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Abkurzungsverzeichnis

1 Abkurzungsverzeichnis

AC (engl. Alternating Current); Wechselstrom

CAN (engl. Controller Area Network); serielles Bussystem

DC (engl. Direct Current); Gleichstrom

EBS (engl. Electronic Braking System); elektronisches Bremssystem
ECU (engl. Electronic Control Unit); elektronisches Steuergerat

EDC (engl. Eletronic Diesel Control); elektronische Dieselsteuerung
FFR Fahrzeugfiihrungsrechner

HLK Heizung, Liftung, Klimatechnik

IBIS Integriertes Bordinformationssystem

KWP (engl. Key Word Protocol); Keyword-Protokoll

MTS Modulare Tursteuerung

NTC (engl. Negative Temperature Coefficient Thermistor); temperaturabhangiger Widerstand
PIN Persdnliche Identifikationsnummer

PWM Pulsweitenmodulation

VDV Verband Deutscher Verkehrsunternehmen e.V.




Verwendete Symbolik

2

Verwendete Symbolik

@ Wichtige Informationen, Hinweise und/oder Tipps

@ Verweis auf Informationen im Internet

Beschreibender Text
— Handlungsschritt
1. Handlungsschritt 1 (in aufsteigender Reihenfolge)
2. Handlungsschritt 2 (in aufsteigender Reihenfolge)

= Ergebnis einer Handlung

B Auflistung

* Auflistung




3.1

Einleitung

Heizungs-, Liftungs- und Klimatechnik (HLK) gehort zur Standardausstattung von Stadt- und Reisebus-
sen.

Durch unterschiedliche Bedienteile und Ausbaustufen und mittels Parametrierung wird die automatische
Temperaturregelung durch die Fahrzeughersteller an die jeweiligen fahrzeugspezifischen und kunden-
spezifischen Anforderungen angepasst.

Physikalische Grundlagen

Die automatische Temperaturregelung regelt die Temperatur im Inneren eines Omnibusses. Warme und
kalte Luft werden gemischt, um ein angenehmes Klima zu erzielen.

Zwei wesentliche Forderungen werden an eine Heizungs- und Liiftungsanlage von Omnibussen gestellt:
B Schaffung eines behaglichen Klimas

B Beschlagfreiheit der Scheiben

Die Behaglichkeit wird wechselseitig durch mehrere Faktoren beeinflusst:
B [ndividueller Zustand des Menschen, zum Beispiel:
» Tatigkeit oder Ruhezustand
» Bekleidung
B Heizungs-, Luftungs- und Klimatechnik, zum Beispiel:
« Lufttemperatur
» Luftgeschwindigkeit
* Luftaustausch
B Konstruktive Gestaltung des Fahrgastraumes:
« Strahlungstemperatur
«  Temperatur der UmschlieRBungsflachen
B Aufenthaltsdauer
B Dichte der Personenbelegung

Diese Einflussfaktoren miissen wahrend der Aufenthaltsdauer des Menschen im Fahrgastraum so aufei-
nander abgestimmt werden, dass Behaglichkeit gewahrleistet ist.

Die hier nicht vollstandig aufgefiihrten Einflussfaktoren zeigen die Komplexitat, mit der die Fahrer in
Omnibussen konfrontiert sind, um fiir alle ein angenehmes Klima zu erzielen.

Durch den Einsatz der Elektronik tGber vorgegebene Regelkennlinien ist es mdglich, den Fahrer von der
manuellen Klimaregelung zu befreien.

Untersuchungen haben in Bezug auf die Behaglichkeit bzw. das subjektive Wohlbefinden des Menschen
gezeigt, dass eine Temperaturschichtung im Fahrgastraum (,warme Fif3e — kiihler Kopf“), 40 °C nicht
Ubersteigen sollte und dass eine Abhangigkeit von Innen- zu AuRentemperatur wiinschenswert ist.




3.2

3.3

Anforderungen an die Klimatisierung

Alle Anforderungen an einen ideal klimatisierten Stadtbus werden in der Vorschrift 236 des VDV (Ver-
band Deutscher Verkehrsunternehmen e.V.) zusammengefasst.

B Raumtemperatur

* Fahrgastraum zwischen +18 °C und +22 °C

» Fahrerplatz zwischen +18 °C und +25 °C

» Kihlbetrieb ca. +3 °C unterhalb der Auentemperatur
B Stromungsgeschwindigkeiten

*  Vermeidung von Zugerscheinungen

» Gewahrleistung ausreichender Luftumwalzung
B Luftfeuchtigkeit

» Beschlagfreie Scheiben

* Ungeregelte Trocknung im Kihlbetrieb
B Luftbeschaffenheit

* Minimale Frischluftrate 15 m3/h

» Luftaustausch durch Zwangsentliftung

* Luftreinheit 70 % fir Partikel > 1 ym
B  Gerauschemissionen

* Durchschnittswert ca. 68 dB (A)

Merkmale

B Master Satellite System, das Uber eine CAN-Schnittstelle mit dem Fahrzeug korrespondiert: direkte
Einlesung von notwendigen Fahrzeugdaten (wie z. B. Kiihiwassertemperatur)

Anbindung der Unterstationen tber internen HLK-CAN-Bus

Bedienteil mit integriertem Display fir Fahrzeuge ohne Zentraldisplay
Sollwerteinstellung Uber Bedienteil

Temperaturregelgenauigkeit von ca. 1 °C

Anbindung der Zusatz- und Standheizung mdéglich

Regulierung der Lifterdrehzahlen

Optimierung des Schlief3ens der Turen durch Signale tber Tirbewegungen
Ausfuhrliche Onboard-Diagnose im Bedienteil mit Display

In den Bedienteilen integrierte Funktionen wie Smogschaltung, Defrostfunktion und Anforderung
Reheatbetrieb




3.4 Beispiel fuir eine konventionelle Bus-HLK-Anlage
@ @ Klimagerat
@ Dachheizgerat
Frischluft Erwarmte Luft, Frischluft bzw. klimatisierte Luft
Umluft bzw. erwarmte Luft Umluft
Abluft




Funktion

Die Elektronik Gibernimmt die Raumtemperaturregelung des Fahrgastraumes, die vom Fahrer nicht
beeinflusst werden kann. Die Klimatisierung des Fahrgastraumes erfolgt vollautomatisch, lediglich zu
Uberfihrungsfahrten kann die Fahrgastraumregelung in einfacher Form (Schalter) vom Fahrer ausge-
schaltet werden.

In der einfachsten Ausbauvariante ist nur diese Elektronik nétig. Die Elektronik des Bedienteils regelt
die gesamte Frontbox, sowie den Bodenbereich eines Solowagens. Erhalt der Bus eine Dachaufsatz-
anlage oder ist ein Gelenkbus vorhanden, werden dort zusétzlich Unterstationen eingesetzt. Uber einen
internen CAN-Bus ist das Bedienteil mit der Unterstation verbunden. Die Unterstationen sind universell
einsetzbar. Im Bedienteil sind alle Kennlinien und Parameter zentral fir dieses System abgelegt. Ein
Datenaustausch findet Uber den internen CAN-Bus mit der Unterstation statt.
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Sollwerteinstellung (optional)

Luftaustrittstemperatur: Boden und Bugschrank

Wasserpumpe

Zusatzheizung

Bugschrank
B Wasserventil

B Liftungsklappen
B Geblase

CHONONONC),




@ Boden

B \Wasserventil
B Geblase

@ Unterstation ,,Dachaufsatz”
B Wasserventil

B Liftungsklappen
B Geblase
H Klimaanlage

Unterstation ,,Nachlaufer”
B Wasserventil

B Liftungsklappen

B Geblase

B Klimaanlage

@ Raumtemperatursensor

Ausblassensor

Vereisungssensor

Interner CAN-Bus

= Ubertragung der Digitaleingange und Temperaturen an das Bedienteil
= Fehlermeldungen

< Regelung der Aktuatoren nach den Vorgaben des Bedienteils
& Weitergabe der Sollwertvorgaben an die Unterstationen

@ Fahrzeug-CAN-Bus (bei MAN auch zu Diagnosezwecken genutzt)
Motorsignal

Tdrsignal

Raumtemperatur

Aulentemperatur

Tachometer

Wassertemperatur

Zusatzheizung

Fehlermeldung

Wasserpumpe

to0 23000830




Komponenten

5 Komponenten

5.1 Bedienteil ECU 446 195 024 0

Technische Daten

® () ()

B Versorgungsspannung Uber Klemme 30 (24 V)
B Ruhestrom: 0,005 A

B Maximale Stromaufnahme: 4 A

B Verpolungsschutz

Pin Bedeutung

@ 9-poliger Stecker

1 Klemme 30 ,Dauerplus®
Klemme 15 ,Zindung ein — Wake up®
Klemme 31 ,Masse Fahrzeug®

Klemme 58 ,Beleuchtung®
Eingang ,Motorsignal (D+61)"

CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus High*
CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus Masse'
CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus Low*

«

© 0o N | D[ WDN

@ 18-poliger Stecker

Wasserventil ,Frontbox DC-Motor (+)*
Wasserventil ,Frontbox DC-Motor (—)*
frei

-_—

frei
Frontscheibenklappe (+)
Aktivierung Unterstationen

PWM-Ausgang ,Frontboxgeblase®
Frontscheibenklappe (-)
Ruckmeldung Zusatzheizung

© 0o N g | WwWDN

—_
o

Referenzspannung ,Ruckfihrungspotentiometer*
1" Wasserventil ,Front DC-Motor Potentiometerriickmeldung®
12 Masse ,Ruckflihrungspotentiometer®

13 Eingang ,Potentiometerriickfiihrung Frontscheibenklappe*
14 Eingang ,Potentiometer Geblaseverstellung*
15 Eingang ,Sensor Lifteriberwachung®

12



Komponenten

Pin Bedeutung

16 AulRenlufttemperatursensor
17 Temperatursensor ,Fahrerplatz®
18 Masse ,Temperatursensoren®

@ 15-poliger Stecker
Frischluft/Umluftklappe (+)

Fahrgastraumgeblase ,Stufe 1 (Ausgang fir Relais)*
Reserve-AD-Eingang ,Externes Sollwertpotentiometer*

Frischluft/Umluftklappe (-)
Fahrgastraumgeblase ,Stufe 2 (Ausgang fir Relais)*
Ausgang ,Fehlerlampe*

10 kOhm Pullwiderstand far PWM-Ausgang 18-poliger Stecker, Pin 7
Eingang ,Zusatzheizungsbetrieb iber Schaltuhr Wake up*
Eingang ,Tursignal*

—_—

© 0o N bl WOWDN

nicht unterstutzt
11 Eingang ,Sparschaltung Wake up*®
12 Eingang ,Ferneinschaltung bei Fremdspeisung der Heizung*

—_
o

13 Temperatursensor ,Fahrgastraum*
14 Geblasetemperatursensor ,Boden®
15 Masse ,Temperatursensoren®

@ 12-poliger Stecker

Wasserventil ,Boden DC-Motor (+)*
Wasserventil ,Boden DC-Motor (-)*
U .Potentiometerrickmeldung Wasserventil Boden®

-_—

Masse ,Ruckflihrungspotentiometer®
Ausgang ,Klima (3A)*
Ausgang ,Zusatzheizung®

Ausgang ,Zusatzheizung Sparstufe”
Ausgang ,Wasserpumpe*
Wasserventil ,Boden DC-Motor Potentiometerriickmeldung’

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High®
1" CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse*
12 CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low*

© 0N o b WDN
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@ 6-poliger Stecker
nicht belegt




Komponenten

5.2 Unterstation 446 196 002 0

Die Unterstationen sind Bestandteil der Anlage fiir die automatische Temperaturregelung im Omnibus.

Die Unterstationen sind (iber eine spezielle Schnittstelle mit dem Bedienteil verbunden. Uber diese
Schnittstelle werden Betriebsdaten ausgetauscht wie z. B. Sensorwerte, Sollwerte und Diagnosemel-
dungen.

Die Aktivierung erfolgt Uber den Anschluss Klemme 15, die separat vom Bedienteil bereitgestellt wird.
Somit ist gewahrleistet, dass das Bedienteil z. B. eine Nachlaufsteuerung vornehmen kann.

Technische Daten

AT

[

B Versorgungsspannung uber Klemme 30
B Aktivierung: Klemme 15

1 4 7 1 4 71013 16 1 4 71013

2 5 8 2 5 8 111417 2 5 8 1114
2580Basanuub@Basani
2eaflBasomuyYploane
EXO) @) ®Y

Pin Bedeutung

@ 9-poliger Stecker

Klemme 30 ,Dauerplus®
Klemme 15 ,Ziindung ein — Wake up*
Klemme 31 ,Masse Fahrzeug*“

-_—

Eingang ,Codierung 1*
Eingang ,Codierung 2*
120 Ohm Abschlusswiderstand

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High*®
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low*

© 0o N O g b WDN




Komponenten

Pin Bedeutung

@ 18-poliger Stecker

Wasserventil ,Dach DC-Motor (+)*
Wasserventil ,Dach DC-Motor (-)"
Wasserventil ,Dach Referenzspannung Potentiometerriickmeldung®

Ausgang ,Dachluken®
Wasserventil ,Boden DC-Motor (+)*
Wasserventil ,Boden DC-Motor (-)*

Ausgang ,Dachlifter Stufe 1¢
Ausgang ,Dachlifter Stufe 2“
Ausgang ,Kompressorkupplung (3 A)*

© 0o N O g b |WN -

—_
o

Ausgang ,Fahrgastraumgeblase hinten Stufe 1 (Relais)"
11 Ausgang ,Fahrgastraumgeblase hinten Stufe 2 (Relais)"
12 Eingang ,Wasserventil Dach Potentiometerrickmeldung*

13 Eingang ,Wasserventil Boden Potentiometerrickmeldung*
14 Eingang ,Niederdruckschalter*
15 frei

16 Eingang ,Hochdruckschalter”
17 Ausblasfuihler ,Boden hinten®
18 Masseanschluss ,, Temperatursensoren und Riickfiihrungspotentiometer*

@ 15-poliger Stecker
Ausgang ,Dachklappe rechts (+)*

-_—

2 Ausgang ,Dachklappe links (+)*

3 PWM-Ausgang ,Verdampfergeblase*

4 Ausgang ,Dachklappe rechts (-)*

5 Ausgang ,Dachklappe links (-)*

6 Ausgang ,Kondensatorgeblase®

7 10 kOhm Pullwiderstand fir PWM-Ausgang 15-poliger Stecker, Pin 3
8 Referenzspannung ,Dachklappenpotentiometer”

9 Eingang ,Sensorlifteriberwachung®

10 Eingang ,Potentiometerriickfihrung Dachklappe rechts®

11 Eingang ,Potentiometerriickfihrung Dachklappe links*

12 Ausblasfuhler ,Dachkanal hinten®

13 Vereisungsfihler (Verdampfertemperatur)

14 Raumtemperaturfiihler

15 Masse ,Temperatursensoren und Ruckflihrungspotentiometer®




5.3 AuBenlufttemperatursensor 446 097 000 0

Technische Daten
B Typ: NTC
B Widerstand bei 25 °C: 10 kOhm + 3 %

= —
-ll L ? T wABCO | =
1 (St

54 Temperatursensor ,Wasser* 446 097 001 0

Technische Daten
B Typ: NTC
B Widerstand bei 25 °C: 10 kOhm + 3 %

5.5 Temperatursensor , Luftaustritt“ 446 092 003 0

Technische Daten

B Typ: NTC

® Widerstand bei 25 °C: 10 kOhm £ 3 %
B Kennlinie

398,1

2511
N\

158,4
100,0

63,1 AN

39,8 AN
25,1 N
€ 156 N

==

Widerstand (kOh
N
()]

0,6 >
-50 -30 -10 10 30 50 70 90

Temperatur (°C)




Komponenten

5.6 Geblasemodul 446 024 012 0

Technische Daten

i B Ansteuerung durch Potentiometer oder PWM-Signal
; B Spannung: 24 V

‘ B Ausgang: zuldssiger Dauerstrom 14 A

1l B Erforderliche Sicherung: max. 15 A

PWM +Us
— (=3 8 p=r——F———o°Klemme 15
P+ +M
-2 1 -

; o)
10k -7 5 f=

“ds 4

Klemme 31

5.7 Datenschnittstelle des CAN-Bus-Systems

Der 9-polige Stecker (X9) der Unterverteilung ist wie folgt belegt:
B Pin 6: CAN-Abschlusswiderstand

B Pin 7: CAN-High

B Pin 8: CAN-Masse

B Pin 9: CAN-Low

Fir den CAN-Bus sind bekanntermaf3en Abschlusswiderstdnde notwendig. Jede Unterstation enthalt
werkseitig einen solchen Abschlusswiderstand.

Der Widerstand kann ,abgerufen” werden, indem zwischen CAN-High und CAN-Low durch briicken von
Pin 6 mit Pin 9 des 9-poligen Steckers der 120-Ohm-Widerstand aktiviert wird. Am Anfang der CAN-Bus-
Leitung ist ein 120-Ohm-Abschlusswiderstand im Bedienteil eingebaut. Diese Briicke ist natirlich nur
am Ende der CAN-Leitung in der letzten Unterstation herzustellen.

Der zwischen CAN-High und CAN-Low gemessene Widerstand sollte bei ausgeschalteter Spannungs-
versorgung 60 Ohm betragen.

Der elektrische Anschluss der Unterstation erfolgt tiber drei Steckverbinder mit verzinnten Kontakten.

120 Ohm CAN-High HLK X9,7] 120 Ohm @ Bedienteil
[:] CAN-Masse HLK X9,8 ['] @ Unterstation
it 38 @ letzte Unterstation mit aktiviertem Ab-

[xo6 schlusswiderstand
CAN-Abschlusswiderstand

X9,7] 120 Ohm
X9,8 [']

@ X9,9 @
X9,6

CAN-Abschlusswiderstand

@




Bedienung

6 Bedienung

6.1 Beschreibung der Tasten/Drehpotentiometer

Das Bedienteil besteht aus drei Drehpotentiometern und flnf Tasten. Um den Fahrer im Bereich Fahr-
gastraum von umfangreichen Einstellmal3inahmen zu entlasten, kann er hier nur die Vollautomatik
ausschalten. Alle weiteren Funktionen am Bedienteil dienen zur individuellen Einstellung des Fahrerar-
beitsplatzes.

[
\Ju

®EE

Nummer | Tasten/Drehpotentiometer ‘Beschreibung

@ Taste ,Fahrerplatzklima“ Kaltemittelmagnetventil fir die Frontbox ein- / ausschalten.

Bei jedem ,Ziindung einschalten“-Vorgang wird die Frontboxklappe
zur Ermittlung der jeweiligen Endstellungen eingeschaltet, d. h. die
Endstellungen werden angefahren und im Bedienteil gespeichert.
Bei darauf erfolgender Ansteuerung der Klappe durch das Potentio-
meter werden dann Zwischenstellungen angefahren.

Taste leuchtet bei aktivierter Funktion.

@ Taste ,Smog* Zufuhr von Frischluft im ganzen Bus sperren.

Fur eine parametrierbare Zeit werden wahrend der aktivierten
Funktion die Dachluken und Frischluftklappen geschlossen.

Taste leuchtet bei aktivierter Funktion

Der Fahrer hat nicht mehr die Méglichkeit in die vollautomatische
Fahrgastraumregelung einzugreifen. Die Fahrgastraumregelung
wird lediglich z. B. zu Uberfiihrungsfahrten ausgeschaltet.

Taste leuchtet bei aktivierter Funktion.

@ Taste ,Fahrgastraumheizung’

Taste ,Zusatzheizung* Die Zusatzheizung wird standardmafig nur manuell eingeschaltet.
Taste leuchtet bei aktivierter Funktion.

®

Taste ,Reheat” Betrieb der Klimaanlage ein-/auschalten.
Trocknung der Raumluft durch Abkiihlung und Wiederaufheizen.
Taste leuchtet bei aktivierter Funktion.

©

@ Drehpotentiometer ,Geblase- Drehzahleinstellung der Frontbox.

drehzahl* Der Zusammenhang zwischen Drehwinkel und PWM-Ansteuerung
ist in einer parametrierbaren Kennlinie abgelegt.

Standardmalig ist die Drehzahl bei laufendem Fahrzeugmotor von
0 - 100 % einstellbar.




Bedienung

Nummer | Tasten/Drehpotentiometer Beschreibung
@ Drehpotentiometer ,Sollwert Einstellung der Ausblastemperatur der Frontbox in einem Bereich
der Frontboxtemperatur® zwischen + 14 °C und + 60 °C.

Linksanschlag: Wasserventil zu
Rechtsanschlag: Wasserventil maximal gedffnet

Drehpotentiometer ,Frontschei- FuRraumklappe: Die gesamte Luft wird in den FuRraum einge-
ben-/FulRraumklappe* bracht.

Mittelstellung: Die Luftfhrung wird zwischen Fuf3raum und
Frontscheibe aufgeteilt.

Frontscheibenklappe: Die gesamte Luft wird auf die Frontschei-
be gerichtet.

Defrost: Wasserventil voll gedffnet; Klappe auf Frontscheibe;
maximale Geblasedrehzahl

Die Umsetzung wird Gber Kennlinien realisiert, die auch Zwischen-
stellungen ermdglichen.

6.2 Temperatur-Sollwert fur den Fahrgastraum verandern

Der Temperatur-Sollwert fiir den Fahrgastraum kann iber das Bedienteil in der nachfolgend beschriebe-
nen Form verstellt werden:
— Halten Sie die Taste ,Fahrgastraumheizung® fir mindestens 10 Sekunden gedruckt.
= Nach Erreichen des Sollwert-Verstellmodus blinken die tastenintegrierten Leuchtdioden der drei
rechten Tasten entsprechend des eingestellten Sollwertes.
— Drucken Sie die Taste ,Smog*, um den Sollwert zu erhéhen.
— Dricken Sie die Taste ,Zusatzheizung®, um den Sollwert zu verringern.
Der Sollwert, der der rechten mittleren LED zugeordnet ist und die Schrittweite sind parametrierbar.

Der zurzeit eingestellte Sollwert wird durch Blinken der entsprechenden Funktionsbeleuchtung dieser
Tasten angezeigt. Die Zuordnung von blinkenden Leuchtdioden zum Sollwert ist fir einen Mittel-Sollwert
von 22 °C und einer Schrittweite von 1 °C beispielhaft dargestellt:

20°C 21°C 22°C 23°C 24°C

— Bestatigen Sie mit der Taste ,Fahrgastraumheizung“ den eingestellten Wert.

= Der Einstellmodus wird verlassen. Das Bedienteil geht in den Normalbetrieb zuriick.
Alternativ zu der Temperatur-Sollwertverstellung fiir den Fahrgastraum tber die Tastatur sind zwei zu-
satzliche Sollwertverstellungen moglich:

B Sollwertverstellung Gber externes Potentiometer: Optional kann an den Pin 3 des 15-poligen Ste-
ckers des Bedienteils ein externes Sollwert-Potentiometer angeschlossen werden. Hierzu bendétigt
man eine vom Fahrzeughersteller entsprechend geanderte Parametrierung. Gemal dieser Parame-
trierung lasst sich nun in einem festen Bereich der Sollwert fir die Temperaturregelung des Fahr-
gastraumes einstellen. Die Einstellméglichkeit Giber die Tastatur ist dann deaktiviert.

B Sollwertverstellung nur Uber Parameter: Ist diese Option fur die Sollwerteinstellung parametriert, so
ist der Sollwert nur noch Uber eine Parameterdnderung (vom Fahrzeughersteller) einstellbar.
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Fahrzeug-CAN-Bus im MAN-Bus

7 Fahrzeug-CAN-Bus im MAN-Bus

Der CAN-Bus ist ein serielles Datenbus-System, das fiir die Vernetzung von Steuergeraten im Automobil
entwickelt wurde. Anstelle der Verwendung eines elektrischen Schaltkreises je Ubertragendem Signal
basiert der Datenbus auf einer Kommunikationsplattform, die die Ubergabe von Botschaften zwischen
einzelnen Geraten ibernimmt.

Im Bedienteil ist der gesamte Parametersatz gespeichert. Nur bei Austausch des Bedienteils muss der
fahrzeugspezifische Parametersatz neu eingelesen werden.

Sollte lediglich der Austausch einer Unterstation notwendig sein, so wird diese automatisch mit dem
richtigen, flr sie eingestellten Parametersatz versorgt bzw. programmiert.

Die Diagnose ist nur tUber den Fahrzeug-CAN-Bus mdglich. Wenn der Fahrzeug-CAN-Bus herstellersei-
tig nicht verwendet wird, ist ein Abschlusswiderstand fiir den Fahrzeug-CAN-Bus notwendig.

Das Diagnose Interface ist direkt am Fahrzeug-CAN-Bus anzuschlieRen.
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8 Diagnose

Fir das System ,Automatische Temperaturregelung“ bietet WABCO die PC-Diagnose an.

@ Bei Fragen kontaktieren Sie lhren WABCO Ansprechpartner.

8.1 Diagnose Hardware

Fir die Diagnose bendétigen Sie:

B PC oder Laptop

B Diagnose Interface

B Anschlusskabel zum Fahrzeug

B Diagnose Software ,Automatische Temperaturregelung CAN Standard*

8.2 Diagnose Software

die myWABCO Seite beziehen: http://www.wabco.info/i/1280

@ Die Diagnose Software ,Automatische Temperaturregelung CAN Standard“ kénnen Sie Gber

Startbildschirm

Auf dem Startbildschirm finden sich u.a.
folgende Informationen:

B ECU-Daten

B Konfiguration

B Betriebszustande
B Eingangszustande



http://www.wabco.info/i/1280

Diagnose

Meldungen im Diagnosespeicher

Diagnasespei

' Kein Hinweis vorhanden Ok
- | Abbrechen

Diagriosespeicher [Gschen
Aktualisieren

sl &

Zusatzinformationen
Pladt

At

Werligkeit

Zahler

Daver

Murmer:

Hinweise zur oben markierten Meldung : Zyklisch aktualisieren

I~ Anddus

Anzeige des Diagnosespeicherinhalts.
Anzeige von Zusatzinformationen:
« Pfad: erkannte, problembehaftete
Komponente
* Art: Art des erkannten Problems

» Wertigkeit: Gewichtung des Problems:
0 > leichter Fehler

« Zahler: Angabe, welche Zeit (Betriebs-
stunden) seit der letzten Diagnose-
speicherung vergangen ist

Messwerte

Messwerte Spannungen

Wersorgungsspanhung Klemme 30: 24 B0

Referenzzpannung, Potiversorgung: 450

Messwerte Frontblende 446 195 00x 0

Betati Sie die Bedi an der F HINWEIS: Es werden die Bedienelemente des
Maximalausbau angezeigt. In diesem Fahrzeug sind u.U. nicht alle Elemente vorhanden.

Spannungen

Anzeige der Spannungsmesswerte.

Frontblende

Anzeige der Funktionselemente der Front-
blende.
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Komponenten / Eingédnge

Messwerte Komponenten . . .
Anzeige der Zustande der Eingdnge des

Bedienteils.
Tiirsighal an Pin15/9 | Eingang auf +24
Motorsignal an Pin x9/5 | Eingang auf +24
Sparschaltung an Pinx15/11 | Eingang auf +24
Klemme 15 an Pin»9/2 | Eingang auf +24
Zuzatzheizung Uhr an Pin <15/8 | Eingang auf +24
Fremdspeisung an Pin»15/12 |
externes Sollwertpoti X153 I
Lo
oy BY
Funktionszustéinde

Messwente Funktionen/Zustinde . . .
Anzeige der Zustande der Funktionen.

Defrostbetrieb nicht akliv
Reheatbetrieb nicht akliv
Smogbetieb nicht aktiv
Fahigastraumheizung nicht aktiv
Kompreszor/K alkemittelventil Frontbox nicht aktiv
Kihlbetrieb

Druckstorung nicht aktiv

Frizchluft/Umluftklappe Frontbox Umluftstellung

Kompreszoranforderung

Wereizungzschutz aktiv

Hochdruck starung

Miederdruckstonng

Regelungszustinde
Messwerte Regelungszustinde

Anzeige der Sollwerte des Systems ,Auto-
matische Temperaturregelung®.

Sollwert Ausblasterperatur Boden vorn l—
Sollwert Ausblastemperatur Boden hinten ,—
Sallwert Aushlastemperatur Dach vomn ,—
Sollwert Ausblastemperatur Dach hinten ,—
Sollwert Dachklappen vom ,—
Sollwert Dachklappen hinten ,—
P/t Frontborgeblase ,—
Piaht D achgeblase vom ,—

Pt Dachgeblase hinten
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steuerung

Komponenten

Wihlen Sie das entsprechende Register um die Kemponenten anzusteuem

Bedienteil | Unterstation 1| Unterstation 2|

Geblise

Frontbox  Fahrgastiaum

H18/7

1002

0% -

Klappen Wasserventile
Frontbox Frischluft Frontbox Boden vome
Sol st KI5/1.4 Soll Ist Sol. st
R18/58 X18/13 X184,2 X181 %1212 K129
Fiort. 45% [ - Fiischuft A - 45V AU - 45V
scheibe | - ’7 , ’7 ,
D [av D [zav D [zav
e ( I ( I ( I
bersich | - 0V - Umiit zul -Wov ozl -W ooy
(®12/8) x12/8) 181 T
& dus @ dus @ Aus
© Ein © En  En

#usg. Zusatzheiz, [X12/7)
+ Power @ pus

" Econ  Ein

Kaherittelventl (<12/5)

Luftaustritt Frontbos (<18/17)
Luttaustritt Boden (<415/14)

Raumtemperatur [X15/13)

Wakeup Unterst. (X18/6)
© Aus

@ Ein

Aubentemperatu [X18/16 o, CAN]
Wassertemperatur (TN}

R15/25

- Ste2

- Stufe 1

s

73T
61T
05T
3T
48T

Die Anlage wird derart angesteuert, dass maximal geheizt

Status
'max. Heizen' nicht aktiv

wird

Ausblastemperaturen
Frontbox

Dach vorne

Dach hinten

Boden vorme

Boden hinten

Wagsertemperatur

173
AN
w1
161°C
162°C

_ B |

Die Anlage wird derart angesteuenrt, dass maximal gekuhit

Status
‘man. Kidhlen' nicht aktiv

Druckschalterzustande

Niederdruck [18/14)
Hochdiuck <18/16]

often / Masse

wird

‘Ausblastemperaturen

Fronthox

Dach vorne
Dach hinten
Werdampfer vorne

Werdampfer hinten

often / Masse

Aussentemperatur

17.3°C
171°C
171°C
138°C
138°C

34T

_ L |

Funktionskontrolle: Durchfiihrung von Ver-
anderungen per Hand, wie z. B. Klappen-
stellungen.

Ansteuerung ,Geblase” ist nur bei entspre-
chender Parametrierung maoglich.

Ab der Diagnoseversion héher 1.3 ist die
Ansteuerung unabhangig von der Paramet-
rierung maoglich.

Uberpriifung der Unterstationen.

Maximal Heizen

Uberprifung der Gewahrleistung des regu-
laren Heizungsbetriebs im Fahrzeug, d. h.
alle Heizungswarmetauscher werden mit
Warmwasser versorgt.

Voraussetzung: Motor muss auf Betriebs-
temperatur sein.

Maximal Kiihlen

Uberpriifung der Funktion der Klimaanlage.
Voraussetzung: Motor muss laufen.
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Befiillen mit Kiihlwasser
Schalten Sie die Wasserpumpe ein und aus, um das System

mit Kiihlwasser zu befiillen Beflllen des Systems mit Kihlwasser.
Statu:
- Wasserventile geoffnet
- Wasserpumpe aus h Befiillen

W asserpumpe aus

i

Befiillen mit Kéltemittel

Um das System mit Kaltemittel zu befillen, lasst sich das . . .
Kaltemittelventil ein- und ausschalten. Befillen des SyStemS mit Kaltemittel.

Statu

Dras Kaltemittelventil ist geschlossen
& Befilen
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temdaten und Testgerateidentifikation (Fingerprint)

Eine Weitergabe der hinter diesen Informationen stehenden Daten (Serien-Nr., d. h. Name des Nutzers
des entsprechenden Diagnoseprogramms) ist durch WABCO grundsatzlich nicht gestattet. Diese Daten

unterliegen Datenschutzbedingungen.

Anzeige der Systemdaten

EBedientei -
"WABCO Sachnummer: 446 195 004 0

Produktionsdaturn: 19334710

Softwareversion:210

Priifprogrammyvers.: 10

ek 2E 000202

nlage vorn;
WABLCO Sachnummer 446 136 0000
Produktionsdaturn: 20004432
Softwareversion:N 1.5
Prufprogrammywers.: 00

Die Anderung der Daten in der ECU wird durch Hinterlegen eines Fingerprints
dokumentiert. Fur die unterschiedlichen Bereiche in der ECU werden auch
verschiedene Fingerprints hinterlassen. Das Diagnosetestgerit, welches als letztes
auf den jeweiligen Bereich zugegriffen hat. wird angezeigt.

D atenbereich: Testaeratehersteller: Identifikationsnummer.  Zudiiffsdatum;
wierk [F1h): 2 3 20M-5-3
“werkstatt [73h): 2 3 20M-5-3
WwABCD (BTh] 2 3 20M-5-3

Abbrechen

Systemdaten

Ubersicht tiber alle relevanten Daten der
installierten bzw. erkannten Elektroniken.

Testgerateidentifikation (Fingerprint)

Anzeige der Testgerateidentifikation (Fin-
gerprint).

Wenn das System ,Automatische Tempe-
raturregelung” parametriert wird, schreibt
die Diagnose Software die Seriennummer
(,Fingerprint®) in die Elektronik. So kann
spater nachvollzogen werden, wer zuletzt
die Elektronik parametriert hat.

Der Fingerprint schlisselt sich wie folgt auf:

B Testgeratehersteller: Code des Testge-
rateherstellers (WABCO = 2)

B |dentifikationshummer: Seriennummer
des verwendeten Diagnoseprogramms

B Zugriffsdatum
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9.1

9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

Parameter

PIN

Die Diagnose darf von jedem Nutzer durchgefiihrt werden. Sollen jedoch Parameter verandert werden,
ist eine Berechtigung (PIN) erforderlich. Diese PIN erhalten Sie durch das Training ,Elektronische
WABCO Systeme im Kraftomnibus® bei der WABCO Academy. Mit dieser PIN schalten Sie erweiterte
Funktionen in der Diagnose Software frei und kdnnen damit die Einstellung in der Steuerelektronik
verandern.

http://www.wabco-academy.com

@ Weitere Informationen zum Training der WABCO Academy finden Sie im Internet:

Parametersatze sichern und ubertragen

Das Sichern und Ubertragen von Parameterséatzen bezieht sich auf den kompletten 100 % Parameter-
satz. Der auf dem Startbildschirm unter dem MenUlpunkt System abrufbare und einzusehende Parame-
tersatz gibt nur ca. 25 % der kompletten Parameter wieder. Im Normalfall reicht fir die Anpassung eines
Bedienteil-Parametersatzes das Einkopieren dieses Satzes in das ,neue” Gerat aus.

Parametersatze sichern

Mit dieser Funktion kann der komplette Parametersatz des Bedienteils auf dem PC gesichert werden,
um diesen gegebenenfalls spater mit der Update-Funktion (Ubertragen von Parametersatzen) wieder in
ein (anderes) Steuergerat zu lbertragen.

Parametersatze Ubertragen

Die abgespeicherten Datensatze durfen nicht verédndert werden, da sie sonst nicht mehr von der Dia-
gnose Software akzeptiert werden. AuRerdem kdnnen die Parameter nur in Steuergerate mit gleicher
WABCO-Nummer und gleicher Diagnoseversion kopiert werden.

Steuergerate mit einer neueren Softwareversion sind abwartskompatibel bzgl. der Parametersatze.
Versucht man einen Datensatz aus einem neuen Steuergerat in eine altere Version zu kopieren, kann es
dazu kommen, dass das altere Gerat einige Parameter nicht annimmt, da es sie nicht kennt.

Werkstatthinweis

Das Bedienteil enthalt den gesamten Parametersatz fur das komplette System ,Automatische Tempera-
turregelung®, also inklusive den Parametern fir die Unterstationen.

Muss/mussen eine oder mehrere Unterstation/en ausgetauscht werden, so sind keine weiteren Einstel-
lungen notwendig, da diese ja durch die Parameter im Bedienteil festgelegt sind und automatisch auf die
Unterstation/en Uberspielt werden.

Beim Austausch des Bedienteils muss der Fahrzeughersteller kontaktiert werden, da der Standard-Pa-
rametersatz fahrzeugspezifisch am ,Band-Ende® geandert bzw. angepasst worden sein kann. Deshalb
muss z. B. anhand der Fahrgestell-Nr. der dazugehoérige Parametersatz ermittelt werden. Natlrlich kann
auch, sofern es mdglich ist, der Parametersatz aus der ,alten ECU mit Hilfe der Diagnose Software
ausgelesen und dann in die neue ECU geschrieben werden.



http://www.wabco-academy.com

Parameter

9.3 Einstellmoglichkeiten

Bei Aufruf der Systemparameter sind die Einstelimdglichkeiten in der Eingabemaske grau hinterlegt.
Dies bedeutet, dass sie nicht verandert werden kénnen.

Bei der Diagnose Software ,Automatische Temperaturregelung CAN Standard“ werden durch die Einga-
be der PIN keine Parameteranderungen zugelassen. Die PIN erlaubt lediglich, Parametersatze in das
Bedienteil zu kopieren.

Die auf das jeweilige Fahrzeug eingestellten Parametersatze miissen entweder vom betreffenden Fahr-
zeughersteller bereitgestellt werden oder kdnnen auch, wenn maéglich, aus dem zu ersetzenden Bedien-
teil herauskopiert werden.

Parameteranderungen sind immer mit dem Fahrzeughersteller abzustimmen, um u.a. eine entsprechen-
de Dokumentation zu gewahrleisten.

Nachfolgend sind einige Optionen beschrieben.

9.4 Konfiguration Bedienteil

Unterverteiungen:

|D4: Adr.2 vorthanden J

Liifter Raumtemperatursensor Diagnoze (318/15)
¢

Fahrgastraumgeblase Stufe 1 (%1572}

c

Fahrgastraumgeblase Stufe 2 [<15/5)

c

Frontboxgeblase [<18/7)

i

i+

“Wazserventil Boden DC-Motor [+12/1,2)
A

W azzerventil Frontbox DC-Motar [18/1,2)
A

Frontscheibenklappe [+18/5.8]

c

Frizchluft/Imiuftklappe (15414}

o
e

=] & 2

Zuszatzheizung [=12/6]

i

{+

Zuszatzheizung Sparstufe [%12/7)

i+

i

‘waszerpumpe [312/8)

~

=

K &ltemittel K ompressorkupplung (34] (+12/5)
~

=

Fehlerlampe [<15/8)

i+

i

wakeup-Ausgang fur Unterstation [<18/6]
~

=

externes Sollwertpoti (1573}

{+

i

Auzblastemperatursensor Fahrerplatz [$18417)
i

{*

Aubentemnperatursensor [+418/16]

o
r

Ausblastemperaturzensor Boden [%15./14)
-

-

F ahrgastraumtemperaturzensor (<15./13)
i

{+

Fahrerpl. Frizchiuf/Umluftkl Stellmotoranst.
v

i

Optionen-/Funktionsfestiegungern

o)

o~

Optiohen-/Funktionsfestiegunger

-

~

CaM-Fehlererkennung

-~

=

CAM-Fehlererkennung

-~

o~

CAM-Fehlererkennung

~

o~

CAMN-Fehlererkennung

o
e

| Wwieiter > | Abbrechen |

Parameter | Beschreibung

Unterverteilungen Anzahl der Unterstationen, die im System verbaut sind bzw. sein sollen.
Lifter Raumtemperatur- Kommt ein bellfteter Raumtemperatursensor zum Einsatz und liefert
sensor Diagnose dieser ein drehzahlproportionales Diagnosesignal, mit dem die Funktion

des Lufters Uberwacht werden kann, besteht die Moglichkeit, dieses Si-
gnal Uber den 18-poligen Stecker, Pin 15 am Bedienteil oder 15-poligen
Stecker, Pin 9 an der Unterstation einzulesen und auszuwerten. Dazu
muss die Fehlererkennung aktiviert sein. In allen anderen Fallen ist die
Fehlererkennung zu deaktivieren.
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Parameter | Beschreibung

Digitale Schaltausgange Fir die Funktion der Schaltausgange muss die Fehlererkennung nicht
unbedingt aktiviert werden. Werden die Ausgangssignale beispielsweise
von einem Zentralrechner mit entsprechend hochohmigen Eingangen
eingelesen, um von diesem weiterverarbeitet zu werden, muss die Feh-
lererkennung abgeschaltet werden, damit es nicht falschlicherweise zu
einer Leitungsbruch-Fehlermeldung kommt.

Motorbriicken/Servoan- Fur die angeschlossenen Wasserventile und Klappenantriebe sollte die
triebe Fehlererkennung aktiviert werden.

Temperatursensoreingan- | Wenn ein Temperatursensor an dem betreffendem Pin angeschlossen
ge sein soll, muss auch die Fehlererkennung aktiviert werden, damit die Re-
gelung mit dem echten Messwert arbeitet.

Fahrerpl. Frischluft/Um- Am Bedienteil kann an den 15-poligen Stecker, Pin 1 und Pin 4 ein

luftkl. Stellmotoranst. Motorantrieb fir eine Frischluft-/Umluftklappe angeschlossen werden.
Dieser DC-Motor wird entweder mit einer Zeitbegrenzung von maximal
10 Sekunden in der einen oder anderen Richtung angesteuert oder ohne
Zeitbegrenzung. Im letzteren Fall muss der Antrieb sich Uber Endschal-
ter selbst stromlos schalten. Eine weitere Moglichkeit besteht tGber einen
elektropneumatischen Antrieb. In diesem Fall ist ebenfalls die Option
,ohne Zeitbegrenzung“ zu wahlen.

Frontboxgeblése Das PWM-Signal kann am Ausgang des 18-poligen Steckers, Pin 7
normal und invertiert ausgegeben werden. ,Normal“ bedeutet in die-
sem Fall, dass bei 0 % PWM die Ausgangsspannung ca. 0 Volt und bei
100 % PWM ca. 24 Volt betragt. Beim invertierten Signal entspricht 0 %
PWM 24 Volt und 100 % entsprechen ca. 0 Volt Ausgangsspannung.

Zusatzheizung Um die Zusatzheizungs-Taste zu deaktivieren muss zum einen die Taste
gesperrt werden und zusatzlich die Fehlererkennung fir den 12-poli-
gen Stecker, Pin 6 deaktiviert werden. Deaktivieren bedeutet in diesem
Zusammenhang, dass die LED in der Taste als Funktionsanzeige nicht
leuchtet.

CAN-Fehlererkennung Das Bedienteil verfligt tiber zwei CAN-Schnittstellen, eine fiir den Fahr-
zeug-CAN-Bus zur Kommunikation mit einem Fahrzeugzentralrechner
und eine fir den Heizungs- oder Systembus zur Kommunikation mit den
Unterstationen. Uber den Fahrzeugbus kdnnen Botschaften von dem
Zentralrechner und einer MTS (Modulare Tirsteuerung von WABCO)
verarbeitet werden. Soll das Bedienteil eine Fehlermeldung liefern, wenn
eine der CAN-Botschaften nicht empfangen wird, muss die entsprechen-
de Fehlererkennung aktiviert werden. Des Weiteren kann eine Bus-Off-
Erkennung fir beide CAN-Busse aktiviert werden.
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9.5 Konfiguration Unterstationen
Lnterstation Adr.2:

Temperaturgenzor [15/14) Schaltausgang [+18/8) Phbd -tisgang [+15./3)
i i ]

i+ {+ {+

Temperatursensar [215/13] Schaltausgang [+18/7] Pitd-Auzaang [415/3)
i i {+

v o i

Temperaturzenzor [215/12] Schaltauzgang [+18/4] Liifter Temperaturzensar Diagnose [15/9)
i i i

v i+ {+

Temperaturgensor [x18/17)
i

{+

tatarbriicke (#1542 5]

o

=

tatorbriicke (1541 4]
P

Schaltausgang [+158/9)
i
{+
Schaltauzgang [+15/6]
i
i+

Schaltausgang [+18/11)
i

i+ {+
Motorbriicke (%1845 6] Schaltauzgang [+18/10]
v i
i {=
Motorbriicke [<18/1.2) Mindestweg D achklapper
i i
i+ i
=
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ¢ Zurlick | Abbrechen |
Parameter | Beschreibung
Temperatursensor Bei diesen Optionen sind die Parametrierungsmdglichkeiten wie bei der
Motorbriicke Konfiguration des Bedienteils vorgesehen.
PWM-Ausgang Das PWM-Signal am Ausgang 18-poliger Stecker, Pin 7 kann normal

und invertiert ausgegeben werden. ,Normal® bedeutet in diesem Fall,
dass bei 0 % PWM die Ausgangsspannung ca. 0 Volt und bei 100 %
PWM ca. 24 Volt betragt. Beim invertierten Signal entspricht 0 % PWM
24 Volt und 100 % entsprechen ca. 0 Volt Ausgangsspannung.

Liifter Temperatursensor Kommt ein belifteter Raumtemperatursensor zum Einsatz und liefert
Diagnose dieser ein drehzahlproportionales Diagnosesignal, mit dem die Funkti-
on des Lifters berwacht werden kann, besteht die Mdglichkeit, dieses
Signal Gber den 18-poligen Stecker, Pin 15 am Bedienteil oder tiber den
18-poligen Stecker, Pin 15 an der Unterstation einzulesen und auszu-
werten. Dazu muss die Fehlererkennung aktiviert sein. In allen anderen
Fallen ist diese zu deaktivieren.
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9.6

Konfiguration System

—Dachanlage
£ keine Dacharlage

% HLK Dachanlage

7 HL Dachanlage [hur Dachheizundg)
{7 LK Dachanlage [ohne Dachheizung)

Zuzatzheizungsansteusrung
& rur manuell
 automatisch

—Zuzatzheizungstaste bei Zundung aus
£ richt aktiv

&% aktiv: max 30 min

£ aktiv: max B0 min

—Frontboxgeblase bei Tur-1-offen-Signal
@ kein Einfluss
€ reduziert, Grunddighzah

D achgeblase bei Turlauft-zu-Signal
@ kein Einfluss
€ reduziert, Grunddighzah

—Spene fur Geblaze bei ‘Wassetemp. zu klein ——
% Spere Boden- u, DachaeblEse aktiv
£ nur Spene Bodengeblase aktiv

£ nur Spere Dachgebldse akliv

" Spene Boden- u. Dachgeblaze inakliv

—red. Betrieh d. Zuzatzheizung Liber AuBternp. ——
€ nicht zugelaszen

% zugelaseen

—F aumgeblaze Sparstufe 1 —Painter

 Gebldze aus ‘Wassertemperatur:
% maximale Stufe 1

07 = BByt ZBR-Botzchaft >
' maimale Stufe 2 I viE A HeEnd =

Dachklappen bei Tiir offen Signal AUEREEEEE
& Mizchiuftztellung inaktiv ID8 = B.Bypte aus ZBR-Botschaft LI
((: tldisld;:u:tTlte"ungk?k“V R aurntemperatur Faum 1:

mluftstellung alktiv

O nd - |01 = 315713 am Bedientei I~

~Optimietter Defrosthetrit Raumtemperatur R aum 2:
L=l (=0

7 o |28 = 315714 an Unterstation Adr.2 |

((: EI; (P el Raumtemperatur 1 fur Mittelwert:

& |01 =315/13 am Bedientei =]
~Freigabe Dachgeblise Raumtemperatur 2 fiir Mittelwert:

€ iber fusblastemperatur Dachanlage |23 =2¢15/14 an Unterstation Adr.2 LI

% ijber W assertemperatur T

ruckschaltereingdnge:

—Freigabe Bodengeblaze Stufe — -
£ U Aussblastarporatur Boden |24 = Digitaleing. %18/14,16 von US Ad2  ~|
% lber W assertemperatur

—Geblazekennlinie fir stufige Bodengeblaze —Sparstufen
“wasser-Abushlastemp. ab der 5 - 2
N S o o vt IB? C Frontboxgeblaze Sparstufe 1 |5EI 4
Hysterese dazu I? C Dachgeblase Sparstufe 1 ISD 4

—Optionen-/Funktionsfestleqgungen—————————
% Dachluken zu bei Klimabetriet
' Dachluken abhangig v. Dachklapperkennl.

Bl 5] &l
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Parameter ‘ Beschreibung

Dachanlage

Hier muss angegeben werden, ob der Bus Uber eine Dachanlage zum
Heizen und/oder Klimatisieren verfigt.

B HLK = Heizung / Liftung / Klimatisierung, Dachheizung mit Verdamp-
fern (Klimatisierung)

B HL = Heizung/ Liftung, nur Dachheizung
B LK = Liuftung/Klimatisierung, ohne Heizungswarmetauscher

Zusatzheizungsansteue-
rung

Manueller Betrieb bedeutet, dass die Zusatzheizung nur Uber die Taste
aktiviert werden kann.

Im automatischen Betrieb wird die Zusatzheizung eingeschaltet, wenn
entweder bei eingeschalteter Fahrgastraumregelung die AuRentempera-
tur unter 20 °C liegt oder der Ausblastemperatur-Sollwert fir die Front-
box groRer 40 °C (ungefahr Mittelstellung des Sollwertpotentiometers)
ist. Wird dabei einmal die Taste betatigt, kehrt das Bedienteil in den
manuellen Betrieb zurlick, bis die Ziindung aus- und wieder eingeschal-
tet wird.

Zusatzheizungsbetrieb
bei Ziindung aus

Die Zusatzheizung kann bei Ziindung aus aktiviert oder deaktiviert wer-
den. Zusatzlich kann bei Aktivierung ausgewahlt werden, wie lange die
Zusatzheizung laufen soll.

Frontboxgeblése bei Tiir-
1-offen-Signal

Das Frontboxgeblase kann mit reduzierter Drehzahl betrieben werden,
damit zum Beispiel beim Kassieren die Geldscheine nicht wegwehen.
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Dachgeblése bei Tiir-
l&uft-zu-Signal

Bei einer im Frischluftbetrieb arbeitenden Dachanlage kann es im Zu-
sammenhang mit gut dichtenden Tiren zu Problemen beim Schliel3en
kommen. Daher gibt es die Mdglichkeit die Dachgeblase kurzzeitig

auf eine Mindestdrehzahl zu reduzieren, wenn das Signal ,letzte Tur
schliefl3t* tber den CAN-Bus von der MTS empfangen wird oder ein ent-
sprechendes Signal am 15-poligen Stecker, Pin 9 anliegt.

Sperre fiir Gebldse bei
Wassertemp. zu klein

Um das Kaltblasen der gebldseunterstitzten Heizungen zu vermeiden,
koénnen die Geblase gesperrt bzw. gedrosselt werden solange das Was-
ser kalt ist. Es besteht die Moglichkeit, diese Sperre nur fiir die Dachan-
lage oder nur fir die Bodenheizung zu aktivieren.

red. Betrieb d. Zusatzhei-
zung lber AuBtemp.

Wahlt man den reduzierten Betrieb in Abhangigkeit von der Aultentem-
peratur, wird der Ausgang 12-poliger Stecker, Pin 7 am Bedienteil flir den
Sparbetrieb der Zusatzheizung Uber einer Aufientemperatur von +5 °C
aktiviert.

Raumgebldse Sparstufe 1

Ersetzt durch Lastmanagement Uber Fahrzeug-CAN-Bus.

Das Lastmanagement kennt zwei Sparmodi. Bei Stufe 1 wird die Gebla-
sedrehzahl auf einen parametrierbaren Maximalwert begrenzt, bei Stufe
2 wird das Geblase abgeschaltet.

Dachklappen bei Tiir of-
fen Signal

Bei einer im Frischluftbetrieb arbeitenden Dachanlage kann es im Zu-
sammenhang mit gut dichtenden Tiren zu Problemen beim Schliel3en
kommen. Daher gibt es die Mdglichkeit, mit diesem Parameter die Dach-
klappen kurzzeitig in die Mischluftstellung zu fahren, wenn das Signal
Jletzte Tur schlielt” iber den CAN-Bus von der MTS empfangen wird
oder ein entsprechendes Signal am 15-poligen Stecker, Pin 9 anliegt.

Optimierter Defrostbetrieb

Der optimierte Defrostbetrieb bewirkt, dass bei laufendem Motor, ausge-
schalteter Fahrgastraumregelung, eingeschalteter Zusatzheizung und
aktiviertem Defrostbetrieb das Wasserventil des Bodenkreislaufs (im
Gelenkzug nur im Vorderwagen) voll geéffnet und das Geblase auf Stufe
1 angesteuert wird. Dies bewirkt gegebenenfalls, dass das Zusatzheiz-
gerat nicht so oft taktet.

Freigabe Dachgeblése Fir Fahrzeuge, die dem Bedienteil keine Wassertemperatur zur Verfi-
gung stellen kénnen, gibt es die Méglichkeit, die Dachgeblase und die 1.
Stufe der Bodengeblase erst freizugeben, wenn die Ausblastemperatur
im Dach einen Mindestwert Uberschritten hat.

Freigabe Bodengeblase Die Freigabe der Stufe 2 der Bodengeblase kann an das Uberschreiten

Stufe 2 einer bestimmten Wassertemperatur gekoppelt werden. Beim Unter-

schreiten der Differenz aus Wassertemperaturgrenze und Hysterese
wirde die Stufe 2 wieder gesperrt werden.

Fur Fahrzeuge, die dem Bedienteil keine Wassertemperatur zur Verfi-
gung stellen kdnnen, gibt es die Méglichkeit, die Stufe 2 der Bodenge-
blase erst freizugeben, wenn die Ausblastemperatur der Bodenheizung
einen Mindestwert Uberschritten hat.

Geblasekennlinie fiir stufi-
ge Bodengeblédse

Steht eine Wassertemperatur zur Verfligung, wird hier der Grenzwert flr
die Wassertemperatur eingetragen, ab dem die Bodengeblase freigege-
ben sind, d. h. laufen durfen.

Fir Fahrzeuge, die dem Bedienteil keine Wassertemperatur zur Verfi-
gung stellen kénnen, gibt es die Méglichkeit, die Stufe 2 der Bodenge-
blase erst freizugeben, wenn die Ausblastemperatur der Bodenheizung
einen Mindestwert Uberschritten hat. Dieser wird dann ebenfalls hier
eingetragen.
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Dachluken Am 18-poligen Stecker, Pin 4 der Unterstationen kann ein Ansteuersig-
nal fir Dachluken abgegriffen werden. Die Ansteuerung erfolgt entweder
Uber den Fahrzeug-CAN-Bus und wird gegebenenfalls im Klimabetrieb
Ubersteuert oder sie erfolgt nach der Dachklappenkennlinie, wobei der
Ausgang in der Frischluftstellung der Klappen aktiv ist. Entsprechend
kann der Ausgang dann auch firr elektropneumatisch angesteuerte
Frischluft-/Umluftklappen genutzt werden.

Pointer Hier wird angegeben, woher das Bedienteil die Informationen Uber die
Raumtemperaturen, die Aulientemperatur, die Wassertemperatur und
die Druckschalter erhalt.

Frontboxgebldse Spar- Liegt am 15-poligen Stecker, Pin 11 des Bedienteils ein Sparstufen-Sig-
stufe 1 nal an oder kommt eine entsprechende Anforderung tber den Fahrzeug-
Dachgeblése Sparstufe 1 | CAN-Bus, laufen das Frontbox- und gegebenenfalls die Dachgeblase mit
den hier angegebenen PWM-Drehzahlen.
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9.7 Bedienung

Option Automatik ein bei Motorstart Sollwerteinstellung
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Parameter ‘ Beschreibung

Option Automatik ein bei Automatik ein bei Motorstart u. Taste gesperrt. Wird der Fahrzeugmotor
Motorstart gestartet, ist die Fahrgastraumregelung automatisch aktiviert. Wird der
Fahrzeugmotor nur gestoppt ohne die Zindung auszuschalten, wird die
Fahrgastraumregelung automatisch deaktiviert. Der Fahrer kann die Re-
gelung nicht per Taste ein- bzw. ausschalten.

Keine Automatik ein bei Motorstart. Der Fahrer kann jederzeit die Rege-
lung per Taste ein- bzw. ausschalten. Keine automatische Aktivierung.

Automatik ein bei Motorstart. Wird der Fahrzeugmotor gestartet, ist die
Fahrgastraumregelung automatisch aktiviert. Wird der Fahrzeugmotor
nur gestoppt ohne die Zindung auszuschalten, wird die Fahrgastraumre-
gelung automatisch deaktiviert. Der Fahrer kann jederzeit die Regelung
per Taste ein- bzw. ausschalten.

Verstellung Drehzahl Verstellung lber externes Poti: An den 18-poligen Stecker, Pin 14 kann
Dachgeblése optional ein externes Geblasesollwertpotentiometer (Kapitel ,,10 Uber-
sichtsplane / Verkabelungsplane®, Seite 40) angeschlossen werden.

Die durch die Geblasekennlinie vorgegebene Drehzahl fir die Dach-
bzw. Verdampfergeblase Iasst sich dann damit anheben oder absenken.

nur tiber Kennlinie: Reiner Automatikbetrieb nach Geblasekennlinie.

Verstellung lber Tastatur/Display: Diese Option ist nur sinnvoll im Zu-
sammenhang mit einem Display, welches iber den Fahrzeug-CAN-Bus
angesprochen wird.
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Verst. Drehzahl Dachgebl.
U. Tast./Disp. Verr

Verstellung erlaubt: Diese Option ist nur sinnvoll im Zusammenhang mit
einem Display, welches tber den Fahrzeug-CAN-Bus angesprochen
wird.

Verst. incl. Sollwert (iber Schliisselsch.: Diese Option ist nur sinnvoll im
Zusammenhang mit einem Display, welches tber den Fahrzeug-CAN-
Bus angesprochen wird. Eine zusatzliche Verriegelung der Sollwert- und
Geblaseverstellung ist Uber Schlusselschalter am 18-poligen Stecker,
Pin 14 mdglich.

Verst. erlaubt iiber Schliiisselschalter. Diese Option ist nur sinnvoll im Zu-
sammenhang mit einem Display, welches Uber den Fahrzeug-CAN-Bus
angesprochen wird. Eine zusatzliche Verriegelung der Geblaseverstel-
lung ist Gber Schlisselschalter am 18-poligen Stecker, Pin 14 maéglich.

Verstellung nicht erlaubt: Standardeinstellung, wenn kein Display verfug-
bar ist.

Sollwertverstellung

Sollwert iiber Tastatur: Um in den Verstellmodus zu gelangen, muss die
Taste ,Fahrgastraumheizung® fir mindestens 10 Sekunden gedrickt
werden. Nach Eintritt in den Verstellmodus blinken die Leuchtdioden
der rechten drei Tasten entsprechend dem eingestellten Sollwert. Mit
der Taste ,Smog"“ und der Taste ,Zusatzheizung® kann der Sollwert nach
oben bzw. unten korrigiert werden. Der voreingestellte Sollwert, der der
mittleren LED zugeordnet ist und die Schrittweite sind parametrierbar.

Sollwert liber externes Poti: Am 15-poligen Stecker, Pin 3 kann optional
ein externes Sollwertpotentiometer (Kapitel ,10 Ubersichtsplane / Ver-
kabelungsplane®, Seite 40) angeschlossen werden. Der Sollwert fiir

die Temperaturregelung des Fahrgastraumes Iasst sich dann in einem
Bereich von 16 bis 32 °C einstellen. Die Einstellmoglichkeit Gber die Tas-
tatur ist dann deaktiviert.

Nur voreingestellter Sollwert: Ist diese Option fiir die Sollwerteinstellung
parametriert, ist der Sollwert nur noch Uber eine Parameteranderung
(per Diagnosegerét) einstellbar.

Sollwert liber Tastatur/Display: Diese Option ist nur sinnvoll im Zusam-
menhang mit einem Display, welches Gber den Fahrzeug-CAN-Bus an-
gesprochen wird.
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9.8

Dach, Bodenheizung bei Fermeinschaltung
P

-
Frontzcheibenklappe bei Ferneinschaltung
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Frontzcheibengeblaze bei Ferneinschaltung
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Opt. Frischluft/Umluftkl. FP bei Fremdspeisung
¢

Opt. Frischiutt/Urnluftkl. FGR bei Fremdspeisung
¢

Gebl Boden FGR [S oo bei Fremdspeizung
c

Gebl Boden FGR [HW) bei Fremdspeisung
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Ferneinschaltung und Fremdspeisung
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Gebl Dach FGR [SoloAMW) bei Fremdzpeis.
s

=
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Ferneinschaltung

Wird das Bedienteil nicht Giber den Eingang Klemme 15, sondern Uber
den Ferneinschaltungseingang 15-poliger Stecker, Pin 8 aktiviert, wird
auf jeden Fall die Zusatzheizung eingeschaltet. Alle weiteren Funktio-
nen und Parametriermdglichkeiten entsprechen denen des Fremdspei-
sungsbetriebs. Dieser Ferneinschaltungseingang dient in erster Linie zur
Beschaltung mit einer Vorwahluhr.

Fremdspeisung

Das Bedienteil kann bei ausgeschalteter ZiUndung auch Uber den
Fremdspeisungseingang 15-poliger Stecker, Pin 12 aktiviert werden.
Der Fremdspeisungseingang wird benutzt, um das System im Falle der
Fremdversorgung mit warmem Wasser und/oder Strom in einen definier-
ten Zustand versetzen zu kénnen. Uber die Option Dach. Bodenheizung
bei Ferneinschaltung wird eine automatische Raumtemperaturregelung
mit reduzierten Geblasedrehzahlen realisiert. Dann sind die anderen
Optionen wirkungslos. Diese werden erst mit der Option Dach. Bo-
denheizung bei Ferneinschaltung aus aktiv. Uber die hier aufgefiihrten
Parameter konnen dann die Geblasefunktionen, die Wasserventilstellun-
gen, Klappenstellungen sowie die Funktion der Zusatzheizung und der
Wasserpumpe eingestellt werden.
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9.9 Regelung Kennlinien

—Geblizekennlinie D ac P - Anhebung £ Abzenkung —Regelung
1.Parameterpunkt [Aircondition] untere Temperaturgrenze 0.0 °C Kompressor zugelassen ab a0 T

Soll/stabweichung 100 °C

:

Aubentemnp. > Sollwert - P ter 1
obere Temperaturgrenze 550 ‘C A= piwerL - Farameter

1117

P -Angteuering a0 i Kompressor gespent ab I'I 3 T
‘wiert der Anh.fabsenkung Aulentemp. < S ollwert - Parameter 1 - Parameter 2
2 Parameterpunkt [Aircondition] [— C
Sall/lstabweichung T Aubentemp. ab der REHEAT- [ o
—Geblasekentlinie D ach Betrieb zugelazsen ist

Frob-Aarizteuerung

fm]
&

Fompresszor (Magretkupplung) 00 oC
wird abgeschaltet wenn
[Sollwert - Baumtemp.) > Parameter

M aximaldrehzahl
bei gecifneten Tiiren

]
1

3 Parameterpunkt [Aircondition]

Sall/lstabweichung C
Freigabe ab ‘Wazzertemperatur  |65.0 ‘C Duckschalterverzogering
FiafM-Ansteuerung Niederdruckschalter 255 s
Geblazekennlinie fur stufige Bodengeblase: Drebse iR

4 Parameterpunkt (Aircondition) Freigabe ab ‘' assertemperatur |50.D C Hochdruckschalter I2 §
Sall/lstabweichung C
W asserpumpe —Bodenheizung
Reliarcisting . % ‘w'azzerpumpe abschalten ab |-4.D °C Bodenheizung abschalten ab |4.D °C
B Aubentemp. » Sollwert - Parameter 1 Aubentemp, > Solwert - Parameter 1
1. Parameterpurikt (Liiftung)
Sal/lstabweichung T ‘whasserpumpe einschalten ab |3.D T Bodenheizung einschalten ab I‘I.D T

Fr'M-Ansteuerung Aubentemp. < Saollwert - Parameter 1 - Parameter 2 Autenternp. < Sollwert - Parameter 1 - Parameter 2

=
&
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D auer wom SMOG-Betish ity

[
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EX
=]

D auer vom REHEAT -Betrieb
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Geblasekennlinie Dach

50 .\
S~ .

—a—%-PWM m. AC
——%-PWM 0. AC [

N @ K
D DO D

N
D O

12 10 -8 6 4

0 2 4 6 8 10 12
Sollwert-Raumtemperatur [K]

PWM-Ansteuerung Deckengeblase [%]

'
N

m. AC = mit Klimatisierung; o. AC = ohne Klimatisierung

Die Geblasekennlinie wird durch vier Stitzwerte definiert. Links vom
ersten Punkt und rechts vom vierten Punkt hat die Kennlinie immer die
Steigung 0. Den ersten Parameterpunkt gibt es zweimal, einmal fir den
Liftungsbetrieb und einmal fir Fahrzeuge mit Klimatisierung.
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Des Weiteren kann die Geblasekennlinie abhangig von der AuRentem-

peratur angehoben bzw. abgesenkt werden. Dafiir wird eine untere und
eine obere Grenze fir den Aulientemperaturbereich, den Betrag flir den
PWM-Offset und eine Hysterese flr die Temperaturgrenzen angegeben.

Der Maximalwert fur gedffnete Tlren (genauer fur sich schlieBende Ti-
ren) ist nur wirksam, wenn auf der Seite Konfiguration System die Option
Dachgeblése bei Tir-lduft- zu-Signal entsprechend gewahlt wurde.

Sind die Sperren der Geblase flir zu kaltes Wasser aktiv, kdnnen hier
die Wassertemperaturgrenzen, ab denen die Geblase freigegeben sind,
eingetragen werden.

Fir Fahrzeuge, die dem Bedienteil keine Wassertemperatur zur Verfi-
gung stellen kénnen, gibt es die Moglichkeit, die Dachgeblase und die
Stufe 1 der Bodengeblase erst freizugeben, wenn die Ausblastemperatur
im Dach einen Mindestwert Uberschritten hat. In diesem Fall sind hier die
Ausblastemperaturgrenzwerte anzugeben.

Dauer vom SMOG-Be- Wird die Smog- oder Reheatfunktion per Taste aktiviert, ist die jeweili-
trieb ge Funktionsdauer begrenzt. Diese maximale Dauer ist hier in Minuten
Dauer vom REHEAT- einzutragen.
Betrieb
PWM - Anhebung / Ab- Der Anteil ,PWM* entspricht der Geblase-Drehzahl (z. B. 25 %). Bei
senkung Dachanlagen mit invertiertem PWM-Ausgang entsprechen 25 %-PWM

=> 75 % Geblase-Drehzahl.

— PWM = 50 %

___1I N R
P h —
PWM =90 %

Regelung Die Magnetkupplung des Kalte-Kompressors wird angesteuert, wenn

auflerhalb und innerhalb des Fahrzeugs eine bestimmte Temperatur
(Warme) uberschritten wird.

Kompressor zugelassen ab:

AuBBentemp. > Sollwert - 1. Parameter

Kompressor gesperrt ab:

AuBBentemp. < Sollwert - 1. Parameter - 2. Parameter (Hysterese)
Kompressor (Magnetkupplung) wird abgeschaltet, wenn (Sollwert -
Raumtemperatur) > Parameter

Der 3. Parameter gibt an, ab welcher Aullentemperatur der Reheatbe-
trieb zugelassen ist.

Die Abhangigkeit der Raumtemperatur ist Gber den 4. Parameter einstell-
bar.

Kompressor wird abgeschaltet:
(Sollwert - Raumtemperatur) > 4. Parameter

Kompressor wird wieder zugelassen:
(Sollwert - Raumtemperatur) < 4. Parameter - 2. Parameter (Hysterese)
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Bodenheizung Die Bodenheizung wird abhangig von der Differenz Sollwert - Aullentem-
peratur aus- bzw. wieder eingeschaltet.

Abschalten: Die Wasserventile fur die Bodenkreisldufe schlieRen und
gegebenenfalls werden die Geblase ausgeschaltet.

Einschalten: Die Bodenheizung befindet sich im Regelungsbetrieb.

Bodenheizung abschalten ab:
AuBBentemp. > Sollwert - 1. Parameter

Bodenheizung einschalten ab:
AuBBentemp. < Sollwert - 1. Parameter - 2. Parameter (Hysterese)
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10 Ubersichtsplane / Verkabelungspline

10.1 Stadtbus Solofahrzeug

10.1.1  Ubersichtsplan

lo
HOIOIOMSIES

Bedienteil

CAN-Schnittstelle Fahrzeugbus

CAN-Schnittstelle HLK-Datenbus

CAN-Schnittstelle (Heizungsbus) Low
CAN-Schnittstelle (Heizungsbus) Masse
CAN-Schnittstelle (Heizungsbus) High

Erweiterung durch weitere Unterstationen z. B. fir Gelenkzug mdglich

CAN-Abschlusswiderstand anschlief3en (Verbindung 9/6 - 9/9)

QO OO

Unterstation Dach (entfallt bei Fahrzeugen ohne Dachanlage); Adresse 2
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10.1.2 Verkabelungsplan Bedienteil 446 195 00X 0

. X18/17 Legende:
Temperatursensor ,Fahrerplatz -30 ... +85°C Low 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom
High 300 mA Highside Endstufe mit maximalen Strom
) X18/16 Br 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom
Aufenlufttemperatur -30...+85°C Upoti Versorgungsspannung fiir Riickfiihrpotentiometer
1 X18/18 Analogmasse PWM Pulsweitenmodulierter Ausgang zur Geblasesteuerung
X18/10 -30...+85 °C Temperatur Sensoreingang mit Messbereich
3 Upoti an 0...5 V Analogeingang mit Spannungsbereich
BOSCH X18/11 " i . ;
Wasserventil VMC2Motor 2 an 0... Upoti dig.p.d. Digitaleingang mit Pull-Down-Widerstand
X18/1 * optional: Daten werden gegebenenfalls liber Fahrzeug-CAN-
Frontbox 4 Br 300 mA Bus Ubertragen
M
X18/2
6 Br 300 mA
31
1
FuRraum- BOSCH 3) X18/13 an 0... Unoi
Frontscheiben-Klappe YMC2-Motor 2 P
6(4) X18/5 Br 300 mA
M
X18/8
46 Br 300 mA +24 V xon Klemme 30 ,Dauerplus”
. © X15/14 dig. p.d. X912 Klemme 15 ,Zindung ein - Wake up*
Geblasetemperatursensor ,Boden* -30 ... +85°C X9/4
an0...24 VvV Klemme 58 ,Beleuchtung*
X9/3
+0V
Temperatursensor ,Fahrgastraum® X1513 -30...+85°C
Pinbelegung in Klammern: X15/15 Analoamasse
Motordrehrichtung invertiert X15/1 9 Klemme 31 ,Masse Fahrzeug”
Br 300 mA
BOSCH 4(g
Stellmotor M  VMC2-
Frischluftklappe Motor X15/4
6 Br 300 mA
(4)
dig. Xo/6 Diagnose (nicht unterstiitzt)
dig. p.d. X915 Eingang ,Motorsignal (D+61*)*
. X15/9 . P
dig. p.d. Eingang ,Tursignal
. X15/11 ) «
X12/4 dig. p.d. Eingang ,Sparschaltung Wake up
1 Analogmasse dig. p.d. x1512 Eingang ,Ferneinschaltung bei
X1213 Upoti Fremdspeisung der Heizung*
BOSCH 3 X12/9 0... Unofi
il VMC2-Motor an U... Upotl
\éVasserventll 2 X12/1 B 300 mA ) X18/15 - o
oden vorn 4 r m dig. p.d. Eingang ,Sensor Lifteriiberwachung*
M
X12/2 . X15/3 Reserve-AD-Eingang
6 Br 300 mA an 0... Upoti Lexternes Sollwertpotentiometer*
. » +24 V X15/7 . X15/15
bei WABCO Geblasemodul pull-up o0 Pull Widerstand PWM 1 3k3 10k 3k3
PWM-Ausgang ,Frontboxgeblase* X8/ PWM 1 X12i3
1205 Eingang ,Zusatzheizungsbetrieb
Kompressorkupplung oder Kaltemittelventil / High 3 A dig. pd X15/8 tiber Schaltuhr Wake up @
.p.d. Ny
Fahrgastraumgeblase ,Stufe 1 X15/2 i 55
(Ausgang fiir Relais)" High 300 mA Low300mA X189 Riickmeldung an ®E
Fahrgastraumgeblase ,Stufe 2 X15/5 High 300 mA Zusatzheizung
(Ausgang fiir Relais)" ) X15/6 Ausgang ,Fehlerlampe*
Ausgang X12/8 . High 300 mA
High 300 mA
Wasserpumpe g
Ausgang Zusatzheizung x12/6 High 300 mA ¢ 9 Z g
5 Z =
i X127 S = o I xor CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus High*
Ausgang Zusatzheizung Sparstufe High 300 mA & g o g X9/8
S T ; T CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus Masse*”
;% 5K X X9/9 CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus Low"

981X
CLeLX
LL2LX
oL/ZLX

Wake up (Klemme 15, Ziindung ein)
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low*

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse*
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High*




Ubersichtsplane / Verkabelungspline

10.1.3

Wassertemperatursensor*
1
BOSCH 3
Wasserventil  VMC2-Motor 2
Dach
4
M
6
Raumtemperaturfihler
Ausblasfiihler ,Dachkanal”
Vereisungsfiihler
‘@)
BOSCH 31
Dachklappe  VMC2-Motor 2
links 4(6)
M
6a)
'@
BOSCH 31)
Dachklappe  yyvicovotor 2
rechts
4
6
M (6)
Pinbelegung in Klammern: 6(4)

Motordrehrichtung invertiert

PWM-Ausgang
,Verdampfergeblase*

Ausgang ,Kondensatorgeblase“
v R Ausgang ,Kompres-

sorkupplung (3A)*
Eingang ,Nieder-
druckschalter”
Eingang ,Hoch-
druckschalter”

Kompressorkupplung
+Magnetventil

Wake up (Klemme 15, Ziindung ein)
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low"

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse'
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High“

X18/17
X18/18
X18/3
X18/12
X18/1

X18/2

X15/14

X15/12

X15/13
X15/15
X15/8
X15/11
X15/2

X15/5

X15/10

X15/1

X15/4

X15/7

X15/3

X15/6

X18/9

X18/14

X18/16

0...+85°C
Analogmasse

Upoti
an 0... Upoti
Br 300 mA

Br 300 mA

-30...+55°C

0..+85°C

-30 ... +55°C
Analogmasse

Upoti

an 0... Upoti
Br 300 mA
Br 300 mA
an 0... Upoti

Br 300 mA

Br 300 mA

Pull-Widerstand PWM

PWM
2

2z

Z o

7)) (e}

gz
High 300 mA 2 &
w @

g 3

o =

=

High 3 A 55 )
i gN 5§
dig. p.d. 3 Q
a0 g

. 2 9
dlg.p.d.S%m =
s T B
25% ¢

3 = e

3a ° *

9/6X
116X
8/6X

MO SNGSBUNZIBH* SIBISHIUYOS-NYD

6/6X

dig. p.d.

Code 1

Code 2

+24V

+0V

dig. p.d.

Verkabelungsplan Unterstation 446 195 000 0 Dach Adresse 2

Legende:

Low 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom

High 300 mA Highside Endstufe mit maximalen Strom

Br 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom

Upoti Versorgungsspannung fiir Riickfiihrpotentiometer
PWM Pulsweitenmodulierter Ausgang zur Geblasesteuerung
-30...+85 °C Temperatur Sensoreingang mit Messbereich

an 0...5 V Analogeingang mit Spannungsbereich

dig.p.d. Digitaleingang mit Pull-Down-Widerstand

* optional: Daten werden gegebenenfalls tiber Fahrzeug-CAN-
Bus lbertragen

Unterverteilungsadressen

Adresse Stecker X9/4 Stecker X9/5

0 Masse Masse

1 offen Masse

2 +24 V Masse

3 Masse offen

4 offen offen

5 +24 V offen

6 Masse +24 V

7 offen +24 'V

8 +24 'V +24V
X159 Eingang ,Sensorllfteriiberwachung*
X9/4
X9/5
X9/ Klemme 30 ,Dauerplus”
X9/2
X9/2

Wake up (Klemme 15, Ziindung ein)
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low"
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse*
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High“




Ubersichtspldne / Verkabelungspline

10.2 Stadtbus Gelenkfahrzeug

10.2.1  Ubersichtsplan

@

OO0 =

>

©
<

® < >

Bedienteil

CAN-Schnittstelle Fahrzeugbus

CAN-Schnittstelle HLK-Datenbus

CAN-Schnittstelle (Heizungsbus) Low
CAN-Schnittstelle (Heizungsbus) Masse
CAN-Schnittstelle (Heizungsbus) High

CAN -Abschlusswiderstand anschlie3en (Verbindung 9/6 - 9/9)

Unterstation Dach Hinterwagen; Adresse 2

Unterstation Dach (entfallt bei Fahrzeugen ohne Dachanlage); Adresse 1

QO OO
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10.2.2

Temperatursensor ,Fahrerplatz

Aufenlufttemperatur*

1
BOSCH 3
Wasserventil VMC2-Motor 2
Frontbox 4
M
6
31)
FuRraum- BOSCH 1(3)

Frontscheiben-Klappe YMC2-Motor 2

M

Geblasetemperatursensor ,Boden*

Temperatursensor ,Fahrgastraum®
Pinbelegung in Klammern:
Motordrehrichtung invertiert

BOSCH 4(6)

VMC2-
Motor

Stellmotor
Frischluftklappe

64)

BOSCH
Wasserventil VMC2-Motor

Boden vorn

AN W

M

6
bei WABCO Geblasemodul pull-up

PWM-Ausgang ,Frontboxgeblése”

Kompressorkupplung oder Kaltemittelventil

Fahrgastraumgeblase ,Stufe 1
(Ausgang fiir Relais)"

Fahrgastraumgeblése ,Stufe 2
(Ausgang fir Relais)”

Ausgang
Wasserpumpe

Ausgang Zusatzheizung

Ausgang Zusatzheizung Sparstufe

Wake up (Klemme 15, Ziindung ein)
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low*

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse*
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High*

+24V
Klemme 30

X18/17

X18/16
X18/18
X18/10
X18/11
X18/1

X18/2

X18/13

X18/5

X18/8

X15/14

X15/13

X15/15
X151

X15/4

X12/4
X12/3
X12/9
X12/1

X12/2

X15/7

X18/7

X12/5

X15/2

X15/5

X12/8

X12/6

X127

Verkabelungsplan Bedienteil

-30 ...+85°C

-30...+85°C
Analogmasse

Upoti
an 0... Upoti
Br 300 mA

Br 300 mA

an 0... Upoti

Br 300 mA

Br 300 mA

-30 ... +85°C

-30 ... +85°C
Analogmasse
Br 300 mA

Br 300 mA

Analogmasse
Upoti

an 0... Upoti
Br 300 mA

Br 300 mA

+24V

dig. p.d.
an0..24V
+H0V

dig.

dig. p.d.
dig. p.d.
dig. p.d.
dig. p.d.

dig. p.d.

an 0... Upoti

Pull Widerstand PWM 1

PWM 1
High 3 A

High 300 mA
High 300 mA
High 300 mA
High 300 mA

High 300 mA

vw 00€ UbIH

981X
CLeLX

dig. p.d.

Low 300 mA

High 300 mA

MTH MO NVD

M1H 8sseiN NvO
MTH UBIH NvO

LLZLX
oL/ZLX

Legende:

Low 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom

High 300 mA Highside Endstufe mit maximalen Strom

Br 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom

Upoti Versorgungsspannung fiir Rickfiihrpotentiometer
PWM Pulsweitenmodulierter Ausgang zur Geblasesteuerung
-30...+85 °C Temperatur Sensoreingang mit Messbereich

an 0...5 V Analogeingang mit Spannungsbereich

dig.p.d. Digitaleingang mit Pull-Down-Widerstand

* optional: Daten werden gegebenenfalls liber Fahrzeug-CAN-
Bus Ubertragen

xan Klemme 30 ,Dauerplus”
X912 Klemme 15 ,Ziindung ein - Wake up*
X9/4 Klemme 58 ,Beleuchtung”
X9/3
Klemme 31 ,Masse Fahrzeug*
Xo/6 Diagnose (nicht unterstitzt)
X915 Eingang ,Motorsignal (D+61*)"
X15/9 . - "
Eingang ,Tursignal
X/t Eingang ,Sparschaltung Wake up*
X15/12 Eingang ,Ferneinschaltung bei
Fremdspeisung der Heizung*
X18/15 . o
Eingang ,Sensor Lifteriberwachung”
X15/3 Reserve-AD-Eingang
Lexternes Sollwertpotentiometer*
X15/15
3k3 10k 3k3
X12/3
Eingang ,Zusatzheizungsbetrieb
X15/8 Uber Schaltuhr Wake up’ »
NS
DD
X18/9 Riickmeldung an B
Zusatzheizung =
X15/6 Ausgang ,Fehlerlampe*
xor CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus High“
X9/8 CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus Masse*
X9/9

CAN-Schnittstelle ,Fahrzeugbus Low"
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10.2.3

Motor-Klhlwassertemperatur*

BOSCH
Wasserventil  VMC2-Motor
Dach
M

Raumtemperaturfihler ,vorn*

Ausblasfihler
,Dachkanal vorn“

Vereisungsfihler ,, vorn®

BOSCH
Dachklappe  VMC2-Motor
links
M
BOSCH
Dachklappe  \yico Motor
rechts
M

Pinbelegung in Klammern:
Motordrehrichtung invertiert

PWM-Ausgang
,Verdampfergeblase*

AN W o

@)
31)

46)
64
'@3)
31

46)

64

Wake up (Klemme 15, Ziindung ein)

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low*

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse*

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High*

X18/17
X18/18
X18/3
X18/12
X18/1

X18/2

X15/14

X15/12

X15/13
X15/15
X15/8
X15/11
X15/2

X15/5

X15/10

X15/1

X15/4

X15/7

X15/3

0..+85°C
Analogmasse
Upoti

an 0... Upoti
Br 300 mA

Br 300 mA

-30 ... +556 °C

0..+85°C

-30 ... +55°C
Analogmasse
Upoti

an 0... Upoti
Br 300 mA

Br 300 mA

an 0... Upoti
Br 300 mA

dig. p.d.

Br 300 mA
Pull-Widerstand PWM

PWM

Code 1

Code 2

+24V

+H0V

WYO 0Z| PUBISISPIMSSN|YOSUY

MTH UBIH NYO
MTH @SseN NVO

M1H MO NVO

9/6X
116X
8/6X
6/6X

dig. p.d.

Verkabelungsplan Unterstation Dachanlage Vorderwagen Adresse 1

Legende:

Low 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom

High 300 mA Highside Endstufe mit maximalen Strom

Br 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom

Upoti Versorgungsspannung fiir Rickfiihrpotentiometer
PWM Pulsweitenmodulierter Ausgang zur Geblasesteuerung
-30...+85 °C Temperatur Sensoreingang mit Messbereich

an 0...5 V Analogeingang mit Spannungsbereich

dig.p.d. Digitaleingang mit Pull-Down-Widerstand

* optional: Daten werden gegebenenfalls Gber Fahrzeug-CAN-
Bus Ubertragen

Unterverteilungsadressen

Adresse Stecker X9/4 Stecker X9/5

0 Masse Masse

1 offen Masse

2 +24 'V Masse

3 Masse offen

4 offen offen

5 +24 'V offen

6 Masse +24 V

7 offen +24 V

8 +24 'V +24 V
X15/9 Eingang ,Sensorlifteriiberwachung”
X9/4
X9/5
X9/ Klemme 30 ,Dauerplus”
X9/2

Wake up (Klemme 15, Ziindung ein)
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low"

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse*
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High*
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10.2.4

Wassertemperatursensor hinten
1
BOSCH 8
Wasserventil  VMC2-Motor 2
Dach hinten
4
M
6
1
BOSCH 3
Wasserventil  vMC2-Motor 2
Boden hinten 4
M
6
Raumtemperaturfihler ,hinten*
Ausblasfiihler
,Dachkanal hinten*
Vereisungsfiihler ,hinten*
‘@)
BOSCH 31)
Dachklappe VMC2-Motor 2
links 4(6)
M
6a)
‘@)
3
BOSCH (1)
Dachklappe  \vics Motor 2
rechts
4
6
M (6)
6a)

Pinbelegung in Klammern:
Motordrehrichtung invertiert

PWM-Ausgang
,Verdampfergeblase*

Ausgang ,Fahrgastraumgeblase
hinten Stufe 1 (Relais)*
Ausgang ,Fahrgastraumgeblase
hinten Stufe 2 (Relais)"

Ausgang ,Kondensatorgeblase*

T T
v A

Ausgang ,Kompres-
sorkupplung (3A)*
Eingang ,Nieder-
druckschalter”
Eingang ,Hoch-
druckschalter”

Kompressorkupplung
+Magnetventil

Wake up (Klemme 15, Ziindung ein)
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low"

CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse"
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High*

X18/17
X18/18

X18/3
X18/12
X18/1

X18/2

X18/13
X18/5

X18/6

X15/14

X15/12

X15/13
X15/15
X15/8
X15/11
X15/2

X15/5

X15/10
X15/1

X15/4

X15/7

X15/3

X18/4

X18/10

X18/11

X15/6

X18/9

X18/14

X18/16

0..+85°C
Analogmasse

Upoti
an 0... Upoti
Br 300 mA

Br 300 mA

an 0... Upoti
Br 300 mA

Br 300 mA

-30 ... +55 °C

0..+85°C

-30 ... +55°C
Analogmasse
Upoti

an 0... Upoti
Br 300 mA

Br 300 mA

an 0... Upoti dig. p.d.

Br 300 mA

Br 300 mA

Pull-Widerstand PWM

PWM
High 300 mA
High 300 mA Code 1
High300mA, §
9 g )Z> O Code 2
- 2>
Z o0 =z
DG
o 3 ¢
3 E 2
High 300 mAEZ & 3
o2 g
T 7 3z +24 V
»Fa
High3 A a L % T4V
ZN 5 2
dig. p.d. §(§ lg é
.28 5%
i o
dig. p.dg 25 =z £
o g— I 2 5
325 & 2 dig. p.d.

9/6X
116X
8/6X
6/6X

Verkabelungsplan Unterstation Dachanlage Hinterwagen Adresse 2

Legende:

Low 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom

High 300 mA Highside Endstufe mit maximalen Strom

Br 300 mA Lowside Endstufe mit maximalen Strom

Upoti Versorgungsspannung fiir Rickfiihrpotentiometer
PWM Pulsweitenmodulierter Ausgang zur Geblasesteuerung
-30...+85 °C Temperatur Sensoreingang mit Messbereich

an 0...5 V Analogeingang mit Spannungsbereich

dig.p.d. Digitaleingang mit Pull-Down-Widerstand

* optional: Daten werden gegebenenfalls liber Fahrzeug-CAN-
Bus Ubertragen

Unterverteilungsadressen

Adresse Stecker X9/4 Stecker X9/5

0 Masse Masse

1 offen Masse

2 +24V Masse

3 Masse offen

4 offen offen

5 +24 V offen

6 Masse +24 'V

7 offen +24V

8 +24 V +24 V
X15/9

Eingang ,Sensorliifteriiberwachung”
X9/4
X9/5
X9/
Klemme 30 ,Dauerplus”

X9/2
X9/2

Wake up (Klemme 15, Ziindung ein)
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Low"
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus Masse*
CAN-Schnittstelle ,Heizungsbus High*
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WABCO Niederlassungen

WABCO Headquarters, Giacomettistrasse 1, 3006 Bern 31, Switzerland, Tel: +32-2663 98 00

= K

WABCO Europe BVBA
Chaussée de la Hulpe 166
1170 Brussel

Belgien

T: +32 2 663 9800

F: +32 2 663 9896

WABCO Belgium BVBA/SPRL
't Hofveld 6 B1-3

1702 Groot-Bijgaarden
Belgien

T. +32 2 481 09 00

WABCO Austria GesmbH
Rappachgasse 42

1110 Wien

Osterreich

T: +43 1 680 700

WABCO GmbH

Am Lindener Hafen 21
30453 Hannover
Deutschland

T: +49 511 9220

WABCO GmbH
Gartenstralie 1
31028 Gronau
Deutschland

T: +49 511 922 3000

WABCO Radbremsen GmbH
Barlochweg 25

68229 Mannheim
Deutschland

T: +49 621 48310

WABCO brzdy k vozidliim
spol. s r.o.

Sourcing & Purchasing Office

WABCO brzdy k vozidlim
spol. s r.o.

Prazakova 1008/69, Styfice,

WABCO Automotive BV
Rhijnspoor 263
Capelle aan den IJssel (Rot-

Tlrkei
T: +90 216 688 81 72
Fax: +90 216 688 38 26

U Trezorky 921/2 639 00 Brno terdam) 2901 LB
Prague 5 Jinonice Tschechien Niederlande
158 00 Prag T: +420 543 428 800 T: +31 10 288 86 00
Tschechien
T: +420 226 207 010

WABCO (Schweiz) GmbH WABCO International WABCO Sales Office
Morgenstrasse 136 Sourcing & Purchasing Office Halide Edip Adivar Mh. Cifte-
Bern 3018 Harmandere Mh. Dedepasa cevizler Deresi Sok. 2/2
Schweiz Cd. 24 Akin Plaza, Sisli,

Atlas Park B/5 Pendik, 34382 Istanbul

T: +41 31 997 41 41 34912 Istanbul Tirke

T: +90 212 314 20 00
Fax:+90 212 314 20 01

WABCO France
Carre Hausmann
1 cours de la Gondoire

WABCO Automotive ltalia
S.r.L.

Studio Tributario e Societario,
Galleria San Federico

WABCO Polska Spélka Z
Ograniczona Odpowiedzial-
noscia

ul. Ostrowskiego 34

77600 Jossigny
Frankreich 54 Torino, 10121 53-238 Wroclaw
T: +33 801 802 227 Italien Polen
T: +39 011 4010 411 T: +48 71 78 21 888
WABCO Espafia S. L. U. WABCO Automotive AB WABCO Automotive U.K. Ltd

Av de Castilla 33

San Fernando de Henares
Madrid 28830

Spanien

T: +34 91 675 11 00

Drakegatan 10, Box 188
SE 401 23 Gothenburg
Schweden

T:. +46 31 57 88 00

Unit A1 Grange Valley

Grange Valley Road, Batley,
W Yorkshire,

England, WF17 6GH
T: +44 (0)1924 595 400
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WABCO Australia Pty Ltd
Unit 3, 8 Anzed Court
Mulgrave, Victoria 3170
Australien

T: +61 3 8541 7000
Hotline: 1300-4-WABCO

WABCO do Brasil Industria e
Comércio De Freios Ltda

Rodovia Anhanguera, km 106
CEP 13180-901

Sumare-SP

Brasilien

T: +55 19 2117 4600

T: +55 19 2117 5800

WABCO Hong Kong Limited
14/F Lee Fund Centre

31 Wong Chuk Hang Road
Hong Kong

China

T: +852 2594 9746

Asia Pacific Headquarters,
WABCO (Shanghai) Mgmt
Co. Ltd

29F & 30F, Building B, New
Caohejing Intl Bus. Center

391 Guiping Rd, Xuhui Dist.
Shanghai 200233,

China

T: +86 21 3338 2000

WABCO (China) Co. Ltd. Jinan

Shandong WABCO Automoti-
ve Products Co. Ltd.

1001 Shiji Av,
Jinan Indust. Zone,

Shandong 250104
China
T: +86 531 6232 8800

WABCO (China) Co. Ltd

No. 917 Weihe Road,
Economic & Tech. Dev. Zone
Qingdao 266510

China

T: +86 532 8686 1000

WABCO (China) Co. Ltd

Guangdong WABCO FUHUA
Automobile Brake System
Co. Ltd.

Building E, No. 1 North,
Santai Av, Taishan City

Guangdong 529200
China
T. +86 750 5966 123

Shanghai G7 WABCO 10T
Technology Co. Ltd

Room 503,Liguo Building,
No. 255 Wubao Road, Min-
hang Dist.

Shanghai 201100
China
T: 021-64058562/826

China-US RH Sheppard Hu-
bei Steering Systems Co. Ltd

No. 18, Jingui Road, Xian-
ning City

Hubei 437000

China

WABCO India Limited

Plot No. 3 (SP), Ill Main Road
Ambattur Industrial Estate
Chennai 600 058

Indien

WABCO Japan Inc

Gate City Ohsaki W. Tower 2F,
1-11-1, Osaki,

Shinagawa-ku,

Tokyo 141-0032

WABCO Korea Ltd

23, Cheongbuksandan-ro,
Cheongbuk-eup

Pyongtaek-si
Gyeonggi-do, 17792
Korea

T: +91 44 42242000 Japan
T +81 3 5435 5711 T. +82 31 680 3707
WABCO Asia Private Ltd WABCO Automotive SA WABCO Middle East and

25 International Business
Park

#03-68/69 German Centre
609916

Singapur

T: +65 6562 9119

10 Sunrock Close

Sunnyrock Ext 2,
Germison 1401

PO Box 4590, Edenvale 1610
Sidafrika
T: +27 11 450 2052

Africa FZCO Vehicle Control
System

DWC Business Park, Buil-
ding A3, Room NO : 115,

PO Box 61231,

Dubai

Vereinigte Arabische Emirate
E-mail:
info.dubai@wabco-auto.com













Uber WABCO

WABCO (NYSE: WBC) ist der
weltweit filhrende Lieferant von
Bremsregelsystemen und anderer
fortschrittlicher Technologien zur
Verbesserung der Sicherheit, Effi-
zienz und Vernetzung von Nutz-
fahrzeugen. Vor rund 150 Jah-
ren als Westinghouse Air Brake
Company gegriindet, setzt sich
WABCO getreu dem Motto ,Mobi-
lizing Vehicle Intelligence® nach-
haltig fir eine zunehmend auto-
nome, vernetzte und elektrische
Zukunft der Nutzfahrzeugindustrie
ein. WABCO treibt kontinuierlich
die Entwicklung zukunftsweisend-
er Innovationen voran, mit dem
Ziel, wichtige technologische
Meilensteine im Bereich autono-
mer Mobilitat zu setzen, und

nutzt seine umfassenden Kom-
petenzen dafir, komplexe Steu-

N )

AUTONOMOUS

erungs- und ausfallsichere Sys-
teme zu integrieren, die fir eine
effiziente und sichere Regelung
der Fahrdynamik in jeder Phase
des Fahrzeugeinsatzes erforder-
lich sind - auf der Autobahn, in
der Stadt und im Depot. Weltweit
vertrauen die fihrenden Hersteller
von Lkw, Bussen und Anhangern
auf WABCO-Spitzentechnologien.
Geleitet von der Vision eines
unfallfreien Fahrens und umwelt-
freundlicher Transportldsungen

ist WABCO zudem fiihrend bei
der Entwicklung fortschrittlicher
Flottenmanagementsysteme

zur Steigerung der Effizienz von
Nutzfahrzeugflotten. Im Jahr 2018
erzielte WABCO einen Umsatz
von Uber 3,8 Milliarden Dollar. Das
Unternehmen beschéftigt mehr als
16.000 Mitarbeiter in 40 Landern.
Weitere Informationen finden Sie
unter www.wabco-auto.com

WABCO

Mobilizing Vehicle Intelligence

© 2019 WABCO Europe BVBA - Alle Rechte vorbehalten — 815 020 014 3/ 11.2019
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