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Wichtige Hinweise und Erlauterungen

ECAS 1.

1. Wichtige Hinweise und Erlauterungen

1.1 Sicherheits- und Gefahrenhinweise

ECAS ist ein Fahrzeug-Sicherheitssystem. Anderungen
an der Einstellung des Systems darf nur von Personen
durchgefiihrt werden, die Gber die notwendige Fachkun-
de verfligen.

Beim Einschalten der Ziindung oder bei Beginn der Dia-
gnose konnen unerwartet Fahrzeugbewegungen oder
plétzliches Senken/Heben einer Liftachse auftreten.

Wenn Sie Arbeiten an der Luftfederungsanlage durch-
fihren, weisen Sie andere Personen darauf hin, indem
sie ein Hinweisschild am Lenkrad des Fahrzeuges befe-
stigen.

Eine Kombination mit anderen Luftfeder-Steuerungs-
systemen ist nicht zulassig, da gefahrliche Wechselwir-
kungen nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

Folgende Punkte missen beim Schweillen am Anhan-

ger beachtet werden:

¢ Die Elektroniken miissen von der Spannungsversor-
gung getrennt werden (Klemmen 31, 15 und 30 unter-
brechen). Es ist mindestens die Versorgung zwischen
Motorwagen und Anhanger aufzutrennen.

* Die Schweil’- sowie die Masseelektrode durfen keine
Systemkomponenten bertihren (ECU, Sensoren, Ak-
tuatoren, Leitungen etc.).

Fahren Sie auf keinen Fall mit auf die Puffer abgesenk-
tem Aufbau, da Fahrzeug und Ladung schwer bescha-
digt werden konnen.

1.2

' ECAS wurde nur fir die Steuerung der Luftfederung
. in Fahrzeugen konzipiert.
In einem Anhanger dirfen Sie nur ein ECAS-System
verbauen.

Anwendungsbereich

Um gefahrliche Wechselwirkungen auszuschlie-
Ben, ist eine Kombination mit anderen Luftfeder-
Steuerungssystemen nicht zulassig.

Wichtige Grundvorraussetzungen fiir den Betrieb
von ECAS:

* Druckluftversorgung muss ausreichend sein.
e Spannungsversorgung muss sichergestellt sein.
* ABS-Stecker bzw. EBS-Stecker muss gesteckt sein.

A Ziehen Sie nur die Informationen aus den geprif-
ten Schaltplanen, die mit einer zehnstelligen
WABCO-Identnummer versehen sind, fur Arbeiten
an der ECAS-Anlage heran.
Schaltplane, die keine WABCO-Nummer tragen,
kénnen fehlerbehaftet sein. Sie sind als Skizzen
zu verstehen, fur die keine Freigabe seitens WAB-
CO existiert.
Fir Systeme, die anders als hier beschrieben auf-
gebaut sind, lehnt WABCO jegliche Gewahrlei-
stung ab.

Sie bendtigen die Zustimmung von WABCO bei:

¢ Verwendung anderer als der in den Schaltplanen ge-
nannten Komponenten (Kabel, Ventile, Sensoren,
Bediengerate),

e Einbindung von Fremdaggregaten in das System
oder

e Einstellung anderer Funktionen als der oben be-
schrieben Systemfunktionen.

' Der Aufbau des ECAS-Systems ist durch mehrere
. Schaltplane im 12. Kapitel ,Anhang“ vorgegeben.

1.3  Erlauterungen zur Symbolik
Mogliche Gefahrdung:
Personen- oder Sachschaden

' Zusatzliche Hinweise, Infos, Tipps

© WABCO-Erfahrungswert(e), -Empfehlung

. Aufzéhlung

- Handlungsschritt

) siehe (vorherigen Abschnitt, vorheriges Kapi-
tel, vorherige Abbildung/Tabelle)

\2 siehe (nachfolgenden Abschnitt, nachfolgen-

des Kapitel, nachfolgende Abbildung/Tabelle)
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2. ECAS

Einleitung

2. Einleitung

Luftfederung wird bereits seit Mitte der 50er Jahre in
Kraftfahrzeugen, insbesondere in Bussen, eingesetzt.
Sie tragt enorm zur Komforterh6hung bei.

Bei Lkws und Anhangern hat sich die Luftfederung vor al-
lem im oberen Tonnagesegment fir den Gutertransport
durchgesetzt. Ausschlaggebend hierfiir sind besonders
Fahrwerkauslegungskriterien. Es gibt mitunter relativ
grole statische Achslastdifferenzen an der Motorwagen-
hinterachse bzw. an allen Anhangerachsen zwischen
Leerzustand und voll beladenem Zustand. Sie flhren bei
der Stahlfederauslegung zu Problemen im Leer- und
Teillastzustand. Die Federungseigenschaften ver-
schlechtern sich. Nicht zuletzt spielen auch hier, wie
beim Bus, Komfortkriterien eine Rolle.

Vorziige von Luftfederungsanlagen
Stahifedersystemen

gegeniiber

¢ Der gesamte Federweg steht vollstandig zum Aus-
gleich dynamischer Achslastwechsel zur Verfligung.
Statische Achslastwechsel werden durch Druckande-
rungen kompensiert. Fur die Aufbauauslegung wird
damit Héhe gewonnen.

¢ Die optimale Federung, unabhangig von Stralen-
und Beladungszustand, fuhrt zur Erhéhung des Fahr-
komforts und Schonung des Ladeguts. Rollgerau-
sche des Fahrzeugs werden nicht tbertragen.

* Die Rader laufen einheitlich fest auf der Strale, was
zu einer Verbesserung der Brems- und Lenkfahigkeit
fuhrt und die Reifenlebensdauer erheblich verlangert.

* genaue beladungsabhangige Steuerung der Druck-
luftboremsanlage durch Verwendung des Luftfeder-
balgdrucks als Steuerdruck fir den Bremskraftregler

* Die konstante Fahrzeughoéhe ist unabhangig von der
statischen Last.

* Es gibt steuerbare Aufbauhebe- und Aufbausenkvor-
gange flr Laderampen- und Containerbetrieb.

* Die Steuerung von Liftachsen ist mdglich.

e Eine individuelle Balgdrucksteuerung als Querkraft-
ausgleich (z. B. bei Kurvenfahrt) ist mdglich.

* Die Fahrbahnoberflache wird geschont.

Nachteilige Eigenschaften von Luftfederungsanla-
gen gegeniiber Stahifedersystemen

* hdherer Kostenaufwand der Anlage,

* kompliziertere Achssysteme durch Verwendung von
Achslenkern und -stabilisatoren

* hoher Teileaufwand durch eine Vielzahl pneumati-
scher Komponenten,

¢ hohe Belastung der Steuerventile durch die standige
Be- und Entliftung; Lebensdauerproblematik bei ho-
her Wechselbeanspruchung,

e Beherrschung der Kurvenneigung.

Nachdem zunéchst die Steuerung mit rein mechanisch
arbeitenden Luftfederventilen ausgelegt wurde, entwik-
kelte man schon bald eine elektromechanische Rege-
lung. Damit wurden der Bedienungskomfort erhéht und
Hebe-/Senkvorgange erleichtert.

Die fortschrittlichste Entwicklung in dieser Richtung stellt
ECAS dar. Durch die Verwendung elektronischer Steuer-
einheiten konnte das herkémmliche System entschei-
dend verbessert werden.

ECAS - Electronically Controlled Air Suspension
(Elektronisch geregelte Luftfederung)

ECAS ist eine elektronisch geregelte Luftfederanlage fur
Fahrzeuge und hat eine Vielzahl von Funktionen. Seit
Anfang der 80er Jahre wird es bei Motorwagen einge-
setzt.

Bei der mechanisch gesteuerten Luftfederung uber-
nimmt die Stelle, die das Niveau misst, auch die Steue-
rung der Luftfeder. Bei ECAS wird die Regelung
hingegen von einer Elektronik tibernommen. Sie steuert
mit Hilfe der Messwerte von Sensoren die Luftfedern
Uber Magnetventile an.

Neben der Regelung des Fahrniveaus deckt die Elektro-
nik in Verbindung mit der Bedieneinheit auch die Steue-
rung von Funktionen ab, die bei konventionellen
Luftfederungen nur durch einen hohen Komponenten-
aufwand machbar sind.

Mit ECAS konnen Funktionen realisiert werden, die mit
rein konventionellen Mitteln nicht erbracht werden kon-
nen.

ECAS arbeitet im Wesentlichen nur bei eingeschalteter
Zundung. Es kann jedoch in Verbindung mit einem Akku-
mulator einen Stand-by-Betrieb aktiviert werden.

Beim Anhanger wird die Stromversorgung tber die ABS-
bzw. EBS-Anlage sichergestellt. Darliber hinaus stellt
das ABS die Information Uber die aktuelle Fahrzeugge-
schwindigkeit (C3-Signal) zur Verfligung. In Anhangern,
in denen ECAS mit EBS zusammenarbeitet, werden dem
ECAS-System von der EBS-Elektronik Uber eine Daten-
leitung (K-Leitung) Informationen Uber die Fahrzeugge-
schwindigkeit und die Achslast mitgeteilt.

Im Anhanger ist zur zusatzlichen Stromversorgung die
Verwendung eines Akkumulators vorgesehen. Der vom
Motorwagen getrennt abgestellte Anhanger kann damit
in der H6he geregelt werden.
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Einleitung

ECAS 2.

21

Systemvorteile

ECAS bietet folgenden Nutzen:

Vorteile fiir den Anhangerhersteller

geringer Installationsaufwand durch vorverkabelte
Komponenten,
Montagezeitsenkung durch geringe Komponenten-
zahl, weniger Verschraubungen, geringeren Verroh-
rungsaufwand,

schnelle Inbetriebnahme durch PC am Bandende.

Vorteile fiir den Spediteur

hohe Servicefreundlichkeit,

geringe Storanfalligkeit,

geringe Ausfallzeiten,

verschiedene Sicherungsfunktionen fir das Fahr-
zeug (z. B. Reifeneindr[]ckungs_l'(ompensation, Nach-
laufzeit fur das Entladeniveau, Uberladungsschutz),
automatische Rickkehr ins Fahrniveau,

hohe Einsatzvariabilitdt durch verschiedene Fahrni-
veaus,

extrem schnelle Hebe- und Senkzeiten,

hoher Komfort und Sicherheitsgewinn durch Anfahr-
hilfe fur Sattelziige und automatische Liftachsfunkti-
on,

einfache Nachriustmdglichkeit,

geringer Luftverbrauch durch unempfindliches Regel-
konzept.

Senkung des Rangier- und Verladeaufwandes und
damit schnellere Abfertigungszeiten durch die Spei-
cherung von Verladehdhen, deren unkomplizierte Ab-
rufbarkeit Uber die Bedieneinheit und die Méglichkeit
eines gezielten rechts-links Aufbauhebe- und Aufbau-
absenkvorgangs.

Vorteile fiir den Transportauftraggeber

Ladegutschonung,

Anpassung des Fahrzeugs an Transportaufgaben
durch die Universalitat des Systems,

Senkung des Rangier- und Verladeaufwandes und
damit schnellere Abfertigungszeiten durch die Spei-
cherung von Verladehdhen, deren unkomplizierte Ab-
rufbarkeit Gber die Bedieneinheit.
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3. ECAS

Systemfunktionen

3. Systemfunktionen

Bevor die Systemfunktionen erlautert werden, mit denen
die genannten Systemvorteile erzielt werden, noch eini-
ge grundlegende Definitionen zum besseren Verstand-
nis.

Achstypen der Anhdangefahrzeuge

Hauptachse (auch Fiihrungsachse)

Die Hauptachse befindet sich immer am Boden und ist
nicht lenkbar. Sie ist an jedem Anhangefahrzeug vorhan-
den. Bei Deichselanhangern ist die Hinterachse die
Hauptachse.

Lenkachse

Die Lenkachse an einem Anhanger lasst sich lenken. Bei
Deichselanhangern ist die Vorderachse die Lenkachse.
Bei Sattelanhangern kann eine Nachlaufachse als Lenk-
achse ausgeflhrt sein.

Liftachse

Die Liftachse ist in der Regel mit der Hauptachse zu ei-
nem Achsaggregat zusammengefasst. Sie wird bei
Uberschreiten einer vorgebbaren Achslast der Haupt-
achse abgesenkt und kann bei Unterschreitung wieder
angehoben.

Luftfederbalge in Luftfedersystemen

Tragbalge

Tragbalge sind die allgemein bekannten Luftfederbalge
an den Achsen. Sie ibernehmen die Aufgaben der Fahr-
zeugfederung. Die Tragbalge der am Boden befindlichen
Achsen sind wahrend des Fahrzeugbetriebs standig mit
einem der jeweiligen Radlast proportionalen Balgdruck
gefullt. Die Tragbalge angehobener Achsen sind druck-
los. Tragbalge sind an allen oben beschriebenen Achsty-
pen vorhanden.

Liftbalge

Liftbalge sind fest mit einem Hebelsystem der Liftachse
verbunden. Sie heben bzw. senken die Liftachse bei
Uber- bzw. Unterschreitung eines vorgebbaren Grenz-
drucks in den Tragbalgen der Hauptachse des Achsag-
gregats.

ECAS ist ein Regelsystem, das aus mindestens einem
Regelkreis besteht. In einem Regelkreis wird ein Sollwert
vorgegeben. Ein Sensor, der durch einen Kalibriervor-
gang bei Systeminbetriebnahme an das System ange-
passt wird, nimmt den Istwert des Systems auf und leitet
ihn an eine Elektronik (ECU - Electronical Control Unit)
weiter.

Die ECU stellt einen Soll-/Ist-Wertvergleich an. Wahrend
dieses Vergleichs kdnnen Regelabweichungen auftre-
ten.

Darunter versteht man, dass der Istwert au3erhalb eines
vorgegebenen Sollwertbereichs liegt.

Bei einer vorliegenden Regelabweichung initiiert die
ECU uber ein Stellglied die Ausregelung des vorgegebe-
nen Sollwertes im Luftfederbalg.

Sollwerte sind:

¢ bestimmte Absténde (Niveaus) des Fahrzeugaufbaus
Uber der Fahrzeugachse,

* achslastabhangige Fahrzeugzustande (z. B. Anfahr-
hilfe, Grenzdriicke zur Liftachssteuerung).

Zwei Moglichkeiten der Sollwertiibergabe an die
ECU:

* Feste Vorgabe der Werte durch den Fahrzeugherstel-
ler bei der Inbetriebnahme mittels Parametrieren und
Kalibrieren.

* Mitteilung der Werte durch den Systemnutzer tGber
eine Bedieneinheit.

Beachten Sie, dass die hier beschriebenen Funktionen in
Abhangigkeit von der Anlagenauslegung nicht zwangs-
laufig gegeben sein missen. Der Anlagentyp (Anzahl
Liftachsen, mit/ohne Vorderachsluftfederung) entschei-
det Uber die Realisierbarkeit der Funktionen.

ECAS kann problemlos an jeden Fahrzeugtyp angepasst
werden. Durch den modularen Aufbau sind die verschie-
densten Systemausnutzungen entsprechend des Kun-
denwunsches mdglich.

31

Das Sollniveau ist der Abstandssollwert vom Fahrzeug-
aufbau zur -achse. Es wird durch Kalibrieren, Parame-
trieren oder Uber eine Bedieneinheit vorgegeben.

Die Ausregelung eines Sollniveaus ist die Grundfunktion
von ECAS.

Sollniveauregelung

Ein als Stellglied fungierendes Magnetventil wird ange-
steuert und durch Be-/Entliftung des Tragbalges das Ist-
niveau dem Sollniveau angeglichen. Das geschieht bei:

* Regelabweichungen Uber einen Toleranzbereich her-
aus,

» Anderung des Vorgabewertes fir das Sollniveau.

Anders als bei der konventionellen Luftfederung wird
nicht nur das Fahrniveau, sondern jedes vorgewahlte Ni-
veau geregelt. So wird auch ein Niveau, das bei Be- oder
Entladevorgangen eingestellt wird, als Sollniveau ange-
nommen und ausgeregelt.

6 WABCO



Systemfunktionen

ECAS 3.

Unterscheidung statischer/dynamischer Radlast-
wechsel

Durch die Nutzung des Geschwindigkeitssignals unter-
scheidet ECAS im Gegensatz zur konventionellen Luftfe-
deranlage zwischen statischem und dynamischem
Radlastwechsel. Durch diese Unterscheidung kann ent-
sprechend dem auftretenden Radlastwechsel optimal
reagiert werden.

Statischer Radlastwechsel

Der statische Radlastwechsel tritt durch Beladungsande-
rung am Fahrzeug bei Stillstand oder niedrigen Fahr-
zeuggeschwindigkeiten auf. Das erfordert eine
Sollwertiberprifung und ggf. -korrektur durch Be- oder
Entliftung des entsprechenden Luftfederbalgs in kurzen
Zeitabstanden. ECAS fiihrt diese Uberpriifung jede Se-
kunde durch. Dieser Uberpriifungsintervall ist parame-
trierbar.

Dynamischer Radlastwechsel

Der dynamische Radlastwechsel wird hauptsachlich
durch Fahrbahnunebenheiten hervorgerufen und tritt bei
hoéheren Geschwindigkeiten verstarkt auf. Dynamische
Radlastwechsel sollen durch das Federungsverhalten
der Tragbalge ausgeglichen werden. In diesem Fall ist
eine Balgbe- oder Balgentliftung nicht wiinschenswert,
da nur der abgesperrte Luftfederbalg nahezu konstant-
bleibende Federungseigenschaften aufweist. Aus die-
sem Grund wird bei héheren Geschwindigkeiten die
Regelung in erheblich gréReren Zeitintervallen, in der
Regel alle 60 Sek., durchgefihrt. Der Soll-/Ist-Wertver-
gleich erfolgt weiterhin permanent.

Ein unerwinschtes Ausregeln dynamischer Radlast-
wechsel beim Bremsen durch Balgbe- oder Balgentliif-
tung kann vermieden werden, wenn die ECU das
Bremslichtsignal erhalt.

Fahrniveau

Das Fahrniveau (auch Normalniveau) stellt sich im Fahr-
betrieb bei hdheren Geschwindigkeiten ein. Fir ECAS
kénnen max. 3 Fahrniveaus eingestellt werden.

3.1.1.

Unter Fahrniveau | versteht man das Sollniveau, das
vom Fahrzeughersteller fur den optimalen Fahrbetrieb
festgelegt wird. Aus diesem Fahrniveau lassen sich die
MaRe fir Gesamtfahrzeughdhe und theoretischer Fahr-
zeugschwerpunkthdhe ableiten. Es hat eine besondere
Bedeutung gegenuber den anderen Fahrniveaus. Fahr-
niveau | wird als Auslegungswert fiir das Fahrzeug be-
zeichnet.

Fahrniveau |

' Beachten Sie bei der Gesamthdhe die jeweiligen ge-
. setzlichen Bestimmungen fir den zulassigen Maxi-
malwert.

Die Fahrzeugschwerpunkthéhe ist ein Vorgabewert fur
die Bremsberechnung des Fahrzeugs.

— Teilen Sie den Wert fir Fahrniveau | dem System nur
durch den Kalibriervorgang mit.

— Steuern Sie das Fahrniveau | im Betrieb Uber die
Fahrgeschwindigkeit und/oder die Bedieneinheit aus.

— Legen Sie den Geschwindigkeitswert fir den Schalt-
punkt der Aussteuerung beim Parametrieren fest.

3.1.2 Fahrniveau Il und Il

Beide Fahrniveaus weichen von Fahrniveau | ab. Das

kann erforderlich sein:

e bei Sattelaufliegern mit wechselnder Aufliegerhéhe
zur Waagerechthaltung des Aufliegers im Fahrbe-
trieb,

* bei Anhangefahrzeugen zur Aufbauabsenkung als
KraftstoffsparmalRnahme,

* als Querkraftstabilitatsverbesserung bei h6heren Ge-
schwindigkeiten.

Bei der geschwindigkeitsabhangigen Aufbauabsenkung
geht man davon aus, dass hdhere Geschwindigkeiten
auf so guten Fahrbahnoberflachen gefahren werden, die
nicht die Ausnutzung des gesamten Balgfederweges er-
fordern.

— Teilen Sie dem System den Wert fur diese Fahrni-
veaus als Differenz zum Fahrniveau | durch den Pa-
rametriervorgang mit.

Aussteuerung dieses Fahrniveaus wahlweise Uber:
e Schalter,

¢ Bedieneinheit,

* Fahrgeschwindigkeit (nur Fahrniveau II).

Das gewahlte Fahrniveau bleibt bis zur Auswahl eines
anderen Fahrniveaus als das aktuelle Fahrniveau erhal-
ten.

— Drlcken Sie fur das Anfahren des aktuellen Fahrni-
veaus kurz die Taste Fahrniveau.

— Legen Sie die Werte fiir die Art und die Schaltpunkte
der Aussteuerung beim Parametrieren fest.

— Definieren Sie Fahrniveau lll als das hochste Fahrni-
veau.

WABCO !
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Systemfunktionen

3.1.3

Das Entladeniveau wird im Be-/Entladebetrieb bei Still-
stand oder bei niedrigen Geschwindigkeiten genutzt. So
bekommt man eine gunstige Position des Fahrzeugauf-
baus fur die Be- oder Entladung. Das Entladeniveau
kann bei einem Deichselanhanger fir Vorder- und Hin-
terachse getrennt vorgegeben werden. Somit kann bei-
spielsweise die vollstandige Entleerung eines Tankfahr-
zeugaufbaus unterstitzt werden.

Entladeniveau

— Teilen Sie dem System den Wert fir das Entladeni-
veau als Differenz zum Fahrniveau | durch den Para-
metriervorgang mit.

' Wenn die Entladeniveaufunktion gewtnscht wird,
. kann nicht gleichzeitig Fahrniveau Il ermdglicht wer-
den.

— Steuern Sie das Entladeniveau Uber einen an die
ECU angeschlossenen Schaltkontakt (Entladeni-
veauschalter aus.

Dieser Schaltkontakt kann manuell frei betatigt werden
oder Uber eine Zwangskopplung mit der Entladearmatur
(z. B. einem Tankventil) zur Wiederherstellung des aktu-
ellen Fahrniveaus genutzt werden.

Bei aktivem Entladeniveau und Uberschreiten einer
Grenzgeschwindigkeit geht das Fahrzeug ins Fahrni-
veau. Bei Unterschreitung der Geschwindigkeit wird wie-
der Entladeniveau eingestellt.

— Das Entladeniveau kénnen Sie aus jedem eingestell-
ten Niveau heraus aktivieren.

3.1.4

Fir jedes System kénnen Sie 2 unterschiedliche Me-
moryniveaus nutzen. Das Memoryniveau gilt flir das ge-
samte Fahrzeug. Zur Nutzung der Memoryfunktion ist
eine Bedieneinheit erforderlich.

Memoryniveau

Anfahrmoglichkeiten des Memoryniveaus:
* im Be-/Entladebetrieb bei Stillstand oder
* bei niedrigen Geschwindigkeiten.

Dieses Niveau bietet die Moglichkeit eine flr die Be- oder
Entladung glnstige Fahrzeugaufbauhdhe einzustellen.
Im Gegensatz zum Entladeniveau, das in der ECU fest-
geschrieben wird, kénnen Sie das Memoryniveau vorge-
ben und jederzeit andern. Ein vorgegebenes
Memoryniveau bleibt dem System solange bekannt, d.h.
auch bei Zindung AUS, bis es durch den Nutzer geéan-
dert wird.

3.1.5 Zwangssenken

Gehobene Liftachsen konnen durch den Fahrer bei Be-
darf zwangsgesenkt werden.

Dies kann erforderlich sein:
e flur den Servicefall,

* um bei schlechter Wegstrecke mehr Stabilitat zu ha-
ben.

Bei 2 separat gesteuerten Liftachsen an einem Fahrzeug
kann in einem Optionsparameter eingestellt werden, ob:

* beide Liftachsen gesenkt werden sollen.
* nur die zweite Liftachse gesenkt werden soll.

Moglichkeiten fiir das Senken von gehobenen Lift-
achsen:

1. Senken liber die Bedieneinheit

— Betatigen Sie die SENK-Taste an der Bedieneinheit
bei vorgewahlter Liftachse.

Die Liftachsen senken sich und bleiben solange unten,
bis es durch Ziindung AUS/EIN zu einem Reset kommt.

— Betatigen Sie die HEB-Taste an der Bedieneinheit bei
vorgewahlter Liftachse.

Die Liftachsen heben sich wieder an.

2. Senken durch den Taster Anfahrhilfe
— Halten Sie den Taster Anfahrhilfe langer als 5 Sek.

Die Liftachsen senken sich und bleiben bis zum Reset
unten. Die Zwangssenken-Funktion ist solange aktiv, bis
die Zindung ausgeschaltet oder der Taster erneut fir
langer als 5 Sek. aktiviert wird.

Es werden immer alle Liftachsen gesenkt, unabhangig
von Parameter 4 Bit 4.

3. Senken durch einen separaten Schalter und Lei-
tung zum Schalteingang ,,Zwangssenken® auf der
ECU

— Halten Sie diesen massegeschalteten Kontakt ge-
schlossen.

Die Liftachsen senken sich. Zwangsenken bleibt auch
nach Zundung aus/ein aktiv. Die Funktion bleibt solange
aktiv, wie der Schalter aktiv ist.

— Offnen Sie den Schalter.
Die Liftachsen heben sich wieder an.

Diese Senkvorgange sind alle, bis durch einen Parame-
ter begrenzten Geschwindigkeitswert, zulassig. Das An-
heben erfolgt bei Liftachsvollautomatik je nach
Parametereinstellung im Stand oder bei Uberschreiten
einer vorgegebenen Geschwindigkeit.

Bei einem Fahrzeug mit 2 separaten Liftachsen und ein-
gestelltem Parameter fir Senken beider Achsen sowie
Heben erst bei Fahrt, werden die Liftachsen folgender-
maflen angehoben:
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— Schalten Sie den Schalter ,Zwangssenken* aus.

Achse 1 hebt sich sofort.

Achse 2 hebt sich nach erstmaligen Stillstand und an-
schlieBender Geschwindigkeitsiiberschreitung zum He-
ben der Liftachsen.

3.2

Eine Niveauanderung wird automatisch durch die Elek-
tronik beendet, wenn durch den Kalibriervorgang vorge-
gebene Werte fiir die obere oder untere Héhenbegren-
zung erreicht werden. Dabei sind diese Vorgabewerte
frei wahlbar. Somit kdnnen die Gummipuffer und die H6-
henbegrenzungen (z. B. Balge, Fangseile) nicht Uber
Gebuhr belastet werden.

Hohenbegrenzung

3.3 Querstabilisierung

Fir Fahrzeuge mit zu erwartender ungleicher Achslast-
verteilung (z. B. einseitige Beladung) kénnen an den
Tragbalgen einer Achse durch Trennung der Ansteue-
rung fir die einzelnen Balge variable Federkennungen
erzeugt werden.

— Verbauen Sie in diesen Fahrzeugen eine 2-Wegs-
ensor-Regelung ( 7. Systemkonfiguration).

Bei Fahrzeugen mit gleichmaRiger Beladung (z. B. Tank-
fahrzeuge) ist das nicht unbedingt erforderlich.

3.4

Die Liftachse wird bei stehendem Fahrzeug automatisch
abgesenkt bzw. die Schleppachse belastet, wenn durch
Beladung des Fahrzeugs die zuldssige Achslast der
Hauptachse Uberschritten wird. Das dazu erforderliche
Signal erhélt die Elektronik vom Drucksensor (4 8.1.2
Drucksensor) bzw. vom Druckschalter an einem der
Tragbalge der Hauptachse. Ein automatisches Absen-
ken der Liftachse durch wahrend der Fahrt auftretende
Druckspitzen ist ausgeschlossen.

Liftachssteuerung

Die Geschwindigkeit, bis zu der die Liftachse abgesenkt
werden kann, ist parametrierbar.

Wenn Sie das Fahrzeug abstellen und die Ziindung aus-
schalten, erfolgt aus Sicherheitsgriinden eine Absen-
kung der Liftachse. Auf Wunsch kénnen Sie die Liftachse
auch angehoben lassen.

System mit Drucksensor

Neben dem Absenken ist auch das automatische Heben
der Liftachse nach Entladung des Fahrzeuges realisier-
bar. Man spricht hier von einer Liftachsvollautomatik.

System mit Druckschalter/-taster

Die Absenkung erfolgt automatisch. Das Heben der Lift-
achse muss dann Uber die ECAS-Bedieneinheit oder ei-
nen separaten Schalter/Taster manuell durchgefiihrt
werden.

Eine gehobene Liftachse kann durch die Zwangssenken-
funktion abgesenkt werden.

3.5

Mit dem Heben der Liftachse kann automatisch eine
Fahrniveauerhéhung durchgefihrt werden. Dadurch er-
halt man einen besseren Freigang der Liftachsrader. Das
gilt fir das gesamte Fahrzeug.

Nullpunktverstellung (Liftachsoffset)

3.6 Anfahrhilfe

Bei Sattelanhangern kann mit gewabhlter Liftachsvollau-
tomatik bei ausreichend hoher Beladung eine Anfahrhilfe
realisiert werden. Durch Druckentlastung an den Liftach-
stragbalgen bzw. Anheben der Liftachse steigt die Bela-
stung auf die Hauptachse und die Sattelkupplung des
Zugfahrzeuges. Damit wird letztendlich die Last auf die
Antriebsachse des Zugfahrzeugs mit dem Ziel einer
Traktionskraftsteigerung erhéht.

— Aktivieren Sie die Anfahrhilfefunktion tiber die Bedie-
neinheit oder Gber einen Taster/Schalter.

Gegenwartig wird den jeweiligen nationalen Vorschriften
durch entsprechende Parametriermoglichkeiten Rech-
nung getragen (mit/ohne Zeit-, Geschwindigkeits- und
Lastbegrenzung, mit/ohne Zwangspause). Hier haben
sich mit Inkrafttreten der EG-Richtlinie 97/27/EG Veran-
derungen ergeben, die bei der Parametrierung beachtet
werden missen.

3.7

Durch Vorgabe eines maximal zulassigen Tragbalgdruk-
kes kann ein Uberladungsschutz aktiviert werden.

Uberladungsschutz

Dieser Schutz fihrt zu einer Absenkung des Fahrzeug-
aufbaus auf die Gummipuffer, falls der Tragbalgdruck
durch Uberladung (iberschritten wurde.

— Sie missen das Fahrzeug jetzt soweit entladen, bis
sich der Aufbau mit der Bedieneinheit heben lasst.

A\

Fahren Sie auf keinen Fall mit abgesenkten Auf-
bau, da Fahrzeug und Ladung schwer beschadigt
werden kénnen.

WABCO o
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3.8

Bei Fahrzeugen mit besonders groRer Gesamthéhe wird
neben kleinen Rader auch ein sehr kurzer Einfederweg
im Leerzustand gewahit.

Reifeneindriickungskompensation

Mit zunehmender Beladung steigt jedoch der Federweg-
bedarf. Es gibt jedoch die Mdglichkeit, die bei zunehmen-
der Beladung entstehende Reifeneindriickung, dem
moglichen Einfederweg bei konstant bleibender Gesamt-
fahrzeughdhe zuzuschlagen.

' Die gesetzlich vorgeschriebene Fahrzeughdhe muss
. eingehalten werden.

3.9 Stand-by-Funktion

Bei Vorhandensein einer separaten Anhangerbatterie
und eines genugend groRen Luftvorrats kann tGber max.
63,5 Std. ein Stand-by-Betrieb eingerichtet werden. Der
Anhanger kann dabei vom Motorwagen getrennt sein
und regelt in dieser Zeit das letzte Niveau vor Ziindung
AUS als Sollniveau aus. Zur Minimierung der Regelvor-
gange ist eine Toleranzbereichserweiterung moglich.

3.10 Weitere ECAS-Funktionen in Bus und
Motorwagen

In Bus und Motorwagen werden mit Hilfe von ECAS wei-
tere Funktionen verwirklicht, die fur den Anhanger keine
Bedeutung haben.

3.10.1

Luftgefederte Zug- und Anhangefahrzeuge mit konven-
tioneller Bremsanlage besitzen einen lastabhangigen
Bremskraftregler (ALB-Regler), der durch den Balgdruck
gesteuert wird.

Steuerung des ALB-Reglers

Im Fall eines Balgdruckausfalls (z. B. Balg ist sehr stark
undicht oder zerstort.) wirde dem ALB-Regler trotz voller
Fahrzeugbeladung ein Leerfahrzeug signalisiert. Die
Folge ware Unterbremsung und damit eine Bremsweg-
verlangerung. ECAS besitzt die Option, diesen Fall zu er-
kennen und bei dessen Eintreten den Vorratsdruck des
Luftfedersystems an den ALB-Steueranschluss 41/42 zu
leiten. Dadurch wird ein Durchsteuern des ALB-Reglers
erreicht. ECAS bietet diese Funktion auch fir Anhange-
fahrzeuge. Hierzu muss ein 3/2-Wege-Magnetventil in
die Steuerleitung zwischen Luftfederbalg und ALB-Steu-
eranschluss 41/42 gesetzt werden.

Diese Option wird Uberwiegend in Zugfahrzeugen ge-
nutzt.

3.10.2 Khneeling

Das Kneeling ist eine spezielle Funktion fir Omnibusse.
Um den Fahrgasten das Ein- und Aussteigen zu erleich-
tern, kann die Einstiegsseite des Busses im Stand abge-
senkt werden. Der Bus geht sozusagen vor dem
Fahrgast ,auf die Knie“. Mit einer Kontaktleiste unterhalb
des Einstiegs (Bordsteinfiihler) wird ein Aufsetzen auf
ein Hindernis verhindert.

3.10.3 Permanente optimale Traktionssteuerung
ECAS bietet im Motorwagen mit Liftachse folgende Még-
lichkeit:

Die Liftachse ist im Beladungszustand abgesenkt. Die
Achslastverteilung im Hinterachsaggregat kann dann so
gesteuert werden, dass die Antriebsachse (im Rahmen
der gesetzlichen Vorschriften und der Vorgaben durch
den Achshersteller) maximal belastet wird und die Lift-
achse nur die Restlast aufnimmt. Somit liegen die mogli-
chen Ubertragbaren Antriebskrafte an der Antriebsachse
immer hoch und erméglichen eine gute Traktion.
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4. Basisfunktion

In diesem Kapitel wird die Funktionsweise von ECAS
konkreter betrachtet.

Die Basisfunktion von ECAS ist der Ausgleich von Regel-
abweichungen. Regelabweichungen entstehen aufgrund
von StérgroRen (z. B. Anderung des Beladungszustan-
des) oder durch Sollwertdnderungen (z. B. mit Hilfe der
Bedieneinheit). Sie fihren zu einer Veranderung des Ab-
standes zwischen der Fahrzeugachse und dem -aufbau.
ECAS gleicht die Regelabweichungen mittels einer Ni-
veauregelung aus.

41 Funktionsweise des ECAS-Grundsy-
stems
(¥ Abb. 1)

1. Ein Wegsensor (1) ist am Fahrzeugaufbau befestigt
und Uber ein Hebelsystem mit der Fahrzeugachse
verbunden. Er erfasst in bestimmten Zeitabstanden
den Abstand zwischen Achse und Aufbau. Die Zeit-
abstande hangen von der Betriebszeit (Fahr- oder La-
debetrieb) des Fahrzeugs ab.

2. Der ermittelte Messwert ist der Istwert des Regelkrei-
ses und wird an die ECU (2) weitergeleitet.

3. In der ECU wird dieser Istwert mit dem in der ECU
festgeschriebenen Sollwert verglichen.

4. Bei einer unzulassigen Differenz zwischen Ist- und
Sollwert (Regelabweichung) wird dem ECAS-Ma-
gnetventil 3 ein Stellsignal Ubermittelt.

5. In Abhangigkeit von diesem Stellsignal steuert das
ECAS-Magnetventil nun den Tragbalg (4) an und be-
oder entluftet diesen. Durch die Drucka&nderung im
Tragbalg andert sich auch der Abstand zwischen
Fahrzeugachse und -aufbau.

6. Der Abstand wird erneut durch den Wegsensor er-
fasst und der Zyklus beginnt von vorn.

Die Bedieneinheit (5) gehdrt nicht mehr zum ECAS-
Grundsystem. Sie soll aber erwahnt werden, da der Nut-
zer mit ihr direkt Einfluss auf das Sollniveau nehmen
kann.

| Grundsystem

1 Wegsensor
2 Elektronik (ECU)

Abstand 3 -. 1 ;
Aufbau/Achse (a4 )\ 2
U 5
Abb. 1 Basisfunktionen des ECAS-Systems

3 ECAS-Magnetventil
4 Tragbalg

5 Bedieneinheit (optional)
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5. Regelalgorithmus

5.1

Bei der Niveauregelung wird der Abstand zwischen Fahr-
zeugaufbau und -achse geregelt. Die Niveauregelung ist
die Basisfunktion von ECAS.

Die Nachregelung des Abstandes kann durch Storgros-
seneinfluss oder Sollwertanderung erforderlich sein.

Regelalgorithmus bei Niveauregelung

Um die ECAS-Regelfunktion bei Niveauregelung ver-
standlich machen zu konnen, bedarf es eines kleinen
Einstiegs in die Physik des Luftfedersystems.

Allgemeines zur Physik der Luftfederung

Grundsatzliches Problem jeder Regelung bei Auftreten
einer Regelabweichung ist die Ermittlung der optimalen
Einschwingzeit. Das ist der Zeitraum von Beginn der
Sollwertdnderung bis der Istwert einen vorgegebenen
Sollwerttoleranzbereich nicht mehr verldsst (¥ Abb. 2).
So lange regelt das System und verbraucht damit auch
Luft.

Lange Regelzeiten entstehen bei langsamer Nachrege-
lung des Istwertes auf den neuen Sollwert. Dabei wird
eine hohe Regelgite erreicht, die mit hohem Zeitauf-
wand erkauft wird.
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Bei schnellerer Nachregelung verkirzt sich auch die Zeit
bis zum Erreichen des neuen Sollwertes, wobei jedoch
die Neigung des Systems zum Schwingen zunimmt.

Die groRe Nennweite der ECAS-Magnetventile, die flr
die Nachregelung bei kleinen Sollwertunterschieden von
Vorteil ist, zeigt sich bei groen Sollwertunterschieden
als nachteilig. Im letzten Fall steigt die Uberschwingnei-

gung.

Schwingungsdampfung und Dampfungskraft

Wahrend der Regelung muss auch die Rolle des Schwin-
gungsdampfers beachtet werden. Konventionelle
Schwingungsdampfer kdnnen nur auf einen Arbeitspunkt
ausgelegt werden. Die Auslegung der Dampfungskraft
erfolgt fur das Fahrzeug im oberen Beladungsbereich.
Fur Fahrzeuge im teilebeladenen Zustand oder Leerzu-
stand ist der Anteil der Dampfungskraft, die bei einer
Sollwertanderung mit dberwunden werden muss, also
Uberproportional hoch. Eine Verbesserung wirde durch
eine variable Dampfungsregelung erreicht werden.
WABCO bietet sie unter der Bezeichnung ESAC an.
ESAC soll jedoch nicht weiter betrachtet werden.

Regelverhalten bei nichtgepulstem ECAS-
Magnetventil (Uberschwingen)

=

Regelverhalten bei gepulstem
ECAS-Magnetventil
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Abb. 2 Beispiel fur einen Regelvorgang bei einer Sollwertanderung

Pulsperiodendauer
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Je weiter der Beladungszustand vom Dampferausle-
gungspunkt entfernt ist, um so gréRer ist der Einfluss
des Dampfungskraftiiberschusses.

Die Problematik wird ausgehend von der Arbeitsweise
des Schwingungsdampfers klar. Innerhalb des Damp-
fers muss Ol von einem Raum (iber eine enge Drossel-
bohrung in einen anderen Raum strémen. Die dabei
entstehende Widerstandskraft bezeichnet man als
Dampfungskraft. Durch eine schnelle Abstandsande-
rung des Aufbaus von der Achse steigt auch die Damp-
fungskraft schlagartig an.

Fir den Dampfungskraftaufbau ist also vornehmlich
diese Abstandsanderung verantwortlich.

Mit der Abstandsanderung Fahrzeugaufbau/-achse be-
ginnt gleichzeitig zum Dampfungskraftaufbau der Ab-
bau der Dampfungskraft durch das Uberstrémen des
Dampferdls durch die Ausgleichsdrossel. Die Zeit fur
diesen Abbau ist durch die Dampferkonstruktion (z. B.
Drosseldurchmesser, Olviskositat) vorgegeben.

Die Dampfungskraft ist nun eine der Aufbaubewegung
entgegenwirkende Kraft, die ein Schwingen des Auf-
baus oder Springen des Rades von der Fahrbahn ver-
hindert. Dadurch wirkt sie aber auch der
Niveauanderung entgegen.

Diese Dampfungskraft, deren Grélen Uber die Zeit be-
trachtet variabel ist, stellt flr die Regelung ein Problem
dar.

Regelungsablauf bei Sollwertanderung

Befindet sich ECAS im Kraftegleichgewicht, wirkt auf
den Tragbalg der Achse die Radlast. Dabei ist eine evitl.
vorhandene Achslenkeribersetzung zu beachten.

Der Druck im Tragbalg multipliziert mit der wirksamen
Querschnittsflache des Balgs, die sich nicht direkt aus
dem Tragbalgdurchmesser errechnen lasst, wirkt der
Radlast entgegen. Der Druck im Tragbalg ist nur von
der Radlast nicht von der Niveauhdhe abhangig.

Bei einer Niveauregelung als Folge einer Sollwertande-
rung (z. B. durch die Bedieneinheit) wird der Druck im
Balg solange erhdht bzw. gesenkt, bis der Istwert des
Abstands Aufbau/Achse dem neuen Sollwert ent-
spricht. Das ist ein dynamischer Vorgang. Je groRer die
gewlnschte Sollwertdnderung ist, desto groRere Auf-
baubeschleunigungen kdnnen bei der Regelung er-
reicht werden. Das System zeigt Schwingneigung. Es
kann Ubersteuern.

Diese Neigung zum Ubersteuern tritt besonders bei ei-
nem leeren Fahrzeug auf. Hier treten namlich einer-
seits durch das groRe Druckgefalle zwischen Vorrats-
und Balgdruckseite im ECAS-Magnetventil hohe Stro-
mungsgeschwindigkeiten beim Balgbefiillen auf.

Andererseits ist der zu Gberwindende Dampfungskraft-
anteil am gréRten. Damit ist auch die Gefahr groR, dass
der Regelkreis schwingt. Es kommt zu unnétig vielen
Regelspielen im ECAS-Magnetventil, so dass dessen
Lebensdauer reduziert wird.

Setzt man den Sollwerttoleranzbereich geniigend
groB, lasst sich unerwiinschtes Schwingen vermeiden.
Darunter leidet jedoch die Wiederholgenauigkeit der
Regelung bei gleichen Sollwertvorgaben.

Ist jedoch die Einhaltung eines genauen Males ge-
wiunscht, so muss der Regelvorgang dahingehend ver-
andert werden, dass bereits vor Erreichen des
Sollniveaus die einstromende Luftmenge reduziert
wird. Dadurch wirde die Aufbauhubgeschwindigkeit
verringert und die Uberschwingneigung unterbunden.

Da das Magnetventil den Luftstrom nur ein- oder aus-
schalten, aber nicht drosseln kann, wird der Magnet-
strom des ECAS-Magnetventils gepulst. Durch das
Pulsen wird der Luftstrom kurzzeitig unterbrochen. Da-
mit tritt ein Drosseleffekt ein, der ein Uberschwingen
vermeidet.

Pulsperiodendauer und Pulsldnge

Fur das Ventilpulsen sind folgende Begriffe von Bedeu-
tung:

Pulsperiodendauer

Die Pulsperiodendauer ist ein fester Wert, der beim Pa-
rametrieren der ECU mitgeteilt wird. Als Pulsperioden-
beginn wird der Einschaltimpuls flr den Ventilmagne-
ten angenommen. Die Pulsperiodendauer ist dann der
zeitliche Abstand bis der Ventilmagnet den nachsten
Einschaltimpuls erhalt (T Abb. 2).

Pulslange

Die Pulslange beschreibt den Zeitraum in dem der Ven-
tilmagnet den Einschaltimpuls erhalt. Dieser Wert ist
variabel und wird fiir jede Pulsperiode neu errechnet.
Die Berechnung der Pulslange durch die ECU erfolgt in
Abhangigkeit von der bestehenden Regelabweichung,
d.h. dem Abstand zwischen Soll- und Istniveau.

Es handelt sich hier um eine Proportional-Differential-
Regelung (PD-Regelung). Die Regelung erfolgt in Ab-
hangigkeit von Regelabweichung und Regelabwei-
chungsanderungsgeschwindigkeit.

GroRe Regelabweichungen flihren zu grof3en Pulslan-
gen. Ist die ermittelte Pulslange grof3er als die eingege-
bene Pulsperiodendauer, so wird der Ventiimagnet
dauerbestromt. Damit wird die Regelabweichungsan-
derung am grofdten.
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Um aufgrund der groflen Strdmungsquerschnitte die
Nachregelung beim Heben kurz vor Erreichen des neu-
en Sollwertes zu verlangsamen, wird die Geschwindig-
keit der Regelabweichungsanderung analysiert und zur
Regelung mit herangezogen. Hohe Regelabwei-
chungsanderungsgeschwindigkeiten fihren zur Puls-
langenverkirzung.

Gleichung fiir die Pulslangenermittlung bei ,,Auf-
bauheben im Stillstand*

Pulslange = (] Regelabweichung x Ky | - | Regelabwei-
chungsanderungsgeschwindigkeit x Ky |) x Programm-
umlaufzeit (& 25 ms)

Ke (Proportionalbeiwert) und Ky (Differentialbeiwert)
sind fur die Beschreibung des Regelzyklus wichtig und
werden der ECU beim Parametrieren bekannt gege-
ben.

— Fir die Falle ,Aufbausenken im Stillstand“ und ge-
nerell ,Regelung bei Fahrt* setzen Sie die Regel-
abweichungsanderungsgeschwindigkeit auf 0.

Die Gleichung zeigt:

* Fir Kp fihren groRe Regelabweichungen bzw. gro-
Re Werte bei gleicher Regelabweichung zu langen
Pulslangen.

* Fir Kp verkirzen hingegen groRe Regelabwei-
chungsgeschwindigkeiten bzw. groRe Werte bei
gleichen Regelabweichungsgeschwindigkeiten die
Pulslange.

Die Pulslange wird fir jede Pulsperiodendauer neu be-
rechnet. Eine Pulslange, die langer als die Pulsperi-
odendauer ist, fuhrt zur Dauerbestromung des
Magneten (Dauerpuls). Die kleinste Pulslange, die aus-
geflhrt wird, liegt bei 75 ms (0,075 s).

Kirzere Pulszeiten bei Temperaturen von -40° C
garantieren keinen sicheren Schaltvorgang des
Magnetventils.

Bestimmung der Parameter fiir den Proportional-
und Differentialbeiwert

Die Bestimmung der Faktoren muss Uber einen Ver-
such am Fahrzeug ermittelt werden. Sie liegt, wie die
Bestimmung der Ubrigen Parameter, in der Verantwor-
tung des Fahrzeugherstellers. Nach der endgultigen
Ermittlung und dem Einschreiben der Kp-Werte fiir Vor-
der- und Hinterachse in die ECU, wird das Fahrzeug
auf ein Niveau gebracht, das direkt unter der Sollwert-
toleranz liegt.

Wird das Fahrniveau ohne Uberschwingen bzw. ohne
mehrfaches Magnetventilpulsen erreicht, ist die Ein-
stellung der Werte fir Sollniveautoleranz und Propor-
tionalbeiwert in Ordnung.

Die Regelung wird nun anhand einer groRen Sollwer-
tdnderung uberprift. Bei Bedarf kann jetzt die Einstel-
lung der Differentialbeiwerte K, vorgenommen werden.
Mit der Festlegung von Ky wird die Unterdriickung ei-
ner Uberschwingneigung angestrebt. Das Pulsen des
ECAS-Magnetventils setzt mit gréer werdendem K-
Wert eher ein. Das Aufbauheben verlangsamt sich so-
mit.

Es stellt sich heraus, dass die ermittelten Kp- und Kp-
Werte im empfohlenen Rahmen keine befriedigenden
Regelergebnisse bringen. Dann kann eine Verringe-
rung des Stromungsquerschnitts im Pneumatikteil vor-
genommen werden. In der Regel genligt der Einbau
einer Drossel in die Druckluftleitung zwischen Magnet-
ventil, Tragbalg bzw. -balge der betreffenden Achse.
(¥ 9.4.1 Erlauterung der Parameter)

Zusammenfassung

Sie konnen die Regelung des Abstandes zwischen
Fahrzeugaufbau und -achse mit folgenden Einstellun-
gen beeinflussen:

¢ Pulsperiodendauer T,

¢ Sollwerttoleranz As,

* Proportionalbeiwert Kp,
» Differentialbeiwert Kp,

' Welche Eingabewerte zu empfehlen und wie sie zu
. ermitteln sind, wird im Abschnitt 9.4 ,Parametrie-
ren“ erlautert.

5.2 Regelalgorithmus bei Liftachsrege-
lung (allgemein)

Fahrzeuge, die eine Liftachse besitzen, kbnnen mit ei-
ner Liftachsregelung ausgestattet werden. Diese Re-
gelung ist optional und muss nicht an jedem System
eingestellt sein.

Bei der Liftachsregelung wird die Position der Liftach-
se(n) geregelt. Dabei entscheidet ECAS, ob sich die
Liftachse(n) am Boden befinden oder angehoben sein
mussen. Die Regelung der Liftachse(n) wird durch
StorgroReneinfluss, in der Regel Beladungsénderun-
gen, erforderlich.

Mit ECAS konnen maximal 2 Liftachsen unabhangig
voneinander geregelt werden. Die Praxis hat gezeigt,
dass Fahrzeuge mit einer Liftachse den Regelfall dar-
stellen. Aus diesem Grund soll die Regelung einer Lift-
achse zur Darstellung des Grundprinzips zuerst
erlautert werden. Zwei parallel angesteuerte Liftachsen
werden dabei als eine Achse betrachtet.

Die Regelung zweier unabhangig voneinander regel-
baren Liftachsen ist eher die Ausnahme.
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Dieses Regelprinzip baut auf dem Regelprinzip mit einer
Liftachse auf und wird anschlieRend erlautert.

Allgemeines zur Liftachsregelung

Zum Themenkreis ,Liftachsregelung“ gehéren auch die
Themen ,Anfahrhilfe“ und ,Uberlastschutz. Sie sollen in
diesem Zusammenhang mitbehandelt werden.

Die Regelung der Liftachsposition erfolgt in Abhangigkeit
vom Tragbalgdruck der Hauptachse, der Uber einen
Drucksensor am Tragbalg aufgenommen wird. Der auf-
genommene Druckwert wird in der ECU mit verschiede-
nen Sollwerten verglichen. Diese Sollwerte wurden bei
der Systeminbetriebnahme der ECU bereits vorgege-
ben. Sie bestimmen folgende Grenzen:

e Absenk- bzw. Anhebeschaltdruck der Liftachse,
e maximal zuldssiger Anfahrhilfedruck,
* maximal zuldssiger Beladungsdruck.

Jedem Druckwert ist also ein bestimmter Zustand des
Achsaggregates zugeordnet.

5.21 Regelalgorithmus bei Liftachsregelung

(eine Liftachse)

Abb. 3 zeigt den Verlauf des Tragbalgdruckes (dicke Li-
nie) in der Hauptachse des Anhangers in Abhangigkeit
von der Anhangerbeladung. Bei der Be- bzw. Entladung
werden auf dieser Linie verschiedene markante Punkte
durchfahren. Die Driicke im Tragbalg der Hauptachse an
diesen Punkten missen dem ECAS-System teilweise
beim Parametrieren vorgegeben werden. Teilweise er-

A

geben sich auch Driicke aus Liftachsreaktionen (mit * ge-
kennzeichnet) und sind daher nicht beeinflussbar.

' Vorraussetzung fir eine einwandfreie Liftachsrege-
. lung ist eine ausreichende Druckluft- und Span-
nungsversorgung.

Fur die folgende Erlauterung gehen Sie davon aus, dass
ein Tanklastauflieger bzw. -anhénger kontinuierlich mit
Fliissigkeit gefiillt bzw. entleert wird (Y Abb. 3).

1. Der Flllvorgang beginnt bei @. Der Anhénger hat ein
Leergewicht m ... Dieses Leergewicht setzt sich zu-
sammen aus:

* Masse der Anhangeraufbauten und

» Liftachsmassenanteil m 5
Der dazugehorige Tragbalgdruck p ., kann z. B.
dem ALB-Schild entnommen werden.

2. Der Fillvorgang erhoht die Beladung des Anhangers
bis zum Erreichen von @. An diesem Punkt wird die
Liftachse abgesenkt. Der zugehorige Tragbalgdruck
soll als Absenkdruck der (1.) Liftachse p| 5 senken P€-
zeichnet werden. Der Tragbalgdruck muss der ECU
durch Parametrieren bekannt gegeben werden.
Richtwert fir diesen Druck ist der zuldssigen Nenn-
wert p,q90, des Tragbalgdrucks bei voller Fahrzeug-
beladung. Dieser Wert kann ebenfalls vom ALB-
Schild entnommen werden. Der Absenkdruck der Lift-
achse kann je nach Kundenwunsch und Erfordernis
auch kleiner als der zuladssige Nenndruck gewahlt
werden.

Piberlast @
p sz = p130% VoY Anfahrhilfegrenzdruck
130% A2 @
R m
o Pa2 < P130% F) 7 =
2
5 / !
8 o]
o pLA Senken '
=R I m
T = P1oo% L LA
T (oJo)
z ]
S o I
5 PLaoseN
g - !
S ®)
o
[]
g .
[ F;LA UNTEN_ %3 @
LA Heben
@ Massenanteil der Liftachse m| 5 Grenze Leerge-
/\wmhtsbalgdruck
P Leer | N\
iy 1 - * B
z z < = @
3 g wo g R & Achslast der
S 2 0z & 8 £ Hauptachse
< o) (2] 1= E:)
g < -
Ei *E *_l j S
E E
Abb. 3 Liftachsfunktionsdarstellung bei Anhangefahrzeugen mit einer Liftachse
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3. Nach dem Absenken der Liftachse éandern sich die
Belastungen. Die Beladung sinkt um den Liftachs-
massenanteil m ,. Der Tragbalgdruck in der Haupt-
achse sinkt ebenfalls, da sich die Achslast auf die
Tragbalge der Haupt- und Liftachse verteilt. Die Balg-
druckkurve verlauft von @ zu ®. Der sich nun ein-
stellende Tragbalgdruck p* o ynten der Hauptachse
ist also vom Nutzer nicht beeinflussbar.

4. Bei weiterer Beflllung des Tankbehalters steigt der
Tragbalgdruck der Hauptachse wieder auf seinen
maximal zuléssigen Wert an @.

5. Er durchlauft den max. zulassigen Hauptachstrag-
balgdruck bei aktivierter Anfahrhilfe p4s50, ©.

6. SchlieBlich erreicht er einen Druck pyperast @, bei
dem der Uberlastschutz einsetzt.

7. Uberlastschutz bedeutet, dass bei Erreichen dieses
Druckes pypenast die Tragbélge aller am Boden be-
findlichen Achsen entluftet werden und der Fahrzeug-
aufbau auf die Anschlage absinkt @. Das soll das
Fahren mit stark Uberladenem Aufbau verhindern.
Eine weitere Beladungserhéhung findet bei entlifte-
ten Tragbalgen statt. Der Druck ppenast Muss der
ECU bekannt gegeben werden. Hier sind die Anga-
ben von Achsherstellern und die gesetzlichen Vor-
schriften Uber Fahrzeugbeladung zu beachten.

8. Die Tragbalge werden erst wieder beflllt, wenn durch
Entladung bzw. Ablassen die dem Druck pyjpeast €Nt
sprechende Achslast unterschritten wird. Also wenn
sich der Tragbalgdruck von Punkt ® aus betrachtet
verringert. Ein Zindung AUS und wieder EIN genugt
zur Befiillung der Tragbalge.

9. Bei weiterem Ablassen von Flussigkeit aus dem Fahr-
zeugaufbau, um beim eingangs gewahlten Vorgang
zu bleiben, sinkt der Druck in den Tragbalgen unter
@ bis zu . In diesem Punkt ist der Druck in den
Tragbalgen der Hauptachse so gering, dass ein He-
ben der Liftachse sinnvoll wird. Der Druck soll als An-
hebedruck der (1.) Liftachse p 5 yepen D€Z€IChNet
werden. Er muss der ECU durch Parametrieren be-
kannt gegeben werden.

Beachten Sie folgendende Regeln fiir eine einwand-
freie Funktion:

PLeer < PLA Heben < PLA Senken < P130% < PUberlast
(Kontrollbedingung)

PLA senken < P100%
*  PLAHeben = 0.9 * PLasenken © (Anzahl der nicht gelifteten
Achsen/Anzahl aller Achsen) bei 2 parallel geschalte-
ten Liftachsen 0,8 *...
Bei Nichtbeachtung dieser Regeln kdnnen Fehl-
funktionen der Liftachse (z. B. laufendes Heben
und Senken) auftreten.

10.Nach Erreichen des Anhebedrucks wird die Liftachse
angehoben und die Tragbalge der Hauptachse Uber-
nehmen die Achslast allein. Der Liftachsmassenanteil
my 5 gehdrt nun wieder zur Beladung. Die Tragbalg-
druckkurve verlauft von zu , wobei sich der nun
einstellende Tragbalgdruck p*  ogen Nicht beeinflus-
sen lasst.

11.Nachdem der vollstdndige Entladevorgang beendet
ist, befindet sich die Tragbalgdruckkurve wieder bei

Q.

Zusammenfassung

Sie kénnen die Regelung einer Liftachse inkl. Uberlast-
schutz mit folgenden Einstellungen einrichten:

* Absenkdruck der Liftachse pja senken
* Uberlastschutzdruck pyperast
* Anhebedruck der Liftachse p| o yeben

Diese Einstelldriicke sind in Abb. 3 hervorgehoben.

Abb. 4 und 5 zeigen einen Entlade- und Beladevorgang
eines Sattelaufliegers mit einer Liftachse und mit 2 paral-
lel geschalteten Liftachsen.

z.B. 2B.
27t Entladen Beladen 27t

z.B.
18t
16,2t ;

Heben der Liftachse Parameter 29
pBalgbel. * 0,9 * Anzahl nicht
gelifteter Achsen / Anzahl Achsen * (16)

Parameter 28
Senken der Liftachse
pBalgbel. * (16)

Rollachslast

Abb. 4  Steuerung einer Liftachse
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z.B. Beladen z.B.
27t Entladen | 27t

z.B.
9t
z.B.
72t [

Parameter 28
Senken der Liftachsen
pBalgbel. * (16)

Parameter 29 Heben der Liftachsen
pBalgbel. * 0,8 * Anzahl nicht
gelifteter Achsen / Anzahl Achsen * (16)

Rollachslast

Abb. 5 Steuerung von zwei parallel geschalteten Liftachsen

5.2.2

Die Anfahrhilfsfunktion ist nur mdglich, wenn sich der
Tragbalgdruck in Abb. 3 zwischen und ® zuordnen
lasst. Was bedeutet, dass sich die Liftachse auf dem Bo-
den befinden muss. Die Beschreibung ist an den Forde-
rungen der EG-Richtlinie 97/27/EG (EG 97/27)
ausgerichtet.

Anfahrhilferegelung

Abb. 3 zeigt an 2 Beispielen, beginnend bei und ,
wie die Anfahrhilfe nach der Aktivierung der verschiede-
nen Beladungszustanden wirkt.

Beispiel 1
Im Punkt wird der Liftachstragbalg vollig entliftet. Die
Liftachse wird dabei angehoben.

An der Hauptachse stellt sich ein Tragbalgdruck ein, der
auf der Verlangerung der Linie zwischen @ und @ liegt
und mit bezeichnet wurde. Nach Deaktivieren der
Anfahrhilfe stellt sich wieder an der Hauptachse der
Tragbalgdruck entsprechend ein.

Der Belastung der Hauptachse durch die Anfahrhilfe-
funktion sind dabei Grenzen nach EG 97/27 gesetzt. Die
Achslast der Hauptachse darf, wenn der Achshersteller
nicht geringere Werte festgelegt hat, die geltende zulas-
sige Achslast (in Deutschland in der StVZO §34 festge-
legt) bis max. 30% uberschreiten. Auferdem muss
sichergestellt sein, dass bei Aktivierung der Anfahrhilfe
die verbleibende Achslast auf der Vorderachse des Mo-
torwagens groRer 0 ist.

Der max. zulassige Hauptachstragbalgdruck bei aktivier-
ter Anfahrhilfe p,5q,, der diesen Forderungen gerecht
wird, ist der ECAS-Elektronik beim Parametrieren be-
kannt zu geben. Um diesen Zustand ausregeln zu kon-
nen, ist es erforderlich, der ECU einen Regelbereich
Ap 4309, VOrzugeben, innerhalb dem der Anfahrhilfegrenz-
druck py3q0, geregelt wird.

Soll die Anfahrhilfe und der Uberlastschutz fiir ein ECAS-
System vorgesehen werden, so halten Sie sich an fol-
gende Regeln:

1. PLA senken < P130% < PUberlast (Kontrollbedingung)
2. Py30% < P1oo% " 1.3

3. P130% = PLasenken 1,3
Der Regelbereich Ap, 340, wirkt nur unterhalb von p43,.

' Der Gesetzgeber schreibt vor, dass diese Anfahrhilfe
. hur bis max. 30 km/h wirken darf.

Beispiel 2

Das Verhalten beim Erreichen des Anfahrhilfegrenz-
drucks pq3q9, Wird dargestellt. Ausgehend von wird
auch hier mit der Entliftung des Liftachstragbalgs be-
gonnen. Bei Erreichen des Anfahrhilfegrenzdrucks wird
die Liftbalgentliiftung eingestellt und der Tragbalgdruck
an der Hauptachse steigt nicht weiter . In diesem Fall
bleibt die Liftachse am Boden. Der Gberschiissige Last-
anteil wird von den Tragbalgen der Liftachse aufgenom-
men. Nach Deaktivieren der Anfahrhilfe stellt sich wieder
an der Hauptachse der Tragbalgdruck entsprechend
ein.

Zusammengefasst fur die Anfahrhilfe gilt also, dass der
ECU folgende Werte mitgeteilt werden muiissen:

¢ max. zuldssiger Hauptachstragbalgdruck bei aktivier-
ter Anfahrhilfe p,3q¢, (Anfahrhilfegrenzdruck),

* Regelbereich Dp,5qe, (Druckhysterese),
* Grenzgeschwindigkeit fur die Anfahrhilfefunktion.

AuRerdem sind Zeitabstande bezlglich der Aktivierungs-
dauer und -pausen parametrierbar. Diese Parameter
sind jedoch flr die Anfahrhilferegelung selbst von unter-
geordneter Bedeutung.

Beispielberechnung

Als Beispiel soll nun eine Liftachsregelung in einem 3-
Achs-Sattelanhanger mit ABS-VCS/ECAS fur eine Lift-
achse eingestellt werden. Aus dem ALB-Typenschild
wird entnommen, dass der Balgdruck p ., im unbelade-
nen Zustand 0,7 bar und p,,,, im beladenen Zustand 4,7
bar betragt. Der Absenkdruck der Liftachsen pLA Senken
soll gleich p100% sein. Geht man nach den Regeln fur die
Anfahrhilfe und den Uberlastdruck vor, ergeben sich fol-
gende Dricke:

®* Preer = 0,7 bar

*  PLASenken = P1oo% = 4,7 bar

* Pisoy = 4,7 barx 1,3=6,11 bar

*  PLAHeben = 0,9x 4,7 bar x 2/3 = 2,82 bar

Die Kontrollbedingung wird erfiillt, da 0,7 bar < 2,82 bar
< 4,7 bar < 6,11 bar wahr ist.
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So eine Berechnung dient als Ermittlung von Richtwer-
ten. Fir den konkreten Fall sind Anderungen zulassig,
wobei die Kontrollbedingungen, im Interesse einer ein-
wandfreien Funktion, immer erflllt sein missen.

5.2.2.1 Schleppachssteuerung (Rangierhilfe)

Um mehr Traktionskraft auf die Antriebsachse des Mo-
torwagens zu verlagern, wird bei einer Anfahrhilfe eine
beladene Achse entlastet. Eine Rangierhilfe bekommt so
einen vollig anderen Hintergrund. Sie wird auf der letzten
Achse eines Aufliegers eingesetzt fur:

* weniger Reifenverschleil3,

* bessere Kurvenradien beim Rangieren im niedrigen
Geschwindigkeitsbereich.

Fur manche Anwendungsfalle genlgt dies und ersetzt
eine kostenintensive Lenkachse.

' Die im 12. Kapitel ,Anhang“ befindlichen Schemata
. zeigen die pneumatische und elektrische Verschal-
tung solcher Einsatzfalle.

Der pneumatische Anschluss 25 zum Liftbalg ist dabei
verschlossen.

Die Achse soll nur bei Aktivierung der Rangierhilfe entla-
stet werden und sonst dauerhaft am Boden die Krafte
aufnehmen:

Puberiast

— Wahlen Sie Parameter 28 (Senken der Liftachse)
kleiner als den Leerbalgdruck des Fahrzeuges.

— Wahlen Sie Parameter 29 (Heben der Liftachse)
nochmals kleiner (50% von Parameter 28) und geben
Sie die Werte in counts ein.

Die Rangier- ebenso wie die Anfahrhilfe soll Zeit, ge-
schwindigkeits- und druckiiberwacht ablaufen:

— Stellen Sie alle anderen Parameter wie bei einer kon-
ventionellen Anfahrhilfe ein.

Fir 3-achsige Sattelauflieger ist auch die Kombinati-
on einer Anfahrhilfe auf Achse 1 und einer Rangier-
hilfe auf Achse 3 des Fahrzeuges im 12. Kapitel
»<Anhang“ dargestellt.

* ——n

5.2.3 Regelalgorithmus bei Liftachsregelung

(zwei separate Liftachsen)

Vor Beginn der Beschreibung fiir die Regelung zweier
unabhangiger Liftachsen missen folgende Verabredun-
gen getroffen werden:

Die 1. Liftachse wird in der Regel durch den ECAS-Ma-

gnetventilblock fir HA/LA angesteuert. Sie ist die Liftach-

se, die:

e vom Steckplatz X19/X20 der ECU bedient wird.

* beim Beladen des leeren Fahrzeugs als zweite abge-
senkt wird.

@

P 130%—
PLA senken

Anfahrhilfegrenzdruck

®©

= P1oo%

Massenanteil der
Liftachse m| 54

* _—
P LA1 OBEN

Tragbalgdruck Hauptachse

*
P LA1 UNTEN
*
P"LA2 oBEN
MLa1
PLA1 Heben
*
P LA2 UNTEN
Achslast
der
P LA2 Heben Schaltschwelle zum Heben beider|Liftachsen Haupt-
P LA1+2 Heben - TrrsrTT7T " tvtTr 777777 7= achse
P Leer
1
L | o— I
C C -—
£ £ o z & 2 o z 5 Ny 2
~ ~ ) n - D (%] ] S
5] =z < - - £
g 3 < < < 13 Z = €
S *O_ = I e *E * E"
g E S
Abb. 6 Liftachsfunktionsdarstellung bei Anhangefahrzeugen mit 2 getrennt steuerbaren Liftachsen
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e beim Entladen des Fahrzeuges als erste angehoben
wird.

* Dbei Aktivierung der Anfahrhilfe entlastet wird.

Die 1. Liftachse entspricht ihrer Anordnung und ihrer
Funktion der Liftachse bei Systemen mit einer Liftachse.

Die 2. Liftachse wird immer durch ein separates feder-
ruckgefiihrtes Ventil angesteuert. Sie ist die Liftachse,
die:

¢ von Steckplatz X16 der ECU bedient wird.

* beim Beladen des leeren Fahrzeug als erste abge-
senk wird.

* beim Entladen des Fahrzeuges als zweite angehoben
wird.

* bei Aktivierung der Anfahrhilfe nicht angesteuert wird.

Die Liftachsregelung mit 2 separaten Liftachsen baut auf
der Liftachsregelung mit einer Liftachse auf. Das Verhal-
ten der 1. Liftachse bei der Regelung zweier separater
Liftachsen ist mit dem der Liftachse bei der Regelung mit
nur einer Liftachse identisch.

In beiden Fallen wird die 1. Liftachse Gber den ECAS-
Magnetventilblock angesteuert.

Abb. 6 zeigt den Verlauf des Tragbalgdrucks in der
Hauptachse des Anhangers in Abhangigkeit von der An-
hangerbeladung als dicke Linie.

Die Erweiterung zur Regelung von Systemen mit 2 Lift-
achsen ist, dass beim Beladen erst die 2. Liftachse nach
dem ersten Erreichen des Absenkdruckes abgesenkt
wird. Anschlie®end Gberpruft ECAS 30 Sek. lang, ob der
Absenkdruck unterschritten bleibt. Ist das nicht der Fall,
wird 15 Sek. spater auch die 1. Liftachse abgesenkt. An-
sonsten arbeitet die Regelung wie bereits bei der Rege-
lung fir eine Liftachse beschrieben.

Fir die Nutzung der Anfahrhilfe ergeben sich keine we-
sentlichen Anderungen. Hier erfiillt die 1. Liftachse die
Funktion der Anfahrhilfe.

Beim Entladen des Fahrzeugs wird die 2. Liftachse zu-
letzt angehoben.

Der Anhebedruck fur die 2. Liftachse muss dabei kleiner
als der Druck fir die 1. Liftachse gewahlt werden, da sie
nach dem Anheben der 1. Liftachse erfolgen soll. Die
Funktion der 2. Liftachse wird sozusagen zwischen Fahr-
zeugleerzustand und Regelung der 1. Liftachse einge-
schoben.

Im Druckbereich zwischen Leerbalgdruck und dem An-
hebedruck der 2. Liftachse muss noch ein Druck als
Schaltschwelle zum Heben beider Liftachsen vereinbart
werden. Ist diese Schwelle unterschritten und beide Lift-
achsen sind am Boden (z. B. bei Zindung AUS), werden

beide Liftachsen gleichzeitig gehoben. Oberhalb dieser
Schaltschwelle und unterhalb des Anhebedruckes der 2.
Liftachse wird zuerst die 2. Liftachse und nach einer Ver-
zbgerungszeit von 15 Sek. die 1. Liftachse angehoben.

Fir die einwandfreie Parametrierung der Liftachshebe-
und Liftachsabsenkdriicke, halten Sie sich an folgende
Regeln:

1. PlLeer< PLA1+2 Heben < PLA2 Heben < PLA1 Heben < PLA Senken
< P130% < Puperlast (Kontrollbedingung)

P130% < P100% X 1.3
P130% = PLA Senken X 1,3

PLA Senken = P100%

PLA1 Heben = 0,9 X P A senken X (Anzahl der nicht gelifte-
ten Achsen/Anzahl aller Achsen)

ok~ 0D

6. PLA1+2 Heben = 0,8 X PLA senken X (Anzahl der nicht gelif-
teten Achsen/Anzahl aller Achsen)

7. PLA2Heben = PLA1+2 Heben + 0,5 bar

Nachdem der Entladevorgang beendet ist, befindet sich
die Tragbalgdruckkurve wieder im Punkt .

Zusammenfassung

Der Nutzer kann die Regelung zweier Liftachsen inkl. An-
fahrhilfe und Uberlastschutz mit folgenden Eingaben ein-
richten:

+ Uberlastschutzdruck pyperast

* Anfahrhilfedruck py3ge,

» Absenkdruck der Liftachsen p; asenken

* Anhebedruck der 1. Liftachse p_ a1Heben
* Anhebedruck der 2. Liftachse p|_aoneben

* Anhebedruck p| p1+2 Heben» D€ dem die 1. und 2. Lift-
achse angehoben werden

' Beachten Sie dabei die genannten Regeln fir eine
. erfolgreiche Einrichtung der Liftachsregelung.

Beispielberechnung

Als Beispiel soll eine Liftachsregelung in einem 3-Achs-
Sattelanhanger mit ABS-VCS/ECAS fur 2 separate Lift-
achsen eingestellt werden.

Aus dem ALB-Typenschild wird enthommen, dass der
Balgdruck p e iMm unbeladenen Zustand 0,7 bar und
P100y IM beladenen Zustand 4,7 bar betragt.

Der Absenkdruck der Liftachsen pja senken SOIl gleich
P100% Sein. Geht man nach den Regeln fir die einwand-
freie Parametrierung der Liftachshebe- und Liftachsab-
senkdriicke vor, ergeben sich folgende Driicke:

* Preer = 0,7 bar

PLA Senken = P100% = 4,7 bar
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* Py3gy = 4,7 barx 1,3 =6,11 bar

*  DLA1 Heben = 0,9 x 4,7 bar x 2/3 = 2,82 bar

*  DPLA1+2 Heben = 0,8 X 4,7 bar x 1/3 = 1,25 bar
*  DPLa2 Heben = 1,25 bar + 0,5 bar = 1,75 bar

Die Kontrollbedingung wird erfiillt, da 0,7 bar < 1,25 bar
< 1,75 bar < 2,82 bar < 4,7 bar < 6,11 bar wahr ist.

F 3
z.B.
27t
Entladen
Parameter 29
ZBo b N Heben 1. Liftachse
16,2t

Parameter 45

o |

7.2t

Parameter 46 Heben 2. Liftachse

Heben 1.+ 2. Liftachse

So eine Berechnung dient als Ermittlung von Richtwer-
ten.

Fir den konkreten Fall sind Anderungen zuldssig, wobei
die Kontrollbedingungen im Interesse einer einwandfrei-
en Funktion immer erfullt sein mussen.

Abb. 7 zeigt einen Entlade- und Beladevorgang eines
Fahrzeuges mit zwei separat geregelten Liftachsen.

pBalgbel. * 0,9 * Anzahl
nicht gelifteter Achsen /
Anzahl Achsen * (16)

péaIgParameter 45+ 0,5 bar * (16)

z.B.
27t
Beladen
Parameter 28
Senken der z.B.
1. Liftachse 181
Parameter 28 zB.
Senken der 2. Liftachse 9t
@
©
[%}
H £
<
pBalgbel. * (16) pBalgbel. * (16)

Abb. 7  Steuerung von zwei separat geschalteten Liftachsen

Der Schaltpunkt fir das gleichzeitige Heben der Liftach-
sen 1 und 2 (Parameter 45) liegt unterhalb von Heben
Liftachse 2 (Parameter 46).

pBalgbel. * 0,8 * Anzahl nicht liftbarer Achsen / Anzahl
Achsen * (16) (nur wenn komplette Beladung schlagartig
abgesetzt wird oder Leerfahrzeug + Ziindung EIN)
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ECAS 6.

6. Reifeneindriickungskompensation

Der letzte Themenbereich fiir die Regelung in ECAS ist
die Reifeneindrickungskompensation. Darunter versteht
man, dass die bei wechselnder Beladung des Anhange-
fahrzeuges variierende Eindriickung der Reifen, dem Ab-
stand Fahrzeugachse/-aufbau zugeschlagen wird. Das
gilt nur fir die Einstellung eines Fahrniveaus, also im
Fahrbetrieb. Damit bleibt der Fahrzeugaufbau im kon-
stanten Abstand Uber der Fahrbahnoberfliche. Diese
Regelung kann erwiinscht sein, wenn die Gesamthéhe
des Anhangers an Grenzen stof3t, die durch den Gesetz-
geber vorgegeben werden. Im Normalfall ist diese Rege-
lung jedoch nicht nétig.

Diese Regelung ist bei allen ECAS-Systemen durchfihr-
bar. Sie ist optional. Vorraussetzung ist das Vorhanden-
sein eines Weg- und Drucksensors. Es findet eine
Erhéhung des Sollniveaus statt. Beladungsanderungen
fuhren zur Veranderung des Sollwertes.

Zur Realisierung dieser Regelung mussen im Vorfeld die
Reifeneindrickungsunterschiede zwischen leerem und
voll beladenem Zustand fiir den einzusetzenden Reifen
bekannt sein bzw. ermittelt werden. Damit kann dem
leeren Fahrzeug mit dem Tragbalgdruck p .., eine Rei-
feneindriickung Arg, und dem maximal beladenen Fahr-
zeug mit dem  Tragbalgdruck  pyg,  €ine
Reifeneindriickung Dr,qqe, zugeordnet werden. Die Diffe-
renz Arqgqq, - Arge, Stellt den Stellbereich dar, in dem das
Fahrniveau in Abhangigkeit von der Beladung geregelt
wird.

[counts]

Ar100%
-+
©
£
] 2
pd 3
n 5
[0} 4
o 5
3 ;
> 5 ©
£ 5
He] o o
T> 2
w c »n

Ar,

0% PLeer P1oo0% [bar]
Tragbalgdruck der Hauptachse
Abb. 8 Lineare Regelung zur Achslast

— Die Eckwerte miissen Sie der ECU beim Parametrie-
ren vorgeben.

Aus ihnen ermittelt die ECU die Sollwerterhhung fiir das
Fahrniveau.

Wenn die Zuordnung der verwendeten Eckwerte
nicht mit den eingesetzten Reifen Ubereinstimmt,
kénnen unerwartete Fahrniveauverschiebungen im
beladenen Zustand die Folge sein.

* ——n

Die Regelung kann man sich folgendermal3en vorstellen.
Bei der Sollwertvorgabe ,Fahrniveau® wird der Druck in
den Tragbalgen der Hauptachse ermittelt. Aus diesem
ermittelten Druck p kann die ECU mit Hilfe der Vorgabe-
werte flur die Reifenkompensation einen um Ar héheren
Sollwert fir das Fahrniveau errechnen und dem System
als neuen Sollwert fUr das Fahrniveau vorgeben.

Nun lauft der gleiche Regelvorgang ab, der bereits im 4.

Kapitel ,Basisfunktion® detailliert erlautert wurde:

1. Der Wegsensor ermittelt den Istwert des Abstandes
zwischen Fahrzeugaufbau und -achse und vergleicht
diesen mit dem soeben ermittelten neuen Sollwert.

2. Bei auftretender Regelabweichung wird an das Stell-
glied (Magnetventil) ein Signal zur Nachstellung ge-
geben.

3. Der Tragbalg der Hauptachse wird entsprechend be-
oder entliftet.

4. Der Abstand zwischen Fahrzeugachse und -aufbau
wird dadurch verandert.

Der Tragbalgdruck bleibt bei dieser Abstandsregelung
gleich, d.h. es erfolgt keine weitere Sollwertveranderung
durch die Nachregelung.

Nur Beladungsanderungen fiihren zu Tragbalgdruckan-
derungen.

Zusammenfassung

Eine beladungsabhangige Fahrniveauerhdhung kann
mit folgenden Einstellungen eingerichtet werden:

» Tragbalgdruck p, ¢ im Fahrzeugleerzustand,

* Reifeneindriickung Arg,, im Fahrzeugleerzustand,

* Tragbalgdruck p,qq¢, bei maximal beladenem Fahr-
zeug,

* Reifeneindriickung Aryqqe, bei maximal beladenem
Fahrzeug.

Die Reifeneindriickungskompensation wirkt nicht bei ak-
tivierter Anfahrhilfe.
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7. Systemkonfiguration

ECAS ist modular aufgebaut, so dass Anhangefahrzeu-
ge fur ihren Einsatz optimal ausgeristet werden kénnen.
Die Auswahl der einzusetzenden Systemkomponenten
wird durch die Anforderungen an das System bestimmt.

Anhand eines Schaltplanbeispiels fur eine ECAS-Anlage
(1-Wegsensor-Regelung) in einem Anhangefahrzeug mit
Bedieneinheit, ausgestattet mit ABS-VCS, soll der modu-
lare Aufbau erlautert werden. ({ Abb. 9)

Im ECU-Bereich fir Versorgung/Ansteuerung/Diagnose
sind verschiedene Mdéglichkeiten gegeben.

Die Stromversorgung in diesem Beispiel wird Uber den
Diagnoseanschluss der ABS-Elektronik (VCS) sicherge-
stellt. Sie kann aber auch bei entsprechender Ausstat-
tung vom DIA/ECAS/ISS-Ausgang einer EBS-Elektronik
durchgefiihrt werden (4 dazu Kapitelende).

Die Versorgung ist auch ausgehend von einer ABS-Elek-
tronik (VARIO C) mdglich. Die Stromversorgung wird
spater noch ausfiihrlicher erlautert.

Optional ist der Anschluss an das STOPP-Licht mdglich.
Die Regelung wahrend des Bremsens wird aulRer Kraft
gesetzt.

Am Anhéanger kann eine Bedieneinheit zur Steuerung
der Aufbaubewegung vorgesehen werden. Dabei ist so-
gar die Nutzung weiterer Bedieneinheiten (z. B. im Mo-
torwagen) mdéglich. Fur diesen Fall muss in der DATA-
Leitung ein Umschalter vorgesehen werden, da die
ECAS-Elektronik immer nur mit einer Bedieneinheit kom-
munizieren kann.

Die Planung eines Diagnoseanschlusses zur Diagnose
des ECAS- und ABS- bzw. EBS-Systems ist notwendig.
In der Regel ist der Diagnoseanschluss fester Bestand-
teil von ECAS.

Im ECU-Bereich fur den Regelkreis sind die Méglichkei-
ten noch vielfaltiger. Hier kénnen 1 bis 3 Wegsensoren
angeschlossen werden.

ECAS-Elektronik (ECU) }?

ECU-Bereich fur Versorgung / Ansteuerung / Diagnose

—1
ECU-Bereich fir die Regelung

1t -+ -1+ --+---r++-'""*+-r-r-——--—-—— J—|
© o 3
o ks 3l 2|l -
HEREE & 25123182 5|1&]|
Slol-| 22 ME Blel2I%| 2| 2| 5ll=|| 2
3| 0| 9| 3|3 o[ 2] 8|8 AREEIEEEIE
- 0|2 © i) - I | € n - - _ _
5 o|x|¥| 2= ||___. —+ 4* DIAGNOSE- %g H |
3 Diagrose- | é R Steckdose |5||| ul
g nschluss. || WAEBCS g | 7 |
|: 00 o0 L5 ' =
M
aBs-ECu| | %%% = - :
| _— ]
(Itelolc L H—
! == X Ebl i | dB
| I__7Q__
24N| [1s07638 | [245 5 4 5

1 ECU (Elektronik)
3 Wegsensor

2 Bedieneinheit
4 Magnetventil

Abb. 9
neinheit

5 Luftfederbalg

Schaltplanbeispiel fur eine ECAS-Anlage (1-Wegsensor-Regelung) in einem Anhangefahrzeug (ausgestattet mit ABS-VCS) mit Bedie-
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' Bericksichtigen Sie, dass pro Achse bzw. Achsag-
. gregat mindestens ein Wegsensor erforderlich und
maximal 2 Wegsensoren zuldssig sind.

Der Verweis ,Achsaggregat bedeutet hier, dass ein aus
2 Hauptachsen bestehendes Doppelachsaggregat wie
eine Achse betrachtet wird.

Ein Wegsensor bedeutet jeweils einen Regelkreis fur die
Niveauregelung. Systeme mit 2 Wegsensoren kénnen so
ausgefuhrt werden, dass entweder die Regelkreistren-
nung seiten- oder achsweise vorgesehen wird.

7.1  Regelungen im Anhanger

711

Eine 1-Wegsensor-Regelung findet man bei den meisten
Sattelaufliegern. Auch wenn der Anhanger drei Achsen
hat, genugt in der Regel ein Wegsensor an der mittleren
Achse.

1-Wegsensor-Regelung

71.2
Eine 2-Wegsensor-Regelung verwendet man an Hinter-
achsen oder Sattelaufliegern:

* wenn ein weicheres Achsaggregat verwendet wird,

» fir eine gezielte Ansteuerung der einzelnen Tragbal-
ge (rechts/links-Steuerung),

¢ bei hoher Spurbreite,
* bei zu erwartender unregelmaRiger Beladung,
* bei hohem Schwerpunkt.

2-Wegsensor-Regelung

Diese Fahrzeuge sind meist mit sehr starren Achsen
ausgerustet. Die Anwendung zweier Wegsensoren hatte
zur Folge, dass die Achse gegen die Krafte der Luftfe-
dern verspannt.

713

Eine 3-Wegsensor-Regelung wird hauptsachlich bei
Deichselanhangern eingesetzt. Ein Wegsensor sitzt an
der Vorderachse. Zwei Wegsensoren befinden sich an
der Hinterachse.

3-Wegsensor-Regelung

ECAS-Bereich fiir die Regelung

ECAS-Bereich fir die Regelung

Wegsensor

VA Querdrossel-

Verbindung

Magnetventil
Vorderachse
HA Magnetventil
Hauptachse

Drucksensor
U Magnetventil
P LA Liftachse
Wegsensor Wegsenso

Abb. 10 Fahrzeug mit 2-Wegsensor Hinterachse

Wegsensor

VA Querdrossel

Verbindung

Magnetventil

Vorderachse
Magnetventil

! HA Hauptachse |

Magnetventil

Drucksensor Liftachse
LA QueF&F&ssel-

Verbindung

Wegsensor
Abb. 11 Fahrzeug mit 1-Wegsensor Hinterachse
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Abb. 10 und 11 stellen die Situation der 2-Wegsensor-
und 1-Wegsensor-Achse gegeniber. Die 2-Wegsensor-
Achse ist grundsatzlich die Hinterachse. Zuséatzlich sind
die Beschaltung der Liftachsen und Vorderachsen ge-
zeigt. Wesentlicher Unterschied ist die immer vorhande-
ne Querdrossel-Verbindung zwischen den beiden
Balgen der 1-Wegsensor-Achse. Weitere Beschaltungs-
moglichkeiten befinden sich im Anhang.

Steuerung von Liftachsen

Die jeweilige Wegsensorkonfiguration kann bei Vorhan-
densein einer oder mehrerer Liftachsen mit einem Druck-
schalter oder Drucksensor erweitert werden.

Zum automatischen Absenken einer oder mehrerer Lift-
achsen bei Erreichen des Maximaldrucks in den Haupt-

8. Komponenten

Komponenten einer ECAS-Anlage

¢ Wegsensor(en),

* Drucksensor (optional, d.h. Einsatz ist abhangig von
der gewahlten Systemvariante),

e Steuergerat (ECU),

* ECAS-Magnetventil(e),

* Bedieneinheit (optional),

* pneumatische Komponenten (Luftfederbalge, evtl.

Liftbalg, Druckbegrenzungsventile, Rohrleitungen,
Druckluftbehalter).
Die Stromversorgung erfolgt Uber eine vorhergeschalte-
te ABS- oder EBS-Elektronik und wird deshalb bei der
Beschreibung der ECAS-Elektronik gesondert betrach-
tet.

8.1

Am Anfang der Regelung stehen die Sensoren. Sie mes-
sen die zu regelnden GrofRen und leiten sie Uber das
Sensorkabel an die Elektronik weiter.

Sensoren

' Im ECAS-System missen Sie immer mindestens ei-
« hen Wegsensor verbauen.

Fur die Regelung erweiterter Funktionen wird ein Druck-
sensor eingesetzt.

8.1.1 Wegsensor 441 050 011 0

Der Wegsensor dient als Istwertgeber zur kontinuierli-
chen Erfassung von Hoéhenanderungen. Die Stellung
(der Weg) eines Ankers in einer Spule wird mittels Wegs-
ensor gemessen. Das Messprinzip ist induktiv.

achsbalgen ist die Anbringung eines Druckschalters zur
Hauptachsbalgdruckermittlung ausreichend.

Ist eine Liftachsregelung erwiinscht (Liftachsvollautoma-
tik) muss der Druck der Hauptachse mit einem Druck-
sensor gemessen werden. Fur die Nutzung der
Anfahrhilfe muss die Liftachsregelung realisiert sein.

In Zukunft ist abzusehen, dass sich das elektronisch ge-
regelte Bremssystem EBS von WABCO immer starker
auch in der Anhangertechnik durchsetzen wird. Fir den
Fall, dass im Anhangefahrzeug das sogenannte Trailer-
EBS verwendet wird, ist der Einsatz von ECAS ebenfalls
leicht moglich. Der Bereich der Versorgung/Ansteue-
rung/Diagnose andert sich im Vergleich zur VCS-Varian-
te.

1 Sensorhebel
2 Sensorwelle

3 Hebelfiihrung

Abb. 12 Wegsensor mit Hebelbefestigung auf der Sensorwelle

Eine Drehbewegung wird tUber einen Hebel in das Innere
des Sensors eingeleitet. Diese Bewegung wird nach dem
Prinzip des Kurbeltriebs spielfrei in eine lineare Bewe-
gung des Ankers in die Spule umgesetzt. Durch die ,Ein-
tauchbewegung” des ferromagnetischen Ankers in die
feststehende Spule entsteht eine Phasenverschiebung
zwischen Strom und Spannung. Die ECU misst die
Stromverschiebung und wandelt sie in count-Werte um.

' Die Wegsensorfunktion kann nicht mit einem Span-
. nungsmessgerat Uberprift werden.

Bei Uberpriifungsbedarf des Wegsensors kann der Spu-
lenwiderstand Uberprift werden. Der Widerstand muss
dabei ca. 120 Ohm betragen. Die Auswertung der Spu-
leninduktivitat erfolgt durch eine spezielle Auswerte-
schaltung in der ECU mehr als 50-mal in der Sekunde.
Durch die ECU wird eine Funktionstiberwachung durch-
gefihrt.

Der Wegsensor befindet sich am Fahrzeugrahmen in der
Nahe der Achse, deren Luftfederbalge geregelt werden
sollen.

Das Lochbild zur Sensorbefestigung ist dem eines kon-
ventionellen Luftfederventils identisch.
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An gelenkten (Vorder-)Achsen befindet sich in der Regel
ein Wegsensor (1-Wegsensor-Regelung) tber der Achs-
mitte. (Haupt-)Achsen, die stadndig am Boden sind, kén-
nen neben der Ausfihrung mit einem Wegsensor
durchaus mit 2 Wegsensoren bestlckt sein.

Erzielung einer hohen Regelwirkung der einzelnen
Wegsensoren (2-Wegsensor-Regelung an einer Achse):

— Bringen Sie beide Sensoren so an, dass sie moglichst
weit auseinander liegen.

Der Wegsensor ist mit der zu regelnden Achse Uber eine
Gewindestange fest verbunden. An dessen Enden befin-
den sich Endstlicke aus Gummi als Dampfungs- und
Ausgleichsglied.

Montagehinweis

Ausgehend von einem waagerechten Sensorhebel (Aus-
gangsstellung 90°) hat der Wegsensor einen Messbe-
reich zwischen + 43° und - 40°. Abb. 13 zeigt die
Zuordnung des Plus- und Minus-Bereichs.

Optimal ist die Ausnutzung des gesamten Auslenkbe-
reichs bei anndhernd waagerechtem Sensorhebel im
Fahrniveau. Der Sensorhebel steht im 90° Winkel zum
Wegsensor. Das entspricht 80-100 counts. Das Fahrni-
veau kann in dieser Stellung am besten eingestellt wer-
den.

' Der maximale Auslenkbereich des Hebels (+/- 50°)
. darf nicht Gberschritten werden.

Als Hebelanlenkung eignet sich eine Gewindestange
besser als eine glatte Stange. Ein Verrutschen innerhalb
des Gummis kann somit fast ausgeschlossen werden.

Die Hebellange des Sensorhebels ist wahlbar. Sie muss
jedoch fur die Wegsensoren an einer Elektronik gleich
sein.

Kurzer Sensorhebel

Ein kurzer Sensorhebel sichert selbst bei einer geringen
Weganderung ein Sensorsignal und ermdglicht eine
hohe Messwertauflésung. Er kann aber nur einen gerin-
gen Einstellbereich abdecken.

Langer Sensorhebel

Ein langer Sensorhebel deckt einen groRen Einstellbe-
reich zu Lasten der Messwertaufldsung ab. Ziel ist die
optimale Auslenkwinkelauslastung.

' Ein Krépfen des Hebels muss vermieden werden,

. Wweil dadurch unzulassige Kippmomente auf die Sen-
sorwelle entstehen konnten. Alle Drehachsen mus-
sen aus diesem Grund parallel ausgerichtet sein.

= Heben +

|L ! 1
OTH L)

] ﬂ & 2
I I
: Senken -
4 3 1 Anker
X 2 Zylinderspule
- ) 3 Steg
o 4 4 Hebelfihrung ,Nasen”
) 5 Sensorwelle
5

Abb. 13 Schnittdarstellung des Wegsensors

Der Wegsensor existiert nur in einer Variante.

Der Sensorhebel kann jedoch in 90°-Schritten auf der
Sensorwelle, die sich anschlagfrei im Sensorgehause
drehen lasst, montiert werden. Fir den einwandfreien
Betrieb und eine richtige Messwerterfassung muss die
Sensorwelle korrekt ausgerichtet werden.

Als Hilfsmittel dienen zwei Nasen (4, T Abb. 13) auf der
Sensorwelle, die als Hebelfuihrung fungieren.

Sie weisen rechtwinklig zur Ankerbewegungsrichtung
nach rechts oder nach links, so dass der Messbereich
des Wegsensors optimal genutzt werden kann.

' Achten Sie darauf, dass der Wegsensor uiber seinen
. Stellbereich uberall freigangig ist und der Wegs-
ensorhebel nicht umschlagen kann.

Beachten Sie bei der Wegsensoranbringung an den
Fahrzeugaufbau die Hebe- und Senkreaktion des Wegs-
ensors:

e Das Eintauchen der Zylinderspule in Richtung HE-
BEN erhdht die Induktion.

* Das Ausfahren der Zylinderspule in Richtung SEN-
KEN vermindert die Induktion.

Die erfassten Messwerte kénnen auf dem Diagnosemit-
tel (PC) angezeigt werden.

* Das Heben des Aufbaus flhrt zur Erhéhung der an-
gezeigten Messwerte.

* Das Senken des Aufbaus fiihrt zur Verminderung der
angezeigten Messwerte.
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8.1.2 Drucksensor

Fir die Nutzung druckabhangiger ECAS-Funktionen ist
der Einsatz eines Drucksensors erforderlich. Der Druck-
sensor erfasst den Druck im Tragbalg einer permanent
am Boden befindlichen Achse (im Anhanger in der Regel
eine Hinterachse) zur:

* Steuerung einer Liftachse,
e Steuerung der Anfahrhilfe oder
» zur Reifeneindriickungskompensation.

Die Druckmessung erfolgt mit Dehnmessstreifen. Bei
Druckbeaufschlagung findet eine Widerstandsanderung
an einer Wheatstone-Bricke statt, wodurch eine druck-
proportionale Spannung erzeugt wird. Der Drucksensor
wird je nach Ausfiihrung mit 8...32 V bestromt. Uber eine
Signalleitung (Sensorkabel) wird die druckproportionale
Spannung an die Elektronik ausgegeben.

Im drucklosen Zustand, Drucksensor-Offset, werden 0,5
Volt ausgegeben.

Die Ubertragbare Spannung an der Messwertobergrenze
bei einem Druck von 10 bar betragt je nach Drucksenso-
rausfihrung 4,5 V (Drucksensorausfiihrung mit Bajonett-
Anschluss nach DIN 72 585-A1-3.1 - kurz: DIN-Bajonett)
oder 5,5 V (Drucksensorausfiihrung mit Schlemmer-
Bajonett - dltere Ausfiihrung).

' Der maximal zuldssige Druck von 16 bar fur die
. Drucksensoren darf nicht Uberschritten werden.

Die Messwertausgabe erfolgt digital, d.h. in Stufen. Die
erfassten Messwerte kdnnen auf dem Diagnosemittel
(PC) angezeigt werden.

Sollte das ECAS-System mit einem EBS verbaut sein, ist
ein Drucksensoreinbau in ECAS nicht erforderlich. Die
Drucksensorsignale des EBS werden namlich auch fur
das ECAS-System verwendet.

Die Daten werden von der EBS Uber die K-Leitung dem
ECAS-System mitgeteilt. Also wertet die ECAS-Elektro-
nik auch dann Drucksensordaten aus, wenn das System
keine Liftachs- oder Reifenkompensationsregelung be-
sitzt. Wurde ein zusatzlicher Drucksensor verbaut, ha-
ben die Signale des ECAS-eigenen Drucksensors
gegenuber den Daten der K-Leitung Prioritat.

Der Drucksensor befindet sich an einem separaten Balg-
anschluss des Tragbalges oder an einem T-Stick am
Balgeingang.

Setzen Sie den Drucksensor nicht in die Druckluft-
leitung zwischen Tragbalg und ECAS-Magnetven-
til. Da sonst wegen der hohen Dynamik bei
laufenden Be- und Entliftungsvorgangen Falsch-
messungen madglich sind.

In alteren Systemen war der Einbau zweier Drucksenso-
ren moglich, wurde aber in der Praxis nicht angewendet.
Ein Drucksensor reicht fur die gewlinschten Regelungen
aus. Gegenwartig treten 2 verschiedene Drucksensorva-
rianten im Anhanger-ECAS auf:

Abb. 14 Drucksensor 441 040 003 O

Drucksensor 441 040 003 0 mit Schlemmer-Bajonettan-
schluss fir das Sensorkabel. Die kleinsten digitalen
Messwertabstéande betragen 1/20 bar. 1 bar entsprache
20 Messwerten. Diese Drucksensorvariante wird zuneh-
mend durch die nachfolgend beschriebene Variante ab-
gelost.

Abb. 15 Drucksensor 441 040 (007)/013/015 0

Drucksensor 441 040 (007)/013/015 0 mit DIN-Bajonet-
tanschluss fur das Sensorkabel. Die kleinsten digitalen
Messwertabstéande betragen 1/16 bar. 1 bar entsprache
16 Messwerten. Diese Drucksensorvarianten werden
aufgrund des genormten DIN-Anschlusses zunehmend
in Anhangersystemen (auch bei EBS) verwendet und die
vorhergenannte Abwandlung abldsen.

— Im Falle eines Austauschs der Drucksensoren mus-
sen Sie die Parameter in der Elektronik, die druckab-
hangige Regelungen betreffen, &ndern. (3 11.1 ECU-
Tausch und 11.3 Komponententausch).

Signalleitung 4

Masseleitung 2 1 Plus-Leitung

Entliftung

Abb. 16 Anschlussbelegung Drucksensor 441 040 003 O (Ausflihrung
mit Schlemmer-Bajonett)
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\\ Plus-Leitung

Leitung - Signalleitung

Abb. 17 Anschlussbelegung Drucksensor 441 040 (007)/013/015 O
(Ausfiihrung mit DIN-Bajonett)

8.2 Elektronik (ECU) 446 055 ... 0

Die ECU ist das Herz des Systems. Die Spannungsver-
sorgung der ECAS-Elektronik erfolgt iber die ABS- oder
die EBS-Elektronik.

In der ECAS-Elektronik wird die Regelung des Luftfeder-
systems koordiniert. Das bedeutet:

* Vom Wegsensor eingehende Signale werden standig
Uberwacht, in rechnerverstandliche Signale (counts)
umgewandelt und ausgewertet.

* Ist ein Drucksensor Teil der Systemkonfiguration, so
werden auch diese eingehenden Signale standig
Uberwacht, in counts umgewandelt und ausgewertet.

* Entsprechend der Parametrierung bzw. des System-
aufbaus werden die Signale zur Ausregelung der
Sollwerte in den Luftfederbalgen ermittelt und an die
ECAS-Magnetventile ausgegeben.

* Parametrierte, kalibrierte und anderweitig definierte
Daten (z. B. Memory-Niveaus) werden gespeichert
und verwaltet.

* Auftretende Fehler werden registriert, gespeichert
und ggf. Uber eine am Anhanger befindliche Signal-
lampe angezeigt. Sie kénnen mit entsprechender
Software ausgelesen werden.

* Mit entsprechender Software ist die Parametrierung
und Kalibrierung des Systems durchfihrbar. Fur die
Parametrierung ist ein Lehrgang, fur die Kalibrierung
hingegen eine Einweisung erforderlich.

¢ Der Datenaustausch mit der Bedieneinheit wird si-
chergestellt und verschiedene Uberwachungsfunk-
tionen werden erfllt.

Um eine schnelle Steuerreaktion auf Istwertveranderun-
gen zu gewahrleisten, arbeitet der Mikroprozessor ein
Programm zyklisch in Sekundenbruchteilen (25 ms) ab.
Ein Programmumlauf erfiillt alle eben genannten Aufga-
ben. Dieses Programm ist unveranderlich in einem Pro-
grammbaustein (ROM) festgeschrieben. Es greift jedoch
auf Zahlenwerte (Parameter), die in einem frei program-
mierbaren Speicher eingeschrieben sind, zurlick. Diese

Parameter beeinflussen die Rechenoperationen und da-
mit die Steuerreaktionen der ECU. Mitihnen werden dem
Rechenprogramm die Systemkonfiguration und die Vor-
einstellungen, die das Fahrzeug und die Funktionen be-
treffenden, mitgeteilt.

Die ECU befindet sich am Anhé&ngerrahmen vorzugswei-
se in der Nahe der ABS- oder EBS-Elektronik in einem
Schutzgehaduse. Dieses Schutzgehause entspricht dem
Gehause der ABS-VARIO C-Anlage. Die Kabel des
ECAS-Systems fuhren durch seitliche Bohrungen in das
Gehauseinnere zu einer Steckerplatte.

' Fur Diagnosezwecke mussen Sie die ECU nicht 6ff-
. nen.

Die Offnung der ECU ist erforderlich bei:

* Montage oder Veranderung des Systems zur Anbrin-
gung oder Entnahme von ECAS-Komponentenan-
schlissen auf der Steckplatte.

* Prifung der Pfade zu den angeschlossenen ECAS-
Komponenten.

Nach dem Offnen der ECU ist im Deckel die Steckplatte
(¥ Abb. 18) mit den Steckpléatzen der einzelnen ECAS-
Komponenten zu sehen. Hinter der Steckerplatte befin-
det sich die ECU, die nicht weiter zuganglich ist.

Die gemeinsame Diagnosesteckdose fur ABS bzw. EBS
und ECAS, an der das Diagnosekabel angeschlossen
werden kann, befindet sich an der Unterseite des ECAS-
Schutzgehauses oder am Fahrzeugrahmen.

Abwandlungen der ECU fiir den Anhéngereinsatz

/ic e
Abb. 18 Steckplatte der ECU-Abwandlung 446 055 060 0

446 055 060 0
Standardversion fir alle Anhangefahrzeuge mit ABS VA-
RIO C. Auch fir VCS einsetzbar. Bevorzugen Sie Versi-
on 446 055 065 0.

' Nicht fir Neufahrzeuge einsetzbar.

. Herstellung ab Anfang 1999 eingestellt.
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446 055 065 0
Standardversion fur alle Anhangefahrzeuge mit ABS. Er-
satz fur ECU-Abwandlung 446 055 060/070 0.

446 055 066 0
Standardversion fir alle Anhéngefahrzeuge mit EBS.

446 055 070 0
Version mit reduziertem Funktionsumfang fir Sattelan-
hanger (1-Wegsensor-Regelung; keine Liftachse) mit
ABS VARIO C, auch fur VCS einsetzbar. Bevorzugen
Sie Version 446 055 065 0. Auf Basis der ECU-Abwand-
lung 446 055 060 0.

' Nicht fur Neufahrzeuge einsetzbar.

. Herstellung ab Anfang 1999 eingestellt.

Abb. 19 zeigt den Deckel des Schutzgehauses, wie er
vom Unterkasten nach unten abgeklappt zur Beschal-
tung bereit liegt. Der Deckel ,steht dabei Kopf“.

» Die Ablaufbohrungen (1) fir eventuell im Gehause
vorhandenes Schwitzwasser befinden sich an der
Oberseite, die bei dem geschlossenen Kasten unbe-
dingt nach unten zeigen mussen.

* Der Aufkleber rechts oben bezeichnet die zu belegen-
den Steckplatze (2).

* Auf der Deckelinnenseite ist die Steckplatte mit 20
durchnummerierten Steckplatzen (3) zu sehen. Auf
diese Steckplatze werden die Stecker mit den An-
schlusskabeln der einzelnen ECAS-Komponenten
gesteckt.

¢ Neben dem Steckplatz X3 befindet sich eine 10 A-Si-
cherung gegen das ABS bzw. eine 5 A-Sicherung ge-
gen das EBS (4).

* Der Aufkleber enthalt zusatzlich eine Kurzbeschrei-
bung fir die Steckplatzbelegung (5) auf der Stecker-
platte.

8.2.1

— Bevor Sie mit dem Einbau beginnen, legen Sie zuerst
den Platz fir die ECU fest.

' Kabelanschliisse mussen grundsatzlich an den Sei-
. tenliegen.

Einbau

Wahlen Sie den Einbauort fiir das Gehause-Unterteil so,
dass:

* die ECU nicht im Spritzbereich der Rader liegt.
» die ECU nicht von Steinschlag bedroht ist.
« er zur Uberpriifung des Systems gut zugéanglich ist.

' Die Bohrmale fir das Gehause-Unterteil finden Sie
. eingegossen auf der Gehause-Rickseite.

— Bohren Sie fur die mitgelieferten M 6 Schrauben L6-
cher mit @ 8 mm.

So ist genug Toleranz vorhanden, wenn eine der 4 Boh-

rungen etwas verlauft.

Korrosion vorbeugen:

— Geben Sie den Bohrléchern einen Farban-
strich.

— Entgraten Sie die Bohrl6cher. Sie beugen so
auch Verletzungsgefahr vor.

1 Ablaufbohrungen

2 Bezeichnung der zu belegenden Steck-
platze

} '
readerieas |16 MV VA |
NN Doxckach (17 MY SF TALD

9 Antartite !

fie | 3 20 durchnummerierte Steckplatze

LA Stmmnrg (19 M7 LA varben |

(10 Brametcne (20 MV LA haben |

4 10 A- oder 5 A-Sicherung

5 Kurzbeschreibung der Steckplatze

Abb. 19 Steckplatte der ECU-Abwandlung
446 055 065 0
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Vorbeugen einer elektrochemischen Reaktion bei
Zutritt von Feuchtigkeit:

— Setzen Sie Stahlschrauben sowie verzinkte
Stahlschrauben in Alu-Teilen nur mit Wachs
(Hohlraum-Spray) oder Fett ein.

— Schrauben Sie die ECU mittels der 4 mitgelieferten
Innen-Sechskantschrauben am Gehauseunterteil
fest.

Es darf weder Schmutz noch Wasser in das Ge-
hause der ECU gelangen.

— Ziehen Sie daher die Schrauben so fest an,
dass der Spalt zwischen Deckel und Gehause
komplett geschlossen wird.

Die Dichtung ist nicht als Ersatzteil erhaltlich. Bei mecha-
nischen Beschadigungen lehnt WABCO jede Garantie
ab.

Priifen Sie daher Tiefe und Verformbarkeit der
Dichtung niemals mit spitzen Gegensténden z. B.
Schere oder Schraubendreher.

Neben dem Typenschild sehen Sie links und rechts 2 La-
byrinth-Dichtungen aus Gummi (5, T Abb. 19).

Deren halbkreisférmige Offnungen dienen der ,Atmung*
des wasserdichten Geh&uses. Beide Offnungen missen
nach unten zeigen. Die Einbaulage ist somit vorgegeben.
Das Gehause-Unterteil aus Alu-Druckguss ist oberfla-
chenbehandelt. Es enthalt an den Seiten die Aufnahme
fur die PG-Verschraubungen (PG 11).

— VerschlieRen Sie nicht benétigte Offnungen mit Gum-
miring und Blindstopfen.

Die neue Ausfiihrung des Gehause-Unterteils besitzt nur
noch definiert vergossene Durchgange, die nach Bedarf
mit einem Dorn aufgeschlagen werden.

Vorteil:
Die Zeit fir das Einschrauben der Blindstopfen entfallt
und moégliche Undichtigkeiten sind minimiert.

— Fuhren Sie die korrekte Montage mit dem vorge-
schriebenen Drehmoment von 0,8 - 1 Nm aus.

Einfuhrung der Kabel in das Gehause

— Achten Sie darauf, dass alle Kabel, die in das Gehau-
se-Unterteil durch die entsprechenden Durchfihrun-
gen eintreten, von unten kommen.

Dadurch kann sichergestellt werden, dass kein Wasser
am Kabelmantel zur Dichtung lauft und sich davor sam-
melt.

falsch

richtig g

fur die Montage Rahmeninnenseite bevorzugen
Abb. 20 Kabeldurchfiihrungen; Wassersack

Ansonsten missen die Kabel einen ,Wassersack“ haben
(T Abb. 20).

— Bevor ein Magnet- oder Sensorkabel in das Gehau-
se-Unterteil eingefuhrt wird, fadeln Sie jeweils die
passende Druckschraube und Kralle in dieser Rei-
henfolge auf.

— Wenn Uberlangen verbaut werden missen, so ,ver-
stecken® Sie das ,Zuviel* an Kabel durch eine Z-f6r-
mige Verlegung (¥ Abb. 21).

><X Nicht knicken!

X

: ~ )X

Abb. 21 Z-férmige Kabelverlegung

' Der Biege-Radius fir alle Mantelkabel muss immer 9
. bis 10-mal groRer als der Kabeldurchmesser sein.

Die Dichtungen sind nur fir die von WABCO gelieferten
Kabel (Sensor-, Magnet-, Versorgungskabel) ausgelegt.
Bei Sonderinstallationen kann es vorkommen, dass der
Anwender eine zusatzliche Leitung bendétigt.

' Verwenden Sie grundsatzlich Rundkabel mit den zu-
. lassigen AuRendurchmessern.
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Nicht zuldssig, da keine Abdichtung
moglich.

Abb. 22 Rundkabel mit zulassigem und unzuldssigem Auflendurch-
messer

Dichtungsbereich
PG 11 — Dichtung 6,0 — 11 mm

8.2.2 Anschlussbelegung

(ECU-Abwandlung 446 055 065 0)
Im Einzelnen liegt folgende Belegung vor ({ Abb. 23):

Steckplatz X1
Diagnoseleitung zur am Gehduse befindlichen Diagno-
sesteckdose.

Steckplatz X2

Leitungen zur Bedieneinheit (oben links: Klemme 31 /
oben rechts: Klemme 15 / unten links: Takt- oder
CLOCK-Leitung / unten rechts: DATEN-Leitung).

Steckplatz X3
Stromversorgungs- und C3-Signalleitung von der ABS-
bzw. EBS-Elektronik.

Steckplatz X4

Anhangerbatterieanschluss fiir Stromversorgung der
ECAS im Standbetrieb (oben: Batterieschalter / unten
links: Plusleitung / unten rechts: Masseleitung) - (,Druck-
sensor fur Hinterachse rechts® nur bei ECU-Abwandlung
446 055 060 0).

Steckplatz X5

Drucksensoranschluss zur Balgdruck-ermittiung (oben:
Plus-Leitung / unten links: Signalleitung / unten rechts:
Masseleitung - T auch 8.1.2 Drucksensor).

Steckplatz X6
Anschluss fir eine am Anhanger anzubringende Signal-
lampe (24V 5W).

Steckplatz X7

Anschluss eines Niveauschalters zur Regulierung des 3.
Fahrniveaus bzw. des Entladeniveaus (massegeschal-
tet).

Steckplatz X8

oben Ausgang der ABS-L-Leitung zur Diagnosesteckdo-
se (nur ECU-Abwandlung 446 055 065 O - sonst Masse-
leitung) / unten: Leitung vom Niveauschalter zur
Einstellung des 2. Fahrniveaus (massegeschaltet).

Steckplatz X9

Leitung vom (Tast-)Schalter der Anfahrhilfe im Fahrer-
haus (massegeschaltet bei ECU-Abwandlung 446 055
060/070 0O, plus- oder massegeschaltet bei ECU-Ab-
wandlung 065/066.

Steckplatz X10
Leitung zum Bremslichtschalter zur ECAS-Deaktivierung
beim Bremsen (plusgeschaltet).

Steckplatz X11

Anschlussleitung zum ECAS-Magnetventil (bzw. Teil des
ECAS-Magnetventils) zur Steuerung der Hauptachse;
oben links: Masseanschluss / oben rechts: Steueran-
schluss des Be- und Entluftungsventils / unten links:
Steueranschluss des linken Tragbalgventils / unten
rechts: Steueranschluss des rechten Tragbalgventils.

Steckplatz X12

Anschluss vom Wegsensor der Vorderachse (auch zum
linken Wegsensor der Hauptachse bei gewlinschter ge-
trennter rechts/links-Seitensteuerung tber Bedieneinheit
- 1 auch Steckplatz X13).

Steckplatz X13

Anschluss vom rechtsseitigen Weg- sensor der Haupt-
achse bei 2-Wegsensor-Regelung der Hauptachse

Steckplatz X14

Anschluss vom linksseitigen Wegsensor der Hinterachse
(WABCO empfiehlt diesen Steckplatz immer, also auch
nur bei 1 Wegsensor im System, zu belegen).

Steckplatz X15

Anschlussplatz fur einen Schalter zum Zwangssenken
Anschlussbelegungder Liftachse.

Steckplatz X16
Anschluss zum ECAS-Magnetventil zur Vorderachs-
steuerung.

Steckplatz X17

Anschluss fur ein Magnetventil, das bei Ausfall des Trag-
balgs (z. B. Balgplatzen) die Balgdrucksteueranschlisse
des ALB-Reglers mit vollem Luftfederungsanlagendruck
versorgt.

(Steckplatz X18)

Steuerung eines Liftbalgs mit einem separatem Magnet-
ventil (nur bei ECU-Abwandlung 446 055 060 0O, sonst
keine Belegung).

Steckplatz X19

Anschluss fir die SENKEN-Funktion der Liftachse am
Liftachssteuerteil des ECAS-Magnetventils.
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Bedieneinheit
Daten
+Spannung
Batterie
Ground
Takt Zindung
L-Leitung o 0000000 aKilemme15
+Spannung Slround a1
Batterie ~ —* Klemme
Kl M 3 +Spannung
Ground it . Batterie
4 3 3] 4 3 Klemme 30
K-Leitung = o
o 2! 1 2 1 C3§
ISO-Diagnose Bedieneinheit Versorgung

=t+Spannung Batterie
——2Ziindung Batterie
" Ground Batterie

Batterie Drucksensor Signallampe  Entladeniveau- Normalniveau-
Schalter Schalter
XA ¥ L-ABS
Hinterachse — J_\
Rechts 1 |— -lll 1 |——° g[ltemme
Hinterachse._E_ -
Links Anfahrhilfe/ Bremslicht (Klemme 54)  Klemme
Beliiften Liftachsschalter = 30/
Klemme
%11 X1z K1z 14 15 31
2 2 2
4 3
__2 __1 1| 1 | /‘, 1 |
Bl B
Magnetventil Wegsensor Wegsensor Wegsensor Zwangssenken
Hinterachse Vorderachse Hinterachse rechts Hinterachse links Liftachsschalter

Magnetventil
Vorderachse
2. Liftachse

MagnetventilT

Sicherheitsfunktion/ALB

Abb. 23

Steckplatz X20
Anschluss fiir die HEBEN-Funktion der Liftachse am Lift-
achssteuerteil des ECAS-Magnetventils.

Steckplatze 12 bis einschlieBlich 20 sind 2polig aufge-
baut. Der obere Pin ist immer der Masseanschluss und
fur die genannten Steckplatze durchgeschaltet. Das
heil’t, ein fehlender Massekontakt kann an einem freien
Steckplatz geholt werden. Der untere Pin entspricht den
beschriebenen Funktionsanschlissen und muss ,gegen
Masse* geschaltet werden.

Zur Vermeidung von Vertauschungen kénnen die Kabel
in der Elektronik mit Fahnen unterschiedlicher Farbe ge-
kennzeichnet sein. Eine weitere Art der Kabelkennzeich-
nung tritt bei Elektroniken auf, die Dbereits
vorkonfektioniert angeliefert werden (Kits).

Anschlussbelegung (ECU-Abwandlung 446 055 065 0)

Magnetventil

Magnetventil
Liftachsen senken

Liftachsen heben

Hier kdnnen die Kabel durch aul3enliegende verschie-
denfarbige Fahnen mit dem Symbol der anzuschliessen-
den Komponenten gekennzeichnet sein.

8.2.3 Stromversorgung und Diagnosebelegung

Bei mit VARIO C-ABS ausgerusteten Anhangern erfolgt
die Stromversorgung fir die ECU-Abwandlung 446 055
060 0 uber ein Versorgungsmodul. Es befindet sich im
Gehéause der ABS-Elektronik und muss einzeln besteckt
werden.

Der Schaltplan dieses Versorgungsmoduls zeigt nicht nur
die Versorgung, sondern auch die Belegung bei Anhan-
gerbatteriebetrieb.
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Die Verschaltung eines ABS VARIO C mit der ECAS-
ECU-Abwandlung 446 055 065 0, bei der das Versor-
gungsmodul nicht mehr benétigt wird ( dazu 12. An-
hang).

In der moderneren Version mit VCS (VARIO COMPACT
ABS) ausgeristeten Anhangern wird die ECAS ausge-
hend vom Diagnoseanschluss der ABS-Elektronik mit
Strom versorgt. Das C3-Signal wird der ECAS-Elektronik
mit einer separaten C3-Leitung zur Verfigung gestellit.

Zum Anschluss muss nur noch der Stecker in den An-
schluss gesteckt werden.

Steckplatze X1 und X3 auf der ECAS-Elektronik haben
eine besondere Bedeutung. Uber sie ist die Stromversor-
gung und die Diagnosebelegung gesteckt.

Bei EBS-gebremsten Anhéngern erfolgt die Stromver-
sorgung der ECAS-Anlage ahnlich wie bei VCS ausge-
statteten Anhangern. Das ECAS-Versorgungskabel wird
an den DIA/ECAS/ISS-Ausgang der EBS-Elektronik an-
geschlossen. Das C3-Signal wird dem ECAS-Steuerge-
rat Gber die K-Leitung zur Verfigung gestellit.

Stromversorgung bei EBS (ECU-Abwandlung 066)

In den ersten Ausflihrungen war der Steckplatz X3 oben
rechts mit Steckplatz X3 unten links gebruckt. Das ist in
der Regel nicht mehr erforderlich. Im Zweifelsfall sollte
das Setzen einer Briicke keinen Schaden anrichten, da
diese Uberbriickung bereits intern vorhanden ist. Die un-
teren Pins an Steckplatz X3 sind entfallen.

Tabelle 1: Systembedingte Unterschiede bei der Steckplatzbelegung von ABS Vario C, VCS und EBS

Steckplatz ABS Vario C (ECU-Abwandlung 060) | VCS (ECU-Abwandlung 065) EBS (ECU-Abwandlung 066)
Belegung Leitungsverlauf Belegung Leitungsverlauf Belegung Leitungsverlauf
1 X1 Klemme 31 zur Diagnosesteckdo- | Masse zur Diagnosesteckdo-
(EmaE=a se Pin7 se Pin7
B Bee
I
———1 X1 Klemme 30 zur Diagnosesteckdo-
=S ] o9
se Pin1
B Bee
I
X1 K-Leitung zur Diagnosesteckdo- | K-Leitung zur Diagnosesteckdo- | K-Leitung von EBS-Diagnose-
Beas=a se Pin3 se Pin3 stecker Pin1 und zur
B S Di teckd
1 iagnosesteckdose
Pin3
X1 L-Leitung zur Diagnosesteckdo- | L-Leitung zur Diagnosesteckdo- | L-Leitung zur Diagnosesteckdo-
E-es-al se Pin6 se Pin6 se Pin6
== 1
I
X3 | Klemme 31 vom Versorgungsmo- | Klemme 31 von ABS-Diagnose Masse von EBS-Diagnose-
B8pE-a dul Platz “ECAS” Pin3 Pin4 stecker Pin3
B Bee
I
———1 X3 Klemme 30 vom Versorgungsmo- | Klemme 30 von ABS-Diagnose +24 'V von EBS-Diagnose-
B dul Platz “ECAS” Pin1 Pin3 stecker Pin4
B Bael
I
X3 Klemme 15 vom Versorgungsmo- | ABS-L-Lei- von ABS-Diagnose
|E"E'E"E' dul Platz “ECAS” Pin2 | tung. Pin2
(el )3me
(6 I
X3 C3 Signal von ABS-ECU Versor- | C3 Signal von ABS-Diagnose
B=a5=a gungsstecker Pin8 Pin5 und zur Diagno-
e S sesteckdose Pin2
X8 ABS-L-Lei- zur Diagnosesteckdo-
tung. se Pin5
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ECAS 8.

{

Ladestrombegrenzung

X1: Batterieversorgung

1=+24 V (Klemme 30)

2 = Masse (Klemme 31)
ABS-DIAGNOSE zur Diagnose-
steckdose

1=+24 V (Klemme 30)

2 = + Leitung Signallampe
Batterieschalter

1 = Zindung (Klemme 15)

X2:

Systemsicherung

£

X3:

X3

gl

2 =+24 V (Klemme 30)

3 = Masse (Klemme 31)
ECAS-Versorgung

1=+24 V (Klemme 30)

2 = Zindung (Klemme 15)

3 = Masse (Klemme 31)

ISO 7638 = X6: ABS-Versorgung

X4:

o— > o
L1
\_;_‘
ey
=]

]

y

X5:

1 =+24 V - ABS-Magnetventil

X5

X6

DIAG. e—
S
——
xa 2

1
2
3
4
5

(LI NEAN NI

(Klemme 30)

2 = Zindung - ABS-ECU (KI.15)
3 = Masse Warnlampe

4 = Masse ABS-Magnetventil +
ECU (Klemme 31)

4t

Abb. 24 Schaltplan des Versorgungsmoduls fir ECAS-ECU-Abw. 060 mit ABS-VARIO C (stromlos)

8.2.4 Batteriebetrieb

ECAS kann auch ohne Anschluss am Motorwagen im
Stand betrieben werden. Zur Spannungsversorgung ist
dann ein Akkumulator (24 V 7,2 Ah) im Anhanger erfor-
derlich. Dieser Akku kann zum Beispiel aus zwei hinter-
einander geschalteten 12 V-Motorradbatterien bestehen.

— Wenn ein Batteriebetrieb vorgesehen ist, miissen Sie
fur einen ausreichenden Luftvorrat sorgen.

Fir einen autarken Betrieb des Anhangers wird min-
destens 40 | Luftvorrat pro Achse empfohlen.

!

Ist Klemme 30 vom Motorwagen am ISO7638 bei ausge-
schalteter Zuindung aktiv, so wird sie vom Anhanger Mo-
dulator zur Batterie weitergeleitet. Der Ladestrom wird
auf typ. 3,5 A begrenzt.

Ist die ZUindung eingeschaltet, das heil3t, die EBS-Elek-
tronik aktiv, Gbernimmt EBS die Kontrolle (iber diesen
Anschluss.

Damit wird der Ausgang nur unter bestimmten Bedingun-
gen eingeschaltet. Eine angeschlossene Batterie wird
nur dann geladen, wenn die vom Anhanger EBS Modu-
lator gemessene Versorgungsspannung groer als 24
Volt ist und keine EBS/ABS-Bremsung durchgefihrt
wird. Unterschreitet die Versorgungsspannung den Wert
von 23 Volt, wird die Ladung abgeschaltet. Der Lade-
strom ist auf 3,5 A begrenzt.

Die ECU-Abwandlungen 446 055 060/070 0 kdnnen Uber
das Versorgungsmodul einen Batteriebetrieb ermdgli-
chen.

5 = + Leitung Signallampe

— Zur Aktivierung von ECAS lber den Akkumulator
muissen Sie einen Batterieschalter an das Versor-
gungsmodul anschlief3en.

Nach Beendigung des Batteriebetriebs schalten Sie
den Schalter wieder aus, damit der Akku nicht voll-
standig entladen wird.

Komfortabler ist der Batterieschalter zum Entladungs-
schutz in Form eines elektrischen Zeitschaltrelais.

Fir den Anschluss des Relais ist der Batterieschalter-
Steckplatz X3 mit einer Masseverbindung (Pin3) ausge-
legt. Eine 10 A-Sicherung ist noch als Entladeschutz
vorgesehen.

Die ECU-Abwandlungen 446 055 065/066 0 kdnnen lber
den Steckplatz X4 der Steckerplatte der Elektronik an
den Akkumulator angeschlossen werden.

Das Laden des Akkumulators erfolgt Uber das Versor-
gungsmodul durch die Lichtmaschine des Motorwagens.
Damit der Ladestrom nicht zu grof3 wird, ist die zulassige
Kapazitat des Akkus auf maximal 7,2 Ah begrenzt. Hohe-
re Kapazitaten erfordern den Einsatz einer Diode, die
eine Aufladung des Akkumulators unterbindet. Mit dieser
Kapazitat ist, hauptsachlich in Abhangigkeit von der An-
zahl der durchzufiihrenden Regelungen, ein Betrieb Gber
mehrere Stunden mdglich.

Der Betrieb von ECAS Uber den Akkumulator eines an-
deren Aggregates ist ebenfalls moglich.
' Nur mussen Sie sicherstellen (z. B. mit einer Diode),
. dass dann kein Ladestrom zu diesem Aggregat Uber
das Versorgungsmodul lauft.
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8.3 ECAS-Magnetventil

Das ECAS-Magnetventil stellt fir die Regelung des Sy-
stems die Schnittstelle zwischen elektronischen Aus-
gangssignalen des Steuergerates und den pneumati-
schen Stellsignalen fir die Luftfederbalge dar. Fir jede
Achse bzw. jedes Achsaggregat wird ein ECAS-Magnet-
ventil eingesetzt.

Im ECAS-Magnetventil sind mehrere Einzelmagnetventi-
le in einem Block zusammengefasst. Jedes dieser Ma-
gnetventile ist eine Kombination eines Einzelmagneten
mit ein oder zwei Pneumatikventilen bzw. mit ein oder
zwei Steuerschiebern.

Auf der Steckplatte der Elektronik (T Abb. 23) wird das je-
weilige ECAS-Magnetventil entsprechend der vorgese-
henen Funktion auf die Steckplatze 11, 16, 19 oder 20
gesteckt (T 8.2.2 Anschlussbelegung (ECU-Abwandlung
446 055 065 0)).

Uber die elektrischen Stecker an den Einzelmagneten
oder Magnetventilblécken gelangt das elektrische Steu-
ersignal von der Elektronik an den anzusteuernden Ein-
zelmagneten. Er sorgt dafir, dass die entsprechenden
pneumatischen Ventile gedffnet/geschlossen bzw. die
entsprechenden Schieber verschoben werden.

Diese Steuerung ist eine indirekte Steuerung, da die
Ventilmagnete einen Ventilsitz (1) 6ffnen.

Uber diesen gedffneten Ventilsitz stromt der Vorrats-
druck oder die Vorratsluft auf die Steuerkolben (3, 9 oder
10) bzw. auf den Steuerschieber und beaufschlagt diese/
diesen mit Druck, der sie in die gewilinschte Position
bringt.

Ausgehend von der Magnetsteuerung der Pneuma-
tikventile werden zwei Ventilarten unterschieden:

8.3.1 Federriickgefiihrtes Ventil

Das federrlickgefihrte Ventil tritt als 3/2- oder 2/2-Wege-
ventil im ECAS-Magnetventil auf. Es wird Uberwiegend
zur Steuerung der Tragbalge an der Vorder- oder der
stdndig am Boden bleibenden Hinterachse eingesetzt.
Das Ventil kann als Schieber- oder Sitzventil ausgefuhrt
sein.

Die Arbeitsweise des 3/2-Wegeventils, ausgefihrt als
Sitzventil, ist folgende (¥ Abb. 25):

1. Wird der Magnet (41) bestromt, 6ffnet sich der Ventil-
sitz (1).

2. Der Ventilsitz (1) lasst pneumatischen Vorratsdruck
aus dem Kanal (4) uber den Kanal (2) auf die Ober-
seite des Steuerkolbens (3).

3/2-Wegeventil 2/2-Wegeventil 2/2-Wegeventil

v vy

Abb. 25 Schnittdarstellung eines ECAS-Magnetventils mit federriick-
gefiihrten Sitzventilen fur die Hauptachse (Einzelmagnete)

2/2-Wegeventil 2/2-Wegeventil 3/2-Wegeventil

Abb. 26 Schnittdarstellung eines ECAS-Magnetventils mit federriick-
gefiihrten Schieberventilen fir die Hauptachse bzw. den
Hauptachsteil (Magnetblock)

3. Der Steuerkolben (3) 6ffnet gegen eine Ruickstellfe-
der den Ventilsitz (6).

Somit wird die Bellftung des Kanal (5) und evtl. nachfol-
gender Verbraucher ermdglicht.

34 WABCO



Komponenten

ECAS 8.

Bei Beenden der Magnetbestromung:

4. Ventilsitz (1) wird geschlossen und die Oberseite des
Steuerkolbens (3) uber die Magnetentliftung entluf-
tet.

5. Die Ventilfeder schlie3t den Ventilsitz (6) und bringt
den Steuerkolben (3) mit Unterstiitzung der Kolben-
rickstellfeder in seine Ausgangsposition.

6. Uber den hohlen Steuerkolben (3) werden der Kanall
(5) und evtl. nachfolgend geschaltete Verbraucher
entliftet.

Die 2/2-Wegeventile arbeiten nach dem gleichen Prinzip.

In den ECAS-Magnetventilen neuerer Generation wer-
den Sitzventile zunehmend durch Schieberventile er-
setzt. Das federriickgefiihrte Schieberventil (T Abb. 26)
arbeitet dhnlich. Der wesentliche Unterschied ist, dass
die Sitzventile durch Schieber ersetzt wurden, die jedoch
ebenfalls von einer Ruckstellfeder gefiihrt werden.

62.3 62.1

Abb. 27 Schnittdarstellung eines ECAS-Magnetventils mit impulsge-
steuerten Schieberventilen flr den Liftachsteil in der Position
,Druck halten”

8.3.2 Impulsgesteuertes Schieberventil

Das impulsgesteuerte Schieberventil tritt als 3/3-Wege-
ventil im ECAS-Magnetventil auf. Es wird iberwiegend
zur Steuerung des Liftachsbalges im Zusammenspiel mit
den Tragbalgen der Liftachse verwendet. Mit impulsge-
steuerten Ventilen kann eine Liftachsautomatik realisiert
werden. In der Regel ist der Magnetventilblock zur
Steuerung des Liftbalges an den Magnetventilblock zur
Steuerung der Hauptachse angeflanscht.

Die Arbeitsweise der 3/3-Wegeventile (T Abb. 27) ist fol-
gende:

1. Im Ringraum (1) steht der Vorratsdruck Gber den Ka-
nal (2) an den Steuermagneten (62.3 Liftachse He-
ben) und (62.1 Liftachse Senken) an.

2. Zum Heben erhalt der Magnet (62.3) ber einige Se-
kunden einen Stromimpuls und 6ffnet seinen Ventil-
sitz (Impulssteuerung).

3. Uber ein Kanalsystem wird am Steuerkolben (4) der
Ringraum (3) beluftet.

4. Dadurch wird der Steuerkolben nach oben gescho-
ben und der Ringraum (1) mit dem Ringraum (6), an
dessen Ausgang der Liftbalg angeschlossen ist, ver-
bunden.

5. Der Liftbalg wird daraufhin gefllt.

6. Gleichzeitig werden die Oberseiten der beiden Steu-
erkolben (5) durch Bellften der Rdume (11) mit Druck
beaufschlagt und die Steuerkolben nach unten be-
wegt.

7. Die Ringraume (8), an denen die Tragbalge der Lift-
achse angeschlossen sind, werden mit dem Kanal
(12) verbunden und Uber die Entliftung (32) entliftet.

8. Die Folge dieser Vorgange ist das Heben der Liftach-
se.
Nach Beendigung des Stromimpulses am Magneten

werden die Rdume (3) und (11) Uber die Magnetentluf-
tung entliftet.
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Abb. 28 Schnittdarstellung eines ECAS-Magnetventils mit federriick-
gefiihrten Sitzventilen fir die Vorderachse (Lenkachse)

Die Schieberpositionen im ECAS-Magnetventil bleiben

solange erhalten, bis ein erneuter Steuerimpuls diese

verandert.

1. Zum Senken der Liftachse erhalt der Magnet (62.1)
einen Stromimpuls und 6ffnet seinen Ventilsitz.
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2. Uber ein Kanalsystem wird am Steuerkolben (4) der
Raum (10) beluftet.

3. Dadurch wird der Kolben nach unten geschoben und
der Ringraum (6), an dessen Ausgang der Liftbalg an-
geschlossen ist, mit dem Kanal (12) verbunden.

4. Der Liftachsbalg wird daraufhin entliftet.

5. Gleichzeitig werden die Ringraume (7), an denen der
Druck der Tragbalge ansteht, mit den Ringrdumen
(8), an die die Tragbalge der Liftachse angeschlossen
sind, verbunden.

6. Dadurch erhalten die Tragbalge der Haupt- und der
Liftachse den gleichen Druck.

7. Die Folge dieser Vorgange ist das Senken der Lift-
achse.

8. Nach Beendigung des Stromimpulses am Magneten
werden die Raume (9) und (10) Uber die Magnetent-
[Gftung entliftet.

Die Ventilposition (T Abb. 27) ist ein Sonderfall und fiihrt
zum Halten des Druckes in allen Balgen. Sie tritt z. B. ein,
wenn bei Anfahrhilfefunktion in den Tragbalgen der
Haupt- und Liftachse verschiedene Driicke vorhanden
sind. Das heif3t, der Tragbalgdruck der Hauptachse ist
maximal und der Tragbalgdruck der Liftachse ist entspre-
chend kleiner. Erreicht wird dieser Zustand in dem die
Steuermagneten (62.1) und (62.3) gleichzeitig ununter-
brochen eingeschaltet sind.

8.3.3 Unterschied zwischen 3/2-, 2/2- und 3/3-We-

geventil

3/2-Wegeventil

(d.h. 3 Pneumatikanschlisse: Vorrat, Verbraucher und
Entliftung und 2 Schaltpositionen, hier: EIN oder AUS
entsprechend der Magnetbestromung)

Uber dieses Ventil werden nachfolgende Verbraucher
bei Schaltposition EIN mit Vorratsdruck p, des Luftfeder-
systems versorgt bzw. entliftet. Die Verbraucher kdnnen
auch Wegeventile sein, die sich im ECAS-Magnetventil
befinden.

In der Schaltposition AUS werden die nachfolgend ge-
schalteten Verbraucher mit der Atmosphare verbunden.
Ein typischer Einsatz fiir diese Art ist die Steuerung der
Be- und Entliftung am Hinterachsventil oder am Hinter-
achs-/Liftachsventil.

2/2-Wegeventil

(d.h. 2 Pneumatikanschlisse: Vorrat und Verbraucher
und 2 Schaltpositionen, hier: EIN und AUS entsprechend
der Magnetbestromung)

Uber dieses Ventil werden nachfolgende Verbraucher
bei Schaltposition EIN mit Vorratsdruck p, des Luftfeder-
systems versorgt.

In der Schaltposition AUS werden die nachfolgend ge-
schalteten Verbraucher abgesperrt, d.h. der anstehende
Druck wird gehalten.

Ein typischer Einsatz fur diese Art ist die Herstellung
bzw. die Absperrung des Druckdurchgangs zu den Trag-
balgen der am Boden verbleibenden Achsen, also im
Vorderachsventil, Hinterachsventil und im Hinterachs-
ventilblock des Hinterachs-/Liftachsventils. Die Anzahl
und Zuordnung der 2/2-Wegeventile im ECAS-System
entspricht genau der Anzahl und Zuordnung der einge-
setzten Wegsensoren.

* Regelt ECAS die linke und rechte Seite der Achse
einzeln (2-Wegsensor geregelte Achse), so steuert
jeder Einzelmagnet ein 2/2-Wegeventil an (T Abb.
25).

* Regelt ECAS dagegen die Achse als Einheit (1-
Wegsensor geregelte Achse), so steuert ein Einzel-
magnet zwei 2/2-Wegeventile an (T Abb. 28).

Im letztgenannten Fall sind die Verbraucherausgange zu
den Tragbalgen mit einer Querdrossel zum Druckaus-
gleich verbunden.

3/3-Wegeventil

(d.h. 3 Pneumatikanschlusse: Vorrat, Verbraucher und
Entliftung und 3 Schaltpositionen, hier: OBEN, MITTE
und UNTEN entsprechend der Position der Steuerschie-
ber im Ventil)

e In der Schaltposition OBEN wird eine Verbindung
zwischen Vorrat (1, den rechten betrachtend) und
Verbraucher (6) hergestellt. Somit erfolgt ein Druck-
aufbau.

* In der Schaltposition MITTE werden die nachfolgen-
den Anschlisse abgesperrt. Das entspricht einem
Druckhalten.

* In der Schaltposition UNTEN wird eine Verbindung
der Verbraucher mit der Atmosphéare hergestellt. Es
kommt zur Drucksenkung.

Typischer Einsatz firr diese Ventile:

Steuerung der Tragbalge und des Liftbalges der Liftach-
se im Liftachsblock des Hinterachs-/Liftachsventils bei
gewinschter Liftachsautomatik.

Durch die Einzelmagnetventile kdnnen keine Teillast-
drucke an den Ventilsitzen erzeugt werden.

Die folgenden drei Stellungen erhalt man durch die Kom-
bination der Einzelmagnetventilfunktionen:

¢ Druckaufbau,
¢ Druckhalten,
¢ Drucksenken.
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Anderungen des Gleichgewichtszustandes des Luftfe-
dersystems werden nur vom Wegsensor erfasst und von
der Elektronik interpretiert.

Die erforderlichen Befehle werden an das ECAS-Ma-
gnetventil weitergegeben.

Das ECAS-Magnetventil befindet sich am Rahmen, vor-
zugsweise an einem Rahmenquertrager, tber der zu re-
gelnden Achse bzw. dem zu regelnden Achsaggregat.

' Die abgehenden Balgleitungen sollten symmetrisch
. sein, also die gleiche Leitungslange und den glei-
chen -querschnitt besitzen. Beachten Sie dabei die
richtige Zuordnung der pneumatischen und elektri-
schen Anschlusse entsprechend der Nummerierung.

8.3.4 Unterscheidung der ECAS-Magnetventile

nach ihrem Einsatz

Vorderachsventil (VA-Ventil)

Das VA-Ventil befindet sich in der Nahe der Vorderachse
und steuert die Vorderachstragbalge. In der Regel ist es
nur mit einem 2/2-Wegeventil fir die Vorderachse (Lenk-
achse), 1-Wegsensor geregelte Achse, ausgestattet.

Die Be- und Entliftung wird vom 3/2-Wegeventil des Hin-
terachsventils mit Gbernommen.

Hinterachsventil (HA-Ventil)

Das HA-Ventil ist das Kernventil der ECAS-Anlage ohne
Liftachsautomatik. Es befindet sich im Bereich der Hin-
terachse und steuert die Hinterachstragbalge. Uber ei-
nen weiteren Pneumatikausgang kann die Be- und
Entliftung nachgeschalteter Verbraucher, z. B. eines
VA-Ventils bei Deichselanhangern, realisiert werden.
Das HA-Ventil ist in der Regel mit einem 3/2-Wegeventil
zur Be- und Entliftung ausgestattet.

Je nach Regelungsausfiihrung des ECAS besitzt das
HA-Ventil fur die Tragbalgsteuerung bei:

* 1-Wegsensor geregelter Achse ein 2/2-Wegeventil

* 2-Wegsensor geregelter Achse zwei 2/2-Wegeventile

Hinterachs-/Liftachsventil (HA/LA-Ventil)

Das HA/LA-Ventil ist das Kernventil einer Anlage mit au-
tomatischer Liftachssteuerung. Dieses Ventil besteht
aus einem Hinterachsblock und einem Liftachsblock.
Seine Funktion entspricht der des HA-Ventils.

Das HA/LA-Ventil befindet sich im Bereich der Hinterach-
se und steuert neben den Hinterachstragbalgen den Lift-
balg und die Tragbalge der 1. Liftachse.

hinterer elektrischer Anschluss vorderer elektrischer Anschluss

Abb. 29 Schieberventil (Hinterachs- und Liftachssteuerung)
472905114 0

Uber einen weiteren Pneumatikausgang im Hinterachs-
block kann die Be- und Entliftung nachgeschalteter Ver-
braucher, z. B. eines VA-Ventils bei Deichselanhangern,
realisiert werden.

Das HA/LA-Ventil ist im Hinterachsblock mit einem 3/3-
Wegeventil zur Be- und Entliftung ausgestattet.

Je nach Regelausfihrung des ECAS besitzt es fir die
Steuerung der Hinterachstragbalge bei:

* 1-Wegsensor geregelter Achse ein 3/2-Wegeventil
* 2-Wegsensor geregelter Achse ein 2/2-Wegeventil

Im Liftachsventilblock befinden sich drei 3/3-Wegeventi-
le, die von zwei Ventilmagneten angesteuert werden. Sie
sind fur die Steuerung des Liftbalges und der Tragbalge
der 1. Liftachse zustandig.

' Eindeutige Zuordnungen der elektrischen Anschlis-
.+ se kénnen Sie nur mit einem Schaltplan (3 12. An-
hang) durchfihren.

Wahrend die Anschlussbelegung der elektrischen An-
schlisse uneinheitlich ist, ist fir die pneumatische An-
schlussbelegung folgende Richtlinie anwendbar:

Anschluss 1
Nur bei HA/LA-Ventilen: Vorrat vom Behélter flir nachfol-
gende Verbraucher.

Anschluss 11
Nur bei VA-Ventilen und bei HA-Ventilen: Vorrat vom Be-
halter fir nachfolgende Verbraucher.
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Anschluss 12

Nur bei VA-Ventilen und bei HA-Ventilen: Steuerdruck
vom Behalter zur Steuerung der Steuerelemente im
ECAS-Magnetventil.

Anschluss 13
Keine praktische Bedeutung.

Anschluss 14
Nur bei VA-Ventilen: Vorratsanschluss vom HA-Ventil
kommend.

Anschluss 21
* Bei reinen HA-Ventilen: Ausgang zum Anschluss 14
des VA-Ventils.

* Bei HA/LA-Ventilen: Ausgang zum (linken) Tragbalg
der am Boden befindlichen Achse(n).

Anschluss 22
Ausgang zum (rechten) Tragbalg der am Boden befindli-
chen Achse(n).

Anschluss 23
* Bei reinen VA- oder HA-Ventilen: Ausgang zum (lin-
ken) Tragbalg der am Boden befindlichen Achse(n).

* Bei HA/LA-Ventilen: Ausgang zum (linken) Tragbalg
der Liftachse bei Liftachsvollautomatik.

Anschluss 24
Ausgang zum (rechten) Tragbalg der Liftachse bei Lift-
achsvollautomatik

Anschluss 25
Ausgang zum Liftbalg der Liftachse bei Liftachsvollauto-
matik.

Anschluss 26
e Bei HA/LA-Ventilen: mdglicher Ausgang zum An-
schluss 14 des VA-Ventils.

* Im Bus auch Ausgang zum Tragbalg der Vorderachse
bei Kneeling.

Anschluss 27
* Keine praktische Bedeutung im Anhéanger.

* Im Bus auch Ausgang zum Tragbalg der Vorderachse
bei Kneeling.

Anschluss 3
Nur bei HA-Ventilen: Entliftung fur nachfolgende Ver-
braucher.

Anschluss 31
Nur bei HA/LA-Ventilen: Entliftung fir nachfolgende
Verbraucher im Hinterachsblock.

Anschluss 32
Nur bei HA/LA-Ventilen: Entliftung fir nachfolgende
Verbraucher im Liftachsblock.

Gegenwartig werden ECAS-Magnetventile mit DIN-Bajo-
nettanschluss eingesetzt. Die Magneten sind nicht mehr
ohne weiteres sichtbar, da sie in einem Magnetventil-
block untergebracht sind.

* Im Bajonettanschluss des VA-Ventils befinden sich
zwei Pins, die auf den Steckplatz X16 der Elektronik
gesteckt werden.

* Im Bajonettanschluss des HA-Ventils befinden sich
vier Pins, die auf den Steckplatz X11 der ECU ge-
steckt werden.

Das HA/LA-Ventil besitzt zwei DIN-Bajonettanschlisse.

— Der DIN-Bajonettanschluss fur den Hinterachsteil
wird auf Steckplatz X11 der ECU gesteckt.

— Der DIN-Bajonettanschluss fir den Liftachsteil wird
auf die Steckplatze X19 und X20 der ECU.

Abb. 30 HA-Ventil mit DIN-Bajonett 472 900 055 0

Abb. 31 VA-Ventil mit DIN-Bajonett 472 900 058 0
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Tabelle 2: Magnetventile

Konfiguration Magnetventile-Teilenummer Bemerkung

ECASIII ECAS I
HA 2-Wegsensor-Regelung |472 900 053 0 |472 880 001 0 |3 Magnete, VOSS-Anschluss
VA 4729000540 |4728800200 |1 Magnet, 3 Pins, VOSS, nicht kompatibel
VA 4729000580 |4728800210 |1 Magnet, 3 Pins, VOSS, nicht kompatibel
HA 1-Wegsensor-Regelung 472 900 0550 (472 880 0300 |2 Magnete, VOSS
HA + VA 472 900 057 0 |472 880 050 0 |4 Magnete (3+1), 2 elektrische Anschliisse, VOSS
HA + LA 4729051110 5 Magnete (3+2), 2 elektrische Anschliisse, VOSS
HA + SA 472905114 0 4 Magnete (2+2), 2 elektrische Anschliisse, VOSS
8.4 Bedieneinheit 446 056 116/117 0 » Einstellung des Fahrzeuges auf Stand-by-Betrieb,

Mit der Bedieneinheit haben Sie die Moglichkeit:
e das Sollniveau zu verandern,

» die Liftachsposition zu manipulieren,

¢ die Anfahrhilfe einzuschalten,

e das gewlinschte Fahrniveau vorzuwahlen.

Sie kdnnen das Fahrzeugniveau im Stillstand bzw. bis
zu einer Grenzgeschwindigkeit vggp gy beeinflussen.

— Teilen Sie diese Grenzgeschwindigkeit der ECU
beim Parametrieren mit.

Die Bedieneinheit ist am Fahrzeug vorzugsweise in ei-
nem Gehdause untergebracht.

Kontakt zur ECU herstellen:

— Stecken Sie den Stecker des Wendelflexkabels in
eine Steckdose am Fahrzeug.

Der Systemausfihrung entsprechend stehen unter-
schiedliche Bedieneinheiten zur Verfligung.

8.4.1 Funktionen der Bedieneinheit 446 056 117 0

e Senken und Heben des Aufbaus Uber alle Achsen
gleichzeitig, Uber Vorder- oder Hinterachse bzw. -
achsaggregat getrennt und bei entsprechender Sy-
stemauslegung rechts- und linksseitig getrennt.

e Senken und Heben der Liftachse und damit Aus-
oder Einschalten einer vorhanden Liftachsautomatik
bzw. Entlasten und Belasten der Schleppachse.

* Aktivieren der Anfahrhilfefunktion.

e Vorauswahl eines Fahrniveaus aus bis zu drei mogli-
chen Fahrniveaus und Einstellung des aktuellen, also
vorausgewahlten Fahrniveaus.

e Speicherung von bis zu zwei Vorzugs-(Memory-) ni-
veaus und Einstellung dieser Niveaus durch kurze
Betatigung der entsprechenden Taste.

bei dem die Stromversorgung fur das ECAS von an-
hangereigenen Akkumulatoren Ubernommen wird
sofortiges Abbrechen aller Hebe- und Senkvorgange
durch die Stop-Taste.

Bei Systemen, die niedriger konfiguriert sind (z. B. Sat-
telanhanger, da sie keine Vorderachse besitzen) erfolgt
auf nicht systemkonforme Tastenbetatigung (z. B. An-
wahl der Vorderachse im Sattelanhanger) keine Reakti-
on.

Abb. 32 zeigt die wichtigsten Bestandteile der Bedie-
neinheit 446 056 117 0.

In der ersten Reihe des Bedienfeldes befinden sich drei
Kontrollleuchten KLV, KLH und KLL. Sie geben Informa-
tionen darlber, welche Achse firr eine Anderung vorge-
wahlt wurde.

In der zweiten Reihe des Bedienfeldes befinden sich drei
Vorwahltasten VWV, VWH und VWL. Jede dieser Ta-
sten liegt unter der ihr zugehérigen Kontrollleuchte.

— Dricken Sie die gewunschte Vorwahltaste.

Die zugehdrige Kontrollleuchte leuchtet auf und signali-
siert, dass an der vorgewahlten Achse eine Betatigung
durchgefihrt werden kann.

— Driicken Sie erneut die zuvor gewahlte Vorwahltaste.

Die zugehdrige Kontrollleuchte verléscht und signalisiert
damit, dass der Eingabemodus der Bedieneinheit abge-
brochen wurde.

' Eine Veranderung durch die Bedieneinheit ist nicht
. Mmehr moglich.

Sollniveaudnderungen am gesamten Fahrzeug werden
gewunscht:

— Halten Sie die VWV- und VWH-Taste gedruckt.
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Vorwahltaste Vorderachse i

VWYV oder linke Fahrzeug- z
seite bei vorhandener (g
rechts/links-Regelung

Memoryniveau 2 - Taste
M 2

Memoryniveau 1- Taste
M 1

HEBEN-Taste HEB

SENKEN-Taste SENK

Kontrollleuchte
Vorderachse KLV

Kontrollleuchte
Hinterachse KLH

Kontrollleuchte
Liftache KLL

Vorwahltaste Hinterachse
VWH oder rechte Fahr-
zeugseite bei vorhande-
ner rechts/links-Regelung

Vorwahltaste Liftachse
VWL

Fahrniveau-Taste FN

Stop-Taste STOP

Abb. 32 Bedieneinheit 446 056 117 0 und ihre Bestandteile

Daraufhin mussen beide zugehdrigen Kontrollleuchten
zur Anzeige der Betatigungsbereitschaft leuchten.

' Generell missen Sie Eingaben Uber die Bedienein-

. heit mit der Vorwahl der gewlinschten Achse(n) be-
ginnen und mit dem Abbruch des Eingabemodus
beenden.

Heben und Senken des Aufbaus

— Halten Sie die HEB- oder SENK-Taste gedriickt.

Der ECU wird ein verandertes Sollniveau des Fahrzeug-
aufbaus Uber den vorgewahlten Achsen vorgegeben.
Der Fahrzeugaufbau andert nun ohne Verzdgerung sei-
nen Abstand zur Fahrzeugachse, solange wie die ent-
sprechende Taste gehalten wird.

— Lassen Sie die HEB- oder SENK-Taste los.

Die Sollwertdnderung wird beendet. Der letzte Sollwert,
bei Loslassen der Taste, wird als neuer Sollwert ange-
nommen.

Heben und Senken der Liftachse

— Driicken Sie die VWL-Taste und tippen Sie anschlie-
Rend kurz die HEB- oder SENK-Taste an.

Die Liftachse wird gehoben oder gesenkt bzw. die
Schleppachse be- oder entlastet. Ein Heben bzw. Entla-
sten wird nur zugelassen, wenn der Druck in den Haupt-
achstragbalgen  den  vorgegebenen  zuldssigen
Hoéchstdruck nicht Gberschreitet.

Das Senken der Liftachse bzw. Belasten der
Schleppachse fihrt zum Ausschalten einer evtl. parame-
trierten Lift-/Schleppachsautomatik.

Ausschalten der Lift-/Schleppachsautomatik

Die Lift-/Schleppachsautomatik kann ausgeschaltet wer-
den, wenn mindestens eine Lift-/Schleppachse aufgrund
geringer Beladung automatisch gehoben/entlastet war.

— Dricken Sie die SENK-Taste.

Ein Ausschalten der Liftachsautomatik bedeutet, dass
die zuvor automatisch gehobene Liftachse(n) gesenkt
bzw. entlastete Schleppachse(n) belastet wird (werden).

Bei ausgeschalteter Lift-/Schleppachsautomatik leuchtet
die Signallampe am Anhanger nur bei der ECU-Abwand-
lung 446 055 060 0.

Einschalten der Liftachs-/Schleppachsautomatik
— Dricken Sie die VWL-Taste und anschlieRend die
HEB-Taste.

Bei parametrierter manueller Liftachssteuerung wird die
bereits beschriebene Hebe- und Senkfunktion durchge-
fuhrt.

Anfahrhilfe

— Dricken Sie die VWL-Taste und anschlieend die M
1-Taste.

Die Anfahrhilfe wird aktiviert.
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' Die Aktivierung ist nur moglich, wenn die Lift-/
. Schleppachsautomatik parametriert ist.

— Drlcken Sie die STOP-Taste, um die Anfahrhilfe zu
beenden.

' Die STOP-Taste beendet die Anfahrhilfe auch, wenn

. Sie Uber den Taster im Motorwagen aktiviert wurde.

Fahrniveaus

Bei entsprechender Parametrierung kénnen tber die Be-

dieneinheit die Fahrniveaus I, Il und lll eingestellt wer-

den. Die Vorwahl einer vorhandenen Fahrzeugachse ist

dazu ausreichend.

— FurFahrniveau | driicken Sie gleichzeitig die M 1-und
FN-Taste.

— Fur Fahrniveau Il dricken Sie gleichzeitig die M 2-
und FN-Taste.

— Fur Fahrniveau Il driicken Sie gleichzeitig die HEB-
und FN-Taste.

Somit ist ein Fahrniveau gewahlt worden, das bis zur
Auswahl eines anderen Fahrniveaus als das aktuelle
Fahrniveau angenommen wird.

Anfahren des aktuellen Fahrniveaus:
— Tippen Sie kurz die FN-Taste an.

Memoryniveaus

Ein bestimmtes Fahrzeugniveau soll im Be-/Entladebe-
trieb ofter eingestellt werden.

Sie haben die Mdglichkeit, das Niveau zu speichern und
durch Tastendruck beliebig oft wieder einzustellen.

— Dricken Sie gleichzeitig die STOP-Taste und eine
der Tasten M 1 oder M 2.

Dadurch kann ein bestehendes Sollniveau als Memory-

niveau (Vorzugsniveau) abgespeichert werden.

Die eingespeicherten Werte gehen durch das Ausschal-
ten der Ziindung nicht verloren. Sie gelten fir das ge-
samte Fahrzeug, d.h. bei Abruf der Einstellung ist nur die
Vorwahl einer Achse erforderlich.

— Tippen Sie die entsprechende Taste M 1 oder M 2 an.

Der Fahrzeugaufbau wird so verzdgerungsfrei auf das
eingespeicherte Niveau gebracht.

Stop
— Dricken Sie die STOP-Taste.
Alle Regelvorgange zur Niveaueinstellung werden ver-

zbgerungsfrei beendet und das derzeitige Niveau als
Sollniveau erkannt.

Mit der Stop-Funktion kénnen Sie vor allem die au-
tomatisch ablaufenden Niveauveranderungen
(Memory, Fahrniveau) abbrechen, wenn Sie in der
Weiterfihrung der Regelung eine Gefahr erken-
nen.

— Schalten Sie bei gedrickter STOP-Taste die Zin-
dung aus.

Das Fahrzeug befindet sich im Stand-by-Modus.

Uber einen zusatzlichen am Anhanger befindlichen Bat-
terieschalter kann nun die Stromversorgung des ECAS
unabhangig vom Motorwagen erfolgen

Geschwindigkeitsabhangigkeit

Die Funktionen ,Heben und Senken des Aufbaus® und
,Memoryniveau® sind nur im Stillstand sowie unterhalb
einer vorzugebenden Fahrgeschwindigkeit vggp gy MOg-
lich. Regelungen, die unterhalb dieser Geschwindigkeit
begonnen wurden, werden auch oberhalb derselben zu
Ende gefuhrt.

Die manuelle Lift-/Schleppachssteuerung tber Bedie-
neinheit wird nur unterhalb einer weiteren vorzugeben-
den Fahrgeschwindigkeit v a.grenz vOn der ECU
akzeptiert.

Gleichzeitige Betatigung mehrerer Tasten

Wenn Sie mehrere Tasten gleichzeitig driicken, die keine
sinnvolle Tastenkombination ergeben, so wird bei Start
einer gezielten Niveauanderung kein Befehl angenom-
men. Die Stop-Funktion wird ausgefihrt.

Abkuppeln der Bedieneinheit

— Ziehen Sie die Bedieneinheit ab.
Die Stop-Funktion wird sofort ausgeldst.

Ab der ECAS-Software Version 9.1.1. D wird trotz Ab-
kuppeln der Bedieneinheit eine vorgegebene Sollwertan-
derung zu Ende ausgefihrt.

Verwendung mehrerer Bedieneinheiten

Zur Steuerung des Anhanger-ECAS kann auch neben
der Bedieneinheit am Anhanger eine zweite Bedienein-
heit (z. B. im Fahrerhaus) vorgesehen sein.

Um sicherzustellen, dass nur eine Bedieneinheit mit der
ECU kommuniziert, muss sich in der DATA-Leitung zur
ECU ein Auswahlschalter zwischen beiden Bedienein-
heiten befinden. Das gilt auch fir mehr als 2 Bedienein-
heiten.

ﬁ SchlieBen Sie zwei Bedieneinheiten nicht gleich-
zeitig parallel an die ECU an. Das ist unzulassig
und fihrt zu Fehlfunktionen.

WABCO 41



8. ECAS

Komponenten

Prioritat

Die Bedieneinheit hat eine hohe Systemprioritat. Ist die
Entladeniveau-Funktion aktiv und Sie geben zusétzlich
einen HEBEN-/SENKEN-Befehl uber die Bedieneinheit
ein, so wird der Befehl der Bedieneinheit ausgefuhrt.

Bei Ausfall der Regelung durch die HEBEN-/SENKEN-
Funktion kann der Fahrzeugaufbau in ein vertretbares
Niveau zur behelfsmaRigen Weiterfahrt gebracht wer-
den.

— Damit ECAS das Vorhandensein einer Bedieneinheit
registriert, stellen Sie sicher, dass die Bedieneinheit
bei der Inbetriebnahme an die ECU angeschlossen
ist.

ECAS ohne Bedieneinheit

In Systemen ohne Bedieneinheit ist folgendes zu beach-
ten:

— Verbinden Sie die Anschlisse fur die DATA- und
CLOCK-Leitung der Bedieneinheit an der ECU
(Steckplatz X2, unten links und unten rechts, 1822
Anschlussbelegung (ECU-Abwandlung 446 055 065
0)) dauerhaft miteinander (Bruicke setzen).

Nur so erkennt die ECU bei Inbetriebnahme den Betrieb
ohne Bedieneinheit und regelt das Fahrniveau | sofort
nach Einschalten der Ziindung ein.

Wird dieser Steckplatz nicht Gberbriickt, so stellt sich das
Fahrniveau | erst nach Uberschreiten der parametrierten
Geschwindigkeit zur Rickkehr ins Fahrniveau ein und
Fahrniveau | wird sofort nach Einschalten der Ziindung
eingeregelt.

8.5 Bedienboxen

Mit der Bedienbox kann nur das Fahrniveau |, nicht aber
das Fahrniveau II/lll oder das Entladeniveau angefahren
werden. Bedienboxen besitzen keine Memorytasten.

Die Bedienboxen verfligen uber einen Warnlampenan-
schluss. Wird die Bedienbox entsprechend Plan 841 801
828 0 (Verbund VCS) oder 841 801 829 0 (Verbund
EBS) angeschlossen, so erfiillt die integrierte Warnlam-
pe die gleichen Funktionen wie die bekannte externe Si-
gnallampe.

Warnlampe:

AUS Fahrzeug im Fahrniveau ohne Fehler
BLINKT Fehler im System
AN Fahrzeug auferhalb vom Fahrniveau

Tabelle 3: Bedienboxen

Bedienbox Beschreibung Anschlusskabel
Teilenummer Teilenummer
446 156 010 0 |Heben/Senken 449637 0500
446 156 011 0 |Heben/Senken 449637 0500
[ Liftachsfunktion
446 156 012 0 |Heben/Senken 449637 0500
e fur Deichselfahr-
y i_ zeuge
8.6 Batterieboxen

446 156 090 0
446 156 094 0

Batteriebox ohne Batterien

Batteriebox mit 2x Panasonic Bleigel
Akkumulatoren LC-R127R2PG

449 517 060 0 Anschlusskabel

8.7 Pneumatische Komponenten und

Einbauhinweise

Zu einer elektronischen Luftfederung gehdren, wie bei ei-
ner konventionellen Luftfederung, pneumatische Kom-
ponenten wie:

« Uberstromventil,

e Luftbehalter,

¢ Kunststoffleitungen,
* Verschraubungen.

Uberstrémventil

Wie in jeder Luftfederungsanlage wird der Nebenver-
braucherkreis mit einem Uberstrémventil ohne Riickstré-
mung von 6 bar (z. B. 434 100 125 0) vom
Betriebsbremskreis abgesichert.

Luftbehalter

Die LuftbehaltergréRe der Luftfederung richtet sich nach
der Achsanzahl und den Anforderungen an das System:
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* Fur Fahrzeuge ohne Liftachsen sollten Behaltergro-
Ren von 60-80 Liter gewahlt werden.

* Fur Fahrzeuge mit Liftachsen sollten BehaltergrofRen
von 80-120 Litern gewahlt werden.

Damit stehen ausreichend Reserven bereit, um bei La-
derampenbetrieb und haufigem Liftachsbetrieb ohne
Motorwagennachspeisung die Regelungen auszufihren.
In diesem Zusammenhang unterscheidet sich ECAS
nicht von anderen Luftfederungsanlagen.

Kunststoffleitungen

Bei der Verlegung des Kunststoffrohres ist bei gleichem
Systemumfang mit ECAS eine erhebliche Einsparung
moglich. An einem Fahrzeug mit Liftachssteuerung und
Luftfederventil mit Hohenbegrenzung sind es mehr als
30 m.

Die Nennweite des Kunststoffrohres zwischen Magnet-
ventil und den Balgen wird aufgrund der gro3en Ventil-
nennweiten in 10-12 mm ausgefihrt.

& 12 mm, sofern es keine anderen Vorgaben seitens
des Achsherstellers oder in den WABCO-Schemata
gibt. Die Vorratsleitung sollte nicht kleiner als 12 mm
ausgefihrt werden.

Damit die Liftachse nicht zu schnell abgesenkt und
angehoben wird, Ubernehmen Sie zur Vermei-
dung von Reifenschaden folgende Empfehlung:

Rohrnennweite zum Liftbalg in 8 mm

Zum Schutz vor zu hohen Driicken in den Liftbalgen und
als Knitterschutz sieht WABCO optional den Einsatz von
Druckbegrenzern und Uberstromventilen in den Sche-
mata vor. Die Angaben des Herstellers des Liftbalgs sind
dabei verbindlich.

Verschraubungen

Die meisten Fahrzeughersteller setzen Steckverschrau-
bungen (z. B. ,Anoflex“-Steckschrauben von WABCO)
ein. Mit ECAS sind auch bei den Verschraubungen Ein-
sparungen moglich. Der Verschraubungsaufwand am
Drehschieber- und Luftfederventil entfallt fir die Bedie-
neinheit und den Wegsensor. Auch der Aufwand fur Hal-
ter reduziert sich mit dem Einsatz von ECAS erheblich.
Bei Befragungen von Fahrzeugherstellern, die ECAS im
Serieneinsatz verbauen, konnte eine Verringerung der
Montagezeiten gegenuber konventionellen Anlagen fest-
gestellt werden.

Prifanschliisse

Fur den Servicefall sind Prifanschlisse unbedingte Vor-
aussetzung fur eine schnelle Fehlerlokalisierung.

Im Falle eines totalen Systemausfalls sollte das Fahr-
zeug im leeren und beladenem Zustand noch gehoben
bzw. gesenkt werden kénnen.

— Dazu missen Sie mindestens zwei Priifanschlisse
fur Betriebsbremse und Tragbalg bei einer 1-Wegs-
ensor-Regelung nach auf3en fihren.

Somit lasst sich das Fahrzeug von auf3en durch den Fah-
rer absenken (Eindriicken des Prifanschlusses) und He-
ben (Verbinden der beiden Anschlisse mittels
Prifschlauch und Aufpumpen mittels Betriebsbremsan-
lage).

Nach Lésen der Verbindung ist der Druck in der Luftfede-
rung eingeschlossen, da ein stromloses ECAS-System
alle Anschlisse absperrt.

Nur die normale Leckage fiihrt dann Gber die Zeit zu ei-
nem erneuten Absinken des Aufbaus.

Unter Kontrolle des Fahrniveaus ist normalerweise eine
Kurzstreckenfahrt durchfiihrbar, bevor die nachstgelege-
ne Serviceniederlassung zur Behebung des Fehlers auf-
gesucht werden muss.

Auswahl des Montageortes

Bei der Auswahl des geeigneten Montageortes fiir die
einzelnen Komponenten gibt es, aufler der fir das Gerat
festgelegten Einbaulage (3 12. Anhang - Angebotszeich-
nung), keine besonderen Bestimmungen. Es sollten viel-
mehr Zuganglichkeit und Servicefreundlichkeit im
Vordergrund stehen. Informationen dazu finden Sie in
den folgenden Abschnitten:

Elektronik (ECU)

Die Elektronik sitzt im spritz- und steinschlaggeschutz-

tem Bereich an der Quer- oder Langstraverse eines

Fahrzeuges.

— Installieren Sie die ECU senkrecht mit den Atmungs-
bohrungen nach unten zeigend. TOP steht fir oben.

' Eine liegende Installation fihrt zum Ausschluss jed-
. weder Garantieanspriiche.

Abb. 33 ECU mit Priifanschliissen
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Die ECU sitzt bei diesem Tanksattelanhanger gut zu-
ganglich in einem seitlichen Auf3enkasten mit allen Pruf-
und Notbeflllungsanschlissen.

Bedieneinheit

Die Bedieneinheit wird je nach Systemausfiihrung und
Fahrzeugtyp unterschiedlich untergebracht.

— Installieren Sie einen auRenliegenden Anschluss mit
Verschlusskappe an einem gut zuganglichen und
wassergeschitztem Ort.

¢ Bei Tank- und Chemiefahrzeugen wird die Bedie-
neinheit in seitlichen Késten untergebracht.

* Kippfahrzeuge haben eine seitlich ausgefiihrte
Bedieneinheitsschnittstelle.

— Bringen Sie die Bedieneinheit vorzugsweise in einem
Schutzkasten unter.

Der Schutzkasten bietet auch Platz fir zusatzliche
Schalter oder einen Akku, um im abgesattelten Zustand
die Versorgung sicherzustellen.

Die Firma HEDI-GmbH bietet einen vormontierten
Schutzkasten fir die Bedieneinheit an. Ein Beipack er-
moglicht die Unterbringung von zwei 12 V-Akkumulato-
ren. Informationen dazu erhalten Sie bei:

Firma HEDI-GmbH, 87725 Babenhausen

Ll )5

Abb. 34 Schutzkasten fiir die Bedieneinheit

Alternativ kann die Fernbedienung naturlich auch in den
Motorwagen verlagert werden. Hierzu sind 2 Kabel im
7poligen- oder 15poligen Stecker notwendig. Vorteilhaft
ist dann die komplette Steuerung des gezogenen Fahr-
zeuges von vorn, auch im niedrigen Geschwindigkeits-
bereich.

Magnetventil

— Stellen Sie sicher, dass das Magnetventil im Service-
fall gut zuganglich ist.

— Demontieren Sie im Bedarfsfall die hier ankommen-
den Luftleitungen.

Der Liftachsblock besteht aus 2 miteinander verschraub-
ten Ventileinheiten.

e Als ,vorn® wird der mit den pneumatischen Anschlis-
sen ausgestattete Teil bezeichnet.

e Als ,hinten“ wird das zum Rahmen zeigende Ventilteil
bezeichnet.

Farbige Fahnchen mit Ventilabbildung sowie dem Zusatz
,vorn/hinten® erleichtern dem Fahrzeugbauer bei der Er-
stinbetriebnahme die elektrische Zuordnung.

Das Kunststoffrohr zu den Tragbalgen sollte gleiche Lan-
gen aufweisen.

Drucksensor

Der Drucksensor sitzt in der Nahe des Tragbalges.

© WABCO-Empfehlung:

— Schlieen Sie den Drucksensor an einem Priif-
ventil (463 710 998 0) zur Drucksimulation an.

Somit kann unabhangig vom Beladungszustand des
Fahrzeuges bei Uberprifungen z. B. Liftachsverhalten
der gesamte Regelbereich simuliert und kontrolliert wer-
den.

— Montieren Sie den Drucksensor an einem gut zu-
ganglichen Ort.

Druckspitzen werden von der ECU unterdriickt. Die In-
stallation mittels T-Stlck unmittelbar am Balg ist statt-
haft.

Abb. 35 Drucksensor mit Priifanschluss

Wegsensor

Der Wegsensor wird anstelle des konventionellen Luftfe-
derventils verbaut. Das Lochbild zur Installation und der
Anbringungsort sind beim Wegsensor und Luftfederven-
til identisch.

— Stellen Sie sicher, dass im gesamten Regelbereich
der Hebel im unteren oder oberen Bereich nicht an-
schlagt oder umschlagen kann.

— Lassen Sie ausreichend Platz zu den Endanschla-
gen, da im Fahrbetrieb oftmals zusatzliche Einfede-
rungswege auftreten.
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Bringen Sie den Wegsensor, wenn moglich, an einem
Ort an, der vor direktem Steinschlag- und Spritzwas-
ser geschutzt ist.

Bei Systemen mit 2 Wegsensoren:

Bringen Sie die Wegsensoren an der Hinterachse so
weit wie mdglich auseinander an.

Um Querkréafte zu vermeiden, sorgen Sie unbedingt
dafir, dass alle Drehachsen in einer Richtung liegen.
Das Kropfen des Hebel sollte unterbleiben.

Unbeabsichtigtes Verrutschen kann nahezu ausge-
schlossen werden, wenn Sie als Anlenkung des He-
bels zur Achse eine Gewindestange zum Einsatz
kommen lassen.

Der Hebel ist mit 3 Bohrungen zur Langenverstellung
ausgerustet.

!

Je langer der Hebel, um so grofRer der mégliche Re-
gelbereich.

Im kalibrierten bzw. im Hauptfahrniveau sollte zur opti-
malen Sensorauflésung eine 90° Stellung des Hebels
zum Sensor angestrebt werden.

Verschieben Sie dazu den Hebel auf der Gewinde-
stange im Fahrniveau.

Ziehen Sie den Hebel anschlie3end fest.

Elektrische Zuleitungen

Verlegen Sie Uberlangen der Sensor- und Magnetlei-
tungen in Z-Form.

Vermeiden Sie das Einklirzen, da sonst die Crimpun-
gen neu ausgefiihrt werden missen. Falls doch Crim-
pungen ausgefihrt werden mussen, benutzen Sie
das Crimp-Set 446 008 911 2.

Befestigen Sie Kabel, die an permanent schwingen-
den Kdorpern verlegt werden missen, mit dem Dop-
pelkabelbinder 894 326 012 4.

Schwingungen fiihren Uber einen langeren Zeit-

raum zur Kaltverfestigung und damit zum friihzei-

tigem Bruch der Kabellitzen.

— Ziehen Sie daher alle Kabelbinder nur so fest,
dass eine ausreichende Fixierung gewahrlei-
stet ist.
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9. Diagnose und Inbetriebnahme

Diagnose

ECAS ist ein Universalsystem. Das bedeutet, dass nach
dem Einbau aller ECAS-Komponenten das System pas-
send fur den Fahrzeugtyp in Betrieb genommen werden
muss.

Der Umfang der Inbetriebnahmearbeiten besteht aus:
1. Parametrieren der ECAS-Anlage.

2. AnschlieBendem Kalibrieren aller zur ECAS-Anlage
gehdrenden Sensoren.

Parametrieren

Beim Parametrieren wird der Elektronik ein Parameter-
satz eingegeben, der die Gesamtheit der gewilinschten
Funktionen und Grenz- sowie Steuerschwellwerte be-
stimmt. Im Neuzustand sind der ECAS-Elektronik bereits
ein Mindestmalf} an Parametern (Notparametersatz) be-
kannt gegeben worden.

Das Parametrieren der Elektronik ist erforderlich:
* bei Neuanlagen,
¢ nach einem Elektroniktausch.

f Nur geschultes Personal darf parametrieren.
Der Erhalt einer PIN (Personal Identification Number) er-

moglicht den Zugang zu den entsprechenden Pro-
grammteilen der Diagnosemittel.

Kalibrieren

Nach dem Parametrieren mussen die Sensoren der
ECAS-Anlage kalibriert werden. Dafiir wird das Fahrni-
veau als Normalniveau fur die Elektronik definiert.
Die Sensorkalibrierung wird mit den Diagnosemitteln
durchgefihrt. Auch hierfir ist eine PIN erforderlich.

Dokumentation

— Drucken Sie nach erfolgter Inbetriebnahme ein Sy-
stemschild (3 Abb. 37) aus und befestigen Sie es am
Fahrzeug.

Das Fahrzeug kann dann zu jedem spateren Zeitpunkt
mit den alten Funktionen bestiickt werden.
Bestellnummer des Folienschildes: 899 200 922 4

9.1

Neben dem Diagnostic Controller (DC), der in diesem
Handbuch nicht weiter beschrieben wird, ist der PC als
Diagnosemittel zu empfehlen.

PC-Diagnose

Erforderliche Komponenten fir die PC-Diagnose:

Software (D) 446 301 520 0
Interface (inkl. Kabel) 446 301 0210
Anhanger Diagnosekabel 446 300 329 0

Die aktuelle Version der Diagnose Software kdnnen Sie
auf der Webseite www.wabco-auto.com unter dem Link
Downloads kostenlos herunterladen.

WABCO TRAILER ECAS
WSSOTRTNNEER | 446 055 070 0 0: 18 |11:255|22: 20 [33: 0 |44: o
— 1: 28 |12:255/23: 0 |34: 0 |45: 0
| 000607 2: 4 |13: 5 |24:15 |35: 0 |46: 0
— 3: 0 |14: 25 |25:255|36: 0 | 47: 20
eS| 12 91 03 37 4: 0 |15 6 [26: 0 |37: 0 |48: 0
P ———— 5:115 (16: 12 [27: O (38: 0 |49: 0
o XYZ123 6: 0 [17: 8 |28: 0 [39: 0 |50: 0
— 7:115 | 18:255|29: 0 |40:120|51: 0
o 8418007680 8 0 [19: 0 |30: 0 |41: 25 | 52: 0
— 9: 4 [20:1031: 0 |42: 0 |53 o
no.bE oA ere mmmerncs | 180000XXXX 10:255(21: 0 (32: 0 |43: 0 (54: 0
FAHRHOHEN [mm} VORN HINTEN
DRIVING LEVEL [mm] FRONT REAR
NIVEAU DE ROULAGE [mm] AVANT ARRIERE
s A
NoRMAL LEVEL | 430
NIVEAU NORMAL |
SERVICE D-180-2232337 http://www.wabco.de

Abb. 37 Systemschild (PC-Druck)
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Mit der Diagnose Software haben Sie folgende Mdglich-
keiten:

¢ Inbetriebnahme des ECAS-Systems,
* Fehlersuche,

e Magnetventilansteuerung,

¢ Test- und Messwerteuberpriifung,

e Bearbeitung der ECU-Daten,

¢ Funktionstest,

e Ausdruck des Diagnosespeichers und des System-
schilds.

A Bei einem Fahrzeug mit 2 separaten Liftachsen
senkt sich bei Diagnosebetrieb die zweite Liftach-
se. Dies geschieht aufgrund der Arbeitsweise ei-
nes federriickgefuhrten Liftachsventils.
Mit Diagnosebeginn werden Liftachsen wegge-
schaltet. Nach Beendigung ist das Liftachsverhal-
ten abhangig von den eingestellten Parametern.

9.1.1 PIN

Mit Erteilung der PIN kann der Anwender neben der Dia-
gnose auch weitergehende Einstellungen am WABCO-
Fahrzeugsystem verandern.

A Vor PIN-Vergabe wird die Teilnahme an einem Sy-

stemtraining vorausgesetzt. Der Anwender ist
nicht berechtigt, die PIN an nicht geschulte Perso-
nen weiterzugeben. Die Fahr- und Funktionssi-
cherheit kdnnte sonst beeintrachtigt werden.

— Fordern Sie die PIN unter pin@wabco-auto.com an.
Geben Sie die vollstdndige Seriennummer der Dia-
gnose Software an.

Die Seriennummer befindet sich auf dem Programmdis-
kettenaufkleber unter einem Barcode und beginnt mit
SN... Diese Nummer muss mit der im Programm ange-
geben Seriennummer, zu finden unter ,Optionen® =
,PIN eingeben®, Ubereinstimmen. Ist das nicht der Fall
gilt die im Programm angegebene Seriennummer.

Das ECAS-System ist wartungsfrei. Durch die in dem
ECU-Programm enthaltenen Fehlerroutinen kontrolliert
das System sich selbst. Erkennt die ECU einen Fehler,
so blinkt die Signallampe. Erst jetzt muss ECAS in der
Werkstatt geprift werden.

' Beachten Sie lediglich die ordnungsgemafle Hohe
. und Stellung des Fahrzeuges.
Kontrollieren Sie die Signallampe bei Zindung an.

9.1.2 Initialisieren der ECU

Die ECU muss fur die Diagnose initialisiert werden, d.h.
der PC meldet sich bei der ECU zu einem Datentransfer
an. Hierfur gibt es zwei Moéglichkeiten:

* Die Datenleitung wird fur 1,8 s angesteuert.

* Die ECU wird Uber ihre Gerateadresse (5 Baud-
Adresse) angesprochen.

Die ECU unterbricht nach Initialisierung ihren regularen
Programmablauf und meldet sich beim PC empfangsbe-
reit.

Die Verbindung bleibt bestehen, bis:

e der PC sich abmeldet,

* die Zundung ausgeschaltet wird oder

* die Datenleitungen unterbrochen werden.

In dieser Art wird auch der Datenaustausch zwischen PC

und anderen Elektroniken z. B. der ABS- oder der EBS-
Elektronik durchgefiihrt.

— Zur einfachen Durchfiihrung der Diagnose leiten Sie
die Datenleitungen von ABS bzw. EBS und ECAS auf
den am ECAS-Gehauseunterseite liegenden Diagno-
seanschluss.

' Das Gehause muss fir die Diagnose nicht gedffnet
. Werden.

' Die genaue Verschaltung entnehmen Sie aus den
. Schaltplanen im 12. Kapitel ,Anhang*.

Durch die Zusammenlegung mehrerer Datenleitungen
auf einen Diagnoseanschluss ist eine Initialisierung nur
noch Uber die Gerateadresse sinnvoll.

Die Gerateadressen sind in einer ISO-Norm festgelegt:

* Motorwagen ABS 08
* Anhéanger ABS 10
* Anhanger EBS 11
* Motorwagen ECAS 16
e Anhanger ECAS 18
e usw.

Bei Initialisierung mit 1,8 s wirden alle an die Diagnose-
leitung angeschlossenen Systeme gleichzeitig antworten
und damit ein Datenwirrwarr produzieren.

Fir den (seltenen) Fall, dass die ECAS-ECU auf den An-

ruf Uber die Gerateadresse nicht antwortet, ist bei der

Kombination ABS/ECAS ein 1,8 s-Initialisierungsversuch

moglich.

— Stellen Sie im Zweifel sicher, dass die richtige Adres-
se eingestellt ist.

— Stellen Sie vorher unbedingt sicher, dass die Diagno-
seleitung des ABS abgeklemmt wurde.

— Uberpriifen Sie vor der Verbindungsaufnahme den
Parameter, der die |SO-Adresseneinstellung der
Elektronik vornimmt.
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9.2 Parametrieren

9.2.1

Optionsparameter lassen sich durch das ,Setzen“ oder
,hicht Setzen“ eines Bits ausdriicken. Sie sind mit JA
oder NEIN bzw. in der Rechnersprache mit 1 oder 0 ge-
nau definiert. Optionsparameter sind dimensionslos.

Optionsparameter

In einem Byte sind 8 Bits, also 8 Optionsparameter, zu-
sammengefasst. Sie werden als eine Zahl zwischen 0
und 255 dargestellt. Es handelt sich dabei um Angaben
zur Ausstattung und gewinschten Arbeitsweise des Sy-
stems. Das sind u. a.:

* Vorhandensein einer Liftachse, Liftachsausstattung,
* Festlegung der Wegsensorposition,

¢ Vorhandensein eines Drucksensors,
ALB-Magnetventils,

¢ Art der Fahrniveauauswahl,
» Definition der Plausibilitatsfehlererkennung.

Anfahrhilfe,

9.2.2 Werteparameter

Werteparameter sind Zahlenwerte, die Soll-, Grenz- und
Toleranzwerte des Systems angeben. Diese Werte lie-
gen zwischen 0 und 255. Sie sind Proportionalwerte fur
echte physikalische GroRen wie:

* Weg,

¢ Druck,

o Zeit,

* Geschwindigkeit.

8 Optionsparameter ergeben einen Werteparameter.
0 1 2 3 4 5 6 7

20+ 21 + 22 4+ 23 + 24 + 25 4+ 26 4+ 27 =

1+2+4+8+ 16 + 32 + 64 + 128 =255

[ YoX YoloX YoX

204 0 + 22+ 0 + 0 +25 + 0 + 27

1+0+4+0+0+32+0+ 128 =165

Abb. 38 Modelldarstellung der Zahlen 255 und 165 in digitalisierter
Form (Beispiel)

Ein Byte kann man sich folgendermaRen vorstellen:

Auf einer Leiste mit den Platzen 0 bis 7 sitzen 8 Lampen,
die symbolisch fir die 8 Bits stehen. Leuchtet eine Lam-
pe, so entspricht das der Zahl ,2 hoch ihrer Platznum-
mer*.

Beispiel:
Die Lampe auf Platz 3 leuchtet. Das entspricht 23 = 8.

Ist die Lampe aus, so entspricht das der Zahl 0. Insge-
samt gibt es 256 verschiedene Mdglichkeiten, die Lam-
pen leuchten zu lassen.

Da nun ein Optionsparameter nur mit JA oder NEIN
(Lampe AN oder Lampe AUS) beschrieben werden
muss, kénnen 8 Optionsparameter zu einer Einheit zu-
sammengefasst werden. Diese 8 Optionsparameter er-
geben einen Werteparameter.

Die Parametrierung kann mit der entsprechenden Soft-
ware vorgenommen werden.

Parametersatze kdbnnen u. a.:

* aus einer vorhandenen Elektronik in einen PC einge-
lesen, angezeigt und gespeichert werden.

* vom PC in eine Elektronik eingeschrieben werden.

¢ im PC manuell erstellt, verdndert und gespeichert,
d.h. in eine Elektronik Ubertragen werden.

— Speichern Sie vor der Parametrierung den in der
Elektronik befindlichen Parametersatz in den PC ab.

Damit steht eine Sicherheitskopie zur Verfligung mit der
der letzte Parameterssatz immer wieder in die Elektronik
eingespielt werden kann. Das ist besonders wichtig,
wenn vorhandene Parametersatze geadndert werden sol-
len. Fur den PC sind beliebige viele Datensatze mdéglich.

9.2.3 Counts

Counts sind Zahlwerte der Elektronik. Als Basis haben
sie die bindren Zahlen. lhr Wertebereich geht von 0 bis
255.

Bei der Parametrierung werden die Parameter, die Soll-
werte fur die Regelung, in counts vorgegeben. Damit die
Elektronik einen Soll-/Istwert-Vergleich durchflhren
kann, missen auch die Istwerte in counts zur Verfligung
gestellt werden.

Die von den Sensoren gemessenen Werte beruhen auf
Abstanden oder Driicken. Sie werden der ECU als Span-
nungswerte oder Stromimpulse Ubermittelt. Die ECU
wandelt diese Signale in Counts um (Digitalisierung der
Signale).

Die Bandbreite der im Messbereich liegenden Span-
nungshéhen bzw. Impulszeiten wird hierfir in gleiche
Teile aufgeteilt.
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Der maximal mdgliche Messbereich wird in 256 Stufen
eingeteilt.

Je kleiner die Stufen, desto:
* genauer die Messwerte flr die Berechnungen.
e geringer die abdeckbare Messbereichsbandbreite.

Je grofler die Stufen, desto:
e ungenauer die Messwerte fir die Berechnungen.
* groler die abdeckbare Messbereichsbandbreite.

Die eben genannten Informationen sind z. B. bei der
Wahl des Wegsensorhebels zu berlcksichtigen.
(1 8.1.1 Wegsensor - Montagehinweis)

9.24 Erlauterung der Parameter

Vorbedingungen:

* Das Diagnosemittel ist ordnungsgemaf angeschlos-
sen.

e Die Zindung ist EIN.

¢ Im Diagnoseprogramm wurde, nach dem Aktivieren
der Sonderfunktionen mittels PIN-Eingabe, der Ab-
schnitt ,Parameter” aufgerufen.

Sind die Vorbedingungen erfillt, kbnnen nun die Para-
meter aus der Fahrzeugelekironik oder dem PC-Pfad
eingespielt, angezeigt und verandert werden.

Die Parameternummerierung orientiert sich dabei am
Parametersatzaufbau fiur die ECU-Abwandlungen 446
055 065/066 0.

Der Parametersatzaufbau der ECU-Abwandlungen 446
055 060/070 0 ist modifiziert.

Weicht die Parameternummer gegeniber der Para-
meternummer fir die ECU-Abwandlungen 446 055
065/066 0 ab, wird diese in den Parameter-Uber-
schriften am Ende in Klammern angegeben.

* ——n

Verandern Sie keine Parameter ohne vorherige Sy-
stemschulung.

* ——n

Parameter 0

Parameter O stellt die Gerateadresse ein, mit der die
Elektronik vom Diagnosemittel (PC) angesprochen wer-
den kann.

© Fir die ECAS-Anhéangerelektronik ist die Adresse 18
(Standard) genormt.

Ausnahmen sind nur zuldssig, wenn in einem Fahrzeug
mehr als eine ECU eingebaut sind und diese eine ge-
meinsame Diagnoseschnittstelle besitzen.

* Die Parameter 1 bis 4 definieren den Systemumfang.

* Bei den ECU-Abwandlungen 446 055 060/070 0O defi-
nieren die Parameter 1 bis 3 den Systemumfang.

Sie sind jeweils aus 8 JA/NEIN-Informationen (Options-
parametern) zusammengesetzt.

Parameter 1

Bit 0: Separates Liftbalgventil
Bit 0 muss aus Kompatibilitdtsgrinden 0 sein.

Fir die ECU-Abwandlungen 446 055 065/066 0 gilt:
— Setzen Sie den Eingabewert =’ Bit 0 = 0.

Nur fur die ECU-Abwandlung 446 055 060 O gilt:

— Setzen Sie den Eingabewert Bit 0 = 1, wenn der Ma-
gnetventilblock fir die Liftachssteuerung einen sepa-
raten Magneten fur Liftbalg-Ansteuerung besitzt.

Der Magnet ist auf Steckplatz X18 (nur in ECU-Abwand-
lung 446 055 060 0 vorhanden) angeschlossen.

Im anderen Fall wird mit der Steuerung nur eines Magne-
ten gleichzeitig die Abkoppelung und Entliiftung der Lift-
achstragbalge und die Belilftung des Hubbalges
durchgefihrt (Bit 0 = 0).

Bit 1: Luftfederung an Hinter- und Vorderachse

— Setzen Sie Bit 1 = 0, wenn nur die Hinterachse gere-
gelt wird.

Der Wert 0 erlaubt lhnen zusatzlich zur Regelung der
Hinterachse, die unabhangige Steuerung zweier Liftach-
sen.

Fir Deichselanhanger gilt:

— Setzen Sie Bit1 =1.

Sie kénnen Hinterachse(n), Vorderachse(n) und eine se-
parate Liftachsfunktion unabh&ngig voneinander steu-

ern. Aulerdem koénnen Sie damit eine rechts/links-
Regelung erzeugen.

Bit 2: Anhdnger mit/ohne Lift/Schleppachse

— Setzen Sie Bit 2 = 0, wenn das Fahrzeug eine Lift-/
Schleppachse besitzt bzw. eine Anfahrhilfe realisiert
werden soll.

— Andernfalls setzen Sie Bit 2 = 1.

Bit 3: Anlage Lift/Schleppachssteuerung mit/ohne
Drucksensor

— Setzen Sie Bit 3 = 0, um eine vollautomatische Lift-
achsregelung zu realisieren.
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Méoglichkeiten mit dieser Einstellung:

* automatisches Absenken der Liftachse / Belasten der
Schleppachse nach Uberschreiten eines vorgebba-
ren maximalen Tragbalgdrucks und

e Heben der Liftachse / Entlasten der Schleppachse
nach Unterschreiten eines vorgebbaren minimalen
Tragbalgdrucks.

Hier ist in jedem Fall ein Drucksensor im System erfor-
derlich.

— Nehmen Sie die Vorgabe der Druckwerte je nach Lift-
achskonfiguration in den Parametern 28 und 29 oder
45 und 46 vor.

Weiterhin kénnen Sie eine Anfahrhilfe oder Rangierhilfe
realisieren.

— Bearbeiten Sie hierflr Parameter 2 (Bit 0 und 1) sowie
Parameter 32 bis 38.

Eine Reifeneindriickungskompensation kann vorgese-
hen werden.

— Nehmen Sie die Eckwertevorgabe dazu in den Para-
metern 42, 43 und 44 vor.

Bit 3 = 1 bedeutet, dass keine Drucksensoren im System
vorhanden sind. Eine eventuell vorhandene Liftachse
wird mit einem Druckschalter gesteuert. Damit ist jedoch
nur eine Absenkung der Liftachse moglich.

Den Befehl zum Heben der Liftachse missen Sie dann
mit der Bedieneinheit oder einem Taster vorgeben.

Im Verbund mit EBS erhalt die ECAS-ECU die Druck-
sensordaten uber die K-Leitung.

— Setzen Sie in diesem Fall Bit 3 = 1.

Bit 4: Anzahl Wegsensoren Hinterachse

— Setzen Sie Bit 4 = 0, so erwartet die Anlage an der
Hinterachse eine 2-Wegsensor-Regelung.

Mit zwei Wegsensoren und einem Magnetventil mit zwei
2/2-Wegeventilen kann das Niveau trotz ungleicher sei-
tenweiser Beladung achsparallel gehalten werden. Die
Tragbalgansteuerung fir jede Aufbauseite erfolgt seiten-
weise.

— Setzen Sie Bit 4 = 1, so erwartet die Anlage an der
Hinterachse eine 1-Wegsensor-Regelung.

Bei dem meist achsmittig angebrachten Wegsensor wer-
den die Tragbalge der Hinterachse durch ein Magnet-
ventil mit einem 2/2-Wegeventil angesteuert.

Eine Querdrossel zwischen den beiden Ventilausgangen
lasst einen langsamen Druckausgleich zwischen den
Tragbalgen auf beiden Fahrzeugseiten zu.

Eine einseitige Beladung kann zu unerwiinschten Auf-
bauneigungen fiihren.

— Setzen Sie Bit 4 = 1, wenn an einem Sattelauflieger
mit 2 Wegsensoren eine aktive links/rechts-Regelung
realisiert werden soll.

— Stecken Sie dann den linken Wegsensor auf den
Steckplatz X12 fir die Vorderachse und den rechten
Wegsensor auf den Steckplatz X13 fur die Hinterach-
se.

Bit 5: Seitenangabe des Wegsensors fiir Systeme mit
nur einem Sensor

Bit5=0
Bit5 =1

Wegsensor links auf Steckplatz X14
Wegsensor rechts auf Steckplatz X13

Auf der Steckplatte der ECAS-Elektronik gibt es zwei
Méglichkeiten, einen Wegsensor anzuschlielen.

Bei Systemen mit nur einem Wegsensor an der Hinter-
achse wird mit diesem Bit angegeben, ob dieser in der
ECU auf Steckplatz X14 (links) oder X13 (rechts) ange-
schlossen ist.

' Links/rechts hat in diesem Fall nichts mit dem Weg-
« sensorsplatz am Fahrzeug zu tun.

Nur fur die ECU-Abwandlung 446 055 060 O gilt:

Bei 2 verwendeten Drucksensoren mussen Sie die Sei-
tenzuordnung von Druck- und Wegsensoren beachten.

— Schlielken Sie den Drucksensor an Steckplatz X5 an,
wenn der Wegsensor an Steckplatz X14 (links) ange-
schlossen wurde.

— Schlielken Sie den Drucksensor an Steckplatz X4 an,
wenn der Wegsensor an Steckplatz X13 (rechts) an-
geschlossen wurde.

Zwei Drucksensoren sind im Anhangerbereich duflerst
selten vorhanden. Im Normalfall wird nur ein Drucksen-
sor eingesetzt.

Bit 6: Anzahl Kalibrierniveaus

Die ECU erwartet beim Kalibriervorgang das Anfahren

von 3 Niveaus.

— Sie mussen das Fahrniveau |, das obere und untere
Niveau anfahren und kalibrieren.

— Setzen Sie & Bit 6 = 0 (Standardeinstellung) bei
Fahrzeugen mit:
* Bedieneinheit
e der Mdglichkeit zum Anschluss einer Bedienein-
heit.
— Setzen Sie Bit 6 = 1 bei:
* bekanntem oberen/unteren Niveau und
e flr Ausnahmefalle.
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— Vor dem Kalibriervorgang mussen Sie das obere/un-
tere Niveau als count-Zahlen mit dem PC der ECAS-
Elektronik bekannt geben.

— Beim Kalibriervorgang muissen Sie dann nur das
Fahrniveau | anfahren und kalibrieren.

Bit 7: Automatische Peripherieerkennung

— Setzen Sie Bit 7 = 0, so muss der Elektronik die Sy-
stemkonfiguration in den Optionsparametern kom-
plett bekannt gegeben werden.

— Setzen Sie Bit 7 = 1, so Uberprift die ECU vor dem
Kalibrieren die elektrischen Anschliisse und schlief3t
daraufhin auf die ausgefiihrte Systemkonfiguration.

Entsprechend werden dann die Parameter der System-
konfigurationsbeschreibung (Parameter 1: Bit 0, 1, 2, 4,
5; Parameter 2: Bit 5; Parameter 3: Bit 0) bei Anderung
eines Parameters und/oder bei erneuter Kalibrierung au-
tomatisch gesetzt.

Das Setzen von Bit 7 entbindet Sie jedoch nicht von der
Durchfiihrung einer Parametrierung. Die ECU kann u. a.
nicht erkennen:

e ob ein Druckschalter angeschlossen ist.
* wie die Anfahrhilfe arbeiten soll.

Parameter 2

Bit 0: Anfahrhilfetyp ,,Deutschland*

— Setzen Sie Bit 0 = 0, wenn ein Fahrzeug nach alter
deutscher StVZO (StralBenverkehrs-Zulassungs-Ord-
nung) zugelassen wird.

Die Anfahrhilfe wirkt dann nur eine bestimmte, vorzuge-
bende Zeit nach Aktivierung der Anfahrhilfefunktion. Der
erneute Aufruf der Anfahrhilfefunktion ist erst nach Ab-
lauf einer vorzugebenden Zwangspause moglich.

— Nehmen Sie die Vorgabe der Zeitwerte in den Para-
metern 32 und 34 vor.

— Aktivieren Sie die Anfahrhilfe mittels Taster an Steck-
platz X9.

Auch die Anfahrhilfe nach Typ “Ausland” Bit 0 = 1 wirkt
nur eine vorgebbare Zeitspanne.

— Sie koénnen jedoch die Zeitspanne ohne Zwangspau-
se durch wiederholten Tastendruck beliebig verlan-
gern (¥ Parameter 33).

Seit Inkrafttreten der EG-Richtlinie 97/27/EG ist die zeit-
liche Begrenzung der Anfahrhilfe entfallen. Die Anfahrhil-
fe wird jetzt nach Achslastkriterien und einer
Geschwindigkeitsschwelle ausgelegt.

— Setzen Sie é] Bit 0 = 1.

Die Zeitdauer der Anfahrhilfe Typ “Ausland” missen Sie
im Parameter 33 vorgeben.

— Bei EG-Anfahrhilfe setzen Sie Parameter 33 auf 255
counts und Parameter 34 auf 0 count.

— Aktivieren Sie die Anfahrhilfe mittels Taster an Steck-
platz X9.

' Weitere Anfahrhilfeeckdaten { Parameter 35 bis 38.

Bit 1: Anfahrhilfetyp ,,Nordland“

— Setzen Sie Bit 1 = 1, um den Anfahrhilfetyp ,Nord-
land“ zu aktivieren.

Der Anfahrhilfe “Nordland” erlaubt eine freie Bestimmung
der Anfahrhilfedauer durch den Fahrer.

— Aktivieren Sie die Anfahrhilfedauer mittels Taster an
Steckplatz X9.

Bit 2: Fahrniveau Il Giber Schalterstellung/Bedienein-
heit oder Grenzgeschwindigkeit

— Setzen Sie Bit2 = 0.

» So wird bei Uberschreiten einer in Parameter 25 vor-
gegebenen Grenzgeschwindigkeit das in den Para-
metern 23/24 definierte Fahriveau Il eingeregelt.

e So wird nach Unterschreitung einer in Parameter 26
vorgegebenen Grenzgeschwindigkeit das Fahrni-
veau | wieder ausgeregelt.

Diese Funktion ist fur besondere Anwendungsfalle sinn-
voll.

— Setzen Sie & Bit2 =1.

So kann das Fahrniveau Il mit einem auf der Elektronik
gesetzten Schalter (Steckplatz X8) oder mit der Bedie-
neinheit (bei den ECU-Abwandlungen 446 055 065/066/
075 0) ausgesteuert werden.

Bit 3: Manuelle/vollautomatische Liftachssteuerung

— Setzen Sie Bit 3 =0, um eine manuelle Liftachssteue-
rung durchzufihren.

Die Liftachse wird bei Anlagen mit Druckschaltern abge-
senkt. Dies erfolgt auch bei Uberschreitung eines Trag-
balgdrucks (Uber die =zuldssige Belastung der
Hauptachse.

— Nach der Entlastung missen Sie jedoch die Liftachse
manuell Gber einen Schaltkontakt oder die Bedienein-
heit anheben.

— Bei einer Anlage mit Drucksensor Bit 3 = 0 missen
Sie die Liftachse auch manuell Gber einen Schaltkon-
takt oder die Bedieneinheit anheben.

— Setzen Sie é’ Bit 3 = 1, um die Liftachsvollautomatik
vorzuwahlen.
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Méoglichkeiten mit dieser Einstellung:

* automatisches Absenken der Liftachse / Belasten der
Schleppachse nach Uberschreiten eines vorgebba-
ren maximalen Tragbalgdrucks und

e Heben der Liftachse / Entlasten der Schleppachse
nach Unterschreiten eines vorgebbaren minimalen
Tragbalgdrucks.

In jedem Fall ist dann ein Drucksensor im Gesamtsystem
erforderlich.

— Die Vorgabe der Druckwerte erfolgt je nach Liftachs-
konfiguration in den Parametern 28 und 29, dartber
hinaus in den Parametern 45 und 46 bei 2 separaten
Liftachsen.

Bit 3 = 1 ist auch fur ein System mit Anfahrhilfe notwen-
dig.

Bit 4: Impulsgesteuertes oder federriickgefiihrtes
Liftachsmagnetventil

Das ECAS-Magnetventil bzw. der Liftachsteil des ECAS-
Magnetventilblocks zur Ansteuerung des Liftachsbalges
ist bei Bit 4 = 0 als impulsgesteuertes Ventil ausgefuhrt.
Der Liftbalg wird dabei Uber einen Druckimpuls auf im
Magnetventil befindliche Schieber angesteuert (Regelfall
im Anhanger).

— Setzen Sie, bei den Liftachsventilen, die in den WAB-
CO-Schemata aufgefihrt sind =’ Bit4 = 0.

— Setzen Sie Bit 4 = 1, um die Liftbalgsteuerung mit ei-
nem federriickgefiihrten Ventil zu realisieren.

Der Liftbalg wird mit einem Permanentdruck auf einen fe-

derbelasteten Kolben im ECAS-Magnetventil angesteu-

ert. Im Anhéanger ist das ein eher seltener Fall.

Bit 5: Zusatzliches Ventil fiir die Anfahrhilfe

— Setzen Sie © Bit 5 = 0, wenn keine Anfahrhilfe bend6-
tigt wird bzw. ein impulsgesteuertes Magnetventil fur
die Anfahrhilfe zur Anwendung kommt (Regelfall).

Wird fur die Liftachssteuerung ein federriickgefiihrtes
Ventil verwendet, kann die Funktion “Anfahrhilfe” nur mit
einem zusatzlichen Magnetventil ermdéglicht werden.
Dieses Magnetventil Ubernimmt die Abkoppelung der
Tragachsbalge vom Liftachsbalg.

— Setzen Sie Bit 5 = 1 bei Einsatz eines zusatzlichen
Magnetventils.

' Alle in diesem Handbuch gezeigten Schemata ha-
. ben kein zusatzliches Ventil.

Bit 6: Anzahl separater Liftachsen

— Setzen Sie Bit 6 = 0 bei:
* einem vollluftgefederten Deichselanhanger.

e einem Sattelanhanger mit einer Liftachssteue-
rung.

e Fahrzeugen ohne Liftachse.

Jetzt ist nur maximal eine Liftbalgansteuerung moglich.
Naturlich kénnen hier auch mehrere Liftachsbalge paral-
lel angeschlossen sein.

— Legen Sie die Liftachssteuerdriicke in den Parame-
tern 28 und 29 fest.

— Setzen Sie Bit 6 = 1, so ist die ECU in der Lage bei
Sattelanhangern 2 Liftachsen unabhangig voneinan-
der zu steuern.

Mit Einsatz dieser Option ist keine Vorderachssteuerung
mehr mdoglich.

— Legen Sie die Liftachssteuerdriicke in den Parame-
tern 28, 29, 45 und 46 fest.

Bit 7: Messtechnikausgabe

— Im Normalfall setzen Sie Bit 7 = 0.

— Setzen Sie Bit 7 = 1, so sendet die ECU wahrend des
regularen Betriebs standig 8 Messwerte aus.

Die Messwerte wurden aus den Sensorwerten berech-

net.

— Sie kénnen sich die ausgesendeten Messwerte mit
dem PC anzeigen lassen.

Die Messstellen sind entsprechend der folgenden Zuord-
nung festgelegt:

1 Istwert Wegsensor Hinterachse links
2 Istwert Wegsensor Hinterachse rechts
3 Istwert Wegsensor Vorderachse

4 Sollwert Wegsensor Hinterachse (bei unterschiedli-
chen Sollwerten fir links/rechts, wird der Wert ,links*®
angezeigt)

5 Sollwert Wegsensor Vorderachse

6 Istwert Drucksensor (bei mehreren Drucksensoren
ein gemittelter Wert)

7 aktueller Offset fur die Reifeneindrickungskompen-
sation (erhdht den Sollwert fir das Fahrniveau)

8 aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit

Die Messwerte 1 bis 7 werden in counts ausgegeben,
Messwert 8 in km/h.

Fehlt eine der Messstellen (z. B. Messstelle 3 bei Anla-
gen ohne Vorderachsluftfederung), wird der Wert O oder
255 ausgegeben.
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' Die Messwertausgabe darf nur in Verbindung mit der

. Parameterfestlegung verwendet werden. Da die
Elektronik standig Daten sendet, kann ohne PIN kein
Diagnosebetrieb aufgenommen werden. Zum Ab-
schluss der Parametrierung muss Bit 7 = 0 gesetzt
werden, sonst kann ohne PIN keine Fehlersuche
durchgefihrt werden.

Parameter 3

Bit 0: ALB-Ventil
— Setzen Sie é] Bit 0 = 0.

— Setzen Sie Bit 0 = 1, dann wird - solange das System
ordnungsgemaf funktioniert und das Niveau ober-
halb der Puffer liegt - ein separates Magnetventil be-
stromt.

Das geschieht solange das System ordnungsgemaf
funktioniert und das Niveau oberhalb der Puffer liegt. Im
stromlosen Fall gibt das Magnetventil vollen Vorrats-
druck auf den Steueranschluss 41 oder 42 des ALB-Reg-
lers.

' Diese Sonderanwendung ist in den Schaltpldnen
. dargestellt. (¥ 12. Anhang)

Bit 1: C3-Signaliiberwachung mit Fehlererkennung

— Fdur eine normale Fehlererkennung setzen Sie Bit 1 =
0 (Standardeinstellung).

— Fur eine erweiterte Fehlererkennung, d.h. im Stand
kann Kurzschluss nach Masse erkannt werden, set-
zen Sie Bit 1 = 1.

' Diese Funktion ist nur fir VCS mdglich.

Bit 2: Abschaltfunktion bei Plausibilitatsfehler

— Wenn Sie Bit 2 = 0 setzen, wird bei Auftreten eines
Plausibilitatsfehlers ({ Parameter 40) der Fehler er-
kannt und die Anlage abgeschaltet.

— Fur Fahrzeuge mit besonders verwindungsweichem
Rahmen, die im unwegsamen Gelande gefahren wer-
den (z. B. Holztransporter) setzen Sie &y Bit2=1.

Im Falle eines Plausibilitatsfehlers wirden nur die ECAS-
Magnetventile abgeschaltet und das vorliegende Ist-Ni-
veau als Sollniveau angenommen werden.

Bit 3: Betriebsdateniibertragung auf der K-Leitung

— Fur ECAS in Zusammenarbeit mit ABS setzen Sie Bit
3=0.

Auf der K-Leitung werden fur ECAS keine Betriebsdaten

Ubertragen.

— Fir ECAS in Zusammenarbeit mit EBS setzen Sie Bit
3=1.

Auf der K-Leitung werden von der EBS Daten, die fir den
ECAS-Betrieb nétig sind, an die ECAS Ubertragen. Unter
Daten zahlt man z. B.:

» das Geschwindigkeitssignal,
e das Drucksensorsignal.

Die ECAS benétigt im Zusammenwirken mit EBS keinen
eigenen Drucksensor.

Der ECAS-eigene Drucksensor hat gegenuber dem
EBS-Drucksensor Prioritat, wenn:

e fir die ECAS auf Steckplatz X5 der Elektronik ein ei-
gener Drucksensor angeschlossen wird.

e Bit 3 in Parameter 1 parametriert wird.

Bit 4: Drucksensorauflésung

— Fur Drucksensoren, die bei 10 bar eine Spannung
von 5,5 V auf der Signalleitung ausgeben, setzen Sie
Bit4 = 0.

Bit4 = 0 fur 1 count entspricht dann 1/20 bar (= 0,05 bar).

— Fur Drucksensoren, die bei 10 bar eine Spannung
von 4,5V auf der Signalleitung ausgeben, setzen Sie
Bit4 = 1.

Bit 4 = 1 fur 1 count entspricht dann 1/16 bar (= 0,0625
bar). Die Drucksensoren mit dieser Auflésung besitzen
DIN-Bajonettanschluss und sind im Trailer-EBS sowie
ECAS Standard.

Bit 5: Auswahl Entladeniveau - Fahrniveau lll

— Fur das Entladeniveau setzen Sie Bit 5 = 0. Die Akti-
vierung erfolgt per Schalter.

— Fur das Fahrniveau lll, setzen Sie Bit 5 = 1. Die Akti-
vierung erfolgt per Schalter oder Uber die Bedienein-
heit.

— Legen Sie die Werte fir das Niveau im Parameter 5
und 6 fest.

Bit 6: Ansteuerung der Fahrniveaus Il und Il

Méoglichkeiten der Ausregelung des Fahrniveaus Il (Pa-
rameter 2 Bit 2 = 1) und/oder Fahrniveaus Il (Parameter
3Bit5=1):

* mit Hilfe separater Schalter (Bit 6 = 0),
* Uber die Bedieneinheit (é] Bit6 = 1).
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Bit 7: Ausregelung des Fahrniveaus bei Aufbauhe-
ben

— Setzen Sie Bit 7 = 0 (Standardeinstellung), so wird bei
Fahrzeugen mit einem installiertem Wegsensor an
der Fahrzeug-Hinterachse das aktuelle Fahrniveau
direkt angefahren.

— Setzen Sie Bit 7 = 1.

Bevor das Fahrniveau angefahren wird, wird der Fahr-
zeugaufbau geringfliigig gesenkt und anschlieend
durch gleichzeitiges Bellften der Balge ins Fahrniveau
gehoben. Diese Funktion ist bei Fahrzeugen mit 2 oder
mehr Wegsensoren gegeben. Notwendig ist das Setzen
dieses Bits bei Fahrzeugen mit rechts/links-Regelung.

Dadurch wird ein Druckausgleich zwischen linker und
rechter Seite sichergestellt.

Parameter 4

Bit 0: Anfahrhilfedruck modifizieren

— Setzen Sie Bit 0 = 0, so wird der Anfahrhilfedruck, wie
in Parameter 37 vorgegeben, eingehalten.

— Setzen Sie Bit 0 = 1, so wird der zulassige Anfahrhil-
fedruck nach Parameter 37 um max. 10% von Para-
meter 28 erhoht.

Die Erhéhung um 10% wird aktiv, wenn bei Start der An-
fahrhilfe der Balgdruck > Parameter 28 liegt.

Diese Art der Anfahrhilfe ist sinnvoll, wenn der im Para-
meter 28 vorgegebene Druckwert tiefer als der zulassige
Tragbalgdruck des Achsaggregats entsprechend der
Bremsauslegung ist. In diesem Fall ware Parameter 37
(= Parameter 28 * 130%) als Begrenzungsdruck fiir die
Anfahrhilfe zu niedrig.

Mit dem Setzen des Bits wird die Anfahrhilfedruckbe-
grenzung erweitert. Ziel ist es, mit wenigen Parameter-
satzen die Vielfalt der Achsaggregate zu beherrschen.

Bit 1: Liftachsverhalten nach Ziindung AUS
(ab Softwareversion V_9.1.1.D)

— Setzen Sie Bit 1 = 0 (Standardeinstellung), so erfolgt
bei Ziindung AUS ein Absenken der Liftachse(n).

Die Liftachse(n) senkt (senken) sich nur, wenn nach Aus-
schalten der Ziindung die Klemme 30 noch kurze Zeit er-
halten bleibt. Ein Absenken erfolgt nicht nach Abziehen
des ABS-Wendelsteckers.

— Setzen Sie Bit= 1, so bleibt die Liftachse bei Zlindung
AUS angehoben.

Bit 2: Liftachsverhalten nach Ziindung EIN
(ab Softwareversion V_9.1.1.D)

— Setzen Sie Bit 2 = 0 (Standardeinstellung), dann er-
folgt ein Anheben der Liftachse bei Ziindung EIN, so-
fern das durch die Achslast gestattet wird.

— Setzen Sie Bit 2 = 1, so bleibt die Liftachse bei Zlin-
dung EIN am Boden.

Sie wird erst nach erreichen einer parametrierbaren
Grenzgeschwindigkeit ({ Parameter 51) angehoben.

' Bit 2 kdnnen Sie nur auf 1 setzen, wenn bei Parame-
. ter 2 Bit 3 = 1 (Liftachsvollautomatik) ist.

Dies wirkt sich bei Baustellenfahrzeugen und bei Motor-
wagen mit schlechtem Kaltstartverhalten glinstig aus
(kein Liftachspendeln).

Die Entscheidung dartiber ob die Liftachse(n) gehoben
werden kann (kénnen), wird im Stand gefallt. (Daher
kommt die Achse erst nach einmaligen Stillstand und
Uberschreiten der Geschwindigkeit hoch.)

Bit 3: Bezug der Fahrniveauerh6hung bei angehobe-
ner Liftachse
(ab Softwareversion V_9.1.1.D)

— Setzen Sie flir die Erhéhung des Fahrniveaus bei an-
gehobener Liftachse nur fur das am tiefsten liegende
Fahrniveau & Bit3=0.

— Setzen Sie fur die Erhéhung des Fahrniveaus bei an-
gehobener Liftachse fur die Fahrniveaus | und Il Bit 3
=1.

Im Fahrniveau Il erfolgt keine Erhéhung des Fahrni-
veaus bei angehobener Liftachse. Das Fahrniveau Il
sollte dann stets das hochste der 3 moéglichen Fahrni-
veaus sein.

— Legen Sie den Wert, um den diese Fahrniveauerho-
hung bei angehobener Liftachse stattfindet, im Para-
meter 39 fest.

' Die Niveauerhdhung findet nur statt, wenn das Fahr-
. zeug tatsachlich im Fahrniveau steht.

Bit 4: Wirkung des Schalteingangs ,,Zwangssenken
Liftachse“ - Steckplatz 15 auf der ECU
(ab Softwareversion V_9.1.1.D)

Setzen dieses Bit nur bei 2 separaten Liftachsen.

» Das Setzen ist auRerdem nur mdglich, wenn bei Pa-
rameter 2 Bit 6 = 1 ist.

— Setzen Sie fur die Wirkung des Schalteingangs
,Zwangssenken Liftachse auf alle Liftachsen“ &, Bit
4=0.
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— Fdur die Wirkung des Schalteingangs ,Zwangssenken
Liftachse nur auf die 2. Liftachse” setzen Sie Bit 4 = 1.

— Setzen Sie Bit 5 bis 7 = 0, da sie keine Bedeutung ha-
ben.

Parameter 5

Differenz Entladeniveau bzw. Fahrniveau Ill zum
Fahrniveau | an der Vorderachse (Parameter 4)

— Stellen Sie Parameter 5 fur die Vorderachse analog
zu Parameter 6 ein.

— Setzen Sie Parameter 5 auf 0 count, wenn keine Vor-
derachs- oder links/rechts-Regelung an der Hinter-
achse ausgefihrt wird.

Parameter 6

Differenz Entladeniveau bzw. Fahrniveau Ill zum
Fahrniveau | an der Hinterachse (Parameter 5)

' Dieser Parameter hangt davon ab, wie bei Parame-
. ter 3 Bit 5 gesetzt ist.

Parameter 6 beschreibt das Niveau, das bei Betatigung
des Entladeniveau-Schalters, des Schalters bzw. der
entsprechenden Bedieneinheitstasten fiir Fahrniveau llI
an der Hinterachse wirksam wird.

— Setzen Sie Parameter 6 auf einen Wert zwischen 0
und 99 counts, wenn das Niveau hoher als das Fahr-
niveau | liegen soll.

Dieser Wert wird dann zum Wert flir Fahrniveau | zur Bil-
dung des neuen Sollwerts addiert.

— Setzen Sie Parameter 6 auf einen Wert, der groRer
als 100 counts ist, wenn das Niveau niedriger als das
Fahrniveau | liegen soll.

Dieser Wert wird dann vom Fahrniveau | zur Bildung des

neuen Sollwerts subtrahiert.

— Setzen Sie Parameter 6 auf 0 count, wenn kein Ent-
ladeniveau oder Fahrniveau Il bendtigt wird.

Parameter 7
Grenze der Erkennung von Plausibilitatsfehlern an
der Vorderachse (Parameter 6)

— Setzen Sie Parameter 7 auf 0 count, wenn keine Vor-
derachs- bzw. links/rechts-Regelung an der Hinter-
achse ausgefihrt wird.

{ Beschreibung fiir Parameter 8 - analoge Funktion

Parameter 8

Grenze der Erkennung von Plausibilitatsfehlern an
der Hinterachse (Parameter 7)

Parameter 8 gibt einen Wegsensorgrenzwert vor.

Bei dessen Uberschreitung erkennt die Elektronik wah-
rend des Fahrzeugaufbausenkens keinen Plausibilitats-
fehler ({ Parameter 40). Je nach Bestimmung des
niedrigsten zuldssigen Niveaus wird Parameter 8 unter-
schiedlich wirksam:

* Die untere Héhenbegrenzung (Tiefstniveau) soll
der Gummipuffer sein.

— Setzen Sie Parameter 8 auf einen Wert, der groRer
als 100 counts ist.

Ein leeres Fahrzeug drickt den Gummipuffer nicht so
weit zusammen wie ein beladenes. Aus diesem Grund
wird der einzugebende Wert durch die Elastizitat der
Gummipuffer vorgegeben.

Wurde das Fahrzeug beladen kalibriert, dann wird das
unbeladene Fahrzeug dieses Tiefstniveau trotz vollstan-
diger Entliftung der Balge nicht erreichen kénnen.

Das hat die Meldung eines Plausibilitdtsfehlers zur Fol-
ge. Die ECU erkennt den Gummipuffer und beendet den
Entliftungsvorgang, wenn:

e das Ergebnis von unterem Niveau + Parameter 8 -
100 unterschritten wird und

e wahrend der in Parameter 18 festgelegten Pufferer-
kennungszeit keine Weganderung mehr erfolgt.

Damit wird verhindert, dass die Balge vollstandig entlif-
tet werden. Das erreichte Niveau wird als neues Sollni-
veau angenommen.

— Setzen Sie Parameter 8 auf einen Wert zwischen 110
und 125 counts, wenn Sie das Fahrzeug unbeladen
kalibrieren.

— Bei Neufahrzeugen setzen Sie Parameter 8 auf &
115 counts.

Damit soll verhindert werden, dass auch bei schiefste-
hendem Fahrzeug, das nur auf einer Seite auf dem Puf-
fer liegt, ein Plausibililatsfehler erkannt wird.

— Setzen Sie Parameter 8 auf einen Wert zwischen 120
und 135 counts, wenn Sie das Fahrzeug beladen ka-
librieren.

* Die untere Hohenbegrenzung liegt oberhalb des
Gummipuffers.

— Setzen Sie Parameter 8 auf einen Wert, der kleiner
als 100 counts ist.
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Der Entluftungsvorgang wird beendet, wenn:

¢ die Summe aus unterem Niveau + Parameter 8 unter-
schritten ist und

* keine Weganderung mehr wahrend der in Parameter
18 vorgegebenen Puffererkennungszeit erfolgt.

— Daiin der Regel nur bei Fahrzeugschiefstand oder un-
ebenem Untergrund Plausibilitdtsprobleme mdglich
sind, setzen Sie Parameter 8 auf Wert zwischen 5
und 20 counts.

— Bei Neufahrzeugen setzen Sie Parameter 8 auf © 15
counts (Standardwert).

Wird bei einem Senkvorgang innerhalb von 30 s Uber
dem Grenzwert keine Weganderung nach unten erkannt,
bewertet die ECU das als einen Plausibilitatsfehler.

Grenzwert = Parameter 8 + Anschlagniveau

Bei einem Wert, der grof3er als 100 counts ist, wird Uber
die Bedieneinheit immer der Puffer erreicht. Das ist un-
abhangig vom kalibrierten unteren Niveau.

Parameter 9

Zulassige Toleranz des Sollniveaus an der Vorder-
achse (Parameter 8)

— Setzen Sie Parameter 9 auf 0 count, wenn keine Vor-
derachs- bzw. keine links/rechts-Regelung an der
Hinterachse ausgefiihrt wird.

{ Beschreibung fiir Parameter 10 - analoge Funktion

Parameter 10

Zulassige Toleranz des Sollniveaus an der Hinter-
achse (Parameter 9)

Die Einstellung dieses Parameters bestimmt gemeinsam
mit den Proportional- und Differentialbeiwerten die Re-
gelglte des Systems an der Hinterachse.

(T 5.1 Regelalgorithmus bei Niveauregelung)

Der eingegebene Toleranzwert beschreibt die zulassige
Uber- und Unterschreitung des Sollniveaus an der Hin-
terachse. Die Toleranzbandbreite entspricht 2-mal dem
eingegebenen Wert.

— Setzen Sie Parageter 10 auf einen Wert, der groRer
als 2 counts ist (2’ 4, 5 oder 6 counts).

Parameter 11

Zuldssige rechts/links-Abweichung im Sollniveau
(Parameter 10)

Parameter 11 wird nur bei Systemen mit 2 Wegsensoren
an der Hinterachse wirksam. Er gibt den zulassigen
Schiefstand des Aufbaus bei seitlich ungleicher Lastver-
teilung an.

— Setzen Sie Parameter 11 auf é’ 4,5 oder 6 oder 255
counts.

' Werte, die groRer als 2-mal Parameter 10 sind, wer-
. denvon der ECU nicht angenommen.

— Nur bei der Einzelradaufhangung sind die heutigen
Achsen so verwindungsstarr, so dass Sie Parameter
11 auf 255 counts setzen kdnnen.

Parameter 12

Zuldssige rechts/links-Abweichung bei Heben/Sen-
ken (Parameter 11)

Parameter 12 bezieht sich nur auf Achsen mit 2 Wegs-
ensoren. Anders als bei Parameter 11 wird nicht der Re-
gelvorgang im Bereich um das Sollniveau, sondern
wahrend grélRerer Niveaudnderungen (Heben/Senken)
spezifiziert.

Bei einem einseitig beladenen Fahrzeug hebt sich die
weniger belastete Seite schneller als die starker belaste-
te Seite. Die starker belastete Seite Iasst sich schneller
senken als die weniger belastete Seite.

Die belastete Seite kann moglicherweise einen gefahrli-
chen Schiefstand bei der Niveauanderung bewirken.

Durch Pulsen des weniger belasteten Balges wird ein
gleichmalligeres Heben/Senken erreicht.

— Setzen Sie Parameter 12 auf é’ 4,5 oder 6 oder 255
counts.

— Nur bei der Einzelradaufhangung sind die heutigen
Achsen so verwindungsstarr, so dass Sie Parameter
12 auf 255 counts setzen kénnen.

Parameter 13

Zuldssige Vorn/Hinten-Abweichung bei Heben/Sen-
ken (Parameter 12)

Bei Niveauanderung des vollluftgefederten Fahrzeugs
soll der Aufbau vorn und hinten zur gleichen Zeit das
neue Sollniveau erreichen. Die Achse mit dem kiirzeren
Weg wird entsprechend langsamer gehoben bzw. ge-
senkt. Parameter 13 bestimmt die zuldssige Abwei-
chung, mit der dieser Regelvorgang ablauft.
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Eine kleine zulassige Abweichung hat ein standiges
Pulsen der Magnetventile wahrend des Regelvor-
gangs zur Folge und sollte deshalb nicht angestrebt
werden.

* ——n

— Bei Deichselanhangern setzen Sie Parameter 13 auf
einen Wert zwischen &y 15 und 30 counts.

— Bei Sattelaufliegern mit links/rechts-Regelung setzen
Sie Parameter 13 auf & 255 counts.

Parameter 14

Zulassige Niveauerhéhung 7 s nach Fahrtbeginn
bzw. aktivierter Funktion Entladeniveau (Parameter
13)

Wahrend der Fahrt findet eine Sollniveauregelung ent-
sprechend der Parametrierung von Parameter 27 (Stan-
dard: nach 60 s Verzoégerungszeit) statt. |

In der Praxis ist eine Fahrzeugentladung bei langsamer
Fahrt durchaus Ublich. Aufgrund der Regelabstande
wahrend des Fahrbetriebes (Verzégerungszeit) befindet
sich das Fahrzeug durch den schnellen Ladungsverlust
bei der Entladung dann einige Zeit Uber dem Sollnivau.
Parameter 14 lasst eine Sollniveautiberschreitung des
Aufbauabstands Uber der Achse zu.

Wird 7 s nach Fahrtbeginn oder bei aktiviertem Entlade-
niveau eine Uberschreitung des Sollniveaus + Parame-
ter 14 an allen Wegsensoren der Anlage gemessen,
erkennt die ECU einen Entladevorgang. Es erfolgt eine
sofortige Regelung auf das Niveau Sollniveau + Parame-
ter 14.

' Setzen Sie Parameter 14 nicht auf 0 count. Sonst

. wird immer 7 s nach Fahrtbeginn bei geringster
Uberschreitung des Wertes Sollniveau + Parameter
14 (= 0) geregelt.

— Setzen Sie Parameter 14 auf é’ 20 counts.

Ist die Funktion ,Entladeniveau® aktiv, wird bei einer Ho-
henanderung, die gréRer als der Wert ,Sollniveau + Pa-
rameter 14“ ist, sofort geregelt. Auch bei
Bremsbetatigung wird geregelt. Die Regelung erfolgt so-
lange, wie das Fahrzeug nach Fahrtbeginn 10 km/h nicht
Uberschritten hat. Fahrt das Fahrzeug schneller als 10
km/h, entfallt diese Regelung und tritt erst wieder bei der
Fahrt nach erneutem Fahrzeugstillstand ein.

Parameter 15

Fahrgeschwindigkeit, bis zu der gezielte H6henan-
derungen moglich sind (Parameter 14)

Parameter 15 beschreibt die Grenzgeschwindigkeit, bis
zu der mit der Bedieneinheit wahrend der Fahrt (Bedien-
einheit in den Motorwagen durchgeschleift) die Tasten
aktiv geschaltet sind. So kdnnen Memoryniveaus, He-
ben, Senken etc. ausgeflihrt werden.

Nach Uberschreiten dieser im Parameter 15 eingegebe-
nen Geschwindigkeit wird die Bedieneinheit ausgeschal-
tet.

Ein vom Fahrniveau abweichendes Niveau wird ausge-
regelt, solange bis die im Parameter 41 eingegebene
Geschwindigkeit zur Ruckkehr ins Fahrniveau Uber-
schritten wird.

' Die Eingabe fir Parameter 15 ist durch Parameter 41
. begrenzt. Der Wert von Parameter 15 muss kleiner
als der Wert von Parameter 41 sein.

- Setzen Sie Parameter 15 auf einen Wert & zwi-
schen 10 und 20 km/h.

Parameter 16

Regelverzégerung im Stand (Parameter 15)

Parameter 16 gibt einen Zeitraum an. In diesem Zeit-
raum mussen die Wegsensorsignale bei stehendem
Fahrzeug ununterbrochen aus dem zulassigen Sollwert-
toleranzbereich heraus sein, um eine Nachregelung aus-
zulésen.

Die Eingabeschrittweite betragt 250 ms pro count.
— Setzen Sie Parameter 16 auf 2’ 8 counts.

Parameter 17

Pulsperiodendauer T (Parameter 16)

Parameter 17 legt die Dauer einer Pulsperiode fir eine

Sollniveauregelung fest.

— Setzen Sie eine Pulsperiodendauer von © 12 counts
(entsprechen 300 ms) ein.

Die Eingabeschrittweite betragt 25 ms pro count.

Die Pulsperiode ist der Abstand zwischen 2 Einschaltim-
pulsen zu den 2/2-Wegeventilen im ECAS-Magnetventil.
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Die Einschaltdauer der 2/2-Wegeventile ermittelt die
ECU in Abhangigkeit von Regelabweichung und
Regelabweichungsanderungsgeschwindigkeit. Ist die er-
rechnete Einschaltdauer groRer als die eingegebene
oder gleich der eingegebenen Pulsperiodendauer, wer-
den die 2/2-Wegeventile dauerbestromt. (T 5.1 Regelal-
gorithmus bei Niveauregelung)

Parameter 18

Puffererkennungszeit (Parameter 17)

Parameter 18 legt die Zeit fest, in der die ECU den unte-
ren Anschlag (Gummipuffer) erkennen soll.

Bei Ausgabe der Befehls ,Aufbau senken” findet inner-
halb dieser Zeit keine Weganderung mehr statt und der
Aufbauabstand UGber der Achse befindet sich in einem Ni-
veau, das der Einstellung nach Parameter 7 bzw. 8 ent-
spricht.

Dann werden Pulsvorgdnge des ECAS-Magnetventils
abgebrochen. Die Eingabeschrittweite betragt 250 ms
pro count.

— Setzen Sie Parameter 18 auf einen Wert zwischen 40
und &, 80 counts.

Parameter 18: Pulsteiler (nur fir ECU-Abwandlungen
446 055 060/070 0)

Parameter 18 gibt den Zeitanteil einer Periodendauer der
sich schneller bewegenden Aufbauseite beim Heben
bzw. Senken an. Dies geschieht im Zusammenhang mit
den Parametern 11 und 12 der ECU-Abwandlungen 446
055 060/070 O.

Pulszeiten unter 75 ms werden nicht ausgefihrt.

- Setzen Sie Parameter 18 auf &, 255 counts.
Auf der sich schneller bewegenden Seite wird dann so-

lange das Magnetventil geschlossen, bis der Aufbau wie-
der in der Toleranz gemaR Parameter 11 bzw. 12 ist.

— Setzen Sie Parameter 18 auf 0 count.

Das entspricht einem offenen Ventilmagneten der sich
schneller bewegenden Seite.

' Parameter 18 wird nur bei den ECU-Abwandlungen

. 446 055 060/070 O gesetzt. Er wurde in der Praxis
nicht verwendet bzw. mit 255 counts parametriert.
Aus diesem Grund entfallt Parameter 18 in neueren
Anlagengenerationen.

Parameter 19

Proportionalbeiwert Kpy, fiir die Sollniveauregelung
an der Vorderachse

{ Beschreibung fiir Parameter 20 - analoge Funktion fir
die Vorderachsregelung

Parameter 20

Proportionalbeiwert Ky, fiir die Sollniveauregelung
an der Hinterachse

Der Proportionalbeiwert K ist ein Basiswert flr die Soll-
wertregelung von ECAS und dient zur Errechnung der
Pulslange bei der Niveauregelung.

Die zu errechnende Pulslange ist proportional zur beste-
henden Regelabweichung. Fir die Errechnung der Puls-
lange muss der Elektronik also ein Proportionalitatsfaktor
(Kp) vorgegeben werden. K ist von der Systemkonfigu-
ration abhangig.

Er muss durch einen Versuch ermittelt und dann prazi-

siert werden. Das ist Aufgabe des Fahrzeugherstellers
und im Servicefall in der Regel nicht erforderlich.

Die Ermittlung geschieht wie folgt:

— Setzen Sie Parameter 11, 12 und 13 auf 255 counts.
Setzen Sie Parameter 17 auf &y 12 counts.
Setzen Sie Parameter 10 auf einen Wert & zwischen
3 und 5 evtl. bis 7 counts.
Fur die Vorderachsregelung verwenden Sie Parame-
ter 9.

— Ermitteln Sie einen (Start-)Wert fur KP nach folgender
Formel:
Kp = (Parameter 17 - 2) / (Parameter 10 - 1)
Parameter 17 = Pulsperiodendauer
Parameter 10 = Sollniveautoleranz Hinterachse
Fur die Vorderachsregelung verwenden Sie Parame-
ter 9.

— Ermitteln Sie den einzugebenden Parameter nach
der Formel: Parameter 20 = Ky x 3
Runden Sie das Ergebnis auf eine ganze Zahl.
(Rechnen Sie fir die Vorderachsregelung mit:
Parameter 19 = K x 3)
Bei diesem Wert wirde bei geringster Hubgeschwin-
digkeit und kleinster zu regelnder Sollniveauabwei-
chung das ECAS-Magnetventii gerade noch
dauerbestromt.

— Kalibrieren Sie das Fahrzeug.

— Bringen Sie das Fahrzeug in ein Niveau unter der
Sollwerttoleranz des aktuellen Fahrniveaus und ge-
ben Sie Uber die Bedieneinheit den Befehl ,Fahrni-
veau®.

— Kontrollieren Sie, ob das Fahrniveau ohne Uber-
schwingen und ohne Ventilpulsen angefahren wird.
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— Kontrollergebnis:
* JA:Kp istin Ordnung und kann so bleiben.

* Aufbau schwingt Giber: Verringern Sie den Kp-Wert
und erhdhen Sie ggf. die Sollniveautoleranz.

* Magnetventile pulsen: Erhéhen Sie den Kp-Wert.

— Nach eventuell erfolgter Korrektur, fahren Sie wie im
Punkt T ,Bringen Sie das Fahrzeug in ein Niveau...“
fort. Ansonsten brechen Sie ab.

Es kann passieren, dass sich kein Einstellkompromiss
findet. Darunter versteht man, dass die Uberschwingnei-
gung des Aufbaus innerhalb eines zumutbaren Sollwert-
toleranzbereichs Uber die Kp-Werteinstellung nicht zu
beseitigen ist. Dann ist eine Querschnittsverengung der
Pneumatikleitung zwischen ECAS-Magnetventil und
Tragbalg (kleinerer Leitungsquerschnitt oder Drossel)
ratsam.

Der Proportionalwert Ky wird in Drittelcounts ermittelt.

— Setzen Sie Parameter 20 auf einen Wert zwischen 8
und & 10 counts.

Parameter 21

Differentialbeiwert Ky, fiir die Sollniveauregelung an
der Vorderachse

{ Beschreibung fiir Parameter 22 - analoge Funktion fiir
die Vorderachsregelung

— Setzen Sie 2-mal Parameter 19, also é’ 20 counts.

Parameter 22

Differentialbeiwert Ky fiir die Sollniveauregelung an
der Hinterachse

Der Differentialbeiwert Ky ist ein Basiswert fur die Sollni-
veauregelung von ECAS. Der Zeitraum, in dem der
ECAS-Ventiimagnet beim Aufbauheben bestromt ist,
kann in Abhangigkeit von der Regelabweichungsande-
rungsgeschwindigkeit verkirzt werden. Damit sollen He-
bevorgange bei groRen Sollniveauabweichungen
abgebremst werden, um ein Aufbauliberschwingen zu
vermeiden. Fir diese Pulslangenverkirzung muss der
Elektronik ein Faktor (Kp) vorgegeben werden.

Kp ist von der Systemkonfiguration abhéngig. Er muss
durch einen Versuch ermittelt und dann prazisiert wer-
den. Das ist Aufgabe des Fahrzeugherstellers und im
Servicefall in der Regel nicht erforderlich.

Die Ermittlung geschieht wie folgt:

— Ermitteln Sie einen Startwert flir Ky nach folgender
Formel:

Kp = Parameter 20 x 2 (= Parameter 22).

(Fur die Vorderachsregelung verwenden Sie folgende
Formel: Ky = Parameter 21 x 2)

— Bringen Sie das Fahrzeug in eine groRe Sollwertab-
weichung unter das Fahrniveau und geben Sie lber
die Bedieneinheit den Befehl ,Fahrniveau®.

— Kontrollieren Sie, ob das Fahrniveau ohne Uber-
schwingen und ohne Ventilpulsen angefahren wird.

— Kontrollergebnis:
* JA: Ky istin Ordnung und kann so bleiben.

* Aufbau schwingt Uber: Vergrofern Sie den Kp-
Wert. Ky sollte héchstens 4-mal Parameter 20
werden.

— Nach eventuell erfolgter Korrektur fahren Sie wie im
vorherigen Punkt T ,Bringen Sie das Fahrzeug in eine
groBe Sollwertabweichung...“ fort. Ansonsten bre-
chen Sie ab.

Die Ermittlung von Ky erfolgt in Pulsperiodendauer pro
Drittelcounts.

— Setzen Sie 2-mal Parameter 20, also é’ 20 counts.

Parameter 23

Differenz Fahrniveau Il zum Fahrniveau | an der Vor-
derachse

{ dazu Parameter 24 - analoge Funktion fiir die Vorder-
achsregelung

Parameter 24

Differenz Fahrniveau Il zum Fahrniveau | an der Hin-
terachse

Parameter 24 beschreibt das Fahrniveau Il an der Hinter-
achse, entsprechend der Gber Parameter 2 Bit 2 einge-
stellten Bedingung.

— Setzen Sie Parameter 24 auf einen Wert zwischen 0
und 99 counts, wenn das Fahrniveau Il héher als das
Fahrniveau | liegen soll.

Der eingetragene Wert wird dann zum Fahrniveau | ad-
diert.

— Setzen Sie Parameter 24 auf einen Wert, der groRer
als 100 counts ist, wenn das Fahrniveau Il tiefer als
das Fahrniveau | liegen soll.

Das Fahrniveau Il ergibt sich dann aus:
Fahrniveau | - Parameter 24 + 100 counts
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Parameter 25

Grenzgeschwindigkeit zur automatischen Fahrni-
veau |l - Regelung

Parameter 25 gibt eine Geschwindigkeit vor, bei deren
Uberschreitung Fahrniveau Il ausgeregelt wird. Diese
Funktion ist aktiv, wenn Optionsparameter 2 - Bit 2 = 0
ist.

— Setzen Sie den Wert in km/h.

Parameter 26

Grenzgeschwindigkeit zur Regelung von Fahrniveau
| aus Fahrniveau Il

Parameter 26 gibt eine Geschwindigkeit vor, bei deren

Unterschreitung Fahrniveau | ausgeregelt wird. Diese

Funktion ist aktiv, wenn Optionsparameter 2 - Bit 2 = 0

ist. Sie ist die Umkehrfunktion, die sich aus Parameter 25

ergibt.

— Setzen Sie den Wert (in km/h) von Parameter 26 klei-
ner als den Wert von Parameter 25.

Parameter 27

Regelverzégerung wahrend der Fahrt

Das Zeitintervall, in dem die Sollniveauregelung wahrend
der Fahrt vorgenommen wird, kann hier eingestellt wer-
den.

Werte unter 10 s (entspricht 40 counts) sind nicht vorge-
sehen. Daher werden Eingaben, die kleiner als 40 counts
sind, intern auf 40 counts gesetzt. Beim Auslesen der
Parameter mit dem PC wird jedoch der eingegebene
Wert angezeigt.

— Stellen ge eine Regelverzégerung von 60 s, ent-
spricht @7 240 counts (Standardeinstellung), ein.

Parameter 28

Zulassiger mittlerer Druck der Hauptachstragbilge,
bei dem die Liftachse abgesenkt bzw. die
Schleppachse belastet wird

Parameter 28 beschreibt den Absenkdruck in den Trag-
balgen der Hauptachse. Bei Uberschreiten dieses Druk-
kes wird die Liftachsautomatik wirksam.

Die Folge ist das Senken der Liftachse, wodurch eine
Verteilung der Achslast auf Haupt- und Liftachse(n) er-
reicht wird. Der Tragbalgdruck fallt dadurch ab.

& Empfehlenswert ist die Druckvorgabe, bei dem der
Tragbalgdruck seinen zuldssigen Wert erreicht hat.

Dieser Wert kann z. B. dem ALB- oder dem EBS-
Schild entnommen werden.

Dieser vorgegebene Druck darf den zuldssigen Trag-
balgdruck auch unterschreiten.

' Der vorgegebene Druck darf nicht zur Uberschrei-
. tung der zuldssigen Achslast der Hauptachse, die
durch den Achshersteller vorgegeben wird, flihren.

Im Abschnitt 5.2 ,Regelalgorithmus bei Liftachsrege-
lung (allgemein)“ kdnnen Sie die Zusammenhange
detailliert nachlesen.

* ——n

Der Absenkdruck p| s senken Wird hier mit dem Parameter
28 vorgegeben.

PBalg beladen [PAr] * 16 [counts/bar] = Eingabewert
[counts]

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

Parameter 29

Mittlerer Druck der Hinterachse, bei dem das Anhe-
ben der ersten Liftachse bzw. die Entlastung der
Schleppachse maéglich ist

Um bei Unterschreitung einer bestimmten Achslast ein
automatisches Heben der Liftachse(n) zu erreichen, wird
als Parameter 29 ein Druckwert fiir die Tragbalge vorge-
geben. Nach dem Anheben der 1. Liftachse muss die
Achslast und das Liftachsgewicht von den am Boden
verbleibenden Achsen aufgenommen werden. Nach
dem Anheben der 1. Liftachse findet eine Druckerh6-
hung im Tragbalg der Hauptachse statt.

' Detaillierte Zusammenhéange kénnen Sie in Ab-
. schnitt5.2.1 und 5.2.3 nachlesen.

Der Anhebedruck p s Hepen (ECAS mit einer Liftachse)
bzw. Anhebedruck der 1. Liftachse p a1 Hepen (ECAS mit
2 separaten Liftachsen) wird hier mit dem Parameter 29
vorgegeben.

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

— Setzen Sie Parameter 29 auf einen Druckwert, der
kleiner als Parameter 28 sein muss.

Die genaue Bestimmung des Parameters ist in 5.2.1
. »Regelalgorithmus bei Liftachsregelung (eine Lift-

achse)” bzw. 5.2.3 ,Regelalgorithmus bei Liftachsre-

gelung (2 separate Liftachsen)“ beschrieben.

é] PBalg beladen [bar] 0,9« A

* 16 [counts/bar]= E

Anzahl aller Achsen
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E = Eingabewert [counts]
A = Anzahl nicht gelifteter Achsen

— Werden zwei Achsen parallel geliftet, ersetzen Sie
den Faktor 0,9 durch 0,8.

Parameter 30

Zulassiger mittlerer Uberdruck der Hauptachstrag-
bélge

Parameter 30 beschreibt den Druck, der keines-
falls in den Hauptachsbalgen Uberschritten wer-
den darf. Sonst besteht die Gefahr, dass die
Achse oder der Luftfederbalg Gberlastet wird.

Misst der Drucksensor einen héheren als den hier be-
schriebenen Wert, wird eine weitere Beliftung verhin-
dert. Der Aufbau senkt sich auf die Puffer ab.

Tritt dieser Fall ein, kann nach der Verringerung der
Achslast (Entladen) und einem Ziindung aus- und -ein-
schalten wieder der Normalzustand erreicht werden.

' Besitzt das System einen Drucksensor, so setzen
. Sie Parameter 30 nicht auf 0 count. ECAS senkt
sonst das Fahrzeug auf den Puffer ab.

— Wird dieser sogenannte Uberlastschutz nicht bené-
tigt, setzen Sie Parameter 30 auf 255 counts.

Das ist besonders bei Fahrzeugen mit der Kombination
EBS/ECAS ohne Liftachse zu beachten.

' Im Abschnitt 5.2 ,Regelalgorithmus bei Liftachsrege-
. lung (allgemein)“ kénnen Sie die Zusammenhange
detailliert nachlesen.

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

PBalg beladen [Par] + 50% « 16 [counts/bar] = Eingabe-
wert [counts]

Parameter 31

Grenzgeschwindigkeit fiir die manuelle Lift-/

Schleppachssteuerung

Parameter 31 benennt eine Geschwindigkeitsgrenze, bis
zu der die manuelle Steuerung der Liftachse noch zulas-
sig ist.
Wirde die Liftachse bei héheren Geschwindigkei-
ten abgesenkt, kdnnten an den Reifen aufgrund
der hohen Aufsetzbelastung Schaden auftreten.

— Setzen Sie Parameter 31 auf é] 20 km/h.

Parameter 31 ist bei gewahlter Lift-/Schleppachsvollau-
tomatik (Parameter 2 Bit 3 = 1) wirkungslos. Bei Fahrzeu-
gen mit 2 separat geschalteten Liftachsen ist er jedoch
eine Bezugsgeschwindigkeit fur Parameter 51.

' Die Eingabe flir Parameter 15 ist durch Parameter 41
. begrenzt.

Parameter 32

Dauer der Anfahrhilfe Typ ,,Deutschland*
Parameter 32 gibt an, wie lange die Anfahrhilfe aktiviert
wird.

Nach EG-Richtlinie 97/27/EG (2001) ist die zeitliche Be-
grenzung der Anfahrhilfe entfallen.

' Im Abschnitt 5.2.2 ,Anfahrhilferegelung® kénnen Sie
. die Zusammenhange detailliert nachlesen.

Die Eingabeschrittweite betragt 5 s.

— Setzen Sie Parameter 32 auf é] 18 counts.

Die Entscheidung, ob die Anfahrhilfedauer nach Para-
meter 32 oder 33 gliltig ist, wird im Parameter 2 Bit 0 und
Bit 1 getroffen.

Parameter 33

Dauer der Anfahrhilfe Typ ,,auBerhalb Deutschland“

Parameter 33 gibt an, wie lange die Anfahrhilfe aktiviert
wird. Dieser Parameter wird entsprechend der nationa-
len Gesetzgebung eingestellit.

' Im Abschnitt 5.2.2 ,Anfahrhilferegelung® kénnen Sie
. die Zusammenhange detailliert nachlesen.

Die Eingabeschrittweite betragt 5 s.

Nach EG-Richtlinie 97/27/EG (2001) ist die zeitliche Be-
grenzung der Anfahrhilfe entfallen.

— Setzen Sie Parameter 33 auf 2 255 counts.
In diesem Fall ist die Anfahrhilfe permanent aktiviert.

Die Entscheidung, ob die Anfahrhilfedauer nach Para-
meter 32 oder 33 gliltig ist, wird im Parameter 2 Bit 0 und
Bit 1 getroffen.

Parameter 34

Zwangspause der Anfahrhilfe

Parameter 34 gibt an, wie lange die Pause zwischen
dem Ende eines Anfahrhilfezyklus und erneuter Anfahr-
hilfeaktivierung ist.
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Dieser Parameter wird entsprechend der bestehenden
deutschen Gesetzgebung eingestellt (zzt. 50 s).

' Im Abschnitt 5.2.2 ,Anfahrhilferegelung® kénnen Sie
. die Zusammenhange detailliert nachlesen.

Die Eingabeschrittweite betragt 5 s.

Nach EG-Richtlinie 97/27/EG (2001) ist die zeitliche Be-
grenzung dieser Zwangspause entfallen.

— Setzen Sie Parameter 34 auf 0 count.

Parameter 35

Geschwindigkeit, bis zu der die Anfahrhilfe ein-
schaltbar ist

Parameter 35 unterliegt keiner gesetzlichen Bestim-
mung.

— Setzen Sie Parameter 35 auf é] 0 km/h.

Parameter 36

Geschwindigkeit, bei der sich die Anfahrhilfe auto-
matisch wieder ausschaltet

Nach EG-Richtlinie 97/27/EG (2001) darf diese
Grenzgeschwindigkeit & 30 km/h nicht tiberschreiten.

Parameter 37

Zulassiger mittlerer Druck der Hauptachstragbilge
bei aktivierter Anfahrhilfe

Parameter 37 kennzeichnet den Druck in den Hauptach-
stragbalgen, der bei der Anfahrhilfe nicht lGberschritten
werden darf.

— Stellen Sie in der Regel 130 % von Parameter 28 ein,
wenn durch den Achshersteller keine niedrigere
Hochstlastvorgabe besteht.

' Im Abschnitt 5.2.2 ,Anfahrhilferegelung® kénnen Sie
. die Zusammenhange detailliert nachlesen.

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

Woirde ein vollstandiges Anheben der Liftachse zu einer
Uberschreitung des hier parametrierten Druckes flihren,
bleibt die Liftachse am Boden. Der Tragbalgdruck in der
Hauptachse wird so geregelt, dass er den hier parame-
trierten Wert nicht Ubersteigt. Dadurch wird auf die An-
triebsachse des Motorwagens die maximal mogliche
Last aufgebracht. Der dartber hinausgehende Lastanteil
wird durch die teilentlifteten Tragachsbalge der Liftach-
se aufgenommen.

Es findet eine Achslastverlagerung statt.

Nach EG-Richtlinie 97/27/EG (2001) darf generell die in
dem Mitgliedsstaat geltende Achslast um max. 30%
Uberschritten werden. Sofern die Achse dazu zugelas-
sen ist.

PBalg beladen [Par] + 30% ¢ 16 [counts/bar] = Eingabe-
wert [counts]

Parameter 38

Druckhysterese fiir die Achslastverlagerung bei akti-
vierter Anfahrhilfe

Wahrend der Anfahrhilfe tritt aufgrund der Achslastverla-
gerung zwischen Lift- und Hauptachse eine Erhéhung
des Tragbalgdrucks der Hauptachse auf. Der Druck in
den Tragbalgen der Hauptachse wird innerhalb eines in
Parameter 38 definierten Toleranzbandes unterhalb des
in Parameter 37 eingestellten Druckes gehalten.

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

— Setzen Sie Parameter 38 auf é’ 4 counts.

Parameter 39

Fahrniveauerh6hung bei
(Liftachsoffset)

Parameter 39 gibt den Wert fir die Erh6hung des Fahr-
niveaus bei angehobener Liftachse an. Damit wird ein
besserer Freigang der Liftachsrader erreicht. Dieser Ef-
fekt wird auch “Nullpunktverstellung” genannt. Beim Ka-
librieren muss der hier eingestellte Wert beachtet
werden, da dieser dann bei einem leeren oder teilbelade-
nen Fahrzeug ausschlieBlich das Fahrniveau erhoht.

angehobener Liftachse

' Parameter 19 gilt nur fur das niedrigste existierende

. Fahrniveau (Standardeinstellung bis Softwareversi-
on 4) oder fur das Fahrniveau | und Il. Parameter 19
gilt nicht fir das Fahrniveau lll.

Die Entscheidung Uber diese Einstellung treffen Sie in
Parameter 4 Bit 3.

- & Setzen Sie Parameter 39 auf einen Wert (Einga-
bewert in counts), der ungleich Parameter 23/24 ist.

Parameter 40

Verzégerung der Plausibilititsfehlererkennung

Parameter 40 gibt eine Zeitspanne an, in der nach Zin-
dung EIN keine Uberpriifung der ECU auf Plausibilitats-
fehler stattfindet.
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Plausibilitatsfehler sind Wegsensorreaktionen, die nicht
den Erwartungen der Elektronik entsprechen.

Die Elektronik uUberprift die Systemreaktionen von
ECAS, die auf gegebene Befehle erfolgen missen. So
erwartet die Elektronik nach Ausgabe des HEBEN-Be-
fehls eine steigende count-Zahl der Wegsensorwerte.
Bleiben die Wegsensorwerte gleich oder fallen sie, so ist
das fir die ECU nicht plausibel. Die ECU erkennt einen
Plausibilitatsfehler.

Trotz intakter Elektronik kann besonders nach langer
Fahrzeugstandzeit ein Hebebefehl wegen fehlender
Druckluft in der Luftfederanlage nicht ausgefuhrt werden.
Um wegen dieses Mangels keinen Fehlereintrag zu er-
halten, gibt man mit dem Parameter 40 der Luftfederan-
lage Zeit, Betriebsdruck zu erreichen und damit den
gegebenen Hebebefehl auszufiihren.

Die Eingabeschrittweite betragt 10 s.

— Setzen Sie Parameter 40 auf é’ 120 counts.

Parameter 41

Grenzgeschwindigkeit, bei deren Uberschreitung au-
tomatisch Fahrniveau aktiviert wird

Parameter 41 gibt eine Geschwindigkeit vor, bei deren
Uberschreitung automatisch das aktuelle Fahrniveau
ausgesteuert wird. Welches Fahrniveau als das aktuelle
Fahrniveau angenommen wird, hangt ab von:

e der Stellung der Fahrniveauschalter bzw. der Fahrni-
veauvorwahl Giber Bedieneinheit.

e der Einstellung der geschwindigkeitsabhangigen
Fahrniveauregelung (T dazu Parameter 25 und 26).

Parameter 41 ist wichtig in Fahrzeugen, in denen:
¢ Kkeine Bedieneinheit verwendet wird,

* die CLOCK- und DATA-Leitung auf Steckplatz X2 der
Elektronik nicht Gberbriickt sind.

In diesen Fahrzeugen wird nadmlich bei Zindung EIN
nicht automatisch das Fahrniveau eingestellt.

Parameter 41 hat eine grofe Bedeutung beim Auf- und
Absatteln von Aufliegern oder bei Anhangern mit Wech-
selpritschenbetrieb. Hier sollte eine so hohe Geschwin-
digkeit eingestellt werden, mit der die automatische
Fahrniveauaktivierung im niedrigen Geschwindigkeits-
bereich vermieden wird.

' Nur Werte gréRer 3 sind sinnvoll. Bei Eingabe von
. 255 wird die Funktion ausgeschaltet.

— Setzen Sie Parameter 41 auf é’ 20 km/h.

Ist der Wert 0 parametriert, wird das Fahrniveau erst bei
Geschwindigkeit ausgeregelt. Alle weiteren Regelungen
im Stand sind mdglich.

Parameter 42

Mittlerer Druck der Hauptachse, bei dem die Reifen-
eindriickungskompensation beginnt

Parameter 42 gibt den Tragbalgdruck der Hauptachse
an, bei dem die Reifeneindriickungskompensation ein-
setzt.

— Wabhlen Sie hier vorzugsweise den Tragbalgdruck bei
leerem Fahrzeug.

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

Pbalg leer [PAr] + 0,5 [bar] + 16 [counts/bar] = Eingabe-
wert [counts]

Parameter 43

Mittlerer Druck der Hauptachse, bei dem die Reifen-
eindriickungskompensation endet

Parameter 43 gibt den Tragbalgdruck der Hauptachse
an, bei dem die Reifeneindriickungskompensation en-
det.

— Wabhlen Sie hier vorzugsweise den Tragbalgdruck bei
voll beladenem Fahrzeug.

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

PBalg beladen [0Ar] + 16 [counts/bar] = Eingabewert
[counts]

Parameter 44

Maximaler Offset, mit dem die Reifeneindriickung
kompensiert wird

Parameter 44 gibt den Betrag an, um den der Reifen zwi-
schen den Beladungszustédnden eingedrickt wird. Die
Beladungszustande wurden mit den Parametern 42 und
43 bestimmt.

— Ermitteln Sie diesen Wert durch einen Versuch am
Fahrzeug.

Der ermittelte Wert gilt nur fir den eingesetzten Reifen
mit der verwendeten Achslenkerkinematik.

Werden bei dieser Parametrierung andere Reifen ver-
wendet als die getesteten, kdnnen ungewollte Niveau-
verschiebungen die Folge sein. Diese Niveau-
verschiebungen kénnen mit der Uberschreitung der zu-
lassigen Fahrzeughohe einher gehen.

— Fur Anhangernormreifen und Standard Wegsensor-
hebel setzen Sie Parameter 44 auf einen Wert
é) zwischen 15 und 20 counts.
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Parameter 45

Mittlerer Druck der Hauptachse, bei dem das Heben
beider Liftachsen zulassig ist
(nur bei Anlagen mit 2 separaten Liftachsen)

Parameter 45 gibt den Tragbalgdruck an, bei dem in An-
lagen mit 2 separaten Liftachsen beide Liftachsen gleich-
zeitig angehoben werden. Das kann erforderlich sein,
wenn beispielsweise bei einem leeren Fahrzeug nach
Einschalten der Ziindung die Liftachsen gehoben wer-
den sollen.

Parameter 45 ist nur bei einem System mit 2 separaten
Liftachsen wirksam. Die Entscheidung dariber treffen
Sie im Parameter 2 Bit 6. Der hier parametrierte Druck
entspricht dem Druckwert p o1+2Heben @US 5.2.3 ,Regelal-
gorithmus bei Liftachsregelung (2 separate Liftachsen)”.
In diesem Abschnitt wird auch die genaue Ermittlung die-
ses Druckes beschrieben. Dieser Druck ist nach dem
Leerbalgdruck der niedrigste zu parametrierende Druck
fur die Liftachssteuerung.

! Es gilt: p_oer < Parameter 45 < Parameter 46

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

é] PBalg beladen [bar]+ 0,8« A

* 16 [counts/bar] = E
Anzahl aller Achsen

E = Eingabewert [counts]
A = Anzahl nicht liftbarer Achsen

Parameter 46

Mittlerer Druck der Hauptachse, bei dem das Heben
der 2. Liftachse zulédssig ist (Nur bei Anlagen mit 2
separaten Liftachsen)

Parameter 46 gibt den Tragbalgdruck an, bei dem in An-
lagen mit 2 separaten Liftachsen die 2. Liftachse ange-
hoben wird. Bleibt der im Parameter 46 vorgegebene
Grenzdruck trotz Entlastung der 2. Lift-/Schleppachse
unterschritten, so wird nach einer Verzégerungszeit von
15 Sekunden die 1. Lift-/Schleppachse angehoben bzw.
entlastet.

' Parameter 46 ist nur bei einem System mit 2 separa-
. ten Liftachsen wirksam.

Die Entscheidung dariber treffen Sie im Parameter 2 Bit
6. Der hier parametrierte Druck entspricht dem Druck-
wert P a2 Heben @US 5.2.3 ,Regelalgorithmus bei Liftachs-
regelung (2 separate Liftachsen)”.

Die Ermittlung dieses Druckes wird in Abschnitt 5.2.3 ge-
nau beschrieben.

Es gilt:
! Parameter 45 < Parameter 46 < Parameter 29

Die Eingabeschrittweite betragt je nach Drucksensor-Ab-
wandlung 1/16 (Standardwert) oder 1/20 bar pro count.

PBalg Parameter 45 [0ar] + 0,5 [bar] « 16 [counts/bar] = Ein-
gabewert [counts]

Parameter 47

Nachlaufzeit bei eingeschaltetem Entladeniveau und
ausgeschalteter Ziindung

— Uber Parameter 47 kdnnen Sie eine Nachlaufzeit
nach Ziindung AUS vereinbaren.

Diese Nachlaufzeit wird nur in Verbindung mit dem ein-
geschalteten Entladeniveau (je nach Elektronikausfuh-
rung Parameter 4/5 bzw. 5/6) wirksam.

— Der Aufbau befindet sich am oberen Anschlag (Kali-
brierniveau), wahrend Sie die Ziindung ausschalten.

Daraufhin senkt ECAS mit Spannungsversorgung von
Klemme 30 den Aufbau auf das obere Anschlagniveau.

Kalibrierniveau - Sollwerttoleranz - 3 counts = oberes An-
schlagniveau

Das bedeutet, dass die Balge so weit entliftet werden,
bis der StoRdampferanschlag nicht mehr belastet ist.
Diese Funktion ist nitzlich, wenn ein Fahrzeug plétzlich
und sehr schnell entladen wurde (z. B. Abkippen von
Schittgut aus einer Kippmulde).

ECAS benétigt eine gewisse Zeit zum Nachregeln in das
vorgegebene Entladeniveau.

e Das fihrt dazu, dass die mit “Beladen’-Druck beauf-
schlagten Tragbalge den Aufbau gegen die Fangseile
driickten.

oder

* Wenn keine Fangseile vorhanden sind, z6gen die
Schwingungsdampfer maximal auseinander und fihr-
ten zu einer ubergeblhrlichen Zugbelastung.

Die Folge ware, dass ECAS die Tragbalge zur Einregu-
lierung des Entladeniveaus entliften musste. Wenn zu
diesem Zeitpunkt die Zundung ausgestellt wird (z. B. Der
Fahrer verlasst die Fahrzeugkabine, um sich von der
vollstandigen Entleerung der Kippmulde zu Uberzeu-
gen), stellt ECAS seine Regelung ein.

Der Aufbau verbleibt mangels Zindstrom tber einen lan-
geren Zeitraum in oberer Position und die Anschlage
kénnten Uberlastet werden.
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Die gleichen Uberlastungseffekte konnten auftreten,
wenn ein ECAS-geregeltes Tankfahrzeug bei ausge-
schalteter Zindung durch eine Fremdpumpe entladen
wird.

Auch in diesem Fall kann bei gesetztem Entladeniveau
(Parameter 3 Bit 5) mit Hilfe des Parameters 47 eine
Uberlastung der Anschlage vermieden werden.

Die Eingabeschrittweite betragt 10 s.

— Setzen Sie Parameter 47 auf éﬂ 30 counts.

Parameter 48

Zeitdauer fiir Stand-by-Betrieb

— Geben Sie die Zeitdauer, fir die ein Stand-by-Betrieb
gewdlnscht ist, in counts ein.

Die Eingabeschrittweite betragt 15 Minuten. Eine maxi-
mal mdgliche Einstellung ist ein Stand-by-Betrieb von
Uber 63 Stunden.

— Setzen Sie Parameter 48 auf © 48 counts (entspricht
12 Stunden).

Parameter 49

VergroRerte Toleranz im Stand-by-Betrieb

Fur den Stand-by-Betrieb kénnen Sie in Parameter 49
die zulassige Sollwertuberschreitung gegeniber dem in
Parameter 9/10 eingegebenen Wert vergrofiern.

Im Stand-by-Betrieb wird ein Hebevorgang durchgefuhrt:
* Einerseits verringert sich so der Einregelaufwand.

* Andererseits lasst jedoch die Einstellgenauigkeit
nach.

Bei einem Senkvorgang gilt nach wie vor die Sollwertto-
leranz, die in Parameter 9/10 festgelegt ist. Damit Iasst
sich eine luftverbrauchsoptimierende Regelung einstel-
len.

— Setzen Sie bei Parameter 49 die Toleranzerweiterung
auf & 10 bis 20 counts bzw. die Verdoppelung von
Parameter 9/10.

Parameter 50

Zeitraum fiir Plausibilitatsfehlererkennung

Parameter 50 gibt einen Zeitraum vor. Die Elektronik er-
wartet in dieser Zeit eine Aus- oder Fortfihrung eines ge-
gebenen Befehls. Erfolgt innerhalb dieses Zeitraums
keine Reaktion auf einen gegebenen Befehl, erkennt die

ECU unplausibles Verhalten (Erlauterung Plausibilitats-
fehler - T Parameter 40).

Die Eingabeschrittweite betragt 0,3 s.

— Setzen Sie Parameter 50 auf einen Zeitraum von 30
s, entsprechen & 100 counts (Standardeinstellung)

Parameter 51

Fahrgeschwindigkeit, oberhalb der die Liftachse(n)
bei Liftachsvollautomatik gehoben wird bzw. werden

(ab Software 9.1.1.D)

— Setzen Sie Parameter 4 Bit 2 = 1.

Dann wird eine vorhandene Liftachse nicht nach Zin-
dung EIN, sondern erst nach dem Uberschreiten einer
parametrierbaren Geschwindigkeit angehoben.

Diese Geschwindigkeit wird der ECU im Parameter 51
mitgeteilt.

— Setzen Sie Parameter 51 auf 0 km/h, dann erfolgt das
Heben im Stand.

— Setzen Sie Parameter 51 auf einen Wert zwischen 10
und & 20 km/h.

Bei 20 km/h ist eine ausreichende Reifenumfangsge-
schwindigkeit gegeben, um anhaftenden Schmutz zu
entfernen. Héhere Werte als 30 km/h werden von der
ECU auf 30 km/h zurtickgesetzt.

Bei Fahrzeugen mit 2 separat geschalteten Liftachsen
gilt: Eingabewert Parameter 51 > Eingabewert Parame-
ter 31

Dadurch wirde auch die 2. Liftachse bei Fahrt nach er-
folgter Anfahrhilfe gehoben und nicht erst nach Fahr-
zeugstillstand. Auch nach einem Entladevorgang hebt
sich die Liftachse erst wieder, wenn Parameter 51 Uber-
schritten ist.

Parameter 52

Niveauerh6hung bei aktivierter Anfahrhilfe
(ab Software 9.1.1.D)

Bei aktivierter Anfahrhilfe wird eine Niveauerh6hung um
den im Parameter 52 eingegeben Wert vorgenommen.

© Eingabewert > Parameter 39
Eingabewert zwischen 10 und 20 counts (bei Kipp-
fahrzeugen)
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9.3

' Bei der Inbetriebnahme eines Neufahrzeuges mus-
. sen Sie nach dem Parametrieren eine Kalibrierung
der Sensoren vornehmen.

Kalibrieren

Die zur Anlage gehdérenden Weg- und Drucksensoren
werden der Elektronik bekannt gemacht. Den Sensoren
muss dazu eine BezugsgréRe zum Steuergerat vorgege-
ben werden.

Fuhren Sie die Kalibrierung immer dann durch, wenn die
Elektronik mit einem neuen Sensor zusammenarbeiten
soll. Das ist der Fall bei:

e Austausch eines Sensors,
¢ Austausch der Elektronik.

Je nach Sensor unterscheidet man zwei Kalibrierungen:
* Wegsensorkalibrierung,
* Drucksensorkalibrierung.

9.3.1 Wegsensorkalibrierung

Die Wegsensorkalibrierung ist die Anpassung des Weg-
sensors an die Elektronik. Im Regelfall wird der Fahr-
zeugaufbau ins Fahrniveau I, ins obere und untere Ni-
veau gebracht. Das jeweilige Niveau wird der ECU
mitgeteilt. Unter oberem und unterem Niveau versteht
man die Anschlage, die beim Heben und Senken nicht
Uberschritten werden kdnnen.

— Kalibrieren Sie bei der Neuinbetriebnahme einer
ECAS-Anlage jeden Wegsensor des Systems sepa-
rat.

— Geben Sie die Wegsensorwerte in counts ein.

Eine einwandfreie Kalibrierung erfordert folgende vorbe-
reitende Arbeiten:

— Stellen Sie das Fahrzeug auf einen waagerechten
und ebenen Untergrund.

— Stellen Sie sicher, dass der Wegsensor ordnungsge-
maf eingebaut wurde und der Wegsensorhebel Uber
den gesamten Hebe-/Senkbereich freigangig ist.

— Verbinden Sie bei Fahrzeugen mit 2 Wegsensoren an
einer Achse die Balge beider Seiten durch einen Pruf-
schlauch miteinander.

Sie schaffen so einen Druckausgleich zur gleichmafi-
gen Achsbelastung.

— Ermitteln Sie den Abstand zwischen Fahrzeugaufbau
und -achse fur jeden Wegsensor mindestens im Fahr-
niveau .

— Bremsen Sie das Fahrzeug nicht ein (Sicherung ge-
gen Rollbewegungen).

— Stellen Sie eine ausreichende Luftversorgung sicher.

Oberkante
Rahmen
A 4 1
Unterkante
Rahmen
A 4 ] CDE
ABF |
—1
Y Y

Abb. 39 Ubersicht Giber die verschiedenen MaRtypen der Wegsensor-
kalibrierung

>

Unterkante (Rahmen-)Langstrager bis Mitte des
Achskorpers

Unterkante Langstrager bis Oberseite Achskorper
Unterkante Aufbau bis Mitte Achskorper
Unterkante Aufbau bis Oberseite Achskorper
Unterkante Aufbau bis Fahrbahnoberflache
Unterkante Langstrager bis Fahrbahnoberflache.

Fir eine einheitliche Dokumentation sind Standardmess-
stellen entsprechend der dargestellten MaRtyplbersicht
definiert.

Mmoo w

— Geben Sie nach Mdglichkeit die Kalibrierhéhen ent-
sprechend der Angaben des Achsherstellers an.

In der Regel sind die Hohen der Abstand zwischen Achs-
mitte und der Unterseite des Langstragers. (T Abb. 39 -
MaR A)

— Geben Sie zur Angabe der gemessenen Hohe immer
den entsprechenden Kennbuchstaben an, da anson-
sten Héhenangaben in mm nicht zugeordnet werden
kénnen.

— Wenden Sie nach Moglichkeit nicht die MaRtypen E
und F an, da die Eindriickung der Reifen sonst mitge-
messen wird.

Je nach Beladungszustand kénnen dann Verfalschun-
gen entstehen.

Beachten Sie bei der Kalibrierh6henermittlung folgende
Grundsatze:

— Messen Sie direkt an der Achse und nicht vor oder
hinter dem Rad (in Fahrtrichtung gesehen).

— Messen Sie so nah wie mdglich am Luftbalg (in Achs-
richtung gesehen).

— Messen Sie auf der Seite, wo der Wegsensor montiert
ist.

— Halten Sie die ermittelten Kalibrierhdhen fest.
Im Servicefall haben Sie die Werte dann zur Hand.
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Sie kdnnen die Werte kénnen Sie auch bei Ubermittlung
des Parametersatzes an WABCO mit angeben. WABCO
nimmt sie dann in eine Datenbank mit auf.

' Wenden Sie fiir ein Fahrzeug mit mehreren Achsen
. nurein Messverfahren an.

Die Angabe der Hohen erfolgt in dieser Reihenfolge:
1. Fahrniveau,

2. hoéchstes Niveau,
3. niedrigstes Niveau.

Beispiel einer vollstdndigen Bezeichnung:

Maltyp A, vorne 250/390/202, hinten links 273/420/210,
hinten rechts 275/422/213 (Maf3e in mm)

Eine Elektronik soll getauscht werden, aber die Kalibrier-

daten sind nicht bekannt:

— Lassen Sie sich die Kalibrierdaten fiir die Wegsenso-
ren der alten Elektronik im PC anzeigen.

— Sollte das nicht mehr mdglich sein, behelfen Sie sich
mit folgender Annahme:

¢ Im Fahrniveau | ist der Wegsensorhebel anna-
hernd waagerecht ausgerichtet.

e Das obere und untere Niveau werden solange an-
gefahren, bis der Aufbau sich nicht mehr heben
bzw. senken lasst.

— Nehmen Sie die Kalibrierung des Wegsensors mit
dem PC vor.

9.3.1.1 Wegsensorkalibrierung mit dem PC

Zur Kalibrierung von 3 Kalibrierniveaus (T 9.2.4 Erléute-
rung der Parameter - Parameter 1 Bit 6) missen Sie je-
des Niveau mit Hilfe des PCs in dieser Reihenfolge
anfahren:

1. Fahrniveau I,

2. oberes Anschlagniveau,
3. unteres Anschlagniveau.
a)

— Fahren Sie zuerst das Fahrzeug in das ermittelte
Fahrniveau | (jeweils fur Vorder- und Hinterachse).

— Ld&sen Sie nun die Kalibrierung aus.

Istniveaus werden daraufhin als Fahrniveaus gespei-
chert.

b)

— Bringen Sie das Fahrzeug auf das obere Anschlagni-
veau.

— Ldsen Sie erneut die Kalibrierung aus.

Istniveaus werden als obere Anschlagniveaus gespei-
chert.

Zur Schonung der Anschlage nimmt die Elektronik den
Wert fir den oberen Anschlag automatisch um 3 counts
zuruck.

c)

— Bringen Sie das Fahrzeug auf das untere Anschlagni-
veau.

— Ldsen Sie erneut die Kalibrierung aus.

Istniveaus werden als untere Anschlagniveaus gespei-
chert.

Die Niveauanderung per Bedieneinheit ist bei der
Kalibrierung mit dem PC nicht mdglich.

Damit die Elektronik die Bedieneinheit erkennt, muss
sie wahrend des Kalibrierens am System ange-
schlossen sein.

* ——n

Nach Beendigung der einzelnen Kalibrierungsphasen
zeigt der PC mittels Uberpriifung des Fehlerspeichers
an, ob die Kalibrierung korrekt oder fehlerhaft durchge-
fuhrt wurde.

Vorgaben fir den erfolgreichen Abschluss der Kalibrie-
rung:
* 4 counts < WSW < 255 counts
Die eingegebenen Wegsensorwerte mussen grélRer
als 4 und kleiner als 255 counts sein.

* WSWg, > WSW, + 3 counts + 3x Parameter 9/10
Das obere Anschlagniveau oy muss grofer sein als
die Summe aus Fahrniveau gy erhéht um 3 counts
und der 3fachen Sollniveautoleranz. Die Sollniveau-
toleranz ist in den Parametern 9 (fir “vorn”) und 10
(far “hinten”) festgeschrieben. Die vorn/hinten-Zuord-
nung des Wegsensors hangt von seinem Steckplatz
im Steuergerat ab.

* WSWy\ < WSW¢y - 2x Parameter 9/10
Das untere Anschlagniveau  muss kleiner als die
Differenz von Fahrniveau gy abzlglich der doppelten
Sollniveautoleranz sein.

Kalibrierung eines Fahrniveaus und die manuelle
Eingabe des oberen und unteren Anschlagniveaus

Diese Art der Kalibrierung kann sinnvoll sein, wenn der
Aufbau echt in die Anschlage gehen soll. Damit kdnnen
Sie die Anschlagentlastung im oberen Niveau umgehen.

' Beachten Sie auch hier die Vorgaben fir eine erfolg-
. reiche Kalibrierung.
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Ausgehend vom Fahrniveau hinten links und rechts kén-
nen die Kalibrierwerte ,oberes/unteres Anschlagniveau
hinten* wie folgt festgelegt werden:

— 1. Berechnen Sie die Differenzen:

* oberes Anschlagniveau hinten links - Fahrniveau
hinten links

* oberes Anschlagniveau hinten rechts - Fahrniveau
hinten rechts

2. Berechnen Sie die Summe:

geringere Differenz (aus 1.) + erwarteter Kalibrierwert
,=Fahrniveau hinten links“ = einzutragender Kalibrier-
wert ,oberes Anschlagniveau hinten®.

— 3. Berechnen Sie die Differenzen:

e Fahrniveau hinten links - unteres Anschlagniveau
hinten links

e Fahrniveau hinten rechts - unteres Anschlagni-
veau hinten rechts

— 4. Berechnen Sie die Differenz:

erwarteter Kalibrierwert ,Fahrniveau hinten links* -
geringere Differenz (aus 3.) = einzutragender Kali-
brierwert ,unteres Anschlagniveau hinten®

— Geben Sie die errechneten Daten vor dem eigentli-
chen Kalibriervorgang in den PC ein.

Lésen Sie anschlieRend den Kalibriervorgang wie folgt
aus:

— Bringen Sie das Fahrzeug in das Fahrniveau.

Durch Auslésen des Kalibriervorgangs wird das Niveau
als Fahrniveau erkannt.

Nach Beendigung der einzelnen Kalibrierungsphasen
zeigt der PC mittels Uberpriifung des Fehlerspeichers
an, ob die Kalibrierung korrekt oder fehlerhaft durchge-
fuhrt wurde.

Kalibrierung durch Direkteingabe der Wegsensor-
werte

' Die Direkteingabe der Wegsensorwerte ist nur mit

. PIN ausfuhrbar. Die Wegsensorwerte missen dazu
bekannt sein. Die Direkteingabe erfolgt mit dem PC
Diagnose Programm unter System/Kalibrierdaten
Wegsensoren.

Beachten Sie beim Kalibrieren unbedingt die Rolle
der Normalniveauerhéhung bei angehobener Lift-
achse sowie der Reifeneindriickungskompensation
(1 9.2.4 Erlauterung der Parameter - Parameter 44).

* ——n

Beim Kalibriervorgang selbst werden die Funktionen
,<Fahrniveauerhéhung bei angehobener Liftachse* und
die Reifeneindriickungskompensation (T 9.2.4 Erlaute-
rung der Parameter - Parameter 44) unterdruckt.

Das bedeutet, dass wahrend des Kalibrierens die Her-
ausrechnung einer eventuellen Niveauerhdhung bei an-
gehobener  Liftachse oder einer eventuellen
Reifeneindrickung nicht erforderlich ist. Befindet sich
ECAS nach dem Kalibriervorgang im Betriebsmodus und
erhalt den Befehl ,Fahrniveau®, so werden jetzt die Para-
meter 39 und 44 bei der Fahrniveauausregelung beruck-
sichtigt. Es ist moglich, dass nun ein anderes als das
kalibrierte Fahrniveau angefahren wird.

9.3.2

Die Drucksensorkalibrierung ist die Anpassung des
Drucksensors an die Elektronik.

Drucksensorkalibrierung

— Geben Sie die Drucksensorwerte in counts an.

' Ab ECU-Softwarestand 9.1.1.D ist eine Drucksen-
. sorkalibrierung nicht mehr erforderlich.

Die Drucksensorkalibrierung ist eine Offsetzuweisung.
Das heilt, bei Umgebungsdruck gibt der Drucksensor
ein bestimmtes Signal an das Steuergeréat ab. Dieses Si-
gnal liegt in Abhangigkeit von der Drucksensorausfiih-
rung bei etwa 16 bzw. 20 counts. Diesem Wert wird der
Druckwert 0 bar zugewiesen.

Bedingung fir eine einwandfreie Kalibrierung ist, dass
der Tragbalg an dem sich der Drucksensor befindet, at-
mospharischen Druck besitzt.

— Um dies zu realisieren, entliften Sie die Balge bis
kein Entliftungsgerausch mehr horbar ist.

Das Fahrzeug liegt nun auf den Puffern.

— Dricken Sie die Béalge per Hand ein.

— Nehmen Sie die Kalibrierung des Drucksensors mit
dem PC vor.

Eine Kalibrierung ist auch ohne PC méglich. Da die-
ses Verfahren jedoch kompliziert ist und eine genaue
Durchfiihrung erfordert, beschranken Sie es nur auf
Notfalle. Naheres dazu erfragen Sie im Bedarfsfall
beim WABCO Partner.

* ——n

Nach Abschluss der Parametrierung und Kalibrierung ist
die Erstinbetriebnahme des Fahrzeugs abgeschlossen.

— Steigen Sie aus dem Diagnoseprogramm aus.

— Lesen Sie evtuell vorher noch einmal den Fehlerspei-
cher aus.

Das Fahrzeug ist nun fahrbereit.
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10. Fehlersuche

10.1 Sicherheitskonzept

Zur Uberwachung der ordnungsgemafen Funktion der
ECAS-Anlage fuhrt die ECU folgende Tatigkeiten aus:

* Prufen der elektrischen Verbindungen zu den Einzel-
komponenten fur die verschiedenen Regelungen,

e Vergleichen der Spannungs- und Widerstandswerte
mit den Vorgabewerten,

» Uberprifen der Sensorsignale auf ihre Plausibilitat.

' Diese Prifung ist bei den Schalteingédngen in die
. Elektronik (Steckplatze 7, 8, 9, 10 und 15) nicht még-
lich.

& Fir die laufende Kontrolle des ECAS-Systems durch
den Fahrer, bringen Sie eine Signallampe (24V 5W)
auf dem Steckplatz X6 der Elektronik an.

Nach jedem Einschalten der Zindung leuchtet die Si-
gnallampe einige Sekunden lang zur Funktionskontrolle.

Die Signallampe kann nach Zindung EIN und erfolgrei-
cher Funktionskontrolle drei Zustdnde annehmen:

Signallampe AUS

* Das System ist in Ordnung.

* Das Fahrzeug ist fahrbereit.

* Es liegt kein aktueller Fehler vor.

Signallampe EIN
* Das System ist in Ordnung.

» Das Fahrzeug ist fahrbereit, befindet sich jedoch au-
Rerhalb eines Fahrniveaus.

* Es liegt kein aktueller Fehler vor.

Unterschiedliche Bedeutungen der Signallampe EIN

* Funktionstest der Signallampe nach Einschalten der
Zindung. (Signallampe leuchtet einige Sekunden zur
Funktionskontrolle.)

* Die Anfahrhilfe ist aktiviert.
* Die Funktion ,Liftachszwangssenken® ist aktiviert.
¢ Die Funktion ,Entladeniveau” ist eingeschaltet.

* Die Liftachsautomatik wurde tber die Bedieneinheit
mit dem Befehl ,Liftachse senken® abgeschaltet (gilt
nur fir ECU-Abwandlungen 446 055 060/070 0).

Signallampe blinkt

* Im System liegt ein aktueller Fehler vor.

* Das Fahrzeug kann noch beschrankt fahrbar sein.
' Blinklicht hat Prioritat gegenuber Dauerlicht.

Reaktion des ECAS-Systems auf Fehlerschwere und
-art

¢ Bei leichten Fehlern und bei unzureichender Span-
nungsversorgung (bei Spannungen zwischen 5 und
18 V): keine weiteren Reaktionen.

* Bei Plausibilitdtsfehlern und Anlage im Diagnosebe-
trieb: voribergehendes Abschalten des Systems.

* Bei schwerwiegenden Fehlern: Abschalten des Sy-
stems.

Die Fehlerschwere bzw. -charakteristik wird folgender-
mafen beschrieben:

Leichte Fehler

* Ausfall eines Wegsensors, wenn ein zweiter Wegs-
ensor an derselben Achse vorhanden ist.

¢ Ausfall eines Drucksensors.

* Ausfall beider Drucksensoren (nur bei ECU-Abwand-
lung 446 055 060 0 mdglich).

* Fehler in den WABCO-Daten, die in der ECU abge-
speichert sind.

Reaktionen des Systems bei leichten Fehlern:
* Blinken der Signallampe.

* Abspeichern des Fehlers im nicht flichtigen Speicher
der Elektronik.

Leichte Fehler erlauben eine eingeschrankte Funktion
des ECAS-Systems. Das System wird nicht abgeschal-
tet. Nach Beseitigung des Fehlers geht das System wie-
der in den Normalbetrieb Uber.

Plausibilitatsfehler

Ein Plausibilitdtsfehler fihrt zur vorubergehenden Ab-
schaltung des ECAS-Systems.

Die Elektronik kann aufgrund fehlender Messsensoren
an den Zu- und Abgangen des Magnetventils keinen
Fehler messen. Sie kann nur aufgrund einer Rickmel-
dung der Wegsensoren, die von der plausiblen Reaktion
abweicht, auf einen (Plausibilitats-)Fehler schlieflen.

Dazu muss innerhalb einer in Parameter 50 festgelegten
Zeitdauer (Standard: 30 s) auf eine begonnende oder
laufende Sollniveauregelung durch die Elektronik keine
Reaktion erkannt werden. Gleichzeitig muss die durch
Parameter 40 festgesetzte Verzdogerungszeit zur Fehler-
anzeige Uberschritten worden sein.
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Fehlfunktionen, die zu einer Plausibilitdtsfehlermeldung
fuhren:

* Das ECAS-Magnetventil beliftet oder entliiftet den
Tragbalg nicht.

» Das ECAS-Magnetventil verharrt in belGftender oder
entliftender Stellung, obwohl der Regelungsvorgang
abgeschlossen wurde.

* Fehlerhafte Druckluftversorgung z. B. verstopfte oder
abgeknickte Leitungen, mangelnder Vorratsdruck.

¢ Tragbalgundichtigkeit.

Reaktionen des Systems bei Plausibilitdtsfehlern:
¢ Blinken der Signallampe,

* Abspeichern der Stérung im nicht fliichtigen Speicher
der Elektronik,

e Abbruch des laufenden Regelvorgangs und der lau-
fenden Niveauregelung.

Behebung von kurzzeitigen Stérungen im Betrieb oder
nur scheinbar existenten Fehlern:

— Zindung aus- und wieder einschalten.
oder
— Beliebige Taste der Bedieneinheit driicken.

Tritt der Fehler nicht wieder auf, so arbeitet das System
in gewohnter Weise. Der Fehlereintrag im Speicher der
Elektronik bleibt solange bestehen, bis er geléscht wird.

Schwere Fehler

Schwere Fehler fihren zu einer dauerhaften Abschal-
tung des ECAS-Systems. Sie werden in 2 Kategorien un-
terteilt.

Kategorie |

ECAS kann keine Funktionen mehr ausfihren.

Fehler der Kategorie I:

* ein erkannter Fehler im Programm der ECU (ROM-
Baustein),

e eine defekte Speicherzelle
(RAM) der ECU,

» das Ventilrelais ist unterbrochen (kein Anschluss von

Klemme 30) bzw. hat Kurzschluss/Fremdspannung
am Ventilausgang.

im Arbeitsspeicher

Kategorie Il

Ein Notbetrieb mit der Bedieneinheit ist moglich. Die
Achsvorwahl funktioniert in jedem Fall. Heben/Senken
mit gedrickter HEB/SENK-Taste, solange Heben/Sen-
ken pneumatisch maéglich ist. Fehler der Kategorie II:

e Parameterfehler: Die Priifsumme der Parameterwer-
te hat sich verandert oder die ECU ist nicht parame-
triert.

» Kalibrierfehler:

¢ Die kalibrierten Sensorwerte liegen aul3erhalb der
zulassigen Toleranz.

e Der Speicher der Kalibrierdaten ist defekt (Prif-
summe ist verandert).

* Es ist noch keine Kalibrierung erfolgt.

e Unterbrechung oder Kurzschluss an einem Magnet-
ventil bzw. im Kabel zum Magnetventil (ECAS- oder
ALB-Magnetventil).

* Ausfall aller Wegsensoren einer Achse.

* Normierwert fir die Wegsensorauswerteschaltung
bzw. dessen Prifsumme ist fehlerhaft bzw. nicht vor-
handen.

* WABCO-spezifische Daten sind fehlerhaft.

Reaktionen des Systems bei schweren Fehlern

¢ Blinken der Signallampe,

* Abspeichern der Stérung im nicht fliichtigen Speicher
der Elektronik,

¢ Automatische Abschaltung des Systems.

Wenn die Fehler nicht beseitigt werden koénnen,
muissen Sie die Elektronik tauschen.

Inbetriebnahme des ECAS-Systems nach der Beseiti-
gung der Fehler der Kategorie Il:

— Schalten Sie die Zindung aus und wieder ein.

Nach Elektronik-Tausch oder Beseitigung der Fehler
bleibt der Fehlereintrag solange im Speicher der Elektro-
nik bestehen, bis er geldscht wird.

Reaktionen des Systems bei Wackelkontakten

Bei vorubergehenden Stérungen (z. B. Wackelkontakt)
wird der Fehler solange angezeigt bzw. das ECAS-Sy-
stem solange abgeschaltet, wie die Stérung existiert.
Die Fehlerart ist dabei unerheblich. Der Fehler wird je-
doch in den Fehlerspeicher eingetragen, damit er bei
spaterer Reparatur lokalisiert werden kann.

Der Fehlereintrag im Speicher der Elektronik bleibt so-
lange bestehen, bis er geléscht wird.

Fehler, die von der ECU nicht erkannt werden:

¢ Durchbrennen des Gliihfadens der Signallampe

Sie sind verpflichtet, beim Einschalten der Zindung
die Funktion der Lampe zu Uberpriifen.

* ——n

Ersatzlampen sind nicht im WABCO Lieferumfang
enthalten, kdnnen aber Uber den Teilehandel be-
schafft werden.

* ——n

¢ Fehlfunktionen der Bedieneinheit

Die Bedieneinheit sendet nicht standig Signale aus und
kann zudem zwischenzeitlich abgekoppelt werden.
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Die ECU kann auch keine Funktion der Bedieneinheit
Uberprifen.

Fehlfunktionen der Bedieneinheit bergen in der Regel
kein groRRes Risiko, da der Bediener diese sofort be-
merkt.

* Verbogenes Gestange eines Wegsensors

Ein verbogenes Gesténge kann zu einem falschen Fahr-
niveau oder zu einem Schiefstand des Fahrzeugs flih-
ren.

* Ausfall eines Druckschalters oder ein Drucksen-
sorfehler innerhalb des erlaubten Bereiches

Es werden noch giiltige Messwerte Ubermittelt. Der Feh-

ler fihrt dazu, dass die zulassigen Achslasten nicht mehr

exakt eingehalten werden.

Tabelle 4: Fehlersuchtabelle

Fehler dieser Art kénnen Sie nur bei genauer Uberprii-

fung der Anlage finden.

— Nach Beheben des Fehlers miissen Sie das Fahr-
zeug gegebenenfalls neu kalibrieren.

A\

Bei einem durch das Blinken der Signallampe an-
gezeigen Fehler oder bei abgeschaltetem System

ohne Akkumulatorbetrieb, ist ECAS nicht funkti-
onsfahig. Be- oder Entladevorgadnge werden nicht

ausgeregelt.

10.2 Fehlersuchtabelle

Tabelle 4 stellt eine Ubersicht von Fehlermdglichkeiten
dar, die nach Erfahrungen bei Kunden auftraten.

Fehlerbild Fehlerauswirkung

mogliche Fehlerursache

Abhilfevorschlag

ECAS-Signallampe aus.
ABS-Signallampe aus.

ECAS ohne Funktion. (ABS-Ver-
sorgung nicht in Ordnung)

ECU flhrt keine Niveauanderung
durch, Sollniveauanderung tber
Bedieneinheit nicht mdglich.

ABS-Versorgungskabel nicht ge-
steckt oder gebrochen oder Si-
cherung der ABS-
Stromversorgung defekt.

ABS-Versorgungskabel ggfs.
austauschen bzw. Sicherung der
ABS-Stromversorgung erneuern.

ECAS-Signallampe aus.
ABS-Signallampe an.

ECAS ohne Funktion.
(ECAS-Versorgung nicht in Ord-
nung)

ECU flhrt keine Niveauanderung
durch, Sollniveauanderung tber
Bedieneinheit nicht moglich.

ECAS-Versorgungskabel von der
ABS nicht gesteckt oder gebro-
chen oder Sicherung der ECAS-
Stromversorgung defekt. ECU
defekt.

ECAS-Versorgungskabel ggfs.
austauschen bzw. Sicherung in
der ECAS-ECU oder im Versor-
gungsmodul der ABS VARIO C-
ECU (nur ECU-Abwandlung 060)
erneuern. ECU tauschen.

ECAS-Signallampe an nach dem
Anfahren mit Aufbau.

AuBerhalb dem Fahrniveau geht
der Aufbau bei einer Geschwin-
digkeitgroRer als in Parameter 41
nicht ins Fahrniveau.

Fahrzeug geht nicht ins Fahrni-
veau.

Kein C3-Signal (ABS) bzw. kein
Geschwindigkeitssignal tUber die
K-Leitung (EBS).

Kabelverbindung ABS/EBS-
ECAS priifen; ABS-Signallampe
auf Defekt prifen. Evil. Drehzahl-
sensorfehler

ECAS-Signallampe blinkt, ECAS
hat abgeschaltet, mit der Bedie-

neinheit ist Heben/Senken (,Not-
funktion®) maéglich.

ECAS arbeitet nicht, die Notfunk-
tion bleibt erhalten.

ECU erkennt einen schweren
Fehler der Kategorie Il (T 10.1 Si-
cherheitskonzept).

Fehlerspeicher der ECAS-ECU
auslesen; ggfs. ECU tauschen (T
10.1 Sicherheitskonzept) bzw.
Fehler beheben

ECAS-Signallampe an nach Feh-
lerbeseitigung, Fahrzeug gehtins
Normalniveau .

ECAS-Signallampe an.

Anfahrhilfe eingeschaltet oder
Liftachachsautomatik abgeschal-
tet (kein Fehler - T 10.1 Sicher-
heitskonzept). Entladeniveau
aktiv.

Anfahrhilfe schaltet sich automa-
tisch aus bzw. Liftachsautomatik
einschalten (T 8.4 Bedieneinheit).
Entladeniveau deaktivieren.

ECAS-Signallampe erlischt nach
Zindung AN nicht.

Evil. Fahrzeugschiefstand.

Fahrzeug nicht im Fahrniveau
geschaltete Sonderfunktion z. B.
Entladeniveau.

Fahrzeug mit Bedieneinheit ins
Fahrniveau bringen (T Bedienein-
heit) oder mit dem Fahrzeug
schneller als im Parameter 41 ge-
setzte Geschwindigkeit fahren.
Entladeniveau-Schalter aus-
schalten.

ECAS-Signallampe nach Ziin-
dung AN ohne Funktion bzw.
ECAS-Signallampe aus, aber
ECAS voll funktionstichtig.

ECAS-Signallampe gibt keine In-
formation.

Signallampe oder Signallampe-
Zuleitung defekt.

Signallampe oder Signallampe-
Zuleitung instandsetzen.

WABCO
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ECAS

Fehlersuche

Fehlerbild

Fehlerauswirkung

mogliche Fehlerursache

Abhilfevorschlag

Liftachse wird nur im Diagnose-
betrieb gehoben, nicht aber im
ECAS-Betrieb.

Liftachse hebt nicht im leeren/teil-
beladenen Zustand.

Zwangssenken aktiv geschaltet.
Anfahrhilfe dauerhaft aktiv.

Zwangssenken deaktivieren. An-
fahrhilfe beenden (evtl. Kabelver-
tauschung im Motorwagen).

Das Heben der Liftachse ent-
spricht nicht den eingestellten
Driicken, sondern liegt niedriger.

Die Liftachse 1 hebt zu friih, Lift-
achse 2 hebt viel zu spat und bei-
de Liftachsen zusammen heben
nur bei Balgdruck 0 bar.

Drucksensor defekt, Parameter
falsch.

Der Drucksensorwert muss im
Offset ibernommen sein. Druck-
sensor gibt falsche Werte ab.

Liftachse senkt viel zu spat.

Die Liftachse senkt sich nicht zum
eingestellten Druckpunkt ab.

Parameter falsch, Drucksensor
defekt.

Parameter fiir das Senken priifen
(Parameter 28). Kabelverbindung
Drucksensor/Sensor prifen (Kor-
rosion).

ECAS-Signallampe an; nach eini-
ger Zeit blinkt sie.

ECU fiihrt keine Niveauanderung
durch.

Plausibilitatsfehler
falsche Parameter
schlechte Entliftung
Fahrzeugverspannung

Druckluftvorrat auffiillen; Wegs-
ensor auf plausible Reaktion
Uberprifen (Beim Heben steigen-
de count, Parameter 40 + 50 er-
héhen.). Verspannung
ergrunden.

Fahrniveau erhoht sich beim He-
ben der Liftachse.

Fahrzeug steht etwas hoher.

Kein Fehler; Fahrniveauerhéhung
entsprechend Parameter 39.

Korrektur des Parameter 39,
wenn gesetzlich zuldssige Maxi-
malhdéhen (berschritten werden
erforderlich.

Keine Umschaltung von Fahrni-
veau | zu Fahrniveau Il im Fahr-
zeugleerzustand bei gelifteter
Achse.

Fahrniveau Il ist nicht einstellbar.

Fahrniveau Il liegt um den Diffe-
renzbetrag Uber Fahrniveau |
(Parameter 24/25), der der Lift-
achs- ,Nullpunktverschiebung*®
(Parameter 39) entspricht; kein
Fehler bei ECU-Abwandlung 065/
066 falsch parametriert.

Evtl. Parameter 24/25 und Para-
meter 39 andern.

Parameter 4 Bit 3 = 1 setzen.

Liftachse lasst sich nicht Giber Be-
dieneinheit heben.

Liftachse bleibt am Boden.

Fahrzeugbeladung zu hoch - Kein
Fehler oder Bedieneinheit defekt
oder Druckschalter/Drucksensor
defekt oder Parametrierung fur

Liftachssteuerung falsch gesetzt.

Fahrzeug entladen bzw. Bedie-
neinheit tauschen bzw. Druck-
schalter/Drucksensor tauschen
bzw. Parametrierung andern. Pa-
rameter 29 vergroflern.

Fahrzeugaufbau Uber der Hinter-
achse wird stdndig gehoben oder
gesenkt.

Dauernde Regelung, dauernder
Wechsel des Fahrniveaus.

2/2-Wegeventile des HA-Ventil-
blocks bleiben gedffnet.
Sensorspringen.

ECU defekt.

Magnetventilblock tauschen.

Wegsensor priifen/tauschen,
ECU tauschen.

Standige Ansteuerung der ECAS-
Magnetventile wahrend der Fahrt.

Aufbau wird wahrend der Fahrt
unkontrolliert gehoben und ge-
senkt.

Kein C3-Signal (ABS) oder keine
Datenilibertragung auf der K-Lei-
tung (EBS) oder falsche Parame-
trierung der Basisfunktion
(Parameter 9/10/19/20/21/22).

ECAS-Magnetventil undicht bzw.
Verkabelung ABS/EBS - ECAS

prifen bzw. ABS/EBS-ECU pri-
fen bzw. Parametrierung andern.

Anfahrhilfe und Liftachsfunktion
nicht aktivierbar.

Liftachse bleibt am Boden.

Beladungszustand lasst Aktivie-
rung nicht zu oder Drucksensor
defekt oder keine Drucksensorsi-
gnale uber K-Leitung (EBS).

Beladungszustand kontrollieren -
kein Fehler bzw. Drucksensor
tauschen.

EBS-Anlage prufen, K-Leitung
prifen.

Liftachse kann nicht abgesenkt
werden.

Liftachse bleibt angehoben.

Bedieneinheit defekt oder Druck-
sensor defekt oder keine Druck-
sensorsignale uber K-Leitung
(EBS).

Kein Vorratsdruck.

Bedieneinheit tauschen bzw.
Drucksensor tauschen.
Druck prufen.

Bei 2 Wegsensoren an der Hinter-
achse steht der Aufbau schief.

Schiefstehender Aufbau.

Sensorgestange verbogen oder
unebener Untergrund - kein Feh-
ler.

Gummi am Gestange verrutscht.

Wegsensorgestange richten
bzw. Parameter 11 Uberprifen
und evtl. andern.

Gummi festziehen.
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ECAS 10./11.

Fehlerbild

Fehlerauswirkung

mogliche Fehlerursache

Abhilfevorschlag

Unterschiedliche Tragbalgdriicke
an einer Achse.

Schiefstehender Aufbau.

Querdrossel im ECAS-Magnet-
ventil zu (1 Wegsensor) oder Sta-
bilisator verspannt (2
Wegsensoren).

ECAS-Magnetventilblock tau-
schen bzw. Fahrzeug neu kali-
brieren.

Stabilisator prifen.

Bedieneinheit wird nach der Pa-
rametrierung nicht durch ECAS
angenommen (nur wenn Parame-
ter 1 Bit 7 = 1 gesetzt).

Heben/Senken mit Bedieneinheit
nicht moglich.

Bedieneinheit wahrend des Kali-
brierens nicht am ECAS ange-
schlossen.

Mit angeschlossener Bedienein-
heit Fahrzeug neu kalibrieren.

Einstieg in die Fehlersuche mit
PC ist trotz funktionsfahiger ABS-
/EBS-ECU und ECAS-ECU nicht
moglich.

Keine Fehlersuche mit PC mog-
lich.

Falsche ISO-Adresse eingestellt
oder Diagnoseleitung/-steckdose
defekt oder Messwertausgabe
eingeschaltet.

ISO-Adresse auf 18 setzen bzw.
Diagnoseleitung instand setzen
bzw. Messwertausgabe aus-
schalten (Parameter 2 Bit 7 =0
setzen).

Mit der Bedieneinheit keine Soll-
niveaudnderung maglich.

Keine Sollniveauanderung.

Keine Achse auf der Bedienein-
heit vorgewahlt oder Ziindung
AUS oder bei mehreren Bedie-
neinheiten: Umschalter nicht rich-
tig gestellt oder Bedieneinheit
defekt.

Achsvorwahl treffen bzw. Ziin-
dung EIN bzw. Umschalter in rich-
tige Position bringen bzw.
Bedieneinheit erneuern.

Keine Reaktion der ECAS-Ma-
gnetventile beim Be-/Entladen.

Keine Niveauregelung.

ECAS abgeschaltet oder Para-
meter 16 zu grofd gewahlt oder zu
grof3e Sollwerttoleranzen (Para-
meter 9/10).

ECAS einschalten - Stand-by-
Funktion wahlen (T 8.4 Bedie-
neinheit) bzw. Parameter 16 ver-
ringern bzw. Parameter 9/10
korrigieren.

ECAS-ECU lasst sich weder Pa-
rametrieren noch Kalibrieren.

Keine Reaktion der ECAS-ECU.

ECU intern defekt.
Wasser in der Elektronik.

Elektronik tauschen.
Wasser Ursache beseitigen.

Liftachse pendelt (hebt/senkt).

Liftachse verbleibt nicht in zuge-
ordneter Position.

Parameterauslegung von Para-
meter 28/29 ungunstig.
Drucksensor/Kabel defekt.

Parameterabstand (Druckunter-
schied) vergréRern.
Prifen, ggf. tauschen.

Liftachse hebt im ,beladenen” Zu-
stand.

Liftachse verbleibt bei vermeint-
lich voll beladenen Zustand in ge-
hobener Position.

Kein Fehler, da die Beladung
nicht den fiir die maximale Achs-
last giltigen Druckwert erreicht.

Bessere Kundeninformation.
Absenken der Parameter 28/29.

11. Austausch alter Komponenten

11.1 ECU-Tausch

Seit Ende 1998 kommen nur noch die neuen ECU-Ab-
wandlungen 446 055 065/066 0 auf den Markt. Die Vor-
ganger 446 055 060/070 O stehen im Servicefall nicht
mehr zur Verfiigung (T 8.2 Elektronik (ECU) 446 055 ...
0).

Die ECU-Abwandlung 446 055 065 0 ersetzt die bisher
eingesetzten ECU-Abwandlungen 446 055 060/070 0. In
diesem Fall muss der alte Parametersatz an die neue
ECU angepasst werden. Dabei mussen folgende Punkte
beachtet werden:

¢ In der neuen ECU missen 52 Parameter statt bisher
47 Parameter gesetzt werden.

* In diesen Parametern sind gegentber der alten ECU
Faktoren verandert worden (z. B. “Dauer Anfahrhilfe”
in 5 s- statt wie bisher in 1 s-Schritten).

e Bei Anlagen, in denen Drucksensoren parametriert
sind, ist die neue ECU standardmaRig fir die Zusam-
menarbeit mit dem Drucksensor 441 040 007 O
(Druck/counts-Verhaltnis: 1/16 bar) ausgelegt, die
alte ECU fiir den Drucksensor 441 040 003 O (Druck/
counts-Verhaltnis: 1/20 bar).

Verschiedene Falle fiir den ECU-Austausch:

Fall 1

In einem Fahrzeug ist die ECU-Abwandlung 446 055 060
0 durch die ECU-Abwandlung 446 055 065 O zu erset-
zen, wobei der Drucksensor im Fahrzeug bleibt bzw. kein
Drucksensor vorhanden ist.

— Lesen Sie den Parametersatz von der alten ECU in
den PC ein.

73

WABCO



11. ECAS

Austausch alter Komponenten

— Spielen Sie nach dem Tausch der ECU diesen einge-
lesenen Parametersatz in die neu installierte ECU
ein.

Dabei findet eine automatische Konvertierung des Para-
metersatzes statt, d.h. der alte Parametersatz wird der
neuen ECU angepasst.

Die Anzahl der Parameter wird automatisch erweitert
und bei Bedarf gesetzt. Die Zeitfaktoren (z. B. Zeiten um
den Themenkreis “Anfahrhilfe”) werden der neuen Elek-
tronik angepasst.

— Parameter, in denen Driicke vorgegeben werden,
mussen Sie korrigieren, d.h. auf den urspriinglichen
Wert zuruicksetzen.

Das gilt nur bei einem Drucksensor im System.

Fall 2

In einem Fahrzeug bzw. fir einen Fahrzeugtyp sind die
ECU-Abwandlung 446 055 060 0 und Drucksensor 441
040 003 0 durch die ECU-Abwandlung 446 055 065 0
und Drucksensor 441 040 007 0 zu ersetzen.

— Lesen Sie den Parametersatz von der alten ECU in
den PC ein.

— Spielen Sie nach dem Tausch der ECU diesen einge-
lesenen Parametersatz in die neu installierte ECU
ein.

Dabei findet eine automatische Konvertierung des Para-
metersatzes statt, d.h. der alte Parametersatz wird der
neuen ECU angepasst.

Die Anzahl der Parameter wird automatisch erweitert
und bei Bedarf gesetzt. Die Zeitfaktoren und die Driicke
far die neuen Drucksensoren werden der neuen ECU an-
gepasst.

Fall 3

In einem Fahrzeug ist die ECU-Abwandlung 446 055 060
0 durch die ECU-Abwandlung 446 055 065 O zu erset-
zen, wobei der Drucksensor erhalten bleibt bzw. nicht im
System vorhanden ist.

Der Parametersatz liegt nur in Papierform vor.

— Schreiben Sie den Parametersatz um, bevor Sie ihn
in die neue ECU eingeben.

Beachten Sie dabei folgende Regeln:
— Ubernehmen Sie Parameter 0 bis 3.
— Setzen Sie Parameter 4 auf 0 count.

— Verwenden Sie fur Parameter 5 bis 18 die jeweils um
EINS zurickgezahlte Parameternummer der alten
ECU.

Das heifdt:

Parameter 5 war alter Parameter 4, ...
Parameter 18 war alter Parameter 17.

Die Parameterwerte selbst sind dann identisch.

Parameter 19 bis 47 kénnen Sie mit folgenden Ein-
schrankungen ubernehmen:

Setzen Sie Parameter 27 auf 240 counts.

— Berucksichtigen Sie, dass in den Parametern 32, 33,
34 und 47 die Parameterwerte nur noch EIN FUNF-
TEL der alten Parameterwerte betragen.

— Setzen Sie Parameter 48, 49 und 52 auf 0 count.
— Setzen Sie Parameter 50 auf 100 counts.

Fall 4

In einem Fahrzeug bzw. fur einen Fahrzeugtyp sind die
ECU-Abwandlung 446 055 060 0 und Drucksensor 441
040 003 0 durch die ECU-Abwandlung 446 055 065 0
und Drucksensor 441 040 007 0 zu ersetzen.

Der Parametersatz liegt nur in Papierform vor.

— Schreiben Sie den Parametersatz um, bevor Sie ihn
in die neue ECU eingeben.

Beachten Sie dabei folgende Regein:
— Ubernehmen Sie Parameter 0 bis 3.

— Setzen Sie Parameter 4 auf 0 count.

— Verwenden Sie fir Parameter 5 bis 18 die um EINS
zurickgezahlte Parameternummer der alten ECU.

Das heifdt:

Parameter 5 war alter Parameter 4,
Parameter 6 war alter Parameter 5,
Parameter 7 war alter Parameter 6, ...
Parameter 18 war alter Parameter 17.

Die Parameterwerte selbst sind dann identisch.

Parameter 19 bis 47 kénnen Sie mit folgenden Ein-
schrankungen Gibernehmen:

— Setzen Sie Parameter 27 auf 240 counts.
— Berlcksichtigen Sie, dass in den Parametern 32, 33,

34 und 47 die Parameterwerte nur noch EIN FUNF-
TEL der alten Parameterwerte betragen.

— Verwenden Sie fir die Parameter 28, 29, 30, 37, 38,
42, 43, 45 und 46 vier Flnftel der alten Parameter-
werte als Wert.

— Setzen Sie Parameter 48, 49 und 52 auf 0 count.
— Setzen Sie Parameter 50 auf 100 counts.

' Fir den Austausch einer ECU-Abwandlung 446 055
. 070 0 gegen die ECU-Abwandlung 446 055 065 0
gelten die gleichen Regeln.
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11.2 Abtausch des Versorgungsmoduls

Beim Abtausch einer ECU-Abwandlung 446 055 060/
070 0 durch die Nachfolgegeneration stellt sich die Frage
nach dem Versorgungsmodul im Gehauseunterteil. Die
einfachste und schnellste Moglichkeit ist die Beibehal-
tung des Moduls.

— Stecken Sie die vom Versorgungsmodul kommenden
Leitungen auf der neuen ECU auf.

Ein gegebenenfalls installierter Akkumulator kann tber
den Ausgang X4 der neuen ECU direkt versorgt werden.
Der Drucksensor auf der neuen ECU wird an Steckplatz
X5 angeschlossen. Ist jedoch auch das Versorgungsmo-
dul defekt, empfiehlt sich ein Umbau.

' Ein Schalter, der an der alten Elektronik an Steck-

. platz X8 angeschlossen ist, erhalt an der neuen ECU
keine Masse mehr. Dieser Eingang dient jetzt als L-
Leitung ABS und liefert keine Masse mehr. Die Mas-
se muss somit von einem anderen Steckplatz abge-
griffen werden.

11.3 Komponententausch

Das elektrische Verbindungssystems wurde entspre-
chend der DIN 72585 (,DIN-Bajonett) vereinheitlicht.

Tabelle 5: Drucksensoren 441 040 00. 0

Eine neue Generation von Magnetventilen, Druck- und
Wegsensoren mit den entsprechenden Geratesteckdo-
sen wurde fur den Einsatz im Anhanger entwickelt. Dazu
gehdren entsprechend geanderte Anschlusskabel mit
den passenden Geratesteckern. Diese Kompenenten
werden seit Einfihrung der ECU-Abwandlungen 446 055
065/066 0 in Anhanger-Neufahrzeugen eingesetzt.

Die alten ECAS-Magnetventile mit Anschlussausfihrun-
gen als Uberwurfmutter mit Gewinde M 27x1 bzw.
~>chlemmer-Bajonett* werden vorerst weiter fiir den Er-
satzmarkt gefertigt. Bei Auslauf der Ersatzgerateferti-
gung steht die Werkstatt jedoch vor dem Problem,
ECAS-Komponenten mit DIN-Bajonett einzusetzen.

Tabellen 5-7 stellen die funktionsgleichen ECAS-Kom-
ponenten gegenuber. Dazu sind weiterfihrende Anga-
ben bezlglich Verwendung, elektrische Schnittstelle,
bendtigter Kabel incl. der zu belegenden Steckplatze auf
der ECU, Kabelfarben etc. gemacht worden. Das heift,
damit ist es auch mdglich, eine Komponente mit “DIN-
Bajonett” in eine bereits bestehende Anlage einzubauen.
In einem solchen Fall muss das dazugehérige Kabel un-
bedingt mitgetauscht werden.

ECAS-Sy- Eingesetzter | Druckstu- Bemerkung | Schnittstelle | verwendetes | Kabelabmes-| Aderfarben | Anschluss
stem (ver- Drucksensor | fung des Sen{ zum Druck- | Kabel/Druck- | Kabel sung (Ader- auf der ECU
wendete sors fir 1 sensor sensor zahl x Flache (Stpl. = Steck-
ECU-Ab- count x Lange) platz)
wandlung
446 055 ... 0)
sklassische* 441 040 003 0| urspriingliche | 1/20 bar Schlemmer- | 894 604419 2| 3 x 12x 6000 | PIN1: grau/rot| 1. Stpl. 5/15
Ausflihrung Ausfiihrung Bajonett (3-polig) PIN2: braun | 2. Stpl. 5/31
(060) des Sensors PIN3: offen 3. offen
PIN4: weil® 4. Stpl.5/
DSENS
Uberarbeitete | 441 040 007 O| Uberarbeitete | 1/16 bar Bajonettver- | 4494220500( 4 x 12x 5000 | PIN1: gelb 1. Stpl.5/15
Ausflihrung Ausfiihrung bindung nach | (4-polig) PIN2: rot 2. Stpl.5/31
mit neuem des Sensors DIN 72585 PIN3: grin 3. Stpl.5/
Drucksensor PIN4: braun DSENS
(060) 4. Ground
(Stpl.8)
Ausfihrungfir| 441 040 007 0| Uberarbeitete | 1/16 bar Bajonettver- | 4497320600 3 x 0,52 x 6000 PIN1: rot 1.Stpl.5/15
VCS mit Einf. Ausfiihrung bindung nach | (3-polig) PIN2: braun | 2.Stpl.5/31
des Kits (065) des Sensors DIN 72585 PIN3: weil 3.Stpl.5/
PIN4: offen DSENS
Ausfihrungfur Sensierung er
EBS mit Einf. folgt nur tber
des Kits (066) EBS
WABCO 3
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Austausch alter Komponenten

Abkiirzungsverzeichnis fiir Tabelle 6: Magnetventile der Baureihen 472 900 ...0 und 472 905 ... 0

Abkiirzung Bedeutung
BE Be-/Entliiften

B/E-MV Be-/Entliften Magnetventil
HA-Block  Hinterachs-Block
LA-Block  Liftachs-Block

HR hinten rechts

HL hinten links

Tabelle 6: Magnetventile der Baureihen 472 900 ...0 und 472 905 ... 0

Magnetventil

Vorderachsregelung

Neuteil: 472 900 058 0
Bajonettverbindung nach DIN 72585

Ersatzteil: 472 900 021 0
Uberwurfmutter mit Gewinde M 27x1

Hinterachs-1-Wegsensor-Regelung

Neuteil: 472 900 055 0
Bajonettverbindung nach DIN 72585

Ersatzteil: 472 900 030 0
Uberwurfmutter mit Gewinde M 27x1

Hinterachs-2-Wegsensor-Regelung
Neuteil: 472 900 053 0
Bajonettverbindung nach DIN 72585

Ersatzteil: 472 900 001 0
Uberwurfmutter mit Gewinde M 27x1

Hinterachs-/Liftachs-1-Wegsensor-
Regelung

Neuteil: 472 905 114 0
Bajonettverbindung nach DIN 72585

Abkiirzung Bedeutung

Kabel

1x 449 742 100 0 (2-polig)
2 x 0,752 x 10000

1x 894 604 215 2 (2-polig)
2x1,52x 5000

1x 449 422 050 0 (4-polig)
4 x12x 5000

2x 894 604 215 2 (2-polig)
2x1,52x 5000

1x 449 422 050 0 (4-polig)
4 x12x 5000

3x 894 604 215 2 (2-polig)
2 x 1,52 x 5000

2x 449 422 050 0 (4-polig)
4 x12x 5000

Abkiirzung Bedeutung

MV-VA Magnetventil Vorderachse bl blau
MV-li.Balg Magnetventil linker Balg ar grin
MV-re.Balg Magnetventil rechter Balg gb gelb
MV-LAS Magnetventil-Liftachsen senken ro rot
MV-LAH Magnetventil-Liftachsen heben sw schwarz
br braun

Kabel1 (PIN1: sw, PIN2: br):
1. Ground
2. Steckplatz 16 MV-VA

Kabel1 (PIN1: br, PIN2: bl):
1. Ground
2. Steckplatz 16 MV-VA (Kabel zum B/E-MV)

Kabel1 (PIN1: gb, PIN2: ro, PIN3: gr, PIN4: br):
1. Steckplatz 11 BE

2. Ground

3. Steckplatz 11 HL

4. Ground

Kabel1 (PIN1: br, PIN2: bl):
1. Ground
2. Steckplatz 11 BE (Kabel zum B/E-MV)

Kabel2 (PIN1: br, PIN2: bl):
1. Ground
2. Steckplatz 11 HL (Kabel zum MV-Ii. Balg)

Kabel1 (PIN1: gb, PIN2: ro, PIN3: gr; PIN4: br):
1. Steckplatz 11 BE

2. Steckplatz 11 HR

3. Steckplatz.11 HL

4. Ground

Kabel1 (PIN1: br, PIN2: bl):
1. Ground
2. Steckplatz 11 BE (Kabel zum B/E-MV)

Kabel2 (PIN1: br, PIN2: bl):
1. Ground
2. Steckplatz 11 HL (Kabel zum MV-Ili.Balg)

Kabel3 (PIN1: br, PIN2: bl):
1. Ground
2. Steckplatz 11 HR (Kabel zum MV-re.Balg)

Kabel1 (PIN1: gb, PIN2: ro, PIN3: gr, PIN4: br)
1. Steckplatz 11 HL

2. Steckplatz 11 HR

3. Steckplatz 11 BE

4. Ground (Kabel zum HA-Block)
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Austausch alter Komponenten

ECAS

11.

Magnetventil

Ersatzteil: 472 905 109 0
Schlemmer-Bajonett

Hinterachs-/Liftachs-2-Wegsensor-
Regelung

Neuteil: 472 905 1110
Bajonettverbindung nach DIN 72585

Ersatzteil: 472 905 107 0
Schlemmer-Bajonett

Im Anhangerbereich wird im Wesentlichen die Drucksen-
sor-Abwandlung 003 durch die Abwandlung 007 ersetzt.
Beachten Sie hierbei besonders die Anderung der

Druckstufung pro count.

Kabel

2x 894 601 038 2 (4-polig)

4 x 12 x 5000

2x 449 422 050 0 (4-polig)

4 x 12 x 5000

2x 894 601 038 2 (4-polig)

4 x 12 x 5000

Kabel2 (PIN1: gb, PIN2: ro, PIN3: gr; PIN4: br):

1. Steckplatz 19 MV-LAS

2. Ground

3. Steckplatz 20 MV-LAH

4. Ground (Kabel zum LA-Block)

Kabel1 (PIN1: ro, PIN2: gr, PIN3: gb, PIN4: br):

1. Ground

2. Steckplatz 11 BE

3. Steckplatz 11 HL

4. Ground (Kabel zum HA-Block)

Kabel2 (PIN1: ro, PIN2: gr, PIN3: gb, PIN4: br):

1. Ground

2. Steckplatz 19 MV-LAS

3. Steckplatz 20 MV-LAH

4. Ground (Kabel zum LA-Block)

Kabel1 (PIN1: gb, PIN2: ro, PIN3: gr, PIN4: br):

1. Steckplatz 11 HL
2. Steckplatz 11 HR
3. Steckplatz 11 BE
4. Ground (Kabel zum HA-Block)

Kabel2 (PIN1: gb, PIN2: ro, PIN3: gr, PIN4: br):

1. Steckplatz 19 MV-LAS

2. Ground

3. Steckplatz 20 MV-LAH

4. Ground (Kabel zum LA-Block)

Kabel1 (PIN1: ro, PIN2: gr, PIN3: gb, PIN4: br):

1. Steckplatz 11 HL

2. Ground

3. Steckplatz 11 BE

4. Ground (Kabel zum HA-Block)

Kabel2 (PIN1: ro, PIN2: gr, PIN3: gb, PIN4: br):

1. Ground

2. Steckplatz 19 MV-LAS

3. Steckplatz 20 MV-LAH

4. Ground (Kabel zum LA-Block)

Eine Neuparametrierung ist erforderlich. Bei den fort-
schreitenden Versionen andert sich trotz bleibender
Sensor-Abwandlungen die Kabelbestlickung.

Tabelle 7: Gegenuberstellung der Wegsensoren 441 050 ... 0

Eingesetzter
Wegsensor

Schnittstelle Kabel/
Wegsensor

Verwendetes Kabel

Kabelabmessung
(Aderzahl x Flache x Lange)

Aderfarben Anschluss auf der
ECU (Stpl. = Steck-

platz)

4410500110

Bajonettverbindung

4497420500

2x0,75%x 5000

PIN1: schwarz | 1. Stpl.12/13/14-WS...

Uberarbeitete Aus- | nach DIN 72585 (2-polig) PIN2: braun 2. Stpl.12/13/14-31
fuhrung

441 0500100 Uberwurfmutter mit 894 604 215 2 2 x1,5%x 5000 PIN1: braun 1. Stpl.12/13/14-31
ursprungliche Aus- | Gewinde M 27x1 (2-polig) PIN2: blau 2. Stpl.12/13/14-WS...

fuhrung
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Anhang -
Parameterliste ECAS-Anhanger

ECAS

12.

Parameterliste ECAS-Anhanger

Datum geprift
Hersteller genehmigt
Fahrzeugtyp Elektronik-Nr.
Maltyp Software
Kalibrierhéhen Schaltplan 841801
Para.satznr. 18
Bemerkung
Anderung
Systemparameter
Nr. Bedeutung Wert
0 |ECAS Gerate-Adresse bei mehreren Geraten auf dem Adrel3- (Daten-) Bus 18
1 |Optionsparameter 1 Wert Wert
Bit 0 = 0 muf} aus Kompatibilitdtsgriinden auf 0 gesetzt sein !! 0
Bit 1 = 0 Luftfederung nur an Hinterachse(n) 0
Bit 1 = 1 Luftfederung an Vorder- und Hinterachse(n) (zuldssig, wenn keine 2. Liftachse) 2
Bit 2 = 0 Anhanger mit Lift-/Schleppachse(n) 0
Bit 2 = 1 Anhanger ohne Lift-/Schleppachse(n) 4
Bit 3 = 0 Anlage mit Drucksensor 0
Bit 3 = 1 Anlage ohne Drucksensor bzw. Lift-/Schleppachsstg. mit Druckschalter ( EBS ) 8
Bit 4 = 0 zwei Wegsensoren an der Hinterachse 0
Bit 4 = 1 nur ein Wegsensor an der Hinterachse 16
Bit 5 = 0 Wegsensor hinten links (Steckplatz auf ECU) (nur wenn Bit4 = 1) 0
Bit 5 = 1 Wegsensor hinten rechts (nur wenn Bit 4 = 1) 32
Bit 6 = 0 drei Kalibrierniveaus 0
Bit 6 = 1 nur Fahrniveau kalibrieren 64
Bit 7 = 0 Einstellungen gemafR Optionsparameter (Bit 0-5 mul} gesetzt werden) 0
Bit 7 = 1 automatische Peripherieerkennung (Bit 0-5 ohne Funktion) 128
Summe 0
2 |Optionsparameter 2 Wert Wert
Bit 0 = 0 Anfahrhilfe "Deutschland" (StVZO), max. 90sec., Uber Taster 0
Bit 0 = 1 Anfahrhilfe "EG", Zeitunbegrenzt, Uber Taster 1
Bit 1 = 0 Anfahrhilfe gemaR Bit 0 0
Bit 1 = 1 Anfahrhilfe "Nordland", tiber Schalter 2
Bit 2 = 0 FN Il Uber Grenzgeschwindigkeit 0
Bit 2 = 1 FN Il Uber Schalterstellung oder Bedieneinheit (siehe Par. 3, Bit 6) 4
Bit 3 = 0 manuelle Lift-/Schleppachssteuerung (keine Anfahrhilfe méglich) 0
Bit 3 = 1 Lift-/Schleppachsautomatik 8
Bit 4 = 0 Liftachssteuerung mit impulsgest. 3/3-Wegeventilen (an 1. LA) 0
Bit 4 = 1 Liftachssteuerung mit federriickgef. 3/2-Wegeventilen (an 1. LA) 16
Bit 5 = 0 ohne Ventil Anfahrhilfe (nur wenn Bit 4 = 1) 0
Bit 5 = 1 mit Ventil Anfahrhilfe (nur wenn Bit 4 = 1) 32
Bit 6 = 0 eine separate Lift-/Schleppachse 0
Bit 6 = 1 zwei separate Lift-/Schleppachsen (keine Vorderachssteuerung maglich) 64
Bit 7 = 0 ohne Mef3technik-Ausgabe 0
Bit 7 = 1 mit MeRtechnik-Ausgabe 128
Summe
3 |Optionsparameter 3 Wert Wert
Bit 0 = 0 ohne ALB- Ventil 0
Bit 0 = 1 mit ALB- Ventil 1
Bit 1 = 0 Geschwindigkeitssignal mit normaler Fehlererkennung 0
Bit 1 = 1 Geschwindigkeitssignal mit erweiteter Fehlererkennung 2
Bit 2 = 0 Plausibilitatsfehler mit abschalten der Anlage und Fehlererkennung 0
Bit 2 = 1 Plausibilitditswarnung mit ausschalten der Ventile, Istniveau=Sollniveau 4
Bit 3 = 0 ohne Betriebsdateniibertragung auf der K-Leitung 0
Bit 3 = 1 Betriebsdateniibertragung auf der K-Leitung (Geschw.,Balgdruck) (EBS) 8
Bit 4 = 0 Drucksensoren mit 5,5V Ausgangsspannung bei 10bar (1/20 bar/count 441 040 003 0) 0
Bit 4 = 1 Drucksensoren mit 4,5V Ausgangsspannung bei 10bar (1/16 bar/count 441 040 007 0) 16
Bit 5 = 0 Entladeniveau tber Entladeniveauschalter 0
Bit 5 = 1 FN Ill Giber Fahrniveauschalter I/lll oder Bedieneinheit (siehe Bit 6) 32
Bit 6 = 0 Fahrniveau Il/lll Gber FN-Schalter 0
Bit 6 = 1 Fahrniveau Il/lll Gber Bedieneinheit 64
Bit 7 = 0 Fahrniveau direkt ausregeln (Standard) 0
Bit 7 = 1 Fahrniveau ausregeln mit Reduzierung von Balgdruckunterschieden 128
Summe 0
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Anhang -
12. ECAS Parameterliste ECAS-Anhander

4 |Optionsparameter 4 Wert Wert
Bit 0 = 0 Anfahrhilfedruck gemaR Par. 37 0
Bit 0 = 1 Anfahrhilfedruckerhéhung bei Start > Par. 28 (+ max. 10% von Par 28) 1
Bit 1 = 0 Liftachse senkt sich bei "Ziindung AUS" 0
Bit 1 = 1 Liftachse verbleibt in gehobener Position bei "Ziindung AUS" 2
Bit 2 = 0 Liftachse hebt sich nach "Zindung EIN" (Nur Liftachsautomatik, Par 2 bit 3=1) 0
Bit 2 = 1 Liftachse hebt sich erst bei geringer Fahrgeschwindigkeit (siehe Par 51) 4
Bit 3 = 0 Fahrniveauerhéhung (Par. 39) bezieht sich auf das niedrigste parametrierte FN 0
Bit 3 = 1 Fahrniveauerhéhung (Par. 39) wirkt in Fahrniveau | und Il, nicht in Fahrniveau IlI 8
Bit 4 = 0 Schalteingang Zwankssenken (X15,ECU) wirkt auf alle Liftachsen 0
Bit 4 = 1 Schalteingang Zwankssenken (X15,ECU) wirkt nur auf die 2. Liftachse 16
Bit 5 bis 7 ohne Bedeutung 0

Summe 0

Nr. Beschreibung Einheit Wert
5 |Differenz Entladeniveau/Fahrniveau Ill zu FN | vorn counts
6 [Differenz Entladeniveau/Fahriveau Ill zu FN | hinten counts
7 |Grenze Plausibilitatsfehlererkennung beim Senken vorn counts
8 [Grenze Plausibilitatsfehlererkennung beim Senken hinten counts
9 [Toleranz fiir Sollniveau vorn (> 2 cts.) counts
10 [Toleranz fir Sollniveau hinten (> 2 cts.) counts
11 |Zulassige Rechts/Links-Abweichung in den Sollniveaus counts
12 |Zuldssige Rechts/Links-Abweichung auRerhalb der Sollniveaus counts
13 |Zulassige Vorn/Hinten-Abweichung aufRerhalb der Sollniveaus counts
14 |Zul. Niveauerh6hung 7 s nach Fahrtbeginn bzw. bei aktivierter Funktion "Entladeniveau" counts
15 |Fahrgeschwindigkeit, bis zu der gezielte Hohenanderungen durchfiihrbar sind km/h
16 |Regelverzogerung im Stand 250 ms
17 |Pulsperiodendauer T 25 ms
18 |Puffererkennungszeit 250 ms
19 [Proportionalbeiwert Kpv fiir Soliniveau-Regler vorn 1/3 cts.
20 |Proportionalbeiwert Kph fiir Sollniveau-Regler hinten 1/3 cts.
21 |Differentialbeiwert Kdv fiir Sollniveau-Regler vorn 1/3 cts.
22 |Differentialbeiwert Kdh fiir Sollniveau-Regler hinten 1/3 cts.
23 |Differenz FN Il zu FN | vorn counts
24 |Differenz FN Il zu FN | hinten counts
25 |Fahrgeschwindigkeit, bei deren Uberschreitung automatisch FN Il ausgeregelt wird km/h
26 |Fahrgeschwindigkeit, bei deren Unterschreitung automatisch FN | ausgeregelt wird km/h
27 |Regelverzégerung bei Fahrt 250 ms
28 |Druck der Hinterachse bei dem Lift-/Schleppachse gesenkt wird 1/16 bar
29 [Druck der HA, bei dem das Heben der ersten Lift-/Schleppachse moglich ist 1/16 bar
30 |Uberdruck Hinterachse (Absenken auf Puffer) 1/16 bar
31 |Grenzgeschwindigkeit fiir manuelle Lift- und Schleppachssteuerung km/h
32 |Dauer der Anfahrhilfe Typ "Deutschland” 5s
33 |Dauer der Anfahrhilfe Typ "EG" 5s
34 |Zwangspause nach Anfahrhilfe 5s
35 |Fahrgeschwindigkeit bis zu der die Anfahrhilfe einschaltbar ist km/h
36 |Fahrgeschwindigkeit, bei deren Uberschreitung sich die Anfahrhilfe wieder ausschaltet km/h
37 |Zulassiger mittlerer Druck der Hinterachse bei Anfahrhilfe 1/16 bar
38 |Druckhysterese (Toleranz) 1/16 bar
39 |Fahrniveauerhthung bei angehobener Liftachse counts
40 |Verzogerung der Plausibilitatsfehlererkennung 10s
41 |Geschwindigkeit bei deren Uberschreitung automatisch FN aktiviert wird km/h
42 |Druck HA, bei dessen Uberschreitung die Reifeneindriickung kompensiert wird 1/16 bar
43 |Druck HA, bei dem mit dem max. Offset die Reifeneindriickung kompensiert wird 1/16 bar
44 |Maximaler Offset, mit dem die Reifeneindriickung kompensiert wird counts
45 |Druck HA, bei dem Heben der 1. u. 2. LA/SA mdglich ist (bei 2 sep. LA/SA) 1/16 bar
46 |Druck HA, bei dem Heben der 2. LA/SA méglich ist (bei 2 seperaten LA/SA) 1/16 bar
47 |Nachlaufzeit bei eingeschaltetem "Entladeniveau” 10s
48 |Zeitdauer fur Stand-By-Betrieb 15 min
49 |vergroRerte Toleranz im Stand-By-Betrieb vorn/hinten (nur wirksam wenn > Par. 9 u.10) counts
50 |Zeitraum der Plausibilitatsfehlererkennung 300 ms
51 |km/h, oberhalb der die LA bei LA-vollautomatik gehoben wird (wirksam bei Par.4, Bit 2 =1; < 30 km/h)) km/h
52 |Niveauerh6hung bei aktivierter Anfahrhilfe (wirksam im gesamten Niveaubereich) (>= Par 39) counts

. |ohne Bedeutung
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Erlauterung

ECAS 12

zu den Beispielparametersatzen

Erlauterung zu den Beispielparametersatzen

Die Beispielparameterséatze sind Vorschlage. Es gibt
mehrere Méglichkeiten das jeweilige System zu parame-
trieren. Die Beispielparameter sind alle ausgelegt auf ei-
nen Balgdruck beladen von 4,0 bar Tragbalgdruck, bei
dem sich die Liftachse senken wirde. Bei anderen Trag-
balgdricken fir das beladene / ausgelastete Fahrzeug
ist in jedem Fall eine Anpassung erforderlich.

Die von einer Anderung betroffenen Parameter sind grau
hinterlegt.

Alle Liftachsen heben sich erst bei einer Geschwindig-
keit, die groRer als 20 km/h ist. Sie heben sich nicht be-
reits im Stand.

— Wird dies nicht gewiinscht, &ndern Sie entweder Pa-
rameter 4 oder setzen Sie Parameter 51 auf O counts.

— Wenn Sie nur ein Fahrniveau wiinschen und kein Ent-
ladeniveau erforderlich ist, dann setzen Sie Parame-
ter 5, 6, 23 und 24 auf O counts.

Das Fahrniveau wird bei diesen Musterséatzen bei Uber-
schreiten von 20 km/h automatisch aktiviert.

Die Bedieneinheit ist solange aktiv bis automatisch das
Fahrniveau ausgeregelt wurde.

Die Anfahrhilfe ist immer als EG-Anfahrhilfe ausgelegt.
Sie wird bei Uberschreiten von 30 km/h automatisch be-
endet. Es erfolgt ein Offset von 10cts.

Bei Fahrzeugen mit Drucksensor oder Fahrzeugen mit
EBS erfolgt bei Uberschreiten der zulassigen Achslast
von 50% eine Absenkung des Fahrzeugs im Stand.

— Wird dies nicht gewtlinscht, setzen Sie Parameter 30
auf 255 counts.

Die Geschwindigkeit fur manuelles Heben der Liftachsen
ist auf 20 km/h begrenzt.
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ECAS

Anhang - Fahrzeuge mit ABS + ECAS

Tabelle 8: Fahrzeuge mit ABS + ECAS

Zeichnungs- Anzahl Art des An-| Anzahl WS/ | rechts/links- Anzahl Anzahl Bemerkung
nummer Achsen am héanger Achse Steuermog- Liftachsen Schlepp-
Anhdnger lichkeit achssteue-
rung

8418017390 Zusatzplan fir
Anwendung Vario C

8418017200 3 Deichsel 2 mit Vorderachsventil

8418017210 2-3-4 Deichsel 2 ohne Ventildrossel

8418017220 1-2-3 Sattel 1

8418017230 2-3 Sattel 1 1

8418017240 2-3 Sattel 2 X 1

8418017250 2-3 Sattel 2 1

8418017260 3 Sattel 1 2 separat

8418017270 2-3 Sattel 1 1

841 8017280 2-3-4 Deichsel 3 mit Vorderachsventil

8418017290 3-4 Deichsel 3 1 mit Vorderachsventil

8418017300 2-3 Sattel 1 1 Bahnverladung

8418017310 2-3 Sattel 1 mit Anfahrhilfe

8418017320 1-3 Sattel 1 Reifeneindriickungs-
kompensation

8418017330 3 Sattel 2 2 separat

8418017340 3 Sattel 2 X 2

8418017350 2-3 Sattel 2

8418017360 3 Sattel 1 2 separat

8418017370 2-3 Sattel 2 X

8418017380 3-4 Deichsel 2 1 mit Vorderachsventil

8418017800 3 Sattel 1 2 parallel

8418017810 2-3 Deichsel 2 mit Vorderachstventil,
Bahnverladung

8418017820 2-3 Sattel 2 Reifeneindriickungs-
kompensation

841 801 828 0 Bedien- und Batterie-
box VCS

841 8018290 Bedien- und Batterie-
box EBS

84
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12.

Tabelle 9: Fahrzeuge mit EBS + ECAS

Zeichnungs- Anzahl Art des An-| Anzahl rechts/links- Anzahl Bemerkung
nummer Achsen am hénger WS/Achse Steuermog- Liftachsen
Anhénger lichkeit
841 801 7500 2-3-4 Deichsel 2 mit Vorderachsventil
8418017510 2-3-4 Deichsel 2 ohne Vorderachsventil
8418017520 1-2-3 Sattel 1
8418017530 2-3 Sattel 1 1
8418017540 2-3 Sattel 2 X 1
8418017550 2-3 Sattel 2 1
841801756 0 3 Sattel 1 2 separat
8418017570 2-3 Sattel 1 1 Schleppachssteuerung
8418017580 2-3-4 Deichsel 3 mit Vorderachsventil
8418017590 3-4 Deichsel 3 1 mit Vorderachsventil
8418017600 2-3 Sattel 1 1 Bahnverladung
8418017610 2-3 Sattel 1 mit Anfahrhilfe
8418017620 1-3 Sattel 1 Reifeneindriickungskompensation
8418017630 3 Sattel 2 2 separat
841801764 0 3 Sattel 2 X 2
8418017650 2-3 Sattel 2
841801766 0 3 Sattel 1 2 separat
8418017670 2-3 Sattel 2 X
841801768 0 3-4 Deichsel 2 1 mit Vorderachsventil
8418017690 3 Sattel 1 2 parallel
8418018200 2-3 Deichsel 2 mit Vorderachsventil,
Bahnverladung
8418018210 2-3 Sattel 2 Reifeneindriickungskompensation
8418018220 3 Sattel 1 1. Achse Anfahrhilfe
3. Achse Rangierhilfe
8418018230 3 Sattel 1 2 separat 2. Liftachse Rangierhilfe +
Zwangssenken
8418018240 3 Sattel 1 1 Einkreis
8418018250 3 Sattel 1 2 Einkreis
841801826 0 3 Sattel 1 2 separat
8418018270 3 Sattel 1 1 ohne Anfahrhilfe
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 8418017200
Parametersatz-Nr.: 8418017200

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]1=] 30 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
pP2f=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3)=] 116 P23] = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 0 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5] = 15 counts P25] = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 5 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10§ = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 ] = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] = 15 counts P33 = 0 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 0 1/16bar

P19] =1 10 | 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit 2 Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/keine Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uuber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS
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Anhang - Schaltplan 841 801 720 0
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 8418017210
Parametersatz-Nr.: 8418017210

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 pP20§ = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]1=] 30 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2f=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 116 P23] = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 0 P24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5] = 15 counts P25] = 255 km/h P451) = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8 =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 5 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10§ = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 ] = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 ] = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] = 15 counts P33] = 0 5s

P14]1 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 0 1/16bar

P19] = 10 | 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit 2 Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/keine Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

keine Querdrossel, nur 1 Magnetventil, Leitungslangen/Querschnitte beachten!
Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 841 8017220
Parametersatz-Nr.: 8418017220

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 28 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2fl=] 12 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3)=] 116 P23] = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 0 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25] = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 0 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10§ = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33 = 0 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 0 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 841 8017230
Parametersatz-Nr.: 8418017230

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] =] 16 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 84 pP23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts pP25] = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P66l =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8l =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33 = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17 =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerh6hung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 8418017240
Parametersatz-Nr.: 8418017240

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]=] 50 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 212 pP23| = 15 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] =] 160 counts P25) = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P66 =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8l =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33 = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17 =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19] = 10 | 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerhdhung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

Links/Rechts-Regelung des Fahrzeuges Uber Bedieneinheit méglich (Heben/Senken) (links=vorn,rechts=hinten)
2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 8418017250
Parametersatz-Nr.: 8418017250

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] = 0 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 244 pP23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25) = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31] = 20 km/h P51 = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33 = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17 =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerhdhung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 841 801726 0
Parametersatz-Nr.: 8418017260

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] =] 16 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=) 77 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 84 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25 = 255 km/h P45 ] = 17 1/16bar
P66 =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 25 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8 =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29] = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33 = 255 5s

P14]1 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei separaten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe auf Achse 1
Senken der Liftachse(n) bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der ersten Liftachse bei 2,4bar Tragbalgdruck

Heben der zweiten Liftachse bei 1,6bar Tragbalgdruck

Heben beider Liftachsen gleichzeitig bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder Ianger als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Ziindung AUS

Liftachse(n) hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerhéhung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhohung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FN I

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar

%8 WABCO
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 841 801 727 0
Parametersatz-Nr.: 8418017270

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 pP20§ = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 16 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 84 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts p25) = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P66 =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8 =] 115 counts P28] = 8 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29| = 4 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34 = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36| = 30 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Schleppachse als Rangierhilfe an letzter Achse

Schleppachsdruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Rangierhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Rangierhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Niveauerhdhung bei gestarteter Rangierhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FN I

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 841 801728 0
Parametersatz-Nr.: 8418017280

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 pP20§ = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]1=] 30 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2f=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 116 P23] = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 0 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5]= 15 counts P25] = 255 km/h P45) = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8 =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 5 counts P29] = 0 1/16bar P49 ] = 10 counts
P10§ = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31] = 0 km/h P51 ] = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] = 15 counts P33] = 0 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36| = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 0 1/16bar

P19] = 10 | 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit zwei Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/keine Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit
2sec. Regelverzdégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt
Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 841 8017290
Parametersatz-Nr.: 8418017290

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] = 2 P21] = 20 1/3counts P41 | = 20 km/h
P21=] 13 pP221 = 20 1/3counts P42 ]| = 0 1/16bar
P3]=] 244 P23| = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P241 = 115 counts P44 | = 0 counts
P5y=] 15 counts P25] = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
Pej=] 15 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30} = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32 = 18 5s P52 ] = 10 counts
P13 =] 15 counts P33] = 255 5s

P14 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36| = 30 km/h

P17 =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38 = 4 1/16bar

P19 =] 10 | 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit drei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus Uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 8418017300
Parametersatz-Nr.: 8418017300

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]=] 16 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 84 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25] = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P66 =] 160 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27] = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30| = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33 = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36 = 30 km/h

P17y =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19} = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus Uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 8418017310
Parametersatz-Nr.: 8418017310

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]=] 16 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 84 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25] = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P66 =] 160 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27] = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 8 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 4 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30| = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33 = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36 = 30 km/h

P17y =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19} = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

keine Liftachssteuerung

EG-Anfahrhilfe an Achse 1

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus Uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 8418017320
Parametersatz-Nr.: 8418017320

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 20 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2l = 9 p22| = 20 1/3counts P42 | = 16 1/16bar
P3]=] 116 P23| = 0 counts P43 | = 64 1/16bar
P4] = 0 P241 = 115 counts P44 | = 15 counts
P5] = 0 counts P25] = 70 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 30 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27] = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8j=] 115 counts P28 = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30} = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33 = 0 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 0 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Reifeneindrickungskompensation fir mehr Federweg im beladenem Zustand
Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

automatische Ausregelung von Fahrniveau Il bei Vgrenz. > 70km/h

Rickkehr in Fahrniveau | bei Unterschreiten von Vgrenz. < 30km/h
Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus Uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0 bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 8418017330
Parametersatz-Nr.: 8418017330

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] = 0 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2y1=|) 77 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 212 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25] = 255 km/h P45 | = 17 1/16bar
P6j =] 160 counts P26 = 0 km/h P46 | = 25 1/16bar
P7]= 0 counts P27] = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30| = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33 = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17y =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19} = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei separaten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe auf Achse 1
Senken der Liftachse(n) bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der ersten Liftachse bei 2,4bar Tragbalgdruck

Heben der zweiten Liftachse bei 1,6bar Tragbalgdruck

Heben beider Liftachsen gleichzeitig bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse(n) hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus Uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar

12 WABCO
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 8418017340
Parametersatz-Nr.: 8418017340

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 50 P21] = 20 1/3counts P41 | = 20 km/h
P21=] 13 pP221 = 20 1/3counts P42 ]| = 0 1/16bar
P3]=] 212 P23| = 15 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P241 = 15 counts P44 | = 0 counts
P5]=] 160 counts P25] = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6j =] 160 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8l =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9j = 5 counts P29] = 17 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30} = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32 = 18 5s P52 ] = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36| = 30 km/h

P17 =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38| = 4 1/16bar

P19 =] 10 | 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei parallel geschalteten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe
Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachsen senkt sich nach Ziindung AUS

Liftachsen heben sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 1,1bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

Links/Rechts-Regelung tber Bedieneinheit moglich (Heben/Senken) (links=vorn,rechts=hinten)

2 frei programmierbare Memoryniveaus Uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12.

ECAS

Anhang - Schaltplan 841 801 734 0
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 8418017350
Parametersatz-Nr.: 8418017350

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 12 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2f=] 12 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3)=] 244 P23] = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 0 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25 = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 0 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33 = 0 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 0 1/16bar

P19} = 0 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

16 WABCO



12.

ECAS

Anhang - Schaltplan 841 801 7350
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0

Schaltplan-Nr.: 8418017360

Parametersatz-Nr.: 8418017360

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]=] 16 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2y1=|) 77 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 84 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25] = 255 km/h P45 | = 17 1/16bar
P6j =] 160 counts P26 = 0 km/h P46 | = 25 1/16bar
P7]= 0 counts P27] = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30| = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33 = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17y =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19} = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei separaten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe auf Achse 1
Senken der Liftachse(n) bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der ersten Liftachse bei 2,4bar Tragbalgdruck

Heben der zweiten Liftachse bei 1,6bar Tragbalgdruck

Heben beider Liftachsen gleichzeitig bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse(n) hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus Uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 841 801 737 0
Parametersatz-Nr.: 8418017370

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 62 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2f=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3)]=] 244 P23] = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 0 P24) = 115 counts P44 ] = 0 counts
P5] = 15 counts P25 = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 5 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33 = 0 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 0 1/16bar

P19] =1 10 | 7/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

Links/Rechts-Regelung des Fahrzeuges Uber Bedieneinheit méglich (Heben/Senken) (links=vorn,rechts=hinten)
2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatzn

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 065 0
Schaltplan-Nr.: 8418017380
Parametersatz-Nr.: 8418017380

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
Pol=] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 18 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 116 P23| = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5y=] 15 counts P25) = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8fj =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30| = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] = 15 counts P33 = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36 = 30 km/h

P17y =] 12 26ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms pP38| = 4 1/16bar

P19] =1 10 | 7/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650

Schaltplan-Nr.: 8418017800

Parametersatz-Nr.: 8418017800

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]=] 16 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 84 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts p25) = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6f| =] 160 counts P26| = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29] = 17 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31| = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33| = 255 5s

P14]1 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms P38 = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei parallel geschalteten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe
Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder Ianger als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachsen senkt sich nach Zindung AUS

Liftachsen heben sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 1,1bar
Niveauerhohung im Normalniveau fir verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhohung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 8418017810
Parametersatz-Nr.: 8418017810

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]1=] 30 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2fj=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3)=] 116 P23] = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 0 P24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5]= 15 counts P25 = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 5 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13 =] 15 counts P33] = 0 5s

P14] =] 20 counts P34) = 0 5s

P15} =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 0 1/16bar

P19} =| 10 | 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit 2 Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/keine Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

keine Querdrossel, nur 1 Magnetventil, Leitungslangen/Querschnitte beachten!
Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 0650
Schaltplan-Nr.: 841 8017820
Parametersatz-Nr.: 8418017820

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] = 4 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2l = 9 p22| = 20 1/3counts P42 | = 16 1/16bar
P3]=] 244 P23| = 0 counts P43 | = 64 1/16bar
P4l = 0 P241 = 115 counts P44 | = 15 counts
P5] = 0 counts P25) = 70 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts P26 = 30 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8fj =] 115 counts P28 = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31] = 0 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 0 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17} =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18) =] 80 250ms P38] = 0 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Reifeneindrickungskompensation fir mehr Federweg im beladenem Zustand
Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

automatische Ausregelung von Fahrniveau Il bei Vgrenz. > 70km/h

Rickkehr in Fahrniveau | bei Unterschreiten von Vgrenz. < 30km/h
Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-ABS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0 bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017500
Parametersatz-Nr.: 8418017500

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 pP20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 30 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2f=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 124 P23] = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 0 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5]= 15 counts P25] = 255 km/h P45 1 = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 5 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13 =] 15 counts P33] = 0 5s

P14] =] 20 counts P34) = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 0 km/h

P17} =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 0 1/16bar

P19} =| 10 | 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit 2 Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/keine Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017510
Parametersatz-Nr.: 8418017510

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 30 p21) = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 pP221 = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3)=] 124 pP23| = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 0 P241 = 115 counts P44 | = 0 counts
P5y=] 15 counts P25) = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j = 15 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts P28 = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
PI| = 5 counts P29] = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 ] = 0 km/h
P12] =] 255 counts pP32| = 0 5s P52 | = 0 counts
P13 =] 15 counts P33] = 0 5s

P14 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 0 km/h

P17} =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 0 1/16bar

P19} =| 10 | 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit 2 Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/keine Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

keine Querdrossel, nur 1 Magnetventil, Leitungslangen/Querschnitte beachten!
Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 841 801 752 0
Parametersatz-Nr.: 8418017520

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 pP20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 28 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2f=] 12 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 124 P23] = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 0 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5]= 0 counts P25] = 255 km/h P45 1 = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts p28| = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
Poj = 0 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33] = 0 5s

P14] =] 20 counts P34) = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 0 km/h

P17} =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 0 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017530
Parametersatz-Nr.: 8418017530

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 92 P23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts pP25] = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P66l =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8fj =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38| = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017540
Parametersatz-Nr.: 8418017540

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]=] 58 P21] = 20 1/3counts P41 | = 20 km/h
P2]1=] 13 pP221 = 20 1/3counts P42 ]| = 0 1/16bar
P3]=] 220 pP23| = 15 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P241 = 15 counts P44 | = 0 counts
P5]=] 160 counts P25] = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6j =] 160 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8l =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29 = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts p32| = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15 =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36| = 30 km/h

P17) =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 4 1/16bar

P19} =| 10 | 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerhdhung im Normalniveau fir verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

Links/Rechts-Regelung des Fahrzeuges Uber Bedieneinheit méglich (Heben/Senken) (links=vorn,rechts=hinten)
2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017550
Parametersatz-Nr.: 8418017550

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] = 8 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 252 P23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 115 counts P44 ] = 0 counts
P5] = 0 counts pP25] = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15} =| 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17) =| 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerhdhung im Normalniveau fir verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tiber WABCO-EBS-System VCS

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017560

Parametersatz-Nr.: 8418017560

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1l =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2y1=|) 77 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3f=] 92 P23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 P24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25) = 255 km/h P45 | = 17 1/16bar
Pe6j =] 160 counts P26 = 0 km/h P46 | = 25 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34) = 0 5s

P15) =| 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17 =| 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei separaten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe auf Achse 1
Senken der Liftachse(n) bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der ersten Liftachse bei 2,4bar Tragbalgdruck

Heben der zweiten Liftachse bei 1,6bar Tragbalgdruck

Heben beider Liftachsen gleichzeitig bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse(n) hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 841 801 757 0
Parametersatz-Nr.: 8418017570

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3f=] 92 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts p25) = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6f| =] 160 counts P26| = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 8 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29] = 4 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31| = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33| = 255 5s

P14]1 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38 = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Schleppachse als Rangierhilfe an letzter Achse

Schleppachsdruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Rangierhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Rangierhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Niveauerhdhung bei gestarteter Rangierhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FN I

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 841801758 0
Parametersatz-Nr.: 8418017580

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
Pol=] 18 pP20§ = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 14 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 252 P23 = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 0 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5y=] 15 counts pP25) = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8j=] 115 counts P28] = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29] = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31|] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 15 counts P33| = 0 5s

P14]1 =] 20 counts P34 = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17]1 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38) = 0 1/16bar

P19] =| 10 | 1/3counts P39 = 0 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit zwei Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/keine Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System
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12. ECAS

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
841 801 759 0

Anhang - Beispielparametersatz

Schaltplan-Nr.:
Parametersatz-Nr.: 8418017590

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1 10 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 252 P23 = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5y=] 15 counts p25) = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31| = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13 =] 15 counts P33| = 255 5s

P14]1 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17y =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38 = 4 1/16bar

P19] =| 10 | 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit drei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder Ianger als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Ziindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerhéhung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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ECAS

Anhang - Schaltplan 841 801 759 0
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017600
Parametersatz-Nr.: 8418017600

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3f=] 92 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25 = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P66 =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11| =] 255 counts P31| = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33| = 255 5s

P14]1 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18] =] 80 250ms P38 = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder Ianger als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Ziindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerhéhung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FN I

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 841 8017610
Parametersatz-Nr.: 8418017610

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3f=] 92 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25 = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6f| =] 160 counts P26| = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28] = 8 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29| = 4 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31| = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33| = 255 5s

P14]1 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38 = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

keine Liftachssteuerung

EG-Anfahrhilfe an Achse 1

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder Ianger als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Niveauerhohung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FN I

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 841 801 762 0
Parametersatz-Nr.: 8418017620

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 28 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2l = 9 p22| = 20 1/3counts P42 | = 16 1/16bar
P3]=] 124 P23| = 0 counts P43 | = 64 1/16bar
P4] = 0 P241 = 115 counts P44 | = 15 counts
P5] = 0 counts P25) = 70 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 30 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8j=] 115 counts P28 = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 ] = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33] = 0 5s

P14]1 =] 20 counts P34) = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17} =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18 =| 80 250ms P38] = 0 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Reifeneindrickungskompensation fir mehr Federweg im beladenem Zustand
Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

automatische Ausregelung von Fahrniveau Il bei Vgrenz. > 70km/h

Rickkehr in Fahrniveau | bei Unterschreiten von Vgrenz. < 30km/h
Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0 bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 O
Schaltplan-Nr.: 8418017630
Parametersatz-Nr.: 8418017630

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] = 8 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=) 77 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 220 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts pP25) = 255 km/h P45 ] = 17 1/16bar
P6j =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 25 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28] = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31| = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33| = 255 5s

P14] =] 20 counts P34 = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 30 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38) = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei separaten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe auf Achse 1
Senken der Liftachse(n) bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der ersten Liftachse bei 2,4bar Tragbalgdruck

Heben der zweiten Liftachse bei 1,6bar Tragbalgdruck

Heben beider Liftachsen gleichzeitig bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder Ianger als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Ziindung AUS

Liftachse(n) hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerhéhung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhohung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 O

Schaltplan-Nr.: 8418017640

Parametersatz-Nr.: 8418017640

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl=] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]=] 58 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2 13 P22 = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 220 P23 = 15 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P241 = 15 counts P44 | = 0 counts
P5f =] 160 counts P25] = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j =] 160 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms PA7 | = 30 10s
P8 =] 115 counts P28] = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9j = 5 counts P29 = 17 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31| = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17y =] 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38 = 4 1/16bar

P19} =| 10 | 1/3counts P39 = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei parallel geschalteten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe
Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe Gber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder Ianger als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachsen senkt sich nach Zindung AUS

Liftachsen heben sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 1,1bar
Niveauerhéhung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

Links/Rechts-Regelung uber Bedieneinheit mdglich (Heben/Senken) (links=vorn,rechts=hinten)

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt tber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017650
Parametersatz-Nr.: 8418017650

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 pP20§ = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 12 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 12 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 252 P23 = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 0 pP24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts pP25) = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8j=] 115 counts P28] = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29| = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31|] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33| = 0 5s

P14]1 =] 20 counts P34) = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35) = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17 =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38) = 0 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39 = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 O

Schaltplan-Nr.: 8418017660

Parametersatz-Nr.: 8418017660

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2l1=) 77 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 92 P23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 15 counts P44 ] = 0 counts
P5] = 0 counts pP25) = 255 km/h P45 | = 17 1/16bar
P6j =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 25 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8 =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11 =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34) = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17 =| 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei separaten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe auf Achse 1
Senken der Liftachse(n) bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der ersten Liftachse bei 2,4bar Tragbalgdruck

Heben der zweiten Liftachse bei 1,6bar Tragbalgdruck

Heben beider Liftachsen gleichzeitig bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse(n) hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 O
Schaltplan-Nr.: 841 801 767 0
Parametersatz-Nr.: 8418017670

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 pP20§ = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1] =] 62 P21] = 20 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P21=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 252 P23 = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 0 P24) = 115 counts P44 | = 0 counts
P5=] 15 counts pP25) = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8j=] 115 counts P28 = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29| = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33| = 0 5s

P14]1 =] 20 counts P34| = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17] =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38) = 0 1/16bar

P19] =] 10 | 1/3counts P39 = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

Links/Rechts-Regelung des Fahrzeuges Uber Bedieneinheit méglich (Heben/Senken) (links=vorn,rechts=hinten)
2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System
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12. ECAS

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
841 801 768 0

Anhang - Beispielparametersatz

Schaltplan-Nr.:
Parametersatz-Nr.: 8418017680

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20] = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 26 P21] = 20 1/3counts P41 | = 20 km/h
P2]1=] 13 pP221 = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 124 pP23| = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P241 = 115 counts P44 | = 0 counts
P5y=] 15 counts P25] = 255 km/h P45 ] = 0 1/16bar
Pej=] 15 counts P26| = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8l =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 | = 20 km/h
P12] = | 255 counts P32] = 18 5s P52 ] = 10 counts
P13} =] 15 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34 = 0 5s

P15} =| 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36| = 30 km/h

P17) =| 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 4 1/16bar

P19} =| 10 | 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit zwei Wegsensoren

vollautomatische Liftachssteuerung und EG-Anfahrhilfe

Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 2,4bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse senkt sich nach Zindung AUS

Liftachse hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 8418017690
Parametersatz-Nr.: 8418017690

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 92 P23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 5 pP24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts P25) = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P66l =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8j=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 17 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36 = 30 km/h

P17 =| 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei parallel geschalteten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe
Senken der Liftachse bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der Liftachse bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachsen senkt sich nach Ziindung AUS

Liftachsen heben sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 1,1bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 O
Zeichnungs-Nr.: 841 801 8200
Parametersatz-Nr.: 8418018200

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl=] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1]=] 30 pP21) = 20 1/3counts P41 | = 20 km/h
P21=] 13 pP221 = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3]=] 124 p23| = 115 counts P43 | = 0 1/16bar
P4] = 0 P24 = 115 counts P44 | = 0 counts
P5y=] 15 counts p25) = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j= 15 counts P26 = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P71=] 115 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8 =] 115 counts P28 = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 5 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30] = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 0 km/h P51 | = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13 =] 15 counts P33| = 0 5s

P14 =] 20 counts P34] = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35] = 0 km/h

P16] = 8 250ms P36) = 0 km/h

P17]1 =] 12 25ms pP37] = 0 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38) = 0 1/16bar

P19] =| 10 | 7/3counts P39 = 0 counts

Systembeschreibung:

Deichselanhanger mit 2 Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/keine Anfahrhilfe

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzégerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

keine Querdrossel, nur 1 Magnetventil, Leitungslangen/Querschnitte beachten!
Stromversorgt Uber WABCO-ABS-System EBS
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 841 8018210
Parametersatz-Nr.: 8418018210

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POj=] 18 P20| = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 12 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2l = 9 p22| = 20 1/3counts P42 | = 16 1/16bar
P3]=] 252 P23| = 0 counts P43 | = 64 1/16bar
P4] = 0 P241 = 115 counts P44 | = 15 counts
P5] = 0 counts pP25) = 70 km/h P45 | = 0 1/16bar
P6j=] 15 counts pP26) = 30 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 0 10s
P8 =] 115 counts P28 = 0 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 0 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 255 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] = 6 counts P31] = 0 km/h P51 ] = 0 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 0 5s P52 | = 0 counts
P13] =] 255 counts P33] = 0 5s

P14] =] 20 counts P34) = 0 5s

P15] =] 15 km/h P35 0 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 0 km/h

P17} =] 12 25ms P37] = 0 1/16bar

P18) =] 80 250ms P38] = 0 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 0 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit zwei Wegsensoren

keine Liftachssteuerung/Anfahrhilfe

Reifeneindrickungskompensation fir mehr Federweg im beladenem Zustand
Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

3 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNIII > FNI > FNII

automatische Ausregelung von Fahrniveau Il bei Vgrenz. > 70km/h

Rickkehr in Fahrniveau | bei Unterschreiten von Vgrenz. < 30km/h
Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0 bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 841 801 822 0
Parametersatz-Nr.: 8418018220

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P11 =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2]1=] 13 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 92 P23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 15 counts P44 ] = 0 counts
P5] = 0 counts pP25) = 255 km/h P45 | = 0 1/16bar
P66l =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 0 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8 =] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29 = 17 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11 =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34] = 0 5s

P15y =] 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36| = 30 km/h

P17 =| 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung (Achse 1) und Schleppachssteuerung als Rangierhilfe (Achse 3)
EG-Anfahrhilfe an Achse 1

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Starten der Rangierhilfe durch Schalter/Taster mit Selbsthaltung bis EBS-ISS < 5km/h (invertiert)
Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS Anhang - Beispielparametersatz

Parameterliste ECAS-Anhanger

ECU-Abwandlung: 446 055 066 0
Schaltplan-Nr.: 841 801823 0
Parametersatz-Nr.: 8418018230

Par. Wert | Einheit Par. Wert Einheit Par. Wert Einheit
POl =] 18 P20 = 10 1/3counts P40 | = 120 10s
P1l =] 24 P21] = 0 1/3counts P41 ] = 20 km/h
P2l1=) 77 p22| = 20 1/3counts P42 | = 0 1/16bar
P3|=] 92 P23| = 0 counts P43 | = 0 1/16bar
P4 = 5 P24) = 15 counts P44 | = 0 counts
P5] = 0 counts pP25] = 255 km/h P45 | = 17 1/16bar
P6j =] 160 counts pP26) = 0 km/h P46 | = 25 1/16bar
P7]= 0 counts P27 = 240 250ms P47 | = 30 10s
P8fj=] 115 counts P28 = 64 1/16bar P48 | = 48 15min
P9l = 0 counts P29| = 38 1/16bar P49 | = 10 counts
P10] = 5 counts P30 = 96 1/16bar P50 | = 100 300ms
P11] =] 255 counts P31] = 20 km/h P51 ] = 20 km/h
P12] =] 255 counts P32] = 18 5s P52 | = 10 counts
P13] =] 255 counts P33] = 255 5s

P14] =] 20 counts P34) = 0 5s

P15} =| 15 km/h P35] = 20 km/h

P16] = 8 250ms P36] = 30 km/h

P17 =| 12 25ms P37] = 83 1/16bar

P18 =] 80 250ms P38] = 4 1/16bar

P19] = 0 1/3counts P39] = 10 counts

Systembeschreibung:

Sattelanhanger mit einem Wegsensor

vollautomatische Liftachssteuerung von zwei separaten Liftachsen und EG-Anfahrhilfe auf Achse 1
Senken der Liftachse(n) bei 4bar Tragbalgdruck

Heben der ersten Liftachse bei 2,4bar Tragbalgdruck

Heben der zweiten Liftachse bei 1,6bar Tragbalgdruck

Heben beider Liftachsen gleichzeitig bis 1,1bar Tragbalgdruck

Absenken auf Puffer aufgrund 50% Uberlast bei 6bar Tragbalgdruck

Anfahrhilfedruck von 5,2bar Tragbalgdruck

Starten der Anfahrhilfe (iber Bedieneinheit oder Taster

Beenden der Anfahrhilfe durch Stopp-Taste oder langer als 5sec. gehaltenem Taster bzw. Vgrenz. > 30km/h
Liftachse 2 an letzter Achse auch als Rangierhilfe aktivierbar

Starten der Rangierhilfe durch Schalter/Taster mit Selbsthaltung bis EBS-ISS-Schwelle > 5km/h
Liftachse(n) senkt sich nach Ziindung AUS

Liftachse(n) hebt sich nach einmaligen Stillstand und anschliesender Fahrt von > 20 km/h bis 2,4bar
Niveauerh6hung im Normalniveau flr verbesserten Reifenfreilauf um 10counts bei gehobener Liftachse
Niveauerhdhung bei gestarteter Anfahrhilfe um 10counts

Entladeniveau auf Puffer wenn Schalter aktiviert ist (160counts)

Heben/Senken mit Bedieneinheit bis zum kalibrierten oberen Wert und mech. Anschlag unten
automatisches Fahrniveau ab 20km/h

2 Uber Bedieneinheit auswahlbare Fahrniveaus

FNII > FNI

Bedieneinheit bis 15km/h freigeschaltet

2 frei programmierbare Memoryniveaus uber Bedieneinheit

2sec. Regelverzdgerung im Stand und 60sec. bei Fahrt

Stromversorgt Uber WABCO-EBS-System

Balgdruck beladen 4,0bar
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12. ECAS

Anhang - Kabelubersicht

Kabellibersicht

Fur ECAS im Anhangefahrzeug sind vorkonfektionierte Kabel zu verwenden. Diese zeichnen sich durch angespritzte
Stecker aus. Die verschiedenen Kabeltypen liegen in verschiedenen Langenabstufungen vor.

Tabelle 10: Kabellibersicht

VCS Versorgungskabel (2 x 2,5%, 4 x 0,5?) 4493230100 1.000
449 323 0150 1.500
449 323 060 0 6.000

e 449323...0

L
Magnetanschlusskabel (4 x 1,0%) mit DIN-Bayonett (DIN 72585-B1-4.1-Sn/K1) | 449422 0100 1.000
- 100 . " A 449 422 0300 3.000
e e ® W) |a94220500 5.000
. w 449 422 060 0 6.000
- - 449 4221000 10.000
\ 449 422 2000 20.000
Wegsensoranschlusskabel (2 x 0,75%) mit DIN-Bayonett 4497420100 1.000
(DIN 72585-B1-2.1-Sn/K1) 449 742 030 0 3.000
449742 0500 5.000
%E}E@”W”‘” e 449 742 060 0 6.000
L L 4497421000 10.000
4497421500 15.000
Drucksensoranschlusskabel (3 x 0,5%) mit DIN-Bayonett 4497320300 3.000
(DIN 72585-B1-3.1-Sn/K1) 449 732 060 0 6.000
b 4497321000 10.000
3
L

EBS-ECAS Kabel mit Geratesteckdose (3 x 1,52, 4 x 0,5?) 4493820100 1.000
449 3820150 1.500
m 449 382 060 0 6.000
4 [ 449 382 080 0 8.000
w 449 382 0900 9.000
Bedieneinheitkabel (4 x 0,5%) 4496320150 1.500
- 449 632 050 0 5.000
mﬁ e ] 449 632 080 0 8.000
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Kabel Teile-Nr. Lange L (mm)
Diagnosekabel (4x 1,0?) 4496210100 1.000
449 6210600 6.000
s s HE %ﬁg 449 621080 0 8.000
L
Anschlusskabel fiir Bedienbox 4496370500 5.000
Anschlusskabel fiir Batteriebox 449517 0600 6.000
100
5 ; =G p
a i H H [ =
Hl =
- \@
©
[N
L
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WABCO (NYSE: WBC) ist einer der  fur Brems-, Stabilitats-, und

weltweit fihrenden Anbieter von automatische Antriebssysteme fiir
Technologien und Regelsystemen die fuhrenden Lkw-, Anhanger- und
fur Sicherheit und Effizienz von Bushersteller weltweit. Mit einem
Nutzfahrzeugen. Vor rund 150 Umsatz von $ 2,9 Milliarden im Jahr
Jahren gegriindet, ist WABCO 2014, hat WABCO seinen Hauptsitz
federflhrend in der Entwicklung in Brussel, Belgien.
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