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1 Abkurzungsverzeichnis

ABKURZUNG | BEDEUTUNG

ADR Adresse

CAN (engl. Contfoller Area Netwqu); asynchrones, serielles Bussystem fir die Vernetzung von ECUs
(Steuergeraten) in Automobilen

CNT Inkrementalgeber

DSz Druckschalter zu

DSA Druckschalter auf

ES Endschalter

ESB Einstiegsbeleuchtung

FKT Funktionseingang

GND Ground

KL Kraftlos

MOT Motor

MTS2 E Modulare Tursteuerung 2 elektrisch

MTSGND Sensormasse

MTS2 P Modulare Tursteuerung 2 pneumatisch

MTS-PX/EX Modulare Tursteuerung der ersten Generation

MTS2 Modulare Tursteuerung 2 (fur Busse)

NB Notbetatigung

ouT Ausgang

POSV Potentiometer vorne

POSH Potentiometer hinten

REV Reversiereingang

SP Sperreingang

SVC Serviceschalter

TT Werkstatttaster

UB 24 V Versorgung

ubDS (engl. Unified Diagnostic Services) vereinheitlichte Diagnosedienste

Upger Referenzspannung




Verwendete Symbolik

2 Verwendete Symbolik

A GEFAHR

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem hohen Risikograd, die, wenn sie nicht
vermieden wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem mittleren Risikograd, die, wenn sie nicht
vermieden wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge haben kann.

/\ VORSICHT

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem niedrigen Risikograd, die, wenn sie nicht
vermieden wird, eine geringfligige oder maRige Verletzung zur Folge haben kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung, die, wenn sie nicht vermieden wird, einen
Sachschaden zur Folge haben kann.

@ Wichtige Informationen, Hinweise und/oder Tipps

@ Verweis auf Informationen im Internet

Beschreibender Text

— Handlungsschritt
1. Handlungsschritt 1 (in aufsteigender Reihenfolge)
2. Handlungsschritt 2 (in aufsteigender Reihenfolge)

= Ergebnis einer Handlung

B Auflistung

+ Auflistung

2.1 Zweck der Druckschrift

Diese Druckschrift richtet sich an Mitarbeiter von Bus- und Tlrenherstellern sowie das Fachpersonal
von Werkstatten und beschreibt die zweite Generation der modularen Tirsteuerung.




3 Einleitung

3.1 Die ,,Modulare Tursteuerung“ im Wandel der Zeit

WABCO produziert seit vielen Jahrzehnten Antriebs- und Steuerungskomponenten fir Omnibustiren.
So entstanden im Laufe der Zeit mehrere Generationen von Tursteuerungssystemen, die die Vielzahl
der Anforderungen sowohl der Fahrzeughersteller und —nutzer als auch der Gesetzgebung erfiillt
haben.

Deren kontinuierliche Weiterentwicklung fihrte zu der Einfihrung der neuen MTS2 (Modulare
Tursteuerung der 2. Generation). Dieses System basiert auf den Erfahrungen der MTS-PX/EX und
fuhrt die elektronische Tirsteuerung auf ein neues Niveau. Sie vereinigt die technischen Anforderungen
moderner Linien- und Reisebusse mit dem Ziel einer kostenglinstigen Systemstruktur und der Erfillung
der erweiterten gesetzlichen Anforderungen aus der ECE R107 Vorschrift.

3.2 MTS2 - Modulare Tursteuerung der 2.Generation

Aufbauend auf den Erfahrungen der MTS-PX/EX wurde die MTS2 entwickelt. Sie wurde erstmals
2013 in der Serie eingesetzt und ist mittlerweile im Markt weit verbreitet. Wie bereits die erste MTS-
Generation ist sie fur samtliche Tirbauarten, unabhangig ob mit pneumatischem oder elektrischem
Antrieb, einsetzbar. Daflur wurden samtliche Komponenten der Tirsteuerung sowohl fir die
pneumatischen als auch fiir die elektrischen Antriebe komplett neu entwickelt.

Um der Vorgabe eines vereinfachten Systemlayouts nachzukommen, wurde der Anlagenaufbau
wesentlich verbessert. So ist der interne MTS-PX/EX Systembus entfallen; alle MTS2-ECUs sind
direkt als sogenannte Multi-Master Einheiten mit dem Fahrzeug-CAN-Bus verbunden. Damit ist eine
Vereinheitlichung der Schnittstelle zum Fahrzeug gelungen. Der Anschluss Uber eine konventionelle
Verkabelung an das Fahrzeug entféllt; alle MTS2-ECUs werden ausschlieRlich per CAN-Bus Interface
mit der Fahrzeugarchitektur verbunden.

Mit einem MTS2-System lassen sich bis zu 8 Tiren in einem Fahrzeug steuern. Im Vergleich zur MTS
der 1. Generation ist jede Elektronik fir Pneumatiktiren in der Lage, bis zu 3 Ventile anzusteuern und
4 Tarfligel zu Gberwachen. Das bedeutet, dass eine ECU ausreicht, zwei Turen zu steuern, von denen
eine mit getrennter Flugelbetatigung ausgestattet sein kann. Aufierdem kann die MTS2 mit nur einer
Elektronik beide AuRenschwingtiren eines Reisebusses steuern.

Ebenfalls deutlich vereinfacht wurde die Architektur der pneumatischen Ansteuerung der Tlren.

Dank eines innovativen neuen Tirsteuerventils mit integrierter Sicherheitsfunktion kénnen die bisher
eingesetzten separaten Notschaltventile entfallen und somit die Nothahne (sowohl fiir auf3en als auch
fur innen) direkt an das Tursteuerventil angeschlossen werden.

Neuartige Nothahne ermdglichen im Zusammenspiel mit dem neuen Tursteuerventil eine automatische
Ruckstellung der Turfunktion nach Nothahnbetatigung vom Fahrerplatz aus. Somit ist es nicht mehr
notwendig, dass der Fahrer seinen Fahrerplatz verlasst, um eine Tir nach Betatigung des Nothahns
wieder in Betrieb zu nehmen. Zudem wird der Nothahn (innen) entsprechend der gesetzlichen
Anforderung anhand der ECE-R107 wahrend der Fahrt gesperrt.

Um die Installation weiter zu vereinfachen, sind samtliche pneumatischen Komponenten mit
sogenannten ,Push-to-connect® Anschliissen (6 bzw. 8 mm) ausgestattet. Pneumatikleitungen kénnen
dadurch ohne weitere Verschraubungen einfach und schnell mit den MTS2-Komponenten verbunden
werden.

Wie bislang erfolgt die Uberwachung der Pneumatiktiiren tiber Potentiometer, die direkt an der
Steuersaule montiert werden und Gber Druckschalter, die in das MTS2-Magnetventil geschraubt
werden. Durch mechanische Kodierung ist keine Einstellung der Potentiometer notwendig. Elektrisch
angetriebene Turen konnen ebenfalls mittels dieser Potentiometer berwacht werden; alternativ ist aber
auch die Verwendung von in den Motor integrierten Impulsgebern in Verbindung mit einem Endschalter
moglich.




Durch einen einfachen Einlernvorgang werden bei der ersten Inbetriebnahme bzw. ECU-Tausch jeder
Tir samtliche Toleranzen ausgeglichen. Dafir ist notwendig, die Turen durch Dauerbetatigung des
Werkstatttasters einmal in beide Endpositionen zu bewegen.

Fir pneumatisch angetriebene Tiren wurde das bewahrte Prinzip der Dampfung weiterentwickelt. Die
Endlagen-Dampfung ist in das Tirventil integriert. Neu ist, dass sowohl die Dampfung in Offnungs-
als auch in Schliefdrichtung separat eingestellt werden kann. Zusatzlich sind auRerdem die Zylinder
mit in beide Richtungen wirkende einstellbare Drosseln versehen. Somit besteht eine Vielzahl von
Einstellmdglichkeiten, um einen optimalen Tirlauf verschiedenartiger Tiren sicherzustellen.

Optional lassen sich elektrische Schaltleisten direkt an die MTS2 anschlieen und kénnen ohne weitere
Zusatzgerate direkt Giberwacht werden.

Im Auslieferungszustand ist die Steuerung mit einem Bootloader versehen. Abhangig von der Turbauart
wird bei Inbetriebnahme beim Fahrzeughersteller ein dazu passendes Applikationsprogramm in

die ECU geladen, so dass eine maRRgeschneiderte Einheit entsteht. Zudem kann mittels diverser
Parametereinstellungen der Turlauf an die Fahrzeuggegebenheiten angepasst werden.

Das MTS2-System ist diagnosefahig; die Diagnose erfolgt tiber UDS. Wie bislang ist fiir die Verbindung
ECU zur Diagnose das WABCO Standard Diagnose Interface in Verbindung mit der neuen MTS2-
Diagnose zu benutzen.

Wie von der MTS-PX/EX bekannt, verflgt die MTS2 ebenfalls je nach Systemkonfiguration Uber bis
zu 9 Eingange und 7 Ausgange, die frei nutzbar sind. Die Programmierung und Bestimmung der
Funktionalitaten liegen in der Verantwortung des Fahrzeugherstellers.




Systemkonfiguration

4 Systemkonfiguration

Die modulare Tursteuerung 2 kann in zwei verschiedenen Systemen zum Einsatz kommen.

4.1 System mit Einzeltlirsteuerung

Fahrzeug Fahrzeug-CAN-Bus

TS2

Eingdnge
und
Ausgange

Eingdnge
und
Ausgange

Eingdnge
und
Ausgédnge

Frei nutzbare Frei nutzbare Frei nutzbare
Diagnose Ein- und Ausgénge Ein- und Ausgénge Ein- und Ausgédnge
Tar 1 Tar 2 Tiir 3

Die MTS2 kann, wie bislang die MTS-PX/EX, als Einzeltirsteuerung eingesetzt werden. Dazu wird jede
Tar mit einer ECU versehen, welche die jeweilige Tur steuert und Uberwacht.

Bei dieser Systemvariante bieten die ECUs weiterhin die Moglichkeit, nicht verwendete Ein- und
Ausgange als frei nutzbare zu verwenden. Dies ermdglicht verschiedene, dem Bedarf des Herstellers
angepasste Konfigurationsmadglichkeiten. Die Anzahl hangt von der jeweiligen Systemkonfiguration
(Ein- oder Zweiventilsteuerung) ab.

Anders als bisher ist jede ECU gleichberechtigt direkt mit dem Fahrzeug-CAN-Bus verbunden (Multi-
Master-System). Damit entfallt der bisherige separate MTS-Tlren-CAN-Bus.




Systemkomponenten

4.2 System mit Mehrtirensteuerung

Fahrzeug Fahrzeug-CAN-Bus

Eingdnge
und
Ausgdnge

[

Frei nutzbare
Diagnose Ein- und Ausgénge

Tar 1 Tar 2 Max. 8 Turen

Alternativ zu der Einzeltirsteuerung ist es mit der MTS2 auch mdglich, mit einer ECU bis zu 3 Ventile
anzusteuern und bis zu 4 Potentiometer einzulesen. Damit besteht die Méglichkeit, zwei Turen parallel
aus einer ECU zu steuern, wobei sogar eine der Tlren eine separate Turblattansteuerung haben kann.
Mit dieser Konfiguration sind alle Fahrzeuge mit bis zu zwei Tlren, wie z.B. von Standard-Stadtbussen,
Uberland- und Reisebussen, mit nur einer ECU zu steuern.

Bei einer Mehrtlirensteuerung mit 3 Ventilen werden alle verfligbaren Ein- und Ausgange benutzt und
es bleiben keine Pins zur freien Verfligung Ubrig.

5 Systemkomponenten

@ Um das einwandfreie Zusammenspiel zwischen Turelektronik und -mechanik und damit die Fahrgast-
sowie Betriebssicherheit sicherzustellen, sind in der Regel Versuche und ggf. Anpassungsarbeiten durch
WABCO erforderlich. Um das System in Serie einsetzen zu kénnen, ist eine Freigabe durch den Tiren- bzw.
Fahrzeughersteller nach gemeinsamer positiver Beurteilung zwingend notwendig.

PRODUKTNUMMER ‘ ABBILDUNG ‘ BESCHREIBUNG
446 190 006 0

ECU fir pneumatische Tiren

446 190016 0 ECU flr elektrische Turen

472 6010010 MTS2-Magnetventil

1x fir jede Tur

2x bei getrennter Turfligelbetatigung




Systemkomponenten

PRODUKTNUMMER ABBILDUNG

BESCHREIBUNG

422 814 0000
422 8140010
422 814 0020

MTS2-Turzylinder

Durchmesser 50x140 mm flr nach innen schwingende Tiren
Durchmesser 50x160 mm

Durchmesser 50x180 mm

1x fur jeden Tuarfligel

446 190 150 0

Sensor fir Innenschwenktiir
125 Grad Drehwinkel

1x fUr jeden Turfligel mit ,,Druckwellendurchfihrung*

446 190 1510

Sensor fir Auenschwenktir
180 Grad Drehwinkel
1x fUr jeden Tuarfligel

446 190 152 0

Sensor fir Innenschwenktiir
125 Grad Drehwinkel

1x fur jeden Tirfligel ohne ,,Druckwellendurchfihrung®

4410140170

Druckschalter
4 bar, NO (Normally open)

2x fir jedes Turventil

952 004 001 0
952 004 002 0

Nothahn, je 1x innen und auf3en fir jede Tir
Mit Mikroschalter
Ohne Mikroschalter

5.1 MTS2-Magnetventil

Das MTS2-Ventil betatigt die pneumatischen Tirzylinder, die fiir das Offnen und SchlieRen der
Tiren zustandig sind. Die in das Ventil integrierte Sicherheitsfunktionalitat fiihrt im Falle einer

Innennothahnbetatigung, entsprechend der Sperrvorgabe nach ECE R107, zu einer Drucklosfunktion
der Turen.




Systemkomponenten
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Abb. 1 Schaltplan MTS2-Magnetventil

5.2 ECU

Die ECU steuert das MTS2-Magnetventil. Je nach Konfiguration wird entweder fir jede Tur eine ECU
benutzt oder es werden zwei Tiren pro ECU gesteuert. Der Anschluss der ECU an die Fahrzeugelektrik
erfolgt durch den Anschluss an den Fahrzeug-CAN-Bus.

Je nach Turantrieb wird entweder die ECU fiir Pneumatiktiiren (446 160 006 0) oder die ECU fur
Elektriktliren (446 190 016 0) verwendet.

5.3 MTS2-Turzylinder

Der MTS2-Turzylinder ist einbaukompatibel zum MTS-System mit WABCO Linearzylindern. Durch

die Verwendung von Aluminium und Kunststoff ist er ca. 500 Gramm leichter als ein Linearzylinder

aus dem MTS-System. Der Pneumatikanschluss erfolgt tiber die integrierten Steckanschlisse. Die
Tarlaufgeschwindigkeit kann Uber die variablen Drosseln des Zylinders eingestellt werden. Er ist in drei
Hublangen verfugbar: 140 mm, 160 mm und 180 mm. Der Durchmesser des Zylinders betragt immer
50 mm. Der Kolben hat ein Gewinde M14x1,5. Pro Turfligel wird ein MTS2-Turzylinder bendtigt.

5.4 Nothahn

Die MTS2 ist fur die Verwendung von je einem Nothahn innerhalb und auRerhalb des Fahrzeuges
ausgelegt. Die manuelle Betatigung erfolgt tiber eine Drehung des Nothahns um ca. 90°. Beim
Loslassen wird der Nothahn durch eine Feder zurlickgestellt. Er wird in Kombination mit dem
MTS2-Turventil verwendet und verflgt Gber Steckanschlisse. Die Abfrage der Schaltstellung durch
Mikroschalter ist optional méglich.




Inbetriebnahme

5.5 Druckschalter

Die Uberwachung des Offnungs- und SchlieRvorgangs und die Ermittlung der Kraftlos- und
Drucklosschaltung erfolgt Giber Druckschalter. Sie haben einen Schaltdruck von 4 +/- 0,4 bar. Pro
Tarventil werden zwei Druckschalter benétigt.

5.6 Wegaufnehmer

Die Wegaufnahme wird Giber Potentiometer oder Inkrementalgeber realisiert, welche direkt auf die
Steuersaulen montiert werden. Die Werte des Potentiometers werden von der ECU als Relativwerte
verarbeitet. Wird ein Wegaufnehmer ersetzt, muss die Tir neu eingelernt werden.

6 Montage

— Befolgen Sie die Montagedetails des Fahrzeugherstellers.

7 Inbetriebnahme

Far die Inbetriebnahme der MTS2 muss die ECU vollstandig angeschlossen sein. Eine lokale
Inbetriebnahme (auf einem Teststand / ohne CAN-Anschluss) der Tir ist moglich. Eine Inbetriebnahme
besteht aus einem Einlernvorgang, der vor der Seriennutzung durchzufihren ist. Dabei werden die
Werte der Turfligelendstellungen (ZU, AUF) eingelernt und dauerhaft in der ECU gespeichert.

Bedienelemente flr das Einlernen:
B Serviceschalter (SVC)
B Werkstatttaster (TT)
B Einstiegsbeleuchtung (ESB)

® Alle MTS2-Serien-ECUs enthalten bei der Auslieferung weder die Applikation noch einen
Parametersatz. Beides muss bei Inbetriebnahme (Werk oder Werkstatt) entsprechend der
jeweiligen Tlrbauart und gewiinschten Funktionalitat in die ECU geladen werden.

7.1 Turen einlernen

Die Tursteuerung muss fir jede Tir des Fahrzeugs eingelernt werden, um Produktionstoleranzen der
Taren auszugleichen. Alle eingelernten Werte kdnnen mit der Diagnose ausgelesen werden.

@ Beim Einlernvorgang blinkt die Einstiegsbeleuchtung der jeweiligen Tar. Die Anzahl der
Blinkimpulse richtet sich nach der Turposition. Bei Tur 1 blinkt die Beleuchtung einmal, bei
Tur 2 zweimal, usw.

7.1.1 Voraussetzungen

B Die ECU enthalt den tir- und fahrzeugspezifischen Parametersatz.
B Das Fahrzeug steht (Massepotential auf Pin 12/18 C3 an der ECU von Tur 1).




Inbetriebnahme

B Die Zundung ist eingeschaltet (24 V auf Pin 3/12 an der ECU von Tur 1 bzw. Ziindungssignal auf
dem CAN-Bus des Fahrzeugs).

B Der Serviceschalter (SVC) ist aktiv.

B Betriebsspannung und Druck sind i.O.

7.1.2 Einlernvorgang

Ein Einlernvorgang wird folgendermalen durchgefihrt:
1. Tur schlie3en.
2. Werkstatttaster dauerhaft driicken.
= Die Tur fahrt in die AUF-Stellung.

= Nach ca. 7 Sekunden blinkt die Einstiegsbeleuchtung der eingelernten Tur: einmal an Tdr 1,
zweimal an TUr 2, usw.

3. Werkstatttaster loslassen.

= Das Blinken signalisiert das Ende des Einlernvorgangs AUF.
4. Tir 6ffnen.
5. Werkstatttaster dauerhaft driicken.

= Die Tur fahrt in die ZU-Stellung.

= Nach ca. 7 Sekunden blinkt die Einstiegsbeleuchtung der eingelernten Tur: einmal an Tur 1,
zweimal an Tur 2, usw.

6. Werkstatttaster loslassen.

= Das Blinken signalisiert das Ende des Einlernvorgangs ZU.

@ Die Bestatigung des Einlernvorganges durch Blinken der Einstiegsbeleuchtung erfolgt nur
nach stérungsfreiem Turlauf.

7.2 System einlernen

1. Zindung ausschalten.

2. Zindung einschalten.

3. Einlernvorgang an Tur 1 vornehmen.

4. Schritt 1 bis 3 fir alle weiteren Turen wiederholen.

= Das System ist eingelernt.

7.3 Stillstandserkennung

Die Stillstandserkennung erfolgt Uber das C3-Tachosignal (Pin 2/9) und tber CAN-Bus-Signale.
Die Geschwindigkeitsschwelle des C3-Tachosignals fir ,Fahrzeug steht* liegt bei ca. 3 km/h.

Das CAN-Bus-Signal ,FAHRT" ist mit dem ,,C3-Tachosignal“ oder mit dem CAN-Bus-Signal ,STC3_3“
der ersten Tur verknupft.

Die Verknlpfung kann ber den Parameter P01 Kapitel ,7.4 Parameter”, Seite 14 ausgewahlt
werden.

Bei einer Verknupfung mit dem CAN-Bus-Signal ,STC3_3" der ersten Tur kann der Pin 2/9 an Tur 2-8
unbeschaltet bleiben.

13
S



Diagnose

® Wurde nach dem Einschalten der Versorgungsspannung einmal ein gultiger Status ,Fahrzeug

steht” oder ,Fahrzeug fahrt* von der ECU empfangen, dann ist diese Information immer mit
dem Signal der ersten Tir verknlpft. Das Signal muss einen ,Fahrzeug steht*-Status haben,
damit die Turen gedffnet werden kénnen.

® Wenn einmal ein gultiger Status ,Fahrzeug steht* oder ,Fahrzeug fahrt* empfangen wurde,
wird bei dem Status ,nicht definiert” und ,Signal nicht verfligbar” der Status intern auf
.Fahrzeug fahrt* gesetzt.

@ Die Tir kann nur geéffnet werden, wenn die Tursteuerung den ,Fahrzeug steht“-Zustand
erkennt.

Ausgenommen hiervon ist die Notbetatigung.

7.4 Parameter

7.4.1 Stillstandserkennung / Nothahnblockierung (P01)

Signalauswahl fir die Stillstandserkennung (v < 3 km/h) und die Nothahnblockierung (v > 5 km/h):
,C3-Tachosignal® oder Statussignale ,STC3 3*/,STC3_ 5" der ersten Tdr.
Méogliche Einstellwerte:

B C3-Tachosignal

B Statussignal STC3_3 (T1)

B Statussignal STC3_5 (T1)

Voreinstellung: C3-Tachosignal

8 Diagnose

Wie bisher bei der MTS-PX/EX wird die MTS2 mittels Diagnoseprogramm Uber das Diagnose Interface
und entsprechendem Kabel diagnostiziert. Zusatzlich sind noch ein handelsiblicher PC/Laptop (WIN
10) sowie ein Anschlusskabel zwischen Diagnose Interface und Tirsystem erforderlich. Letzteres hangt
von der vom Fahrzeughersteller verbauten Diagnosesteckdose ab.

Das Diagnose Interface dient der Verbindung zwischen PC/Laptop und der Fahrzeugelektronik. Es wird
komplett mit dem Verbindungskabel zur USB-Schnittstelle eines PCs/Laptops geliefert.

PRODUKTNUMMER KOMPONENTE KOMMENTAR

446 3010300 Diagnose Interface 2 Standard-Diagnose Interface
246 3016710 Diagnoseprogramm Version in deutscher Sprache




Anschlussbelegung

9 Anschlussbelegung

Varianten

MTS2 P: Pneumatikantriebe
Einzeltirsteuerungen oder Zweitlrensteuerungen

B fir ein, zwei oder drei MTS2-Turventile mit Potentiometersensierung

1T1 Einzeltirsteuerung 1 Ventil 9 Eingange / 7 Ausgange frei nutzbar
1T2 Einzeltirsteuerung 2 Ventile 6 Eingange / 4 Ausgange frei nutzbar
272 Zweitlrensteuerung 2 Ventile 3 Eingange / 3 Ausgange frei nutzbar
2T3 Zweitlrensteuerung 3 Ventile Keine freien nutzbaren Ausgange
Pin 1T1 1T2 2T2 213 Pin NAME BESCHREIBUNG
1/9 UB UB UB uUB Klemme 15/ 24 Volt | 24 Volt Versorgung
2/9 C3 C3 C3 C3 C3-Tachosignal Digitaleingang
3/9 GND GND GND GND Klemme 31/ Masse | Masse
4/9 ADR1 ADR1 ADR1 ADR1 Adresse 1 Analogeingang (0V/NC/24V)
5/9 ADR2 ADR2 ADR2 ADR2 Adresse 2 Analogeingang (0V/NC/24V)
6/9 SvC SvC SvC SvC Serviceschalter Digitaleingang
7/9 CANH CANH CANH CANH CAN High CAN High
8/9 CANG CANG CANG CANG CAN Ground CAN Masse
9/9 CANL CANL CANL CANL CAN Low CAN Low




Anschlussbelegung

1/15 Tar auf Schaltausgang 0,5 A

2/15 ZU ZU ZU ZU Tar zu Schaltausgang 0,5 A

3/15 KL KL KL KL Tir Kraftlos Schaltausgang 0,5 A

4/15 ESB ESB ESB ESB Einstiegsbeleuchtung | Schaltausgang 2 A

5/15 DSz DSz DSZ DSz Druckschalter Zu Analogeingang (24 V)

6/15 DSA DSA DSA DSA Druckschalter Auf Analogeingang (24 V)

7/15 POSV POSV POSV POSV Potentiometer vorn Analogeingang (15 V)

8/15 POSH POSH POSH POSH Potentiometer hinten Analogeingang (15 V)

9/15 REVA REVA REVA REVA Reversiereingang A Analogeingang (24 V)

10/15 REVB REVB REVB REVB Reversiereingang B Analogeingang (24 V)

11/15 TT TT TT TT Werkstatttaster Digitaleingang

12/15 NB NB NB NB Notbetatigung Digitaleingang

13/15 SP SP SP SP Sperreingang Digitaleingang

14/15 | U Ueer Uper Ueer Referenzspannung Spannungsausgang (15
V /60mA)

15/15 MTSGND | MTSGND | MTSGND MTSGND Sensormasse Masse fur Ventile/
Sensoren




Anschlussbelegung

freier Ausgang 1/ Tur auf 2

BESCHREIBUNG
Schaltausgang 0,5 A

freier Ausgang 2/ Tlr zu 2

Schaltausgang 0,5 A

freier Ausgang 3 / Tur
Kraftlos 2

Schaltausgang 0,5 A

freier Ausgang 4 /
Einstiegsbeleuchtung 2

Schaltausgang 2 A

freier Eingang 1/
Druckschalter Zu 2

Analogeingang (24 V)

freier Eingang 2 /
Druckschalter Auf 2

Analogeingang (24 V)

freier Eingang 3 /
Potentiometer vorn 2

Analogeingang (15 V)

freier Eingang 4 /
Potentiometer hinten 2

Analogeingang (15 V)

freier Eingang 5/
Reversiereingang A 2

Analogeingang (24 V)

freier Eingang 6 /
Reversiereingang B 2

Analogeingang (24 V)

Funktionseingang A/ Digitaleingang
Werkstatttaster 2

Funktionseingang B / Digitaleingang
Notbetatigung 2

freier Eingang 7 / Digitaleingang

Sperreingang hinten

freier Eingang 8 /
Druckschalter Zu hinten

Analogeingang (24 V)

freier Eingang 9/
Druckschalter Auf hinten

Analogeingang (24 V)

freier Ausgang 5 / Ventil Auf
hinten

Schaltausgang 0,5 A

218 AUS2
3/18 AUS3
4/18 AUS4
5/18 EIN1
6/18 EIN2
7/18 EIN3
8/18 EIN4
9/18 EINS
10/18 | EING6
11/18 FKTA
12/18 | FKTB
13/18 | EIN7
14/18 | EIN8
15/18 | EIN9
16/18 | AUSS
17/18 | AUS6
18/18 | AUS7

freier Ausgang 6 / Ventil Zu
hinten

Schaltausgang 0,5 A

freier Ausgang 7 / Ventil
Kraftlos hinten

Schaltausgang 0,5 A




Anschlussbelegung

MTS2 E: Elektroantriebe

Einzeltirsteuerungen

B fir 1 oder 2 Motoren

B mit Potentiometern oder Inkrementalgebern/Endschaltern

Optional sind bis zu 9 Eingadnge und 4 Ausgange frei nutzbar.

Die einzelnen Tirapplikationen fiir verschiedene Elektroantriebe werden in getrennten
Softwareapplikationen dargestellt. Daraus resultieren alternative Pin-Belegungen zu dieser
Standardibersicht.

Die Applikationssoftware wird beim Turenhersteller bzw. beim Bushersteller in das MTS2 E-ECU

geladen.

m MTS2 E Pin NAME BESCHREIBUNG

Klemme 15 / 24 Volt 24 \/olt Versorgung

2/9 C3 C3-Tachosignal Digitaleingang (Pull-Up)

3/9 GND Klemme 31 / Masse Masse

4/9 ADR1 Adresse 1 Analogeingang (0V/NC/24V)

5/9 ADR2 Adresse 2 Analogeingang (0V/NC/24V)

6/9 SVC Serviceschalter Digitaleingang

7/9 CANH CAN High CAN High

8/9 CANG CAN Ground CAN Masse

9/9 CANL CAN Low CAN Low

1/15 MOT+ Motor Plus (Offnen) Motorbriicke 20 A

2/15 MOT- Motor Minus (Offnen) Motorbriicke 20 A

3/15 OUTA Ausgang A Schaltausgang 0,5 A

4/15 ESB Einstiegsbeleuchtung Schaltausgang 2 A

5/15 ESZ Endschalter Zu Digitaleingang

6/15 FKTC Funktionseingang C Digitaleingang

7115 CNTB/ Inkrementalgeber B / Poti vorn Analogeingang (15 V)
POSV

8/15 CNTA/ Inkrementalgeber A / Poti hinten Analogeingang (15 V)
POSH

9/15 REVA Reversiereingang A Analogeingang (24 V)

10/15 REVB Reversiereingang B Analogeingang (24 V)

11/15 TT Werkstatttaster Digitaleingang

12/15 NB Notbetatigung Digitaleingang

13/15 SP Sperreingang Digitaleingang

14/15 UREF Referenzspannung Spannungsausgang (15 V / 30mA)

15/15 MTSGND Sensormasse Masse flr Sensoren




Anschlussbelegung

m MTS2 E Pin NAME CHARAKTER

1/18 AUS1 freier Ausgang 1 Schaltausgang 0,5 A
2/18 AUS2 freier Ausgang 2 Schaltausgang 0,5 A
3/18 AUS3 freier Ausgang 3 Schaltausgang 0,5 A
4/18 AUS4 freier Ausgang 4 Schaltausgang 2 A
5/18 EIN1 freier Eingang 1 Digitaleingang

6/18 EIN2 freier Eingang 2 Digitaleingang

7/18 EIN3 /CNTBH freier Eingang 3 / Inkrementalgeber B hinten Analogeingang (24 V)
8/18 EIN4 / CNTAH freier Eingang 4 / Inkrementalgeber A hinten Analogeingang (24 V)
9/18 EIN5 freier Eingang 5 Analogeingang (24 V)
10/18 EING freier Eingang 6 Digitaleingang

11/18 FKTA Funktionseingang A Digitaleingang

12/18 FKTB Funktionseingang B Digitaleingang

13/18 EIN7 / SPH freier Eingang 7 / Sperreingang hinten Digitaleingang

14/18 EIN8 / ESZH freier Eingang 8 / Endschalter zu hinten Analogeingang (24 V)
15/18 EIN9 freier Eingang 9 Analogeingang (24 V)
16/18 MOT+H Motor Plus (Offnen) hinten Motorbriicke 20 A
17/18 MOT-H Motor Minus (Offnen) hinten Motorbriicke 20 A
18/18 ouTB Ausgang B Schaltausgang 0,5 A




Schaltungsbeispiele

10 Schaltungsbeispiele

Einzeltiirsteuerung, 1 Ventil pro Tur

Klemme 15/ 24 Volt

: Klemme 31 / Masse :
< C3 - Tachosignal g
el ~ WABCO MTS2-P
446 190 006 O
1/9 uB CANH 7/9 .
Klemme 15 /24 Volt 24 Volt Versorgung 125/250/500kBd CAN ngh
4/9 © 8/9
Adresse 1 7o o c’;\I/D_Rnl_MV S CA,\%@QS% CAN Masse
o
L o 5/9 | ADR2 T CANL |99
O——p—— e
Adresse 2 1 0V-nc-24V Q 125/250/500kBd CAN Low
T 6/9 | svc o cal 29 nnn
Serviceschalter —— =SV TR Eingan - C3 - Tachosignal
(©)
- 3/9
%\:32 Klemme 31/ Masse
11/15 4/15
Turtaster »—%—»—— ;rv_ aktly oA /Ezi’% ——>—®—0 Einstiegsbeleuchtung
H
Druckschalter Zu 515 Ipsz AUF|_115 2 drventi
p > 4 bar an Port 24 E g 24 V- aktiv 0,5A/24V v Tarventil Auf
Druckschalter Auf 615 Ipsa zu| 215 1 4 drventi
p > 4 bar an Port 21 g 24 V- aktiv G 0,5A/24V = B Tarventil Zu
T 13/15 . 3115 3
Sperreingang ! > §4Pv. skt -8 05 A/zlzf\L/ > Tirventil Kraftlos
Notbetétigun 12115 ' 7115
Nothahn in gReihg mit 2-bar = g\ﬁ/ akti 9 | '30185\\// < 7 Potentiometer vorn
Druckschalter an Port 43 - axliv 8 analog 0-.. |
L 9/15 |REVA = UREF| 14/15
Reversiereingang A —— > A\, mktiv ) 15V /60 mA > Referenzspannung 15V
-
- 10/15 8/15 E_? Potentiometer hinten
> REVB POSH %
Reversiereingang B > 24 V- aktiv analog 0..18 V <
15/1
SM;?,\%’;‘SB 1S Sensormasse
. . 1118 |FkTA
Funktionseingang A nc —>—==l U iy
Funktionseingang B —>1£18— '2:4K\I§ktiv
Eingang 1 / optional ——— 518 2E4”\“/_1aktiv
1
Eingang 2 / optional o—/—ﬂg— 2E4|’\“/_23ktiv a
1
il 11
Eingang 3 / optional o—/—>—/8— |155I/§43v aktiv -8 o 5533} —/—8>—|:|—0 Ausgang 1 / optional
8/18 2/18
Eingang 4 / optional —— Esl/r;jfv aktiv % 05 AA/U2§\2/ peee—p—— ———¢ Ausgang 2/ optional
Q
9/18 3/18
Eingang 5 / optional —— 2EJ’\‘/‘_5aktiv g 05 AA/U2§:\3/ p—=—3p——1  1—9 Ausgang 3/ optional
= .
10/18 4/18
Eingang 6 / optional —— ijﬁakﬁv 5 Q}Jz?@ —=—3»—{ | —¢ Ausgang 4/ optional
13/1 16/1
Eingang 7 / optional 0—/—>i8— 5"\\/‘_7akﬁv 05 Q}Jg\% —6L§—|:|—o Ausgang 5 / optional
14/1 17/1
Eingang 8 / optional 0—/—>—/8— E‘I":l/?akﬁv 05 AA/U2§\6/ —LE—:I—Q Ausgang 6 / optional
18/1
Eingang 9 / optional :1 518 2EJ’\\/‘?akﬁv 05 QIUZ?Z/ 8ng Ausgang 7 / optional




Schaltungsbeispiele

Einzeltiirsteuerung, 2 Ventile pro Tiir

Klemme 15/ 24 Volt

: Klemme 31 / Masse :
< C3 - Tachosignal _
75A[]] WABCO MTS2-P
446 190 006 O
19 |uB CANH 7/9 .
Klemme 15 /24 Volt 24 Volt Versorgung 125/250/500kBd CAN ngh
o , 49 | ADR1 © CANG [__8/9
Adresse 1 o > OV -nc-24V -8 CAN Massa CAN Masse
L = ., 59 lADR2 o CANL|__99
Adresse 2 1 0V-nc-24V Q 125/250/500kBd CAN Low
T 6/9 |sve o csl 29 nnn
Serviceschalter — — > 24\ aktiv % PWM Eingang - C3 - Tachosignal
- 3/9
SND Klemme 31 / Masse
asse
11/15 4/15
Turtaster 0—% ————e— -2|:1Tv- akiiv " Fz?g ——>—®—0 Einstiegsbeleuchtung
Druckschalter Zu 515 Ipsz AUF 115 2 rventi
p >4 bar an Port 24 B > 24 V- aktiv 05A124V > Tarventil Auf
Druckschalter Auf g 615 {psa zu| 215 1 4 - ;
p > 4 bar an Port 21 i 24 V- aktiv a 0,5A/24V i B Tarventil Zu
T 13/15 : 3115 3
Sperreingang ] > 234PV akiiv -8_ 05A/ 2}& > Turventil Kraftlos
Notbetatigun 1215 INB 9] POSV ;
Nothahn in %eiheg mit 2-bar 1 24 V- aktiv CFD'- analog 0...15 V Potentiometer vorn
Druckschalter an Port 43 9/15 (@]
Reversiereingang A > 5%\-/aAknv a 15 VL/JB%E'; Referenzspannung 15 V
10/15
Reversiereingang B ——— — = 5'%/\_/3%“\, analogpof)%'ﬂ/ Potentiometer hinten
SMTSGND Sensormasse
ensor Masse
Sperreingang hinten ?ﬂj’akﬂv 0,5',:\}125'?/ Tarventil Auf hinten
Druckschalter Zu hinten DSzZH ZUH 0 : ;
p > 4 bar an Port 24 / Ventil hinten 24 V- aktiv 05A/24V Tarventil Zu hinten
Druckschalter Auf hinten DSAH KLH " i ;
p >4 bar an Port 21/ Ventil hinten 24 V- aktiv 05A/24V Tarventil Kraftios hinten
. . 11/18 FKTA
Funktionseingang A nc —»—=— 7 kv -
o
12/18 !
Funktionseingang B ——— ';KIEKW -8
5/18 -
Eingang 1/ optional —— — ZEJ'\\II_LKUV 2]
(0]
6/18 Q
Eingang 2 / optional —— > ZEJ'\\I/_ZEKHV g
=
718 1/18
Eingang 3 / optional —— > %’;‘f\/_ aktiv 05 bszfJ ——»—{ | — Ausgang 1/ optional
1 2/1
Eingang 4 / optional o—/—bﬂi Esl/glfv- aktiv 05 ﬁ‘}-’zf\z/ —/—8>—|:|—-. Ausgang 2 / optional
9/18 1
Eingang 5 / optional —— ij?akﬂv 05 ":‘}-12?3 —3/—&2—:—-- Ausgang 3 / optional
10/18 4/18
Eingang 6 / optional > ZEN_GakW 2 ﬁ‘/l-’z‘?é p—>p—— }——  Ausgang 4/ optional




Schaltungsbeispiele

Zweitlrensteuerung, 2 Ventile, 1 Ventil pro Tur

Klemme 15/ 24 Volt

Klemme 31/ Masse

C3 - Tachosignal

A A A

75[] WABCO MTS2-P
446 190 006 0
19 us CANH
Klemme 15 /24 Volt 24 Volt Versorgung 125/250/500kBd
o 419 | ADR1 © CANG
o—p——
Adresse 1 ° 0V-nc-24v @ CAN Masse
o
-0 5/9 | ADR2 ) CANL
——0 O—p————
Adresse 2 1 0V-nc-24V Q 125/250/500kBd
0]
-
i L, 8B lsve Q c
) )
Serviceschalter S 24 V- aktiv g PWM Eingang
-
GND/0V
Masse
; A s |y ESB
Tirtaster E i 24 V- aktiv 2A 124V
Druckschalter Zu P L 515 Ipsz AUF
p > 4 bar an Port 24 E v 24 V- aktiv 05A/24V
Druckschalter Auf P , 615 Ipsa - ZU
p >4 bar an Port 21 g 24 V- aktiv (@) 05A/24V
T 13/15 o)

; Pg 5 SP KL
Sperreingang — 4 24 V- aktiv 9 05A/24V
Notbetatigung 12/15 |NB wn POSV
Nothahn in Reihe mit 2-bar S 24 V- aktiv 8 analog 0...15V
Druckschalter an Port 43 %
Reversiereingang A > 915 _[REVA ) /UREF

24 V- aktiv = 15V /60 mA
iarei 10/15
MTSGND
Sensor Masse
Tiirtaster 2 L 118 |t ESB2
= d 24 V- aktiv 2A 124V
Druckschalter Zu 2
p > 4 bar an Port 24 / Ventil 2 DSZz2 AUF2
24 V- aktiv 0,5A/24V
Druckschalter Auf 2
p > 4 bar an Port 21/ Ventil 2 DSA2 ZU2
» 24 V- aktiv 05A/24V
Notbetatigung 2
Nothahn in  Reihe mit 2-bar 12/18 [ NB2 KL2
Druckschalter an Port 43 / Ventil 2§ 24 V- aktiv a; 0,5A/24V
Reversiereingang A 2 918 5
> 2R4EVVA2_ o POSV2
- aktiv — analog 0..15V

Reversiereingang B 2 10/18 »

. REVB2

1 24 V- aktiv @

(@]
> POSH2
- analog 0...15V

Eingang 7 / optional

L 13/18 |EIN7 AUS5
Eingang 8 / optional 24 V- aktiv 05A/24V
418 |EINg AUS6
Eingang 9 / optional w 24 V- aktiv 05A/24V
518 | EINg AUST7
i 24 V- aktiv 0,5A/24V

7/9

8/9

9/9

29 nnn

3/9

N
IN

16/18

17/18

18/18

Yyvy

CAN High

CAN Masse

CAN Low

C3 - Tachosignal

Klemme 31/ Masse

Einstiegsbeleuchtung
Turventil Auf

Turventil Zu

Turventil Kraftlos
Potentiometer vorn
Referenzspannung 15 V
Potentiometer hinten

Sensormasse

Einstiegsbeleuchtung 2
Turventil Auf 2 Tirventil
Zu?2

Turventil Kraftlos 2

Potentiometer vorn 2

Potentiometer hinten 2

Ausgang 5 / optional
Ausgang 6 / optional

Ausgang 7 / optional




Schaltungsbeispiele

Zweitirensteuerung, 3 Ventile, 2 fur Tur 1, 1 fir Tur 2

: Klemme 31/ Masse :
: C3 - Tachosignal :
754[] WABCO MTS2-P
446 190 006 0
9 _{us CANH |7/ i
Klemme 15 /24 Volt 24 Volt Versorgung 125/250/500kBd CAN ngh
o ,_ 49 | ADR1 © CANG |8/
Adresse 1 o > OV-nc-24V -8 CAN Masse CAN Masse
- 5/9_| ADR2 . CANL | __9®
0 o— P =—
Adresse 2 1 ov-nc-24v 9D 125/250/500kBd CAN Low
®
T 6/9 Q 2/9
Serviceschalter > 2S4\</€:aktiv g PWM Einggg < C3 - Tachosignal
-
3/9
,\(A;‘ND Klemme 31 / Masse
asse
11/15 4/15
Turtaster % > ;:I;/ aktiv oA /Ezfe ——>—®7n Einstiegsbeleuchtung
Druckschalter Zu P LM Ipsz AUF [ 115 2 i ;
p >4 bar an Port 24 E v 24 V- aktiv 05A/24V v Tarventil Auf
Druckschalter Auf 815 Ipsa zu | 215 1 4 irventi
p >4 bar an Port 21 w 24 V- aktiv a 05A/24V v B Tarventil Zu
T 13/15 S 315 3
Sperreingang ] »- §4Pv. aktiv g 05A /2i(\l7 »- Turventil Kraftlos
Notbetéatigun 12/15 2] 7115 .
Nothahn in geiheg mit 2-bar > QR aktiv @ analog 'gog\\f < Potentiometer vorn
Druckschalter an Port 43 o) |
— 9/15 -y 14/15
Reversiereingang A > ZEV\_/':\W @ s V';J;EE >4 Referenzspannung 15 V
—®
ierei 10/15 8/15
Reversiereingang B — > - 5‘5\)_/ aBkﬁv anelog ';Og'\'/' Potentiometer hinten
15/15
MTSGND Sensormasse
Sensor Masse
Sperreingang hinten SPH AUFH . . )
A V- aktiv 05AI24Y Tarventil Auf hinten
Druckschalter Zu hinten
p >4 bar an Port 24 / Ventil hinten DSZH ZUH - . .
24 V- aktiv 05A/ 24V Turventil Zu hinten
Druckschalter Auf hinten
p >4 bar an Port 21 / Ventil hinten . . .
BSV'_A‘::“V 05A /I%'\'/' Turventil Kraftlos hinten
—
(00]
Tlrtaster 2 1
11/18 o
o—;' > ——— I;r\% akiiv o} 2/5/82?\2/ Einstiegsbeleuchtung 2
Druckschalter Zu 2 .
p >4 bar an Port 24 / Ventil 2 DSZ2 m AUF2 Tirventil Auf 2
q ) Urventil Au
Druckschalter Auf 2 24 V- aktiv g 05A/24v
p >4 bar an Port 21 / Ventil 2 DSA2 g 202
Notbetatigung 2 _ ) 24 V- aktiv = 05A/24V Tirventil Zu 2
g?:zizghaltg‘r anRF?(I)r;le43 /n:}tentilzébar 12/18 NB2 KL2 i q
[ S S _ Tiarventil Kraftlos 2
Reversiereingang A 2 24 V- akliv 0.5A/24V
918 _|REVA2 POSV2 ,
Reversiersingang B 2 > 24V~ akdiv analog 0..15 V | Potentiometer vorn 2
k1 0/18 REVB2
> 24 V- aktiv
POSH2 8/18 Potentiometer hinten 2
analog 0...15V




11 Entsorgung

Die endgultige und fachgerechte AuRerbetriebnahme und Entsorgung des Produktes hat nach

den geltenden gesetzlichen Bestimmungen des Anwenderlandes zu erfolgen. Insbesondere die
Bestimmungen fiir die Entsorgung der Batterien, der Betriebsmittel und der elektrischen Anlage sind
zu beachten.

Elektrogerate sind als Abfall getrennt von Haus- oder Gewerbemdll zu sammeln und
wiederzuverwerten oder vorschriftsmafig zu entsorgen.

Falls vorhanden, das Altgerat der firmeninternen Entsorgung zufiihren, die die Weiterleitung an
Spezialfirmen (Entsorgungsfachbetriebe) Gbernimmt.

Es besteht auch grundsatzlich die Mdglichkeit, das Altgerat an den Hersteller zurlickzugeben. Hierzu
ist der Kundendienst des Herstellers zu kontaktieren. Gesonderte Absprachen sind zu beachten.

Elektro- und Elektronik-Gerate miissen getrennt vom unsortierten Siedlungsabfall erfasst
und wiederverwertet oder fachgerecht entsorgt werden, weil Schadstoffe bei unsachgemaler
Entsorgung die Gesundheit und Umwelt nachhaltig schadigen kénnen.

Genaue Informationen dazu sind bei den Entsorgungsfachbetrieben oder den zustandigen Behoérden
zu erhalten.

Die Verpackungen sind getrennt zu entsorgen. Papier, Pappe und Kunststoffe sind dem Recycling
zuzufihren.




WABCO Niederlassungen

12 WABCO Niederlassungen

10

Hauptsitz

WABCO Europe BVBA
Chaussée de la Hulpe 166
1170 Brussel

Belgien

T: +32 2 663 9800

F: +32 2 663 9896

10

WABCO Belgium BVBA/SPRL
't Hofveld 6 B1-3

1702 Groot-Bijgaarden
Belgien

T: +32 2 481 09 00

WABCO Austria GesmbH
Rappachgasse 42

Wien 1110

Osterreich

T: +43 1 680 700

WABCO GmbH

Am Lindener Hafen 21
30453 Hannover
Deutschland

T: +49 511 9220

WABCO GmbH
Gartenstralie 1
Gronau 31028
Deutschland

T: +49 511 922 3000

WABCO Radbremsen GmbH
Barlochweg 25

Mannheim 68229
Deutschland

T: +49 621 48310

WABCO brzdy k vozidliim
spol. s r.o.

Sourcing & Purchasing Office

WABCO brzdy k vozidliim
spol. s r.o.

Prazakova 1008/69, Styfice,

WABCO Automotive BV
Rhijnspoor 263
Capelle aan den IJssel

T: +41 31 997 41 41

Turkei
T: +90 216 688 81 72
Fax: +90 216 688 38 26

U Trezorky 921/2 639 00 Brno (Rotterdam) 2901 LB
Prague 5 Jinonice Tschechien Niederlande
158 00 Prag T: +420 543 428 800 T. +31 10 288 86 00
Tschechien
T: +420 226 207 010

WABCO (Schweiz) GmbH WABCO International WABCO Sales Office
Freiburgstraie 384, Sourcing & Purchasing Office Halide Edip Adivar Mh.
Postfach 29 Harmandere Mh. Dedepasa Ciftecevizler Deresi Sok. 2/2
Bern 3018 Cd. 24 Akin Plaza, Sisli,
Schweiz Atlas Park B/5 Pendik, 34382 Istanbul

34912 Istanbul Tiirkei

T: +90 212 314 20 00
Fax : +90 212 314 20 01

WABCO France
Carre Hausmann
1 cours de la Gondoire

WABCO Automotive ltalia
S.r.L.

Studio Tributario e Societario,

WABCO Polska
Spolka Z Ograniczona
Odpowiedzialnoscia

ul. Ostrowskiego 34

San Fernando de Henares
Madrid 28830

Spanien

T: +34 91 675 11 00

Drakegatan 10, Box 188
SE 401 23 Gothenburg
Schweden

T: +46 31 57 88 00

77600 Jossigny Galleria San Federico
Frankreich 54 Torino, 10121 53-238 Wroclaw
Tel: +33 801 802 227 Italien Polen
T: +39 011 4010 411 T. +48 71 78 21 888
s WABCO Espafia S. L. U. WABCO Automotive AB N4 WABCO Automotive U.K. Ltd
i 1S
Av de Castilla 33

Unit A1 Grange Valley

Grange Valley Road, Batley,
W Yorkshire,

England, WF17 6GH
T: +44 (0)1924 595 400




WABCO Niederlassungen

WABCO Australia Pty Ltd
Unit 3, 8 Anzed Court
Mulgrave, Victoria 3170
Australien

T: +61 3 8541 7000
Hotline: 1300-4-WABCO

O

WABCO do Brasil Industria e
Comércio De Freios Ltda

Rodovia Anhanguera, km 106
CEP 13180-901

Sumare-SP

Brasilien

T: +55 19 2117 4600

T: +55 19 2117 5800

WABCO Hong Kong Limited
14/F Lee Fund Centre

31 Wong Chuk Hang Road
Hong Kong

China

T: +852 2594 9746

Asia Pacific Headquarters,
WABCO (Shanghai) Mgmt
Co. Ltd

29F & 30F, Building B, New
Caohejing Intl Bus. Center

391 Guiping Rd, Xuhui Dist.
Shanghai 200233,

China PRC

T: +86 21 3338 2000

WABCO (China) Co. Ltd. Jinan

Shandong WABCO
Automotive Products Co. Ltd.

1001 Shiji Av,
Jinan Indust. Zone,

Shandong 250104
China PRC
T: +86 531 6232 8800

WABCO (China) Co. Ltd

No. 917 Weihe Road,
Economic & Tech. Dev. Zone
Qingdao 266510

China PRC

T: +86 532 8686 1000

WABCO (China) Co. Ltd

Guangdong WABCO FUHUA
Automobile Brake System
Co. Ltd.

Building E, No. 1 North,
Santai Av, Taishan City

Guangdong 529200
China PRC
T. +86 750 5966 123

Shanghai G7 WABCO 10T
Technology Co. Ltd
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Uber WABCO ]
WABCO (NYSE: WBC) bei Fahrerassistenz-, Brems- o
ist ein weltweit fihrender und Lenksystemen oder der 2
Lieferant von Technologien Stabilitatsregelung. Geleitet von §
und Dienstleistungen zur der Vision eines unfallfreien ©w
Verbesserung der Sicherheit, Fahrens und umweltfreundlicher o
Effizienz und Vernetzung von Transportlésungen, ist WABCO i
Nutzfahrzeugen. Vor rund 150 zudem fiihrend bei der s
Jahren als Westinghouse Air Entwicklung fortschrittlicher 8
Brake Company gegriindet, treibt Flottenmanagementsysteme %
WABCO mit zukunftsweisenden zur Steigerung der Effizienz von £
Innovationen die Entwicklung Nutzfahrzeugflotten. Im Jahr 2017 &
zu autonom fahrenden erzielte WABCO einen Umsatz %
Nutzfahrzeugen voran. Weltweit von 3,3 Milliarden Dollar. Das I
vertrauen die flihrenden Unternehmen beschéftigt circa é
Hersteller von Lkw, Bussen 15.000 Mitarbeiter in 40 Landern. @
und Anhangern auf WABCO- Weitere Informationen finden Sie &
Spitzentechnologien, etwa unter T
Q

www.wabco-auto.com é
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