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Abkurzungsverzeichnis

Abkiirzung Bedeutung

ABS Antiblockiersystem

ABV Automatischer Blockierverhinderer

ALB Automatisch lastabhangiger Bremskraftregler

EBS (engl. Electronic Braking System); elektronisches Bremssystem
ECU (engl. Electronic Control Unit); elektronische Steuereinheit

EOL (engl. end of line); Ende einer Fertigungslinie

ESD (engl. Electrostatic Discharge); elektrostatische Entladung

GIO (engl. Generic Input/Output); programmierbarer Ein-/Ausgang

LIN (engl. Local Interconnect Network); lokales Verbindungsnetzwerk
PLC (engl. Power-line communication); Kommunikation Gber Stromnetz
TEBS (engl. Electronic Braking System for Trailers); elektronisches Bremssystem fir Anhanger
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2 Informationen zum Dokument

21 Zielgruppe

Diese Druckschrift richtet sich an Fahrzeughersteller und Werkstatten.

2.2 Verwendete Symbolik

¢ Wichtige Informationen, Hinweise und/oder Tipps

1

Beschreibender Text

» einzelner Handlungsschritt
1. Handlungsschritt 1

2. Handlungsschritt 2

% Ergebnis einer Handlung

Auflistung
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3 Grundsatzliche Sicherheitshinweise
3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Beachten Sie alle notwendigen Vorschriften und Anweisungen:

>

Befolgen Sie alle Sicherheitsinformationen, Anweisungen und Hinweise dieses Dokuments, um
Personen- und Sachschaden zu vermeiden.

Befolgen Sie die regionalen und nationalen Vorschriften zur Unfallvermeidung.
Leisten Sie den Vorgaben und Anweisungen des Fahrzeugherstellers unbedingt Folge.
Stellen Sie sicher, dass der Arbeitsplatz trocken sowie ausreichend beleuchtet und bellftet ist.

Sichern Sie das Fahrzeug mit Unterlegkeilen gegen Wegrollen.

Vermeiden Sie elektrostatische Aufladungen und unkontrollierte Entladungen (ESD):

Beachten Sie bei Konstruktion und Bau des Fahrzeugs:

>

Verhindern Sie Potentialunterschiede zwischen Komponenten
(z. B. Achsen) und Fahrzeugrahmen (Chassis).

Stellen Sie sicher, dass der Widerstand zwischen metallischen Teilen der Komponenten zum
Fahrzeugrahmen geringer als 10 Ohm ist.

Verbinden Sie bewegliche oder isolierte Fahrzeugteile, wie Achsen, elektrisch leitend mit dem
Rahmen.

Verhindern Sie Potentialunterschiede zwischen Motorwagen und Anhanger.

Stellen Sie sicher, dass auch ohne Kabelverbindung zwischen metallischen Teilen von
Motorwagen und angekoppeltem Anhanger eine elektrisch leitfahige Verbindung Uber die
Kupplung (Kénigszapfen, Sattelplatte, Klaue mit Bolzen) hergestellt wird.

Verwenden Sie bei der Befestigung der ECUs am Fahrzeugrahmen elektrisch leitende
Verschraubungen.

Verlegen Sie Kabel mdglichst in metallischen Hohlrdumen (z. B. innerhalb der U-Trager) oder
hinter metallischen und geerdeten Schutzblenden, um Einflisse von elektromagnetischen
Feldern zu minimieren.

Vermeiden Sie die Verwendung von Kunststoffmaterialien, wenn dadurch elektrostatische
Ladungen entstehen kdnnten.

Beachten Sie bei Reparatur und SchweiBarbeiten am Fahrzeug:

14
»

Klemmen Sie — sofern im Fahrzeug verbaut — die Batterie ab.

Trennen Sie die Kabelverbindungen zu Geraten und Komponenten und schitzen Sie Stecker
und Anschlisse vor Schmutz und Feuchtigkeit.

Verbinden Sie beim Schweilen die Masseelektrode immer direkt mit dem Metall neben der
Schweilstelle, um magnetische Felder und Stromfluss Uber Kabel oder Komponenten zu
vermeiden.

Achten Sie auf gute Stromleitung, indem Sie Lack oder Rost rlickstandslos entfernen.

Verhindern Sie beim SchweiRen Warmeeinwirkung auf Gerate und Kabel.
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3.2 Personliche Schutzausristung

» Tragen Sie zur Vermeidung von Verletzungen eine personliche Schutzausristung:
» Sicherheitsschuhe
»  Schutzbrille

e Schutzhandschuhe

3.3 Zusammenfassung der Sicherheitshinweise aus den
Kapiteln

Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise zum Eingriff in die Bremsanlage:

+ Beachten Sie die Vorgaben des Fahrzeugherstellers.

» Abschaltung bei zu geringem Versorgungsdruck: Schalten Sie das System ab, wenn der
Versorgungsdruck des Fahrzeuges zu gering ist.

+ Greifen Sie nur dann in die Bremsanlage ein, wenn Sie Uber ausreichende Kenntnisse Uber die
Bremsanlage verfligen und die Auswirkung lhres Handelns in allen Konsequenzen kennen und
verantworten kénnen.

« Die Bremsanlage steht unter Druck. Stellen Sie vor Eingriff in die Bremsanlage sicher, dass alle
Behalter und Leitungen drucklos sind.

+ Beim Bremseneingriff liber separat verbaute Ventile darf die Vorderachse nicht gebremst
werden. Stellen Sie sicher, dass die Vorderachse des Fahrzeugs NICHT durch das System
gebremst werden kann. Der Bremseingriff darf nur Uber die Hinterachse(n) erfolgen.

Um Unfélle zu vermeiden, beachten Sie folgende Sicherheitshinweise fiir den Betrieb des
Fahrzeuges und zur Information des Fahrers:

* Unfallgefahr durch Ausfall des Systems bei extremen Wetterbedingungen: Unter
extremen Wetterbedingungen, z. B. bei sehr starkem Regen und Schneefall, kann es zu
Funktionseinschrénkungen kommen.

*  Objekte mit sehr weichen Oberflachen kdnnen nicht unter allen Umstanden erkannt werden.

+ TailGUARD ist ein Ruckwartsfahrt-Assistenzsystem, das den Fahrer bei der Rlickwartsfahrt
unterstutzt, indem es bei Anndherung an Objekte warnt und ggf. eigenstandig bremst, um
Kollisionen zu verhindern.

» Der Fahrer bleibt jedoch im vollen Umfang verantwortlich fiir die Bewegung des Fahrzeugs und
fir Schaden, die durch den Betrieb des Fahrzeugs entstehen.

+  WABCO kann nicht fir einen Unfall haftbar gemacht werden, der trotz Verwendung dieses
Systems verursacht wird, da es sich nur um ein unterstiitzendes System handelt.

+ TailGUARD entbindet den Fahrer nicht von gesetzlichen oder betrieblichen Vorschriften, wie z.
B. der Unterstltzung der Ruckwartsfahrt durch einen Einweiser.

Um Unfélle zu vermeiden, beachten Sie folgende Sicherheitshinweise fiir Fahrzeuge mit
Bremseingriff durch TailGUARD:

» Da sich speziell bei EBS-Fahrzeugen der Anhalteabstand bei hoher Beladung verlangert, muss
die Einstellung (Parametrierung / Druckbegrenzungsventil) eine fiir den ausgeladenen Zustand
ausreichende Verzodgerung ermdglichen.
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Beachten Sie Bremsimpulse bei zu schneller Rickwartsfahrt:

* TailGUARD kann nur bei einer Riickwartsfahrt-Geschwindigkeit mit maximal 9 km/h
unterstutzen.

» Bei Erreichen einer kritischen Geschwindigkeit gibt TalGUARD kurze Bremsimpulse zur
Warnung des Fahrers.

» Bei weiterer Beschleunigung des Fahrzeugs durch den Fahrer schaltet TalGUARD ab und
gibt eine Stérmeldung aus.

Bei EBS-Fahrzeugen mit Bremseingriff durch separat verbaute Ventile steht wahrend
der TailGUARD-Einbremsung keine ABS-Funktion zur Verfligung. Auch in dem niedrigen
Geschwindigkeitsbereich, in dem TailGUARD aktiv ist, kdnnte es auf glattem Untergrund zu
einem Blockieren der Rader kommen.

Eine Stérung des Geschwindigkeitssignals durch falschen oder unprofessionellen Anschluss
kann die Sicherheit des Fahrzeuges in erheblichem Malie beeintrachtigen.

Fahrzeuge mit einer vorbereiteten Schnittstelle fiir TailGUARD: TailGUARD bremst ggf.
nicht, wenn das EBS-System des Fahrzeuges einen Fehler hat.

Aktivierung der Bremsleuchten, wenn der Motorwagen aufgrund des TailGUARD-Bremssignals
einen Bremsdruck Uber die Betriebsbremse aussteuert. Alternativ kénnen die Bremsleuchten
Uber die internen Relais des Elektronischen Erweiterungsmoduls angesteuert werden. ECE R13,
Paragraph 5.2.1.30.5 muss erflillt werden.

Bremsen Uber eine vorbereitete Schnittstelle fir TailGUARD:

Eingang zur Ansteuerung der Motorwagenbremse Uber digitales Signal

Ignorieren des Ansteuerungssignals der Motorwagenbremse bei > 15 km/h durch den
Motorwagen

Bereitstellung eines Feedback-Statussignals, dass die Bremsansteuerung durch den
Motorwagen ausgefiihrt wird

Warnlampe fir eine Fehleranzeige

Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise zum Umgang mit Kabeln:

Wasser, das in Kabeladern oder in die Kabelummantelung eindringt, kann Steuerelektroniken
schadigen. Kabel mit offenen Enden sollten deshalb grundsatzlich im Fahrerhaus angeschlossen
werden, so dass kein Wasser eindringen kann. Ist dies nicht moglich, verwenden Sie eine
geeignete Kabelverbindungsdose, z. B. AK 190. Dies gilt speziell fiir die Nutzung der
vorbereiteten Bremsschnittstelle am Daimler Econic Euro 6.

Planen Sie den Einbauort so, dass Kabel nicht geknickt werden.

Befestigen Sie die Kabel und Stecker so, dass keine Zugspannungen oder Querkrafte auf die
Steckverbindungen wirken.

Vermeiden Sie Kabelverlegung Uber scharfe Kanten oder in der Nahe aggressiver Medien (z. B.
Sauren).

Verlegen Sie die Kabel so zu den Anschliissen, dass kein Wasser in die Stecker hineinflieRen
kann.

Fixieren Sie Kabelbinder so, dass die Kabel nicht beschadigt werden.

Bei Verwendung von Werkzeugen beachten Sie bitte die Angaben des Kabelbinder-Herstellers.

Wenn Kabel zu lang sind, wickeln Sie diese nicht auf, sondern verlegen Sie diese in Schlaufen.
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Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise zum Umgang mit Ultraschallsensoren:
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Die Flache, auf die ein Ultraschallsensor montiert wird, muss eben und auf allen vier
Seiten mindestens 2 mm gréRer als der Ultraschallsensor selbst sein (dies ist zum Schutz
der Entwasserungsbohrungen auf der Rickseite gegen einen direkten Strahl eines
Hochdruckreinigers erforderlich).

Ultraschallsensoren dirfen nicht in einem U-Profil montiert werden, da Reflexionen auftreten
kénnten. WABCO empfiehlt, die Ultraschallsensoren mechanisch geschitzt anzubringen, um
Beschadigungen zu verhindern.

Die Objekterkennung hangt stark von der Positionierung der Ultraschallsensoren am Fahrzeug
ab. Achten Sie darauf, dass die Ultraschallsensoren in einer Hohe von mindestens 40 cm
montiert sind.

Im Sichtbereich der Ultraschallsensoren sollten keine anderen Fahrzeugbauteile montiert sein.
Die Erkennungsrate ist abhangig von Objekt-Oberflachen:

» Ultraschall wird am besten von glatten Flachen, die rechtwinklig zur Ausrichtung des Schalls
stehen, reflektiert.

* Kleine und unginstige Flachen wie Netzstrukturen, pelzige oder haarige Oberflachen sowie
Flachen, die schrag zur Ausrichtung des Schalls stehen, werden weniger gut erkannt.
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4

Einleitung

Das TailGUARD-System verringert die Risiken beim Ruckwartsfahren, indem es stehende oder sich
bewegende Objekte im toten Winkel hinter dem Fahrzeug erkennt und das Fahrzeug autonom in
einem sicheren Abstand zum Objekt stoppt.

TailGUARD verringert den Stress fur den Fahrer beim Rickwartsfahren und hilft, ZusammenstdRe
mit FulRgangern, Laderampen, Schranken, Baumen, Gabelstaplern, Autos oder anderen Objekten
hinter dem Fahrzeug zu vermeiden.

TailGUARD wird automatisch aktiviert, wenn der Rickwartsgang eingelegt ist.

TailGUARD stoppt das Fahrzeug automatisch bei Annaherung an Objekte in einem
programmierbaren Abstand zwischen 50 und 200 cm.

Nach dem Einbremsen des Fahrzeuges durch TailGUARD kann der Fahrer erneut langsam
rickwartsfahren, um z. B. nach dem Stoppen weiter in Richtung Rampe zurtickzusetzen.

Das TailGUARD-System erfiillt die folgenden Vorschriften:

* T72/245/EEC — EMC - Elektromagnetische Vertraglichkeit

+ ECE-R10 - Elektromagnetische Vertraglichkeit

+ ECE-R13 — Bremssysteme fur Nutzfahrzeuge

Prifbericht TUH — TB 2016 — 045.00 — Electronic Extension Module Stand Alone

+ |SO 16844-2 — Road vehicles — Tachograph systems — Electrical interface with recording unit

11
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5 Anforderungen an das Fahrzeug

Jedes Nutzfahrzeug mit 24 V Versorgungsspannung kann ausgerustet werden.

Nutzfahrzeuge mit 12 V kénnen ausgerustet werden, wenn eine permanente Versorgungsspannung
mit mehr als 11,5 V sichergestellt ist.

TailGUARD ist zugelassen fir die Verwendung in Fahrzeugen der Klassen M3, N2 und N3 mit
Druckluftbremsanlagen gemaf den Vorschriften der 71/320/EWG bzw. der ECE-R13.

Die Erweiterung zur Realisierung des autonomen Bremsens kann wie folgt angewendet werden:

« Software-Stand ab EX010314 (ab 15/2014)
Konventionell gebremste Fahrzeuge mit oder ohne ABS, nicht aber Fahrzeuge mit
elektronischem Bremssystem (EBS).
Die Bremsanlage muss mit einem ABV-System gemal der o. a. Vorschriften ausgerustet sein.

» Software-Stand ab EX010405 (ab 41/2015)
Zusatzliche Fahrzeuge mit einem elektronischen Bremssystem (EBS) der Firma WABCO bis
EBS3.

« Software-Stand ab EX010453
Zusatzlich Bremsen Uber das EBS-System im Zugfahrzeug (Uber TailGUARD-Schnittstelle):
Daimler Econic Euro 6, Sonderausstattung

Um Unfille zu vermeiden, beachten Sie folgende Sicherheitshinweise fiir
Fahrzeuge mit Bremseingriff durch TailGUARD:

Aktivierung der Bremsleuchten, wenn der Motorwagen aufgrund des TailGUARD-
Bremssignals einen Bremsdruck Uber die Betriebsbremse aussteuert. Alternativ kbnnen
die Bremsleuchten Uber die internen Relais des Elektronischen Erweiterungsmoduls
angesteuert werden. ECE-R13, Paragraph 5.2.1.30.5 muss erfillt werden.

Bremsen liber eine vorbereitete Schnittstelle fiir TailGUARD:

» Eingang zur Ansteuerung der Motorwagenbremse Uber digitales Signal

» Ignorieren des Ansteuerungssignals der Motorwagenbremse bei > 15 km/h durch
den Motorwagen

» Bereitstellung eines Feedback-Statussignals, dass die Bremsansteuerung durch den
Motorwagen ausgeflihrt wird

»  Warnlampe fur eine Fehleranzeige

Bremsen liber separate Ventile:

Beim Anschluss von TailGUARD an die Bremsanlage muss exemplarisch sichergestellt
werden, dass das Zeitverhalten des Systems die gesetzlichen Vorgaben weiterhin erfiillt.

Der fur TalGUARD mit autonomer Einbremsung zulassige Druck im Bremssystem darf
maximal 13 bar betragen.

Als Information zu der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit muss das
Geschwindigkeitssignal entsprechend ISO 16844-2 (C3 Signal) im Fahrzeug bereitstehen.
Die Nutzung dieses Signals fur externe Systeme darf nicht vom Fahrzeughersteller
untersagt worden sein.

Die Zulassung des Systems nach ECE-R13 ist nur mit einer Anzeige des Objektabstands und

des Systemzustands moglich. Dazu kann die Trailer Remote Control (Anzeige- und Steuergerat)
verbaut werden (Standard flr Bremseingriff Uber separate Ventile). Alternativ kann die Anzeige des
Systemzustands Uber die TailGUARD-Warnlampe sowie der Objektabstand Uber eine Anzeige im
Armaturenbrett oder Uber separat verbaute Anzeigelampen erfolgen (Standard fiir Bremseingriff
tiber die TailGUARD-Schnittstelle im Truck).

12
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Fahrzeuge, die zum Ziehen eines Anhangers ausgerlstet sind, missen mit einer Bedieneinrichtung
zur dauerhaften Deaktivierung des Systems ausgerUstet sein.

Wenn das Zugfahrzeug entsprechend des Gutachtens mit der Trailer Remote Control zur Anzeige
von Objektabstanden ausgertstet ist, darf ein gezogenes Fahrzeug nicht auf die Trailer Remote
Control zugreifen. Die Trailer Remote Control ist so anzuschliel3en, dass das Elektronische
Erweiterungsmodul des Anhangers nicht mit der Trailer Remote Control kommunizieren kann (ggf.
Drosselleitung verbauen, um Signale vom Trailer zu unterdriicken oder — falls der Motorwagen
immer mit demselben Anhanger fahrt — die Kommunikation mit Trailer Remote Control im Anhanger
ausparametrieren.)

13
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6 System und Funktion

Dieses Kapitel gibt Ihnen eine Ubersicht tiber die Funktion und den Aufbau des Systems.

Bei TailGUARD flr Truck und Bus gibt es folgende Méglichkeiten fir autonomes Einbremsen:

i Bremsen liber separate Ventile
Der sichere Betrieb des Bremssystems wird durch die Ausfiihrung mit einem
Zweiwegeventil gewahrleistet, wenn das System im fehlerfreien Zustand ist.

Bremsen liber eine vorbereitete Schnittstelle fiir TailGUARD

Das System hat keinen direkten Zugriff auf die Fahrzeugbremse und schickt tiber eine
TailGUARD-Schnittstelle Bremsanforderungen an das Bremssystem des Fahrzeuges.
Diese Funktion steht ab 2017 bei einigen Motorwagen zur Verfligung.

Um Unfille zu vermeiden, beachten Sie folgende Sicherheitshinweise fiir
Fahrzeuge mit Bremseingriff durch TailGUARD:

Fahrzeuge mit einer vorbereiteten Schnittstelle fiir TailGUARD:
TailGUARD bremst ggf. nicht, wenn das EBS-System des Fahrzeuges einen Fehler hat.

6.1 Funktionsbeschreibung

TailGUARD wird durch Einlegen des Riickwartsganges aktiviert.

Die Ultraschallsensoren und die Ventile werden in ihrer Funktion Gberprift und die
Funktionsbereitschaft des TalGUARD-Systems wird dem Fahrer signalisiert.

Wird bei Riickwartsfahrt ein Objekt erkannt und der parametrierte Anhalteabstand unterschritten,
wird das Fahrzeug fir 3 Sekunden eingebremst und danach die Bremse wieder geldst. Der
Anhalteabstand kann per Parameter eingestellt werden (zwischen 50 und 200 cm).

Wahrend das Signal fir die Einbremsung gegeben wird, steht noch ein weiteres Signal zur
Vermeidung einer gleichzeitigen Beschleunigung des Fahrzeuges zur Verfugung. Dieses Signal
kann dazu verwendet werden, um ein Fahrpedal in Nullstellung zurtickzusetzen oder um ein
Getriebe auf Neutral zu schalten.

* Dieses Signal darf nur zum Auslésen von Fahrzeugfunktionen verwendet werden, die eine
1 Beschleunigung des Fahrzeugs vermeiden. Das Signal darf nicht dazu verwendet werden,
einen Bremseingriff auszuldsen.

Bei Geschwindigkeiten oberhalb von 9 km/h kann die fur TailGUARD eingestellte Bremsverzogerung
moglicherweise nicht genligen, um das Fahrzeug innerhalb des parametrierten Anhalteabstands
zum Stehen zu bringen.

Bewegt sich das Fahrzeug rickwarts mit einer Geschwindigkeit oberhalb 9 km/h, so veranlasst
TailGUARD kurze Bremsimpulse, um den Fahrer auf die zu hohe Geschwindigkeit aufmerksam
zu machen. TailGUARD regelt dabei die Geschwindigkeit auf 7 km/h herunter. Wenn diese
Warnbremsungen ignoriert werden und die Geschwindigkeit weiter ansteigt, wird das System ab
12 km/h abgeschaltet. Nach einer autonomen Bremsung kann der Fahrer erneut anfahren und
weiter zurticksetzen.

Silent Mode: Wenn ein externer Buzzer angeschlossen wird, kann dieser durch 2-maliges
Einlegen des Riickwartsganges (innerhalb von 3 Sekunden) temporar deaktiviert werden, z. B. bei
Anlieferungen in Wohngebieten.

Abhangig von der Parametrierung kann die gesamte TailGUARD-Funktion durch 2-maliges Einlegen
des Rickwartsganges temporar deaktiviert werden.
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6.2

Die Entfernungsinformation wird dem Fahrer je nach Systemkonfiguration angezeigt, wenn ein
Objekt innerhalb von 3 Metern Entfernung hinter dem Fahrzeug erfasst wird.

Fahrzeuge mit Trailer Remote Control: Der Abstand zum Objekt wird in griinen, gelben oder roten
Balken sowie einem Ton mit abstandsabhangiger Frequenz angezeigt.

° Bremsen liber eine vorbereitete Schnittstelle fiir TailGUARD

Die Anzeige erfolgt ber das Armaturenbrett.

Fahrzeuge mit Option: Anzeige Uber Blinken der Spurhalteleuchten.

Ruckraumuberwachung

A

L,

Die Ultraschallsensoren senden Ultraschallwellen in den Raum hinter dem Fahrzeug. Wenn ein
Gegenstand oder eine Person diese Schallwellen reflektiert, empfangen die Ultraschallsensoren ein

Echo. Aus der Laufzeit der Schallwellen zwischen dem Aussenden des Schalls und dem Empfang
des Echos wird der Abstand zum Objekt berechnet.

Der Abstand zu erkannten Objekten wird tber eine Anzeige mit LED-Balken im Fahrerhaus
angezeigt. Alternativ kann der Abstand Uber die Spurhalteleuchten oder Gber eine zusatzliche
Anzeigelampe im Armaturenbrett mittels Blinkfrequenz signalisiert werden.

TailGUARD kann bis zu 6 Ultraschallsensoren unterstitzen. Jeder der Ultraschallsensoren
erfasst einen Raum — ahnlich einer flachgedrickten Keule. Durch gezielte Anordnung der
Ultraschallsensoren am Fahrzeug kénnen auch Objekte, z. B. im Dachbereich oder am Boden,
identifiziert werden.

Der Anschluss der Ultraschallsensoren erfolgt in einer Baumstruktur, bei der alle Ultraschallsensoren
als LIN (Local Interconnect Network) an einem Eingang der Steuerelektronik angeschlossen sind.

Jeder Ultraschallsensor erhalt eine eigene LIN-Adresse, damit seine Daten in diesem Netzwerk
individuell ausgewertet werden kénnen.

Die maximal zuldssige Kabelldnge zwischen ECU und letztem Ultraschallsensor betragt 40 m.
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6.3 Autonomes Bremsen mit separaten Ventilen

Bei Erkennung eines Objektes kann TailGUARD auf die Druckluftbremsanlage des Fahrzeuges
einwirken und dadurch eigenstandig bremsen.

Eine aktive Einbremsung ist nur dann zuldssig, wenn der Behalterdruck am Bremsventil (2) einen
Druck von mindestens 7,3 bar aufweist. Dies wird durch ein Uberstrémventil (3) sichergestellt. Mit
einem Druckbegrenzungsventil (4) wird der Druck fur die aktive Einbremsung vorgegeben und damit
die Bremsverzdgerung definiert.

Nach Annaherung an ein Objekt in einem kritischen Abstand startet das Elektronische
Erweiterungsmodul (1) die Bremsung und steuert zwei Magnetventile (5) und (6) Gber zwei
unabhangige Schaltkreise an. Es wird nur dann ein Bremsdruck eingespeist, wenn beide
Magnetventile gleichzeitig schalten. So wird eine Bremsung aufgrund eines elektrischen Fehlers
ausgeschlossen.

Ein Drucksensor (8) Uberwacht den durch die Magnetventile eingesteuerten Druck.
Uber ein Zweiwegeventil (Select-High-Ventil, 7) wird die Betriebsbremse betétigt.

Dadurch, dass der Bremsdruck vor dem automatisch lastabhangigen Bremskraftregler (9)
eingespeist wird, wird der Bremsdruck an den Bremszylindern beladungsabhangig angepasst.

Wahrend der autonomen Bremsung wird das Bremslicht durch das Elektronische
Erweiterungsmodul eingeschaltet. Eine etwaig vorhandene Fehleriberwachung des Bremslichts
muss gegebenenfalls angepasst werden. Falls die Bremslichter auf Fehler Giberwacht werden: Die
Fehleriberwachung darf nur wahrend der Pedalbetatigung durch den Fahrer aktiv sein, und es
durfen keine LED-Bremsleuchten verbaut sein.

Bremseingriff fiir Fahrzeuge mit ABS

Positions-Nr. Komponente
1 Elektronisches Erweiterungsmodul (Steuerelektronik)
2 Bremsventil
3 Uberstromventil
4 Druckbegrenzungsventil
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Positions-Nr. Komponente
5 Magnetventil
6 Magnetventil
7 Zweiwegeventil (Select-High-Ventil)
8 Drucksensor
9 Automatisch lastabhangiger Bremskraftregler
10 Trailer Remote Control

Bremseingriff fiir Fahrzeuge mit EBS (Bremsen uber separate Ventile)

41

Positions-Nr. | Beschreibung
1 Elektronisches Erweiterungsmodul (Steuerelektronik)
3 Uberstromventil
4 Druckbegrenzungsventil
5 Magnetventil
6 Magnetventil
7 Zweiwegeventil
8 Drucksensor
10 Trailer Remote Control
11 Relaisventil

* Die Applikation des autonomen Bremsens bendtigt bei Nachriistung eine Abnahme des
1 Systems und eine Eintragung in die Fahrzeugpapiere.

Das Gutachten EB181.2 des TUV Nord sollte bei Vorstellung des Fahrzeugs vorgelegt
werden.
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6.4

18

Bremsen uber eine vorbereitete Schnittstelle fiir
TailGUARD

Um Unfille zu vermeiden, beachten Sie folgende Sicherheitshinweise fiir
Fahrzeuge mit Bremseingriff durch TailGUARD:

Fahrzeuge mit einer vorbereiteten Schnittstelle fiir TailGUARD: TailGUARD bremst
ggf. nicht, wenn das EBS-System des Fahrzeugs einen Fehler hat.

Bei verschiedenen Fahrzeugen der Firma Daimler ist kein Eingriff in die pneumatische
Bremsanlage erforderlich. Zusatzlich werden Funktionsdaten wie Geschwindigkeit, Fahrtrichtung
und Objektabstand auf elektronischem Wege ausgetauscht. Bei diesen Fahrzeugen wird das
Elektronische Erweiterungsmodul mit drei Kabeln an die, an der Unterseite des Fahrzeuges
vorbereitete, Schnittstelle fir TalGUARD angeschlossen.

Bei dieser Fahrzeug-Konfiguration ist auch die Verwendung der Trailer Remote Control nicht
erforderlich, da die Funktionsbereitschaft und Abstandsinformation tber das Armaturenbrett
angezeigt werden.

Modell Verkabelung ECU-Software Parametrierung
Daimler Econic bis TailGUARD_Truck_
2020 mit S9B 8418023600 ab EX010453 and_Bus_ESA-R.ECU
. . TailGUARD_Truck_
Daimler Econicab | 841802 262 0 ab EX010511 and_Bus_ESA-R_EE-
2020 mit S9B mit Zusatzrelais T -
Upgrade.ECU

Ab 2020 muss beim Daimler Econic (Modell mit neuer E/E-Architektur) ein zusatzliches Relais (nicht
WABCO Lieferumfang) verbaut werden. Ein geeignetes Relais ist z.B. das V23234-A0004-X066.
Weiterhin entfallt die Verkabelung der Bremsleuchten (GIO12, Pins 1, 5-8) bei diesem Model. Die
Verkabelung erfolgt gemaf der Zeichnung 841 802 262 0. Die Parametrieung des Fahrzeugs muss
mit der ECU Datei ,TalGUARD_Truck_and_Bus ESA-R_EE-Upgrade.ECU* erfolgen. Wahrend

der Inbetriebnahmeprifungen mit der WABCO PC Diagnose entfallt bei diesem Modell der
Bremslichttest




Komponenten
7 Komponenten
71 Basiskonfiguration fur Identifikation und Warnung sowie

fur den Bremseingriff Uiber eine vorbereitete Schnittstelle
fur TailGUARD am Fahrzeug

Komponentenname /

Teilenummer Abbildung Beschreibung

Elektronisches e Steuerelektronik

Erweiterungsmodul * Bei Verwendung mit autonomem

446 122 0700 Einbremsen:

Fahrzeuge mit ABS: Das
Produktionsdatum muss 01/2014 oder
spater sein.

Fahrzeuge mit EBS: Das
Produktionsdatum muss 41/2015 oder
spater sein.

Kabel ,Versorgung* ; » Lange: 10 m (andere Langen auf Anfrage)
449 3051000 .

= Anschluss an Elektronisches
Erweiterungsmodul ,Power“ und an den
Sicherungskasten des Fahrzeugs

¢ Pink: Klemme 30

* Schwarz: Klemme 15

*  Weill: Masse

*  WeilR-Griin: CAN1 High (optional)
*  Weil-Braun: CAN1 Low (optional)

Anschlusskabel * Lange: 10 m (weitere Langen auf Anfrage)
g.r. lﬁ?r\r’;’ ach:ng * Anschluss ,Bremslichtverkabelung®
uckwaritsgang, an Elektronisches Erweiterungsmodul
Bremslichtsteuerung GIO12
oder ”
Spurhalteleuchten *  Pink: Abgriff Rlckfahrscheinwerfer
449908 100 0 « Schwarz: Eingang Bremslicht links
*  Braun: Eingang Bremslicht rechts
*  Gelb-Braun: Ausgang Bremslicht rechts
*  Gelb-Schwarz: Ausgang Bremslicht links
Kabel * Lange: 2 m (weitere Langen auf Anfrage)

Diagnoseanschluss® .
»Diag ¢ Anschluss an Elektronisches

449 605020 0 Erweiterungsmodul ,Subsystems®,
bietet den Diagnoseanschluss an gut
erreichbarer Position aullen am Fahrzeug.

Ultraschallsensor ¢ Mit Anschlusskabel 2,5 m
446 1224500 * 10° Grundeinstellung

* wird waagerecht verbaut
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20

Komponentenname /

Teilenummer Abbildung Beschreibung

Ultraschallsensoren: » veraltetes Model, nur noch fur

446 122 401 0 (0°) Reparaturen verfigbar

446 122 402 0 (15° * Nicht fir Neufahrzeuge oder Nachristung
Voreinstellung: rechts) * Inklusive Anschlusskabel 3 m

446 122 403 0 (15°)

446 122 404 0 (15°

Voreinstellung: links)

Anschlusskabel e Lange:6m

»Ultraschallsensoren® * Anschluss an Elektronisches

449 806 060 0 Erweiterungsmodul ,G1O18*
Verlangerungskabel e Lange:6m

449 747 060 O B * Anzahl abhangig von der Applikation
Ultraschallsensor- e e Lange:0,5m

Verteilerkabel
894 600 024 0

Anzahl abhangig von der Applikation

Trailer Remote Control
446 122 080 0

Anschluss im Sicherungskasten an
Klemme 15 und Masse

Kommunikation zum Elektronischen
Erweiterungsmodul Gber PLC

Inklusive Halter und Anschlusskabel

Optional: Anschluss
Signallampen

4495351000

Die Verwendung von Signallampen
anstelle der Trailer Remote Control
ist nicht durch das TUV-Gutachten
abgedeckt.

Bremsen liber eine vorbereitete
Schnittstelle fiir TailGUARD: siehe
Schaltplan G1013/14

Steckergehause und
Verkabelungsbox

Bei Verwendung der vorbereiteten
Schnittstelle fir den Bremseingriff sind
beim Daimler Econic Euro 6 zusatzlich
folgende Stecker erforderlich:

«  Stecker X1 (Daimler AO56 545 57 28)
»  Stecker X2 (Daimler AO30 545 88 28)
» Stecker X3 (Daimler AOQ7 545 46 26)

siehe Kapitel ,12 Schaltpléne®, Seite 44
(Schaltplan 841 802 360 0)

Kabelverbindungsdose, z. B. AK 190




Komponenten

Komponentenname /
Teilenummer

Abbildung

Beschreibung

KFZ-Relais

-~

Fir den Daimler Econic mit neuer E/E-
Architektur ab 2020 muss zusatzlich
ein Relais entsprechend Schema

841 802 262 0 verbaut werden.

Standard-KFZ-Relais flr 24 V, mit
Schaltstrom = 1 A;
z. B. V23234-A0004-X066

Erweiterung fur autonomes Bremsen (uber separate

Ventile)

Komponentenname /
Teilenummer

Abbildung

Beschreibung

Uberstromventil
434 100 033 0

Erlaubt autonomes Bremsen nur bei
ausreichendem Behalterdruck

Einstelldruck: 7,3 bar

Druckbegrenzungsventil » Einstellung des Bremsdrucks
4750103130 *  Minimaler Einstelldruck: 3,2 bar
4750103130 » Empfohlener Einstelldruck: 3,6 bar
»  Grolter zulassiger Druck: 60% des
maximalen Bremsdrucks an der Hinterachse.
Magnetventil » 2 Stlck erforderlich

472170606 0

Montage am Fahrzeug mit der Entliftung
nach unten

Anschluss an GIO13 und GIO16.

Alternatives Magnetventil
fur 12 V-Systeme

4721706370

2 Stulick erforderlich
Anschluss an GIO13 und GIO16.

Relaisventil
973 011 000 0
Alternative:
973 011 004 0

Erforderlich fiur EBS-Fahrzeuge

Drucksensor
441 044 1010

Prift die Funktion des autonomen
Bremseingriffs bei Einlegen des
Rickwartsganges

Anschluss an GIO13
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Komponentenname /

Teilenummer Abbildung Beschreibung

Zweiwegeventil » Steuert den TailGUARD-Bremsdruck in das
434 208 027 0 Bremssystem ein

Kabel ,Magnetventil* » Verbindet eines der Magnetventile mit

449 443 XXX 0 Elektronischem Erweiterungsmodul ,GIO 16
Kabel ,Magnetventil und * Verbindet eines der Magnetventile und
Drucksensor” (Verteiler) den Drucksensor mit dem Elektronischen
449 629 022 0 Erweiterungsmodul ,GIO 13

Kabel ,Magnetventil oder » Verlangerung, 2 Stuck erforderlich
Drucksensor*

449 752 XXX 0

Kabel = * Lange: 10 m (weitere Langen auf Anfrage)

,Geschwindigkeitssignal*
449 5351000

Anschluss an das Elektronische
Erweiterungsmodul ,GIO17¢, Abgriff des
Geschwindigkeitssignals mit Kabelfarben
Rot (Signal) und Braun (Masse) am
Tachographen.

Weitere Adern des Kabels werden nicht
belegt und mussen isoliert werden.

Verkabelungsbox
.Bremslicht*
446 122633 0

Verwendung nach Bedarf

Erweiterung fur zusatzlichen Buzzer

Komponentenname /
Teilenummer

Abbildung

Beschreibung

Buzzer
894 450 000 0

Kann zusatzlich zur Trailer Remote Control
akustische Warnmeldungen ausgeben

Diese Erweiterung ist nicht méglich

bei Fahrzeugen mit einer TailGUARD-
Statuslampe, wie z. B. bei der
vorbereiteten Schnittstelle fiir TailGUARD
im Daimler Econic Euro 6.

Anschlusskabel fiir
Buzzer

449 443 XXX 0




Einbau

8.1

Einbau

Alle
Fah

Komponenten des Systems — bis auf die Trailer Remote Control — kénnen auften am

rzeugrahmen verbaut werden.

Beachten Sie die jeweils zulassige Einbaulage der Komponenten entsprechend der
Angebotszeichnungen.

Hi

nweise zum Einbau des Elektronischen

Erweiterungsmoduls

>

»

Ein

Bevor Sie mit dem Einbau beginnen, beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise zum
Thema ESD siehe Kapitel ,,3 Grundsétzliche Sicherheitshinweise®, Seite 7.

Entfernen Sie den Deckel des Elektronischen Erweiterungsmoduls zur Montage / Demontage
der Kabel.

» Ldsen Sie mit einem Schraubendreher (minimale Lange: 11 cm) die Rastnasen des
Gehauses, um den Deckel zu entfernen.

Laden Sie sich die Angebotszeichnung aus dem Internet: http://www.wabco.info/i/1488

baumaRBe des Elektronischen Erweiterungsmoduls in mm

)

172.1
189

GIIOB GIIOM’ Gﬂ@ﬂ% ©ﬂ6 @W Gﬂ©1]8
U \

4x 2 8.8

160.6

\T: 9.5Nm £ 2.5Nm

188

»

14

14

Montieren Sie das Elektronische Erweiterungsmodul ausschlieRlich senkrecht, wobei die
Kabel6ffnungen nach unten oder zur Seite zeigen.

Fixieren Sie die Steckergehause der 8-poligen Stecker mit Kabelbindern an den entsprechenden
Haltenasen.

Nach Montage der Kabel montieren Sie den Deckel wieder.
» Achten Sie darauf, dass alle Haltenasen einrasten.

» Die offene Seite muss in Richtung der 4-poligen Steckplatze zeigen.
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8.2 Hinweise zur Montage der Kabel / Blindkappen

Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise zum Umgang mit Kabeln:

* Wasser, das in Kabeladern oder in die Kabelummantelung eindringt, kann
Steuerelektroniken schadigen. Kabel mit offenen Enden sollten deshalb grundsatzlich
im Fahrerhaus angeschlossen werden, so dass kein Wasser eindringen kann. Ist dies
nicht moglich, verwenden Sie eine geeignete Kabelverbindungsdose, z. B. AK 190.
Dies gilt speziell fiir die Nutzung der vorbereiteten Bremsschnittstelle am
Daimler Econic Euro 6.

* Planen Sie den Einbauort so, dass Kabel nicht geknickt werden.

» Befestigen Sie die Kabel und Stecker so, dass keine Zugspannungen oder Querkrafte
auf die Steckverbindungen wirken.

* Vermeiden Sie Kabelverlegung Uber scharfe Kanten oder in der Nahe aggressiver
Medien (z. B. Sauren).

» Verlegen Sie die Kabel so zu den Anschlissen, dass kein Wasser in die Stecker
hineinflie3en kann.

» Fixieren Sie Kabelbinder so, dass die Kabel nicht beschadigt werden.

» Bei Verwendung von Werkzeugen beachten Sie bitte die Angaben des Kabelbinder-
Herstellers.

» Wenn Kabel zu lang sind, wickeln Sie diese nicht auf, sondern verlegen Sie diese in
Schlaufen.

» Offnen Sie die gelben Schieber der Verriegelungen, bevor Sie die Stecker der Kabelenden in die
passenden Steckplatze am ECU-Rahmen stecken.
Sollten sich die Schieber in der verriegelten Endposition befinden (Auslieferungszustand),
kénnen Sie die Rastung von oben oder unten mit Hilfe eines 13er Maulschlissels 16sen.

» Ziehen Sie anschlielRend den Schieber per Hand bis zum Deckelanschlag heraus, um die
Steckerflihrung freizugeben.

» Stecken Sie das Kabelende (oder die Blindkappe) senkrecht auf den entsprechenden Steckplatz
der ECU.
Achten Sie auf richtige Polaritat und Kodierung (Stecker zu Steckplatz). Nur wenn beide Teile
zusammenpassen, kann gesteckt werden.
Die schwarzen Blindkappen flr die 4- und 8-poligen Steckerplatze sind nicht kodiert und passen
auf den jeweiligen Steckplatz.

» Dricken Sie das Kabelende mit etwas Kraft in den Steckplatz und driicken Sie den gelben
Schieber wieder in seine Ausgangsposition. Dabei rasten die Haken des Schiebers im ECU-
Rahmen ein. Die korrekte Rastung des Schiebers wird durch ein ,Klick“-Gerausch bestatigt.
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8.3 Hinweise zum Einbau der Ultraschallsensoren

Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise zum Umgang mit
Ultraschallsensoren:

» Bei Ultraschallsensoren 446 122 40X 0: Die Flache, auf die ein Ultraschallsensor
montiert wird, muss eben und auf allen vier Seiten mindestens 2 mm grofer als der
Ultraschallsensor selbst sein (dies ist zum Schutz der Entwasserungsbohrungen auf
der Rlickseite gegen einen direkten Strahl eines Hochdruckreinigers erforderlich).

» Ultraschallsensoren durfen nicht in einem U-Profil montiert werden, da Reflexionen
auftreten kénnten. WABCO empfiehlt, die Ultraschallsensoren mechanisch geschutzt
anzubringen, um Beschadigungen zu verhindern.

» Die Objekterkennung hangt stark von der Positionierung der Ultraschallsensoren
am Fahrzeug ab. Achten Sie darauf, dass die Ultraschallsensoren in einer Héhe von
mindestens 40 cm (Ultraschallsensoren 446 122 40X 0) bzw. 60 cm (Ultraschallsensor
446 122 450 0) montiert sind.

* Im Sichtbereich der Ultraschallsensoren sollten keine anderen Fahrzeugbauteile
montiert sein.

» Die Erkennungsrate ist abhangig von Objekt-Oberflachen:

» Ultraschall wird am besten von glatten Flachen, die rechtwinklig zur Ausrichtung
des Schalls stehen, reflektiert.

» Kleine und unglinstige Flachen wie Netzstrukturen, pelzige oder haarige
Oberflachen sowie Flachen, die schrag zur Ausrichtung des Schalls stehen, werden
weniger gut erkannt.

» Laden Sie sich die Angebotszeichnung fiir Sensortyp 446 122 450 0 aus dem Internet:
http://www.wabco.info/i/1655

e Die Position und die Anzahl der Ultraschallsensoren sind von dem zu tiberwachenden Bereich
und von der Kontur des Fahrzeughecks bestimmt.

*  Vom TailGUARD-System kénnen maximal 6 Ultraschallsensoren iberwacht werden.

+  Sensortyp 446 122 40X 0: Ublich ist die Verwendung von 15°-Ultraschallsensoren an
den Fahrzeugseiten als wichtigste Positionen. Diese Ultraschallsensoren werden auf einer
senkrechten Flache am Heck montiert und Uberwachen durch den 15°-Knick im Gehause einen
Bereich zwischen der seitlichen Fahrzeug-Auflenkante zur Mitte hinter dem Fahrzeug. Beim
Zurlcksetzen in einer engen Gasse wird so nur der Bereich hinter dem Fahrzeug, nicht aber
werden z. B. parkende Fahrzeuge neben der Fahrspur Gberwacht.

+  Zur besseren Uberwachung der Fahrzeugmitte kann ein dritter Ultraschallsensor mit geradem
Gehause (0°) in der Mitte positioniert werden.

+ Sensortyp 446 122 450 0: Ublich ist die Verwendung von 10°-Ultraschallsensoren an den
Fahrzeugseiten sowie einem 40 cm auf3erhalb der Mitte montiertem dritten Sensor.

« Eine Verdeutlichung bietet die folgende Abbildung, die eine von vielen mdglichen
Positionierungen der Ultraschallsensoren zeigt. Die blauen Flachen stellen beispielhaft den
Uberwachungsbereich der Ultraschallsensoren dar.
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Anforderungen fiir den Sensor 446 122 450 0

Sensoren werden in einer H6he von mindestens 60 cm waagerecht verbaut. Dabei ist die
Blickrichtung der Sensormembran jeweils zur Mitte hinter dem Fahrzeug ausgerichtet.

Ein mittlerer Sensor verbessert die Erkennungsqualitat. Gunstigerweise wird er ca. 40 cm
aulermittig mit Blickrichtung zur Mitte verbaut.

Die Dachsensoren werden im Dachbereich links und rechts auf3en montiert.

+ Beachten Sie bei der Planung der Kabelverlegung eine Maximallange von 40 m zwischen
Elektronischem Erweiterungsmodul und dem letzten Ultraschallsensor.

Die Rucklage, also der Abstand des Ultraschallsensors vom Heck des Fahrzeugs, sollte nicht
mehr als 35 cm betragen.
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Standardapplikationen

Merkmale TailGUARD TailGUARDR*f TailGUARDMAX
Typische Fur den Fahrer Bereiche mit kleinen und/oder
Logistikumgebung unbekannte und Bereiche mit sich bewegenden Objekten:
verschiedenartige eingeschrankten z. B. Gabelstaplerverladung,
massive Laderampen | Hohenverhéltnissen: StraRenschilder,
und grol3e Objekte z. B. Lagerhallen, Einzelhandelsgeschéfte,
wie Paletten, Pkws Verladetore, Baume und Wohngebiete.
und Pfosten aus Dachkonstruktionen.
Metall und Holz. Geprift nach ISO 12155.
Anzahl 3X 5x 6x
Ultraschallsensoren
(Punkt =

Ultraschallsensor)

Durch
Ultraschallsensoren
erschlossener Bereich

(Ansicht von oben auf
das Fahrzeug)

Die komplette Riickseite des Fahrzeugs ist durch Ultraschallsensoren abgedeckt.

1 und 2 kennzeichnen Objekte hinter dem Fahrzeug.

Durch
Ultraschallsensoren
erschlossener Bereich

(Seitenansicht)

Jeder Balken
reprasentiert eine
Distanz von 50 cm.

Rot: 0 bis 150 cm
Gelb: 150 bis 300 cm
Grin: 300 bis 400 cm

Zusatzlich gilt im
Nahbereich (rote
LEDs): Jede LED hat
2 Zustande, konstant
und blinkend. Damit
wird die Distanz mit
einer Genauigkeit von
25 cm angegeben.

Anzeige an der Trailer
Remote Control

Anzeige
Dachhéhe

Anzeige
Bodenhohe

Die Ebene mit dem
nachstliegenden Objekt
wird angezeigt.

Anzeige an der Trailer Remote
Control

Empfindlichkeit der
Ultraschallsensoren

Grole, sich
bewegende Objekte
werden unabhangig
voneinander erkannt

und angezeigt.

Objekte auf Boden-
und Dachhéhe werden
unabhangig voneinander
erkannt und angezeigt.

Kleine, sich bewegende Objekte
werden erkannt und unabhangig
voneinander angezeigt.

Entfernungsanzeige
(Mode)

ISO 12155 oder
WABCO Standard

ISO 12155 oder WABCO
Standard

ISO 12155

Ultraschallsensor-
Position laut
Zeichnung

8418022810

841802284 0

8418022820
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b Die Applikation der Ultraschallsensoren ohne umfangreiche Erfahrung ist nur bei
1 einfachen Heckformen mdglich, bei denen keine Fahrzeugteile im Messbereich der
Ultraschallsensoren vorhanden sind.

Heckportale, wie z. B. von Entsorgungsfahrzeugen, erfordern eine Uberpriifung durch
WABCO, um Stérungen und Fehlfunktionen im spateren Betrieb auszuschlielen. In einem
solchen Fall wenden Sie sich bitte an lhren WABCO Ansprechpartner.

Die in der folgenden Tabelle dargestellten Standardapplikationen sind fur Fahrzeuge mit ebenen
Ruckseiten geeignet.

8.3.1 TailGUARD

*  Verbauen Sie die LIN-Ultraschallsensoren des Typs 446 122 450 O immer horizontal.

1

D C
A LIN-Ultraschallsensor 10° 446 122 450 0
B Hoéhe Uber Grund: zwischen 60 und 90 cm
C 1,6..24m
D max. 0,35 m

Montieren Sie die auReren LIN-Ultraschallsensoren 446 122 450 0 (10°) horizontal nach innen
geneigt.

v

» Wenn der mittlere Sensor 446 122 450 0 (10°) nicht exakt mittig platziert ist, montieren Sie
diesen so, dass er in die Richtung des weiter entfernten dulleren Sensors geneigt ist.

» Parametrieren Sie die Einbausituation in der TEBS E Diagnose Software.

» Montieren Sie den zentralen LIN-Ultraschallsensor max. 15 cm nach oben oder unten versetzt.
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8.3.2

TailGUARDReef

1

Verbauen Sie die LIN-Ultraschallsensoren des Typs 446 122 450 O immer horizontal.

== S
N
A A
A
A A
\ Z /P
o]
J 1l 1)
B
D ! C '
A LIN-Ultraschallsensor 10° 446 122 450 0
B Hohe Uber Grund: zwischen 60 und 90 cm
C 1,6...24m
D max. 0,35 m

v

Montieren Sie die 5 LIN-Ultraschallsensoren jeweils horizontal in 2 Ebenen.

Montieren Sie die auReren LIN-Ultraschallsensoren 446 122 450 0 (10°) horizontal nach innen
geneigt.

Wenn der mittlere Sensor 446 122 450 0 (10°) nicht exakt mittig platziert ist, montieren Sie
diesen so, dass er in die Richtung des weiter entfernten dul3eren Sensors geneigt ist.

Die Kennzeichnung ist in der TEBS E Diagnose Software Uber Register 10, Elektronisches
Erweiterungsmodul erforderlich.
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8.4 Hinweise zum Einbau der Trailer Remote Control

* Die Trailer Remote Control wird mit dem mitgelieferten Halter so am Armaturenbrett befestigt,
dass die Sicht des Fahrers auf den Verkehr nicht eingeschrankt wird.

* Mittels des beiliegenden Kabels wird die Trailer Remote Control an der Klemme 15 und an
Masse angeschlossen. Als Absicherung muss eine 5A-Sicherung (nicht mitgeliefert) in den
Stromkreis integriert werden.

» Die Trailer Remote Control Versorgung kann zusammen mit der Electronic Extension Module
Klemme 15 am gleichen Kontakt angeschlossen werden, wie z. B. in Schaltplan 841 802 344 0
siehe Kapitel ,12 Schaltpldne®, Seite 44.

* Anstelle des mitgelieferten Schraubadapters kann auch ein handelsublicher Saugnapfadapter
genutzt werden, da die Trailer Remote Control Uber eine ,Standard“-Aufnahme verfugt.

8.5 Hinweise zum Anschluss an das Geschwindigkeitssignal

Um Unfille zu vermeiden, beachten Sie folgenden Sicherheitshinweis fiir
Fahrzeuge mit Bremseingriff durch TailGUARD:

Eine Storung des Geschwindigkeitssignals durch falschen oder unprofessionellen
Anschluss kann die Sicherheit des Fahrzeuges in erheblichem Mal3e beeintrachtigen.

» Die Verwendung des Geschwindigkeitssignals ist Voraussetzung fir den autonomen
Bremseingriff.

* Verwenden Sie das Impulssignal des Tachographen (,v-Impulsausgang®, ,Tachograph B7*,
,Geschwindigkeit C3“) direkt oder Uber eine entsprechende Fahrzeugschnittstelle.

» Der Abgriff des Geschwindigkeitssignals muss entsprechend der Vorgaben des
Fahrzeugherstellers erfolgen.

8.6 Hinweise zum Einbau der Ventile fiir den Bremseingriff

Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise zum Eingriff in die Bremsanlage:
» Beachten Sie die Vorgaben des Fahrzeugherstellers.

» Abschaltung bei zu geringem Versorgungsdruck: Schalten Sie das System ab, wenn
der Versorgungsdruck des Fahrzeuges zu gering ist.

» Greifen Sie nur dann in die Bremsanlage ein, wenn Sie Uber ausreichende Kenntnisse
Uber die Bremsanlage verfiigen und die Auswirkung Ihres Handelns in allen
Konsequenzen kennen und verantworten kénnen.

» Die Bremsanlage steht unter Druck. Stellen Sie vor Eingriff in die Bremsanlage sicher,
dass alle Behalter und Leitungen drucklos sind.

+ Beim Bremseingriff Giber separat verbaute Ventile darf bei Fahrzeugen mit EBS die
Vorderachse nicht gebremst werden. Stellen Sie sicher, dass die Vorderachse des
Fahrzeugs NICHT durch das System gebremst werden kann. Der Bremseingriff darf
nur Uber die Hinterachse(n) erfolgen.

» Die Ventile kdnnen zusammengefasst auf einem Stahlwinkel oder direkt am Rahmen angebracht
werden. Ein sinnvoller Anbringungsort liegt in der Nahe der Hinterachse, um die Leitungslangen
zur Bremsanlage kurz zu halten.

30




Einbau
« Beachten Sie folgende Beschrankungen:
+  Verbindung Behalter zum Uberstrémventil: Nennweite 12
* Verbindung zwischen den beiden Magnetventilen: Nennweite 8, max. 1 m
*  Verbindung Magnetventil zum ALB-Ventil bzw. zum Relaisventil: Nennweite 8, max. 5 m
» Verbindung zwischen Behalter und Relaisventil (EBS): Nennweite 12, nicht Ianger als die
Versorgungsleitung des Achsmodulators
* Verbindung Relaisventil zu den Zweiwegeventilen (EBS): Nennweite 12, max. 5 m.
i » Prifen Sie das System nach der Installation auf Funktion und Leckagen.
8.7 Hinweise zur Ansteuerung der Bremslichter

» Entsprechend der gesetzlichen Vorgaben mussen die Bremslichter bei jedem Einbremsen
aufleuchten. Dies gilt gleichfalls bei jedem Einbremsen bei Rickwartsfahrt.
ECE R13, Paragraph 5.2.1.30.5 muss erflllt werden.

+ Entsprechend des TUV-Gutachtens schaltet die Steuerelektronik die Bremslichter mit dem Strom
des Ruckfahrscheinwerfers ein.

» Prifen Sie, ob eine ausreichende Dimensionierung der Stromversorgung und Absicherung des
Ruckfahrlichtes zur zusatzlichen Speisung der Bremsleuchten gegeben ist.

+ Sollte die Speisung der Bremsleuchten durch das Ruckfahrlicht nicht maglich sein, kdnnen
die Bremsleuchten auch alternativ, z. B. Gber Klemme 15, versorgt werden. Dazu muss in der
TEBS E Diagnose Software die Option Keine Versorgung des Bremslichts durch Rlickfahrlicht
(bis Diagnose V5.00) bzw. Eingang Riickfahrsignal auf Riickfahrlicht an GIO 14-3 (ab Diagnose
V5.10) eingestellt und das Ruckfahrsignal tber den Anschluss GIO14, Pin 3 angeschlossen
werden.

Bremslichtfehleriiberwachung: Eine etwaig vorhandene Fehleriiberwachung des Bremslichts
muss gegebenenfalls angepasst werden. Falls die Bremslichter auf Fehler Giberwacht werden: Die
Fehleriiberwachung darf nur wahrend der Pedalbetatigung durch den Fahrer aktiv sein und es
dirfen keine LED-Bremsleuchten verbaut sein. Gegebenenfalls ist die Bremslichtfehleriiberwachung
des Fahrzeuges zu deaktivieren.
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9 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme erfordert die Montage der Komponenten am Fahrzeug, den Anschluss des
Diagnose-Computers, die Bestromung des Systems und den Start der TEBS E Diagnose Software.

9.1 Training

Fir die Erstellung eines neuen Parametersatzes ist eine TEBS E Systemschulung Voraussetzung.
Nur mit Erhalt des PIN 1 sind Sie berechtigt, mittels TEBS E Diagnose Software Anderungen an
einem Parametersatz vorzunehmen.

In den meisten Fallen wird eine Parametrierung mit einem einmalig vorbereiteten Parametersatz
genlgen und den Inbetriebnahme-Prozess wesentlich vereinfachen.

Vorgefertigte Parametersatze konnen bei lnrem WABCO Ansprechpartner angefragt werden.

Die Inbetriebnahme mittels Verwendung eines vorgefertigten Parametersatzes bendétigt den PIN 2,
der Uber ein erfolgreich absolviertes WABCO E-Learning erworben werden kann.

° Anmeldung fiir das WABCO E-Learning ,, Trailer EBS E“
1  (kostenpflichtig)

Fir mehr Informationen besuchen Sie unsere digitale Lernplattform:
http://www.wabco.info/i/1369

Bei Fragen wenden Sie sich an lhren WABCO Ansprechpartner.

9.2 Diagnose Hardware

Diagnose nach ISO 11898 (CAN 5 V); uiber den externen Diagnoseanschluss

Komponente / Teilenummer Abbildung

Externe Diagnosebuchse mit gelber Kappe

Diagnose Interface (DI-2) mit USB-Schnittstelle (fir Anschluss an PC)
446 301 0300

CAN-Diagnosekabel P‘
446 300 348 0 ]

9.3 Parametrierung mittels TEBS E Diagnose Software

WABCO bietet die Steuerelektronik ,Elektronisches Erweiterungsmodul® als universelles System an,
das anhand von Parametern an den jeweiligen Fahrzeugtyp angepasst werden muss. Ohne diese
Einstellung ist TailGUARD nicht funktionsfahig.
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Die Einstellung der Parameter wird mittels TEBS E Diagnose Software vorgenommen. Fir
die Fahrzeug-Serienproduktion kdnnen vorbereitete Parametersatze in das Elektronische
Erweiterungsmodul hineinkopiert werden.

Bitte beachten Sie, dass neue Steuerelektroniken jeweils die TEBS E Diagnose Software mit dem
aktuellen Versionsstand bendétigen.

Die Benutzerfuhrung in der TEBS E Diagnose Software orientiert sich an den erforderlichen
Einstellungsschritten. Die Bedienung der Software ist selbsterklédrend, zusatzlich wird eine
umfassende Hilfestellung innerhalb der Software geboten.

TEBS E Diagnose Software bestellen

Rufen Sie im Internet die myWABCO Homepage auf: http://www.wabco.info/i/1367

Hilfe zur Anmeldung erhalten Sie tUber den Button Schritt-fiir-Schritt Anleitung. Nach erfolgreicher
Anmeldung kénnen Sie Uber myWABCO die TEBS E Diagnose Software bestellen.

Bei Fragen wenden Sie sich an lhren WABCO Ansprechpartner.

b Fahrzeuge mit vorbereiteter Schnittstelle fiir TailGUARD:

1

Fur Systeme mit fahrzeugseitig vorbereiteter Schnittstelle fir TailGUARD steht eine
Parameterdatei (ECU-Datei) zur Verfigung, die soweit vorbereitet ist, dass nur noch

die Sensorkonfiguration angepasst werden muss. Die Datei wird mit der Installation der
Diagnose Software im Standard-Lese-Verzeichnis der Diagnose Software abgelegt; der
Dateiname lautet , TalGUARD_Truck _and_Bus ESA-R.ECU* fiir Econic Modelle bis 2020,
sowie ,TailGUARD_Truck _and_Bus ESA-R_EE-Upgrade.ECU* fir Econic Modell ab Ende
2020 mit neuer E/E Architektur.

Offline-Parametrierung

9.4

9.4.1

Die Festlegung eines Parametersatzes direkt am Fahrzeug ist einfacher, da die eingestellte Funktion
sofort geprift werden kann. Aber auch ohne Fahrzeug kann ein Parametersatz vorbereitet und fir
die spatere Nutzung auf dem PC gespeichert werden.

Funktionstest

Nach der Parametrierung erfolgt in der Regel der Funktionstest. Sie kdnnen den Funktionstest
(EOL-Test) nur dann durchfiihren, wenn Sie an der TEBS E Schulung teilgenommen haben.

Alle Prifungen werden Uber das MenU Inbetriebnahme starten durchgefihrt. Die folgenden
Prifschritte werden nur durchgefihrt, wenn bei der Parametrierung ,autonomes Einbremsen*
eingestellt wurde.

Drucktest Elektronisches Erweiterungsmodul

* Die TEBS E Diagnose Software steuert die Magnetventile an und misst die Drucksteuerung

1 Uber den Drucksensor (Bremsen liber separate Ventile) bzw. steuert einen Bremswunsch
an und pruft die Reaktion des Fahrzeuges (Bremsen iiber vorbereitete Schnittstelle fiir
TailGUARD).
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9.4.2 Bremslichtansteuerung

Bei dieser Priifung wird die korrekte Spannung tber den Schalter des Riickfahrscheinwerfers und
den Bremslichtschalter gemessen und die Ansteuerungen des Bremslichts Gber TailGUARD geprtift.

Diese Prufung entfallt beim Daimler Econic mit neuer E/E Architektur ab Baujahr Ende 2020.

9.4.3 Messwert Geschwindigkeitssignal Elektronisches
Erweiterungsmodul

Bei dieser Priifung wird das Geschwindigkeitssignal des Tachographen ausgewertet, und der Prifer
muss bestatigen, dass die in der Diagnose Software angezeigte Geschwindigkeit mit der realen
Geschwindigkeit Ubereinstimmt. Hierfir muss das Fahrzeug kurzzeitig gefahren werden.

Als weitere Moglichkeit kdnnte mittels Diagnose am Tachographen eine Geschwindigkeit simuliert
werden. Diese Messung kann auch nach der Inbetriebnahme durchgefiihrt werden, jedoch ist vor
diesem Test keine autonome Einbremsung maglich.

9.5 Inbetriebnahme der Ultraschallsensoren

Voraussetzung: Bei der Inbetriebnahme der Ultraschallsensoren und des TailGUARD-Systems muss
die Zindung eingeschaltet und der Rickwartsgang eingelegt sein. Zusatzlich muss der Diagnose-
Computer am TailGUARD-Diagnoseanschluss (mit gelber Kappe) angeschlossen sein und die
TEBS E Diagnose Software gestartet werden.

9.5.1 Normaler EOL-Test

Die Inbetriebnahme der Ultraschallsensoren wird in mehreren Schritten mittels End-of-Line-Test
durchgefihrt:

1. Einlernen der Ultraschallsensoren

Die Ultraschallsensoren miissen nach dem Einbau auf die Kennung der Position am Fahrzeug
eingelernt werden.

Falls der Inbetriebnahmeprozess (Menl Inbetriebnahme — Starten) gestartet wurde, wird die
Prifung der Ultraschallsensoren automatisch gestartet; ansonsten kann die Prifung auch wie folgt
gestartet werden:

1. Klicken Sie in der TEBS E Diagnose Software auf Messwerte — TailGUARD.

2. Kilicken Sie im Fenster TailGUARD auf den Button Inbetriebnahme starten — je nach
Sensorkonfiguration erfolgt die Positionszuweisung der Ultraschallsensoren automatisch oder
aber die TEBS E Diagnose Software fordert Sie auf, die Ultraschallsensoren nacheinander
abzudecken, wobei die folgende Reihenfolge unbedingt eingehalten werden muss:
Hauptebene: 1-links 2-rechts 3-mitte
Zusatzebene: 4-links 5-rechts 6-mitte

% Der abzudeckende Ultraschallsensor blinkt.

% Wenn ein Ultraschallsensor erkannt wurde und das System mit automatischem Bremseingriff
parametriert ist, blinken die Bremsleuchten auf und in dem Bild (Fenster TailGUARD) blinkt
der nachste Ultraschallsensor, der eingelernt werden muss.
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3. Decken Sie nun den Ultraschallsensor kurz ab, bis er vom System erkannt wurde.

b Um die Ultraschallsensoren zu verdecken, eignet sich beispielsweise eine Abdeckkappe
1 von Abflussrohren (,Muffenstopfen“ HTM DN 75).

% Auf dem Monitor des Diagnose-Computers blinkt nun der nachste Ultraschallsensor, der
abgedeckt werden muss.

% Der Vorgang wiederholt sich, bis der letzte Ultraschallsensor erkannt worden ist.

% Folgen Sie den Anweisungen auf dem Monitor.

2. Test auf Reflexionen

Nachdem die Ultraschallsensoren eingelernt sind, wird getestet, ob Reflexionen auftreten und,
ob die Ultraschallsensoren am Fahrzeug angebaute Objekte falschlicherweise als Hindernisse
erkennen.

Fir diesen Test halten Sie den Raum 2,5 m hinter dem Fahrzeug und 0,5 m seitlich vom Fahrzeug
frei.

Wird vom System jetzt falschlicherweise ein Objekt erkannt, driicken Sie den Button Reflexionen
ausblenden, um diese Reflexionen auszublenden.

Danach folgt eine weitere Messung, um festzustellen, ob Reflexionen weiterer Objekte ausgeblendet
werden mussen.

Werden dennoch weiterhin Objekte erkannt, missen Ultraschallsensoren oder Anbauteile anders
positioniert werden.

3. Probekorpererkennung

Wenn das System stdrungsfrei ist, folgt ein Objekttest.

1. Stellen Sie dazu einen Probekdrper, z. B. ein Plastikrohr (Abflussrohr, 75 mm Durchmesser), das
hoher als die Anbauhdhe der Ultraschallsensoren ist, im Abstand von 0,6 m (+/- 0,1 m) in den
Raum hinter das Fahrzeug.

Folgen Sie den Anweisungen des Diagnose-Computers.
Wiederholen Sie den Objekttest mit einem Abstand des Probekdrpers von 1,6 m (+/-0,2 m).

Folgen Sie den Anweisungen des Diagnose-Computers.

o M 0D

Bestatigen Sie die Position der Objekte mit dem Button Messung starten.

% Werden die Probekorper richtig erkannt, wird das End-of-Line-Bit im Elektronischen
Erweiterungsmodul geldscht und das System ist fehlerfrei. Die Inbetriebnahme war
erfolgreich.

%  War der Test nicht erfolgreich, sind entweder die Ultraschallsensoren an der falschen
Position eingelernt oder die Parameter fir den Ultraschallsensorabstand falsch eingegeben
worden.

6. Uberpriifen Sie die Parameter bzw. die Einbaulage der Ultraschallsensoren und wiederholen Sie
den Test.
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4. Einstellungen der Sensorsensitivitat

» Klicken Sie in der Diagnose auf System — Parameter.

Die Einstellungen werden Uber den Reiter (10) Elektronisches Erweiterungsmodul (System —
Parameter) vorgenommen.

Feineinstellungen

Die Feineinstellung kann in dem Bereich von 90% bis 130% eingestellt werden. Dies kann
notwendig sein, wenn die gewahlte Sensorempfindlichkeit etwas angepasst werden soll. Dies betrifft
in erster Linie Fahrzeuge mit komplexem Heckaufbau.

Sensorempfindlichkeit
Im Bereich Sensorempfindlichkeit sind folgende Einstellungen mdéglich:

« Sensibel: Hohe Erkennungsleistung im Nahbereich (Auslieferungszustand).
Empfohlene Sensorempfindlichkeit flr die obere Sensorebene bei Tail GUARDMAX und fur
TailGUARD bei geringem Sensorabstand (< 1,5 m).

» Standard: Die Sensorempfindlichkeit der Ultraschallsensoren ist im Nahbereich etwas
heruntergesetzt, um Objekte, die am Fahrzeug fest verbaut sind und Reflexionen verursachen
kénnen (zum Beispiel Gummipuffer etc.), auszublenden. Diese Einstellung sollte bei
TailGUARDR fiir die oberen beiden Ultraschallsensoren verwendet werden.

* Bodennah: Die Sensorempfindlichkeit der Ultraschallsensoren ist im Fernbereich etwas
heruntergesetzt, um Reflexionen durch Objekte am Boden (zum Beispiel Bordsteine)
auszublenden. Diese Einstellung sollte verwendet werden, wenn die Ultraschallsensoren tiefer
als 50 cm installiert werden (z. B. fur die untere Sensorreihe bei Tal GUARDMAX).

* Bei Fahrzeugen mit problematischer Erkennungsrate empfiehlt WABCO die Wiederholung
1 von Einstellungen im Freien (ohne Reflexionen durch Wande oder andere Fahrzeuge).

9.5.2 Reduzierter EOL-Test

In der Diagnose Software kdnnen unter Optionen — Einstellungen — Priifungsoptionen
Prufschritte unter folgenden Bedingungen abgewahlt werden:

Voraussetzungen zur Abwahl des Objekttests

« Das System war bereits an vielen baugleichen Fahrzeugen erfolgreich adaptiert und erprobt
worden.

« Der Abstand zwischen dem linken und rechten Ultraschallsensor betragt zwischen 1,6 und
2,4 m.

» Bei 3 Ultraschallsensoren muss der mittlere Ultraschallsensor zentral angebracht sein. Eine
Abweichung von der Mittelachse darf maximal 30 cm betragen.

« Die Einbautiefe der Ultraschallsensoren betragt maximal 35 cm.

Abwahl des Reflexionstests

Bei ausreichender Erfahrung mit TailGUARD an einem wiederkehrenden Fahrzeugtyp ist auch bei
dem Test auf Reflexionen eine Vereinfachung maglich.

Nach dem erstmaligen Durchfiihren des Tests sind die ermittelten Stérecho-Werte in eine Datei zu
schreiben (sofern Stérechos gefunden wurden). Der Inhalt dieser Datei wird dann in die ECU-Datei
kopiert und auf die nachfolgenden Fahrzeuge Ubertragen.
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10 Bedienung

10.1 Sicherheitshinweise

Um Unfille zu vermeiden, beachten Sie folgende Sicherheitshinweise fiir den
Betrieb des Fahrzeuges und zur Information des Fahrers:

* Unfallgefahr durch Ausfall des Systems bei extremen Wetterbedingungen: Unter
extremen Wetterbedingungen, z. B. bei sehr starkem Regen und Schneefall, kann es
zu Funktionseinschrankungen kommen.

*  Objekte mit sehr weichen Oberflachen kdnnen nicht unter allen Umstanden erkannt
werden.

+ TailGUARD ist ein Ruckwartsfahrt-Assistenzsystem, das den Fahrer bei der
Rickwartsfahrt unterstutzt, indem es bei Annaherung an Objekte warnt und ggf.
eigenstandig bremst, um Kollisionen zu verhindern.

» Der Fahrer bleibt jedoch im vollen Umfang verantwortlich fiir die Bewegung des
Fahrzeuges und fur Schaden, die durch den Betrieb des Fahrzeuges entstehen.

+  WABCO kann nicht fiir einen Unfall haftbar gemacht werden, der trotz Verwendung
dieses Systems verursacht wird, da es sich nur um ein unterstiitzendes System
handelt.

+ TailGUARD entbindet den Fahrer nicht von gesetzlichen oder betrieblichen
Vorschriften, wie z. B. der Unterstlitzung der Rickwartsfahrt durch einen Einweiser.

Um Unfélle zu vermeiden, beachten Sie folgende Sicherheitshinweise fiir
Fahrzeuge mit Bremseingriff durch TailGUARD:

» Da sich speziell bei EBS-Fahrzeugen der Anhalteabstand bei hoher Beladung
verlangert, muss die Einstellung (Parametrierung /Druckbegrenzungsventil) eine fur
den ausgeladenen Zustand ausreichende Verzégerung ermdglichen.

* Beachten Sie Bremsimpulse bei zu schneller Rlickwartsfahrt:

* TailGUARD kann nur bei einer Ruckwartsfahrt-Geschwindigkeit mit maximal 9 km/h
unterstltzen.

» Bei Erreichen einer kritischen Geschwindigkeit gibt TailGUARD kurze
Bremsimpulse zur Warnung des Fahrers.

» Bei weiterer Beschleunigung des Fahrzeugs durch den Fahrer schaltet TailGUARD
ab und gibt eine Stérmeldung aus.

» Bei EBS-Fahrzeugen mit Bremseingriff durch separat verbaute Ventile steht wahrend
der TailGUARD-Einbremsung keine ABS-Funktion zur Verfigung. Auch in dem
niedrigen Geschwindigkeitsbereich, in dem TailGUARD aktiv ist, konnte es auf glattem
Untergrund zu einem Blockieren der Rader kommen.

» Eine Storung des Geschwindigkeitssignals durch falschen oder unprofessionellen
Anschluss kann die Sicherheit des Fahrzeugs in erheblichem Maf3e beeintrachtigen.

* Fahrzeuge mit einer vorbereiteten Schnittstelle fiir TailGUARD: TailGUARD
bremst ggf. nicht, wenn das EBS-System des Fahrzeuges einen Fehler hat.
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10.2 Instruktion des Fahrers

*  Arbeiten Sie nicht mit dem Gaspedal gegen die TailGUARD-Einbremsung.

Nehmen Sie den Full vom Gaspedal, sobald das System ein Objekt erkennt (Tonsignal
und Abstandsanzeige Uber die Trailer Remote beginnt), damit das System nicht gegen den
Motor einbremst.

Diese Systembeschreibung ist vornehmlich an Fahrzeughersteller und Werkstatten gerichtet.

Obwohl die Bedienung von TailGUARD einfach ist und keinerlei Vorkenntnisse bedarf, muss eine
Einweisung des Betreibers durch den Fahrzeughersteller oder die nachriistende Werkstatt erfolgen.

WABCO empfiehlt, Informationen aus diesem Kapitel dem Fahrzeughersteller oder dem Fahrer zu
Ubergeben oder der Bedienungsanleitung des Fahrzeuges beizulegen.

* Trailer Remote Control — Fahrerinformation: http://www.wabco.info/i/1487

1

10.3 Aktivierung des Systems

TailGUARD wird durch Einlegen des Rickwartsganges aktiviert. Abhangig von der Parametrierung
wird das System auch aktiviert, wenn das Fahrzeug im Neutralgang anrolit.

Wenn eine Trailer Remote Control verbaut ist:

Nach einem Systemcheck wird dem Fahrer die Einsatzbereitschaft an der Trailer Remote Control
durch einen kurzen Piepton sowie durch ein Aufleuchten der gelben und roten LED signalisiert.
Danach wird der Abstand mit den LEDs angezeigt. Wenn kein Objekt erkannt wird, leuchtet die
untere griine LED-Reihe.

*  Fahrzeuge mit einer vorbereiteten Schnittstelle fiir TailGUARD:

1

Die Aktivierung wird angezeigt, indem im Armaturenbrett der gemessene Objektabstand
angezeigt wird.

b Der Fahrer erhalt nur dann die Unterstiitzung durch TailGUARD, wenn bei Einlegen des
1 Ruckwartsganges die Aktivierungsmeldungen erfolgt sind.

10.4 Deaktivierung des Systems

Die Funktion wird deaktiviert durch:
*  Vorwartsfahrt
» Geschwindigkeit > 12 km/h riickwarts und/oder Vorratsdruck geringer als 7,3 bar

» temporares Ausschalten mittels Trailer Remote Control
siehe Kapitel ,10.5 Bedienung lber die Trailer Remote Control*, Seite 39

» temporares Ausschalten Uber einen optionalen, externen Taster

» permanentes Abschalten der Funktion Gber einen optionalen, externen Taster (I&nger als 2
Sekunden dricken)

» zweimaliges Einlegen des Rickwartsganges innerhalb 1-3 Sekunden (parametrierbar)
* eine Storung

Alle Deaktivierungen wirken solange, bis der Riickwartsgang erneut eingelegt wird.
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10.5

10.5.1

Bedienung uber die Trailer Remote Control

Position Beschreibung

A Entfernungsanzeige (Farbbalken)
B Vorwahl Lautstarke des Buzzers
C TailGUARD temporar ausschalten
+ Lautstérke erhéhen

- Lautstarke reduzieren

Anzeige

Objekte im Erfassungsbereich werden durch Farbbalken auf der Trailer Remote Control signalisiert
Jeder leuchtende Balken reprasentiert ein Feld von 50 cm Lange, in dem sich ein Objekt befindet.
* Rot (obere 3 Balken): 0 bis 150 cm

*  Gelb (mittlere 3 Balken): 150 bis 300 cm

*  Grln (untere 3 Balken): 300 bis 450 cm

Zuséatzlich gilt im Nahbereich (rote LEDs): Jede LED hat 2 Zustdnde — konstant und blinkend. Die
konstant leuchtende LED steht fiir den Abstand von 25 cm, die blinkende fiir 50 cm.
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10.5.2 Akustische Warnungen

¢  Akustische Warnungen sind nicht als alleinige Distanzangabe zulassig, da eine
1 Fehlfunktion des Systems so nicht eindeutig erkennbar ist.

Distanz zum Objekt Akustisches Signal
>3m aus

3m-15m 2 Hz

1,5m-0,75m 4 Hz

< 0,75 m — automatische Bremsung 6 Hz

< automatische (parametrierte) Bremsdistanz permanent an

10.5.3 Regelung der Lautstarke des Buzzers in der Trailer Remote
Control

» Wabhlen Sie die Lautstarkeregelung durch Driicken der Taste B (> 2 Sekunden), bis die +/-
Tasten blinken.
» Dricken Sie die +/- Tasten, um die Lautstarke anzupassen.

10.5.4 Deaktivierung von TailGUARD mittels Trailer Remote Control

» Dricken Sie die Taste C.
%  TailGUARD wird bis zum erneuten Einlegen des Rickwartsganges deaktiviert.
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10.6 Abstandsanzeige

. . Trailer Remote Anzeige im
(OISR 2 (2] Control / Buzzer Armaturenbrett RENES
>3m Grin
aus
3m-1,5m Gelb
2Hz Fortschrittsbalken
1,5m-0,75m Rot zeigt Entfernung in
cm an
4 Hz aus
<0,75m -
automatische 6 Hz
Bremsung
< automatische Optionale Anzeige
(parametrierte) permanent an einer Bremsung (iber
Bremsdistanz ein Symbol
Einschalt-Check
. Kurze
nach Einschalten der e
- Bremsbetatigung,
Zundung . . : 3san
optional tber ein
(nur, wenn Symbol angezeigt
v < 1,8 km/h) 0,5 S an y g g
Einschalt-Check Fortschrittsbalken zeigt
nach Einlegen des . aus
i .. Entfernung in cm an
Ruckwartsganges
Standardfehler —
erste Anzeige bei Rot und Gelb an
Uber Ruckfahrlicht Beeper 3 s an
aktiviertem TailGUARD
Standardfehler — Rot und Gelb blinken
zweite Anzeige nach fir60 s
Herausnehmen des
Riickwartsganges Beeper aus Anzeige der
Anzeige eines Rot und Gelb Entfe;nimg wird an
schweren Fehlers permanent an eende
Beeper 3 s an
Kommunikationsfehler | Fir 5 Min. Rot und
Gelb blinkend,
kurzzeitig alle 5 s
blinkend, dann gehen
alle Leuchten aus.
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10.7 Erkennen von Fehlfunktionen

Durch Blinken oder Leuchten einer roten und gelben LED-Zeile der Trailer Remote Control wird eine
Fehlfunktion angezeigt. Zusatzlich gibt der Buzzer der Trailer Remote Control einen 3 Sekunden
langen Piepton aus. TailGUARD ist jetzt nicht mehr einsatzbereit.

Ebenfalls liegt eine Stérung vor, wenn die Trailer Remote Control bei Einlegen des Ruckwartsganges
keinerlei Rickmeldung Uber Leuchtbalken oder Buzzer gibt.

¢  Fahrzeuge mit einer vorbereiteten Schnittstelle fiir TailGUARD:

1

Bei Fahrzeugen, die Gber eine vorbereitete Schnittstelle fiir TalGUARD bremsen bzw.
keine Trailer Remote Control verbaut haben, gibt es keine Unterscheidung zwischen
leichten und schweren Fehlern. Wenn ein Fehler vorliegt, ist die TalGUARD-Warnlampe
immer an.

Falls die TailGUARD-Warnlampe nach dem Starten des Motors eingeschaltet bleibt und
nicht nach ihrem 3 Sekunden dauernden Einschalttest ausgeht, schalten Sie die Zlindung
aus und starten Sie den Motor danach direkt neu (ohne Wartezeit zwischen Zindung
einschalten und Motor starten). Falls die TailGUARD-Warnlampe weiterhin nicht erlischt,
prufen Sie mit der WABCO Diagnose den Diagnosespeicher des Systems.

10.7.1 Leichte Fehler

Bei leichten Fehlern werden Stérmeldungen nur bei eingelegtem Rickwartsgang ausgegeben. Eine
Selbsthilfe kann den Fehler moglicherweise beheben:

Erkennung und Warnung:
» Machen Sie eine Sichtkontrolle der Ultraschallsensoren.

» Reinigen Sie die Ultraschallsensoren bei erkennbarer Verschmutzung.

Zusatzlich bei Option ,,Autonomes Bremsen*:

» Fahren Sie nach langerem Stillstand (mit eingeschalteter Zliindung) zunachst ein kleines Stlick
vorwarts, bis TailGUARD ein Geschwindigkeitssignal erkennen kann.

» Prifen Sie den Systemdruck des Bremssystems im Armaturenbrett. Tail GUARD arbeitet nur bei
Driicken oberhalb von 7,3 bar.

» Warten Sie mit der Fahrt, bis ausreichend Druck im System angezeigt ist.

Wenn der Fehler mit diesen Mitteln nicht behoben werden kann, muss demnachst eine Werkstatt,
wie z. B. ein WABCO Service Partner, aufgesucht werden. Hier muss das System mittels WABCO
Systemdiagnose (TEBS E) untersucht werden.

10.7.2 Schwere Fehler

Falls eine Trailer Remote Control verbaut ist, werden schwerwiegende Fehler gesondert
angezeigt: Schwere Fehler werden wie leichte Fehler signalisiert, mit dem Unterschied, dass die
Fehlermeldung auch ohne eingelegten Rickwartsgang auftritt und dauerhaft fortbesteht. In diesem
Fall besteht ein Problem im Bereich des Bremseingriffs.

Das Fahrzeug muss umgehend und mit grof3er Vorsicht in die Werkstatt gebracht werden. Hier muss
das System mittels WABCO Systemdiagnose (TEBS E) untersucht werden.
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11

1.1

11.2

11.3

Werkstatthinweise

Wartungshinweise

TailGUARD ist wartungsfrei. Bei Fehlermeldung des Systems oder vermuteter Fehlfunktion sind
zunachst die Ultraschallsensoren auf Verschmutzung zu priifen und gegebenenfalls zu reinigen.

Bei einer TailGUARD-Fehlermeldung oder bei ausbleibender Anzeige der Einsatzbereitschaft (siehe
Kapitel ,,10.5 Bedienung liber die Trailer Remote Control, Seite 39) nach langerem Stillstand mit
eingeschalteter Ziindung, muss das Fahrzeug zunachst ein kleines Stlick vorwarts gefahren werden,
bis TailGUARD das Geschwindigkeitssignal erkennt. Beim nachsten Einlegen des Riuckwartsganges
ist TailGUARD wieder betriebsbereit.

Als nachster Schritt ist eine Systemdiagnose durchzuflihren. Neben dem Auslesen des
Diagnosespeichers konnen dartber einzelne Komponenten von TailGUARD direkt aktiviert werden,
um ihre Funktion zu prifen.

Diagnose
Bei jeder Auffalligkeit des Systems oder bei Leuchten einer Warnlampe / Warnanzeige ist eine
Systemdiagnose durchzufuhren.

Aktuell vorhandene, wie auch sporadisch auftretende Fehler werden im Diagnosespeicher
festgehalten und kénnen Uber die TEBS E Diagnose Software angezeigt werden. Eine Anleitung zur
Reparatur wird in der Diagnose Software angeboten.

Nach dem Beheben von Stérungen sollte in jedem Fall der Diagnosespeicher geldoscht werden.

Reparatur und Austausch
Kabel und Gerate sind bei Defekt durch WABCO Originalprodukte mit gleicher Teilenummer zu
ersetzen.

Bei Austausch von Ultraschallsensoren oder dem Steuergerat muss eine Inbetriebnahme mittels der
Systemdiagnose erneut durchgefiihrt werden.

Nach Maéglichkeit ist bei Austausch der Steuerelektronik der bestehende Parametersatz zu
extrahieren und in die neue Steuerelektronik zu kopieren.

Zum Austausch der Steuerelektronik muss zunachst die Abdeckung abgenommen werden.

Verwenden Sie einen Schraubendreher mit einer minimalen Lange von 11 cm und I6sen sie damit
— entsprechend der nachfolgenden Abbildung — die Rastnasen des Gehauses, um den Deckel zu
entfernen.
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12 Schaltplane

¢  Schaltplane: http://www.wabco.info/i/1365

1

Ohne Bremseneingriff

Schaltplan Schaltplan-Nummer

TailGUARD-System — nur zur Uberwachung des Riickraums. 8418023430

Mit Bremseingriff (Bremsen liber separate Ventile)

Schaltplan Schaltplan-Nummer

Komplettes TailGUARD-System mit allen Optionen fir Fahrzeuge mit

ABS-System. 841 802 340 0

TailGUARD-System mit autonomem Bremseingriff fur Fahrzeuge mit

ABS-System entsprechend TUV-Gutachten. 8418023410

TailGUARD-System mit autonomem Bremseingriff fiir Fahrzeuge
mit ABS-System. Abstandsanzeige mittels Zusatzleuchte. 841802 342 0
Bremslichtansteuerung mittels Klemme 15.

Komplettes TailGUARD-System mit allen Optionen fur Fahrzeuge mit

EBS-System. 841802 344 0

TailGUARD-System mit autonomem Bremseingriff fur Fahrzeuge mit

EBS-System entsprechend TUV-Gutachten. 8418023450

TailGUARD-System mit autonomem Bremseingriff fir Fahrzeuge
mit EBS-System. Abstandsanzeige mittels Zusatzleuchte. 841 802 346 0
Bremslichtansteuerung mittels Klemme 15.

Wie 841 802 345 0 (EBS Fahrzeug), jedoch mit
Deaktivierungsschalter flr Fahrten mit Anhangefahrzeug.

Wie 841 802 341 0 (ABS Fahrzeug), jedoch mit
Deaktivierungsschalter fur Fahrten mit Anhangefahrzeug.

Wie 841 802 345 0 (EBS Fahrzeug), jedoch fir Fahrzeuge mit 3
Achsen.

841802 3470

841 802 348 0

841 802 349 0

Mit Bremseingriff (liber vorbereitete Schnittstelle)

Schaltplan Schaltplan-Nummer

TailGUARD-System fiur Fahrzeuge mit einer vorbereiteten Schnittstelle

fur TailGUARD — Econic bis 2020 8418023600

TailGUARD-System fir Fahrzeuge mit einer vorbereiteten Schnittstelle

fur TailGUARD - Econic ab 2020 mit neuer EE-Architektur 8418022620

44



http://www.wabco.info/i/1365

Schaltplane

066t v = "ON UODOlIEP| jonposd uolouwoueq *S2d| 50| O UOYOOLUEPI 19NpOsd uoljpuLIuaq Sid e
10 |UBLBODIY oy Eum; R W ONNO3 6@ Yo ev wN SLHOIT NOILWIIQNI AYVITIXNV | 2 0 0.0 22l 9vb 3L 1
wofs cvo| s 0 000 806 bbb TWSHIAIND T80 | | 0 10v 22l 9t .0 ¥OSN3S JINOSVHL N | *x ¢
L | N300 O ¢#¢ 208 1+8 I 0 000 S05 Bbb XddS 4IM0d T1v0 | L 0 20V 221 9vb LHOIY 430 .G HOSN3S OINDSVHLM [ #x €
iy | ebubioy | 30900 _ ] - 0 20 009 v68 HOLNAINLSIO NIT |+ 0 £0b 22l 9bb TEVI[WO0E .S HOSNS JINOSVAL T [ v
Bl--S102%rS B4 10 300 £ 10-B100 0 Mw‘%m_ =oh 0 000 908 B 4OSN3S NIT T18v0 019 | L 0 vOb 22l vk 1431 430 . G HOSN3S JINOSVMLTN [ ** §
TONLNGD JLOWR YITIVYL AS = 0 000 02L 6 F1Av0 NOISNALX3 | =+ 0 080 22l 9bb (O¥L) "YINOD JLONZY ¥FTIVYL| L 9
“ANO NOUWIN — T garsioe 0 000 kL bbb T80 NOISNALXT [ = L
NOLLYOI WY ST QN SONHL ¥04 | 0 000 509 6r¥ JHVO OLLSONVID | } s
QyvnoTIvl i o
u un ‘ anoLhig [ 30 m
R o0 Hbuides 0 000 G§S 6P T1VO TYSIIAIND 019 | »* a
€ U2 020 GI8 / € L2 010 SI8 '03dS 335 ALIINVD ¥04 = | 0 000 ¢bb 6v UIZZNg T1v0 [ == 0 000 0%k 768 Mzm 1L o
ATINOILAD * W NOLLNG HSNd-330 S| L Wl
*¥.2"'*0¢
e e >
! ¢ @\ 8l @
@ \m,u/ Klcx0¢ *9¢ NOTTA Gl
8l .
I Y. ®) @) LIRALISTA X
3 *l
o RGXE @|r|ele|lx|o
| oo | o|o|lo|o
| Issn s5n *Cl
G D! l
| S'pe ODERR *Hl
| |
_ %L Yo O£ D
| |
\_/ \uj 2 - 8 G 7 Sl ™
@ gl o | =| o|ab| &
N clelelaa]® Rl
Q
YN 589
| 000
_ mmMDu SN L ===
9
*%
| oM b £
| FOVALAINI J1LSONOVIA -
_ _ LHOIT dIOVE LHIIT dve LHOIT JMOVE
LN SN T
**p'C'2 ¥ O 1HOIT
£ Ug 020 GI§ U pebwyd ¢ 902 020 GI8[ .
£ 12 010 Gig Ul pabuop ¢ 902 010 aig| PPOMIe) Y
FONVHO 40 NOI1dI¥0s3d 3Lva | X3

45




Schaltplane

o6 | 9 | = “ON Uoloyuep] [Py uoljouIouaq “SIg] S0 "N WOYEp| POy U0JIDUILOUA] S|S0
PN Eoy ucel | wmiey | 0w ,rm@ = 0w6 £v w SLHOIT NOILYIIQNI ABVITIXW | 2 |G| O 010 22l Sbb EEINP
ISR 0 000 906 6bb WSYIAINN 193 | | (9] O L0k 28 Obb .0 ¥OSN3S JINOSYILTN | == | 2
LA | N3 |00 O OF¢ 208 &8 s | o 0 000 SOE 6 XS ¥amod T/VO | | [ U] 0 20v 22 9bb LHSI 430 Gl 4OSN3S DINOSVULT | = | €
el | efirbW | app o - ] - 0 20 009 p68 HOLNAIYLSIA NI [*x[8l] 0 £0b 22l 9kk T1EVO[WO0E . Gl JOSNIS OINOSWILT | *+ [ b
0-U-HOZ 9 14 10 3R o 1B G mm._mz%m_ = 0 000 908 6kt YOSNIS NIT 319vJ 019 | | [6l] O ¥OF 22 bk 13371 430 .6 OSN35 JINOSWULTN [*= | G
FDIHIA S 404 SNOILJO TW o 0 000 02L bbb J19v0 NOISNILXT [ == [02] O 080 22l Sbb (OUL) “HINOD JLOWY Y3TIVdL[ L |9
X33 UM s | go-umioe |0 000 bl kb T80 NOISNALA [*=[1g| 0 €99 22 9 * X08 NOILONY 318D | L [ £
NOILYI Y SNG ONY SOl 404 0 0 000 G09 6bb T18YD OILSONOVIA| | [22] O €£0 OOl bEb INTYA NISUMID | | | 8
q MALSIWNG | 90-I-g10z | O 000 b 6bb IATVA QIONTW0S Tv0 | | [€2] 0 €€ 00 Sib IATVA ONLLINC INSSRd | L [ 6
QavnoyL e 0 000 252 6t IAWA OIONTI05/"SNI5'S5Rid T80 | 2 [v2| 0 909 04 2l WA QIONT IS | 2 0L
D3adRL: I 0 000 629 6t IATVA QIONTI0S/"SNIS'SSRId-TBYO-A | | [S2| 0 10l ¥0 bk HOSN3S 3NSST [ L [ 1
o038 Wk 0 000 S£S 6k TIGvD WSUIAINI 019 [» [92] 0 * 802 bev IAVA W00 TE00 | L |
€ UZ 010 GI8 23S 335 ALILNWD 404 *« | O 000 Ebb 6vb ¥3ZZnG I/v0 | ** /2| 0 000 OSk 68 wIzZna | | |8
ATTONOILO * "03dS TDIHA [AST) IATVA ONISNTS Q01| | |82 W NOLLMG HSNd-340 S| L [¥l
*.2"*0¢ 9
F— = — — = 2\ — — — 9 o) (WNOIS £9) 033dS
| . @\ 8l 6l 2N
P \ﬁ *.2' %02 % moTae S
U e 11
a //W/ T T (@) O */2"*9¢ & Gl
CXENENe TV Y3 @|nle|le|x| o
| —— — oo | v|lolo|o
| ssn ssn z ol
**G'* 2 l
| LHOIT OIS " q [@EDERNTVA vl
| I
_ ® AW % Ml vo =M
NS/ ]
¥ S L—Ig
\_J %) 2 = v
Q gl o =| o|ak | =
b | &| |52 B
\ WJ re re = ==
O Q
\@ 5 o 959
| Q00
| Tssn’ 550 A ===
o 4 g2’ | 9 o) ™9
| G 2
9 ¢ HW v £ ™
_ NE/HM € 7
MNO/HM Z H NYO
| FOVREINI O1LSONOVIA -
=) -
1HOIT dols n f 1HI1T dDIOVE 1H911 JDOovE 1HIIT dDIOvE
d
_ _ 2l Ei rm 1437 IH9I1 d01S
I_H mm:u 55N 19 1) p— g 2 LN i 11T OIS
T2l Dived 1004 HA @O 1T
*xf 'GP —_—— = _H_ vz_m\\w»w
] il
130 03345, 0 38VD 0V %, *2°50d | H-b0-GI0Z | 3
VY AS *)
JONYHD 40 NOI1dI¥OS3a 31va | X30NI \_" 77

46




Schaltplane

066t g @ “ON UOEUED| {0 uoyoUILOwaQ 51 'S0 "ON UDJOOYLED) POl uayouLeuaQ sid)'s0d
10y juawaaoday = EEW uojs}ray W ERTCE Lw owwxo v al 0 010 22l vk Xaa | L1
E ) I 0 000 806 6bb TWSUBAIND TBYD | L 9| O 10b 22l 9bb .0 YOSNIS DINOSWHLT | *x | 2
LA N3 | 200 0 7% 208 18 S| o 0 000 SO0% bbb ATddNS ¥IM0d T\ | L [ L] 0 20b eal 9vb LHO1Y 330 . 5 4OSN3S OINOSVYL™ | #= | &
s st | a0 _ ] - 0 +20 009 v68 BOLMBINLSIO NIT | == |8 O £0F 22l 9vb TIEVO| WO0S . 5 OSN35 OINOSVRLT | »= | b
24002 W9 Y 10 400 ON DL mm_.m,mw‘%m_ =0 0 000 908 6bP HOSN3S NIT 318vd 019 | L |6l O bOF 22l Obb 1437 430 .Gl HOSN3S JINOSVELN | *= | G
TONINGD JLOWIY MTIVHL AQ NOILYDION! 153 0 000 Q2L 6bb T8v2 NOISNALGE | *+ |02 O 080 22l 9vb [0dL) “HINGO 3LON3Y ¥ VML | L | 9
NOLLYOI Y DV8 NOLLD |y A0z |0 000 ibL bbb T80 NOISNALG | ## 12| O $59 22l 9bb * X08 NOLLONT 38v) | L | 4
X313 HLIMA GoRaD 0 000 G039 6bP 318V JILSONOVIQ| | [22| O €£0 00L bEb INTVA ONIUVHO | 1 [ 8
NOLLYOI WV SN ANV v_oam_ Y0 —FoTng | a2 | 0 000 Shb bbb INWA QIONTT0S TBY0 | L [€2] 0 SIE 010 Glb INWA NILINT SR | L | 6
QuvnaTIvL o 0 000 252 6 INVA GIONTI05/"SN3S'SSId TW8v0 | 2 [v2] 0 909 OLL alb VWA QIONTHS | 2 |01
O3avRL ommts [ ang 0 000 629 bbb INTA GIONTI05/"SNIS SR TVO-A | L [S2| 0 I0L b0 Lbb UOSNTS INSSHd| L | 1
o003 4D 0 000 S£S bbb T80 TYSEIAINN 019 [ #+ (92| 0 802 beb EN EL AR
S IZ 010 GI8 "03dS 335 ALILNVID ¥0d 2 sl
ATIVNOILAO * "236S TDIHA {AST) 3NTVA ONISNES Q¥OT| L |82 W NOLLNG HoNd-340 S| L | vl
w202 %2
-—_— = — = 2N — — — —O) O) (TYNOIS €3) Q33dS
_ @\ gl
& b Hex0e o
S
x /W/ - = = — ® I 0 *92 *l
\@ SRGYE JXV ¥V 2(ple|le|z|o
| —— — Do | v | o|lo|o
| Lo [son] W] 52
_ W»GpZ ef” | M
1H9IT d01S E [ v q ([OEERNN T
| ( NJA ) N
. ey MO\ —
> 2| e o
T e o 2| glef| B 259
P WJ vz bz © | 6| o|gF | & 900
o i 0 E==
CXONE 5
| s 550 a4
2 ¢e ol HM b
_ *xZ T NA/HM € 1
3 e NO/HM 2 H TR
_ 8¢ [
OVARAINI DILSONOVIA -
_ C
1HI7 018 n 7 1HOIT dDova LI avve 1101 dViovE
ML
_ _ a M S L1431 LH9IN dO1S
|_H mm:u @ 10 L -~ - LHOR 1HOI d0LS 1H9I7 dOLS
W cl Bivdd 1004 HM b N9 LHOIT
w02 —_— _H_ M
] 1
T30 ,033dS, ‘20 TAVO ‘Q3V %, 11°SO0d | BL-bO-GI0Z |
Vo AddS L7
JONYHO 40 NOILdI¥0S3a 3Lva | X3l P

47




Schaltplane

o6y | 8 | “ON UOloojuap]jorposg voljouILOuaq 594] S04 0N UOYoOYEp| N0y UoDUILIUAQ [0
RN ey Upel | UEh | o3 @w 0w6 ev W SLHOIT NOILYIIQNI AJVITIXV | 2 (G| 0 0.0 22l 9bb EINP
s ah| 0 000 806 6bt TSHAAINN 319v0 | L [9L] O I10b 22l 9bb .0 OSN35 DINOSYILT | = | 2
LA | N3 | ¢00 0 2S¢ 208 |18 o oo 0 000 SOF 6bt XIadS ¥Imod 30 | L [LL| 0 20v 22 9vb 1HOIY 430 . G HOSNS OINOSVYLT |+ | ¢
oAl _| eliby | 30000 . - 0 20 009 68 YOLNAIYLSIA NIT [ *x [8L] 0 €0F 22l 9k T1av0| WODE . Gl JOSNIS OINOSWILT [ *+ [ b
Q2i-fiGe 9 i 10 300 o v 3 mmw‘%m =00 0 000 908 6bF ¥OSN3S NIT 319v0 019 | L [6l] O b0k 22l Ok 1431 430 . G, 4OSNES JINOSWML TN | ** | G
Y3778 QWY mhxwm._w_%_ﬂwﬁam Hz_.%__H._,an__ﬁm_?m_ L 2 900 ool vy T e 2
[ FETR] =TT 0 000 ibL bbb TavD NOISNALXA [ =+ |12 0 £69 22l 9bb x X08 NOILONY Tavd | L | 4
20:67__%__“_?%__&@1@5\_%_% ow/_.,w_@:%,\ %%M_ LEON % 15000 503 bt TEVD JILSONOVIA | | |22 O £50 0OL bEb IATVA ONIOUVHO | | | 8
1 WS | Ce-l-§102 | 0 000 Shb ebb IATVA QIONTW0S T18v0 | L [s2] O SIE 010 Slib 3ATVA ONILIN JNSSR | L | 6
QavnoTIvL Wi 0 000 25 6t 3IATVA QIONII0S/°SNIS'SSTud 318V | € [b2| O 909 Ol 2l 3ATVA QIONTT0S | 2 | 0L
D3AYRE e | 30 0 000 629 6k INTVA QIONTI0S/"SNIS'SSRI-T18v0-A | L [S2] 0 10l b0 Lk HOSN3S 3NSSTd | L [ 1
oCOT HPuitos 0 000 S£S bbb T19vD WSYIAIND 019 [#*[92] O " 802 beb SATWA OO TE00 | L |
€ UZ 020 GIS / € UZ 010 GI8 'J3dS 335 ALIINVAD ¥04 == J2| 0 000 05k v68 ¥azzna | 1 [l
ATTONOILdO 23S T0IHEA [AST) IAWA ONISNES 01| | |82 W HOLIMS-340 SWal | L [
.2 *¥0¢ 9
-—_—— = — = 2N = |Ou @ (WNDIS €3) 033dS
| . > 6l N
* *
\_@ \%J l&"*0d 9 moan Gl
8l
1 /W/ = @) (@) 14 ql
7 L
Y
CleNele IV 4o alzfelelz]s
X — = o|o | o |o|o|a
| Tssn s5n el
R * A3
o l
| 1HOIT OIS v q (ORDERTIVR vl
| X % ML g &
&\ L I
A S 7 = \ ¥ S e
@ 7 gl o =| &.__w_. £
S N v v clolelas]®
@) @)
XN
|
| s s 2
g 194 9
_ L2 = T 2
8z | oMW b s
| AN/HM € T
*NO/HM 2 H N
| VAN J1LSONOVIQ -
C
_ ® (V0L XoW)
1H9I7 dOLS i 191 1S
_ d a1 o
_ 143 ¥9 S 1437 1H9IT J01S
I_H wm:u 5N {0 I — g 2 L0 1S 111 OIS
e [ ——— T d Dvyg 1004 A b a0 1PN
*e'e _H_ WS
- m 3
130,033, 1 3180 "Q300V x, 2'SOd | H-pO-GloZ | 9 - M
JONVHO 40 NOILdI¥0S3a 3LVa | X3ANI Nl

48




Schaltplane

osk | V| r@ o zouy | ¢y [N pwo uoyouILLaq S "S04| "N WoNBED] PO uoyoUILDUa e
o T o el | ol | s ] > W SLHOTT NOILWIQNI AMVITIXV | 2 [SL| 0 0.0 22l Ovb FeE I
[ M 0 000 806 6v> TWSUEAIND TEVD | L [9] O I0b 22l 9bb .0 Y0SNES DINOSYILN | #* | 2
L/b | N3] c00 0 ¢S 208 L8 S| 0 000 S0F 6k NS NAMOd T | L (L] 0 20k 22l 9vb 1HOIY 430, G MOSN3S JINOSYALTN [ *x | €
FelE_| 00T | i . - 0 20 009 68 YOLNGIYISIO NIT | *= |81 0 £0b 22l Obb T18¥0| NOOE , 5 OSN35 QINOSWELT | | b
SI-l-GU0C'ES Y 10 3400 Ll T mmw‘%m =0 0 000 908 6v YOSN3S NI1 318v0 019 | L [61] O vOr 22l 9vb 1431 430 .G OSN3S JINOSWHLT | == [ G
TOULNOD LONR MITIVHL A9 53 0 000 02 bbb TV NOISNILX3 | * [02] 0 080 22l Obb (OUL] "9INGD JLOWR WINVEL | 1 9
-KNO NOLLYINI | a0z 10000 LbL 67 TEYD) NOISNALA | #* |12 L
NOILYI Y S8 ONV SOMML ¥04 | e e |0 000 509 67 T80 JILSOEVIA | & s
QyvnoIvL o e o
3Nl I 2100 74 13
CJIavhRA o208 LI 0 000 S¢S 6bv 3v0 WSI3AIND 019 [ == [92 a
T Uz 020 S8 / € UZ OI0 GI8 J3dS 335 ALILNVID 04 = | O 000 bt 6bt Y3zzn8 IBYO | == |J2| 0 000 0Sb ve8 wzza | L g
ATTVNOILO * 8 W NOLLNA HSNd-340 S | L |t
*2' %02
- EE 3
| : > 4 6l =N
\OJ \W/ *.2" *0C *9¢ MOTIIA *GL
8l i .
K ® 0 $12392
ax *Gl
@) NG @elnlele||o
| @a|o|o|lo|lo|o
| Tssn sn "™
**G' L' |
| ¢ @DEvER *bl
| I
_ o o 0 B
| I
s Py m 8 G Ll
O o w—‘ N - o % m
b | &| 32| 8
I N //WJ o @n A ==
BE 05 | a3s
, Q00
| [ssn s I =ES
- O
_ o R 9
*xJ 2
_ Ht & 1§
_
_ FOVRBEINI J11SONOVID -
_ _ LHOIT dXOVE LHOIT dOVE LHOIT dMOvE
— SN N T
502 —Wv @ Ien
¢ i 020 S8 Ul PR € 902 020 SI8| 1y vrr
T liz 010 S19 U pabuolo ¢ 90¢ 0I0 Gig| MPOH0Z| ¥
JONVHO 40 NOILdI¥OS3a A1va | X3ANI

49




e | - | r@ W 030 | ¢y [Nt o uoyouLoueq a0 "N UOKOOLNUED| [P0 uoyouILOuaQ S|S0
Ic} Loy oy dpsL | wsrey | CONADI | ; W S1HYIT NOILWOIGNI AYVITIXY | 2 |Gl 0 0/0 22l vt XJ3 Ll
wepl an[ o7 0 000 806 6bt TYSH3AIND TY0 | L [9L] O LOb 22l Ovb .0 ¥OSN3S DINOSWHLTN | x| Z
b/l | N3 | c00 0O ¢ 208 L8 _ | o 0 000 S0¢ 6bb A0S ¥mM0d TBY0 | L [LL| 0 20v 22 9 1HOI 430 . Gl ¥OSN3S JINOSVULT | = | €
Fels | eborbuny | ap)eg _ i 0 b20 009 b68 WOLNGIYISIA NIT [+ [8L] O £0b 22l 9vb 318V WOOE . G HOSNIS JINOSVEL TN [ *+ | &
PHO-SI0E E I 10 A0 N 1RO T mmwéa = 0 000 908 6bb MOSN3S NIT 310 019 | L [6l| O bQb 22l 9vb 1337 430 , 6 ¥OSNS JINOSWYLTN [#% | G
FDIHA S93 404 SNOILJO 1TV — 0 000 021 6% 318v0 NOISNALX3 [+ [02] O 080 22l 9bb (O¥L) "YINOD 3LOW3J ¥ATIVEL[ L |9
KT RN e N TN D1-b0<502 0 000 lb. 6bt 318D NOISNALX3 | == [12 0 ££9 22l 9rt * X049 NOILONY 3180 [ L | 2
NOILYD I TddV SNB OV SOMHL 804 SO0 0 000 G609 6 T1av0 JILSONGVIA | | [22] 0 €50 00L bEP * INTVA ONISUVHO | | | 8
WIISINNg | Yv0Gl02 | O 000 Sbb 6k 3ATVA QIONT0S 318V | L [€2] 0 SIE 010 Glb IATVA ONILIWT 3INSST | L | 6
QavnoIvL wox 0 000 252 6 IAWA GIONTI0S/°SNIS'SS3d TBY) | 2 [be| 0 909 0Ll 2l VWA QIONT WS | 2 [0
O3avRLE enpfs ] o0 0 000 629 6h¥ INTVA QIONTI0S/"SNIS'SSRI-TI1VO-A | L [S2| 0 LOL #40 Lbb YOSN3S 3NSSL [ L [ 1
000874 A0 0 000 S¢S 6hh 3V TYSYIAINN 019 | == [92 0 """ 802 bEPp INWA XOHD 31800 [ 2 2
0 000 WO £26 NOILVANBNWOOT === | O 000 Shb bbb ¥3ZZna 318V [ = [12| 0 000 OGSk 68 ¥azzna| 1 (el
€ U2 010 GI8 0345 335 ALILNUND ¥Od == 0 "00 U0 €6 o WA VIR L 82 WN NOLLNG HSNd-330 S| L [t
2507 ATIUNOILAO o
*| *
-r—_— = — = = = — — — o) (WNOIS £0) Q335
| : > 4 6l =N
* *
G & 12402 9 wron
8l i .
o /W/ = (@) (@) *)2'*%9¢ & Gl
@) \O/ B JIXV YU olnlwlw|+| o
, o|o|o|o|lo|ao
rSsn | ssn gl
| Lssn. e
Gy’ |
_ Ste CRENRR bl
< m | S
_ O\/O ¥l vo &M
1
- S | ——¢a ™
B A 2T & v
Q@ Q 8l ™~ =| ol ab ES
) o | 6|l o|22| 8
~ bz bz O wa O o
BE 05 | a3
| Q00
| [son] 5 U =gs
vz o e’ 9 w9
_ |m“| xo:.amw@_ @
| e _ | ¢ S HW b 1€ ™
| 7 O OO B \_gzi ¢ 1
| NO/HM ¢ H A
_ _ FOVLAINI J1ISONDVIA -
_ - - [
((}] ' 2 . ¢ } _ LHOIT dDOvE LH911 dwova L1117 dviova
n _ Ad L
- S 1d37 IHOIN JdOLS
H3) s N ! 1HOI7 JOLS o b s 111 015
o - . A b @b o1
= p'e'2 o o B
©
£ @
Q W ATddS *)
(/)] LH9IT dOLS

50




51

ossk | - | r@ "0 WIBAIaP] joNpog uojouLLOuaQ S3q|"S0¢ ‘N UOYOLep| [anpoig uoyouwouag S9d|"S0c
ity puawacoiday *dsay Eumhf uoisinay 7 *ON-ND3 7 vw Ows m < m— O ONO NN— @VV XMl_u [
] I 0 000 806 6+ TYSU3AIND 30 | L [9L] O lOb 2al 9k .0 YOSN3S DINOSWHLT | *#* | 2
V| N300 O SH¢ 208 #8 .| 0 000 SOF bbb AT ¥am0d T8Y0 | L (1| 0 20b 2al Ovb 1FOI¥ 430 .G OSN35 OINOSWHLT | #» | €
eS| eborbuny | a0 . - 0 ¥20 009 b68 WOLNGIYISIA NIT [+ [8L] O £0b 22l 9vb J19V0[WOOE . G JOSNIS QINOSWHLTN [ *+ | ¥
vib0-0 5 IS 10 400 N IR . mmw‘%m =0 0 000 908 6vF YOSN3S NIT 318v0 019 | L [6L] O ¥Ob 22l Ovk 1337 430,61 ¥OSNIS JINOSWYLTN [*+ |
JOUINOD JLOW3Y YT TIVHL AT NOILVOIONI T 0 000 022 6bt J19v3 NOISNALXT | ** |02 0 080 22l 9rk (OYL) "HINGO JLOWM ¥IWYL | L | 9
NOLLYOI Tdd¥ DIt NOILdO “IT0IHI SE3 ¥03 Iz INan] mi-bo-Gioz | O 000 LbL bbb 31V NOISNALX3 [ ** [I2| O €59 2al 9bb * X089 NOILONY J18v0 | | | L
X313 HLIM 05D 0 000 $03 6P 376V JILSONOVIQ| | [22] O €£0 OO0l bEP * IATVA ONIQYVHO | | [ 8
NOLLYOI Y S om_‘m/w_mﬁ%.h_ m<ol JAISIWNE | bi-v0-Gi0z | O 000 Shb 6iy ITVA QIONTI0S T8Y0 | L (82| 0 £ 010 Gib INA ONILINT 34553 | L | 6
V1 on 0 000 254 6¥ IATVA GIONI10S/*SNI5'SS34d TVD | 2 [be| 0 909 Ol 2l IAVA QIONT0S | 2 0L
CI3aAYRE EE | B 0 000 629 6bt INTVA QIONTI0S/"SNIS'SSRId-T18vD-A | L [S2| 0 1Ol #+0 Lbb HOSNES 3NSS | L [ 1t
00081 WELldeo 0 000 S§S 6P V0 WSYININN 019 [+ [92[ 0 *** 802 bEP WA OFHD 3100 ¢ (2
0 000 L0 £/6 NOILYGNINNODTY #o 22 gl
£ li¢ 0l0 GI8 "03dS 335 ALILNVND ¥O0d == 0 "00 U0 516 o VA AVIR| | [82 [ NOLINA HSNd-440 S | | [bL
2402 ATIVNOILJO
r—_— = = = =N = = — -0 ©) (WNOIS £3) G335
, @\ 8l
L 2502 6l
D B
© 8l
A /WJ == o\ @) *92 *pl
@) \OJ ) JIXV Jv N o lnle v|s|o
| a (L] o o (L] (L]
Tsen 55N
| Losn. 6c C_ 1o
| %C'p'7 L ML o
O E/AN [}
S G M
| <O\/Um V5
&
o
R_UJ o 2| & 000
gl o | =| olgb| & 00
Y ARARAL AR Siofe
BN A b b2 o _ O 222
oY fOMO g
Q-0
B sems) | ~9
| T’ Gl b
¢2 9 HM b 1
_ ¥ & — — 4 :
—— HOLVIUON *N9/HM 2 H NVD
_ s@dla
| [ 1z, oML 0BV [T T T T T T —
- OVAGEINI DILSONOVIO -
_ .
_ v
_ (e) ﬁ T L — [
(&) H 2 i LHOIT dDive LHOIT dDve LHOIT dDiove
ML
.n _ _ 8c » _ Y5 1331 111 IS
.nld 1H mw:u N : 1HOIT dOLS - 1HOW 1HOIT dOLS 1HO17 LS
o - . H# b [T
= *8p''2 ————— ol Ol oA
©
e
»

- ]
W AT @ *)

1HOI1 dO1S




Schaltplane

066+ - A "ON UOIBIYUP] joNpoLd woljouLouaq S| S04 "ON WOlooljuRp| opoLg uoljouwUag S|S0

ity puawacoiday *dsay EumHW R W 0NN %v W Ows m < W SLHOIT NOLLYOIQNI AYVITIXOY | 2 |Gl 0 0.0 22l 9vp X3l

Weisfs 0] 7 0 000 806 bt TYSH3AINN 380 | L (9L O 10k 22l 9k .0 ¥OSN3S DINOSVIL™ | +» | 2

L/L | N3 | <00 O 9%¢ 208 1¥8 - | o 0 000 S0 6¥F A4S ¥IMOd T1/V0 | | || 0 20 22l 9vb 1HOIY 430 , 51 OSNS DINOSWILT |+ | €

els | a0onow | e on . i 0 ¥20 009 v68 ¥OLMGIYISIO NIT [*= [8L] 0 €0b 22l Ovb J19¥0| IWO0E . G YOSN3S JINOSYILTN |+ |

Yi-bO-G0E 1SS iSy) 0 400 N 1VPION i =N 0 000 908 6bv YOSNIS NIT3Gv) 019 [ L [6L] O vOb 22l Ovb 1437 430 .S ¥OSNIS JINOSWELT [*x | G

TN i it s — 73 T odia e & :

NOLLYOIAAY D38 ol TGN Se3 dos - HEOOBZNGH 1-50-502 |3 08 oo €77 o7 JLLSNVIa] | 1250 0 001 vib  — NN
NOILYOITddY SNG ANV MoNdL 04 PEED

WIS | tl-b0-G.02 | O 000 ghb 6y INTVA QIONTI0S TV | L [§2] 0 §i€ 00 Gl INTVA ONILINT 3NSSRid | L | 6

QuvnoIvL e 0 000 5L 6t INVA QIONTI0S/*SNZ5'S53d T18v0 | 2 |be| 0 909 Ol 2l I\WA GIONTI0S | € 0L

CoavRR T S 0 000 629 6Vt NTVA QIONTI0S/"SNIS'SSRId-T18vI-A | L G2 0 101 ¥bO Lbb YOSNIS INSSRId | L |1

o208 10 0 000 G£S 6bi V0 WSAIAIND 019 [ == [92] O "~ 802 bEP INWA DI TI0d| ¢ (3

0 000 LLO £/6 NOILVONINNOI3Y *»s 12| 0 000 05 v68 ¥Fzzna [ 1 [gl

£ UZ 020 GI8 / £ U2 010 QI8 "03d5 35 Eﬁ_ﬂ«nw_ w_mm h 0 00 U0 £J6 s WA AR L (82 W HOLIMS-140 SWd | | |bl

He0C | 5) %

- - IOW\ OK (WNDIS £3) 033dS

, o 8l
: ol
& & “Z'0Z % ;@/ o
A /wm_ oL ® 92 g
BB o ENCROEY o]nlele|e|n
| m (L] o o (L] (L]
| Tssn ssn el
LSS ! o~ HoIT
_ **@..V.N — n_q..“.vUI_\m
ORXENTAA tl
_ v P g Ml Sy 0
NO\ ¥ G o™
A o) 2 & V5
7 &l 8| =| 2 45| &
I N -] (L] S| an @
144 ve @ Q
\A_w/ o OO _
|
| fsn] son a
i B 2| ol
_ —E oremoon a
| salg || . .|
_ L L I I -t T T/ T/ T -
_ *NO/HI 2 H &)
_ Em _ BN RSN OISRV, -
_\_\ 4 1
| o ] = ming | Rp
2 l H W1 = %m:.zm
_ B 8¢ » _ ¥ 5 1337 1IN OIS
e < [ 1HO11 d01S - 1HOIY 1HOI dOLS 117 LS
[N O_\ HM o 1N
L
® 3

vy AlddnS
1H911 dO1S

52




Schaltplane

ossk | - | ‘ON LoD |NPOIg Loljouwoag 94|50 0N UDJOOYEP| |NpONg uoyouOUaQ |
10y pawadeiday ~dhay uya_ 7 uoisiray 7 *ON-ND3 @ m Ows m < q 0 0.0 22 9vb X33 1|1
WIS (| 225 0 000 806 6bt TSEAING 380 | L 9| O l0b 22l St ,0 OSN35 DINOSVALT |+ | 2
LA N3 | 200 0 J¥E 208 I8 - o 0 000 SO¢ 6k AIadS ¥aM0d T80 | | L] 0 2o 22 9t 1HDIY 430 . S HOSNIS JINOSYELT | ** | €
TR _ - 0 v20 009 68 HOLNGINLSIA NIT [+ 8L O £0b 22l 9bb T8V WO0E . S dOSN3S JINOSVALT | *x | b
W-bO-GI02 19 IS4 10 9400 N IR G mm._m\‘%m_ = 0 000 908 6bt YOSNIS NIT 3BV 019 | L [6L] O vOb 22l bk 1437 430 . 6L ¥OSN3S JINOSVILTN [+ | ©
T0MLNGD LONTY MTTIVEL A NOILEDICNI e 0 000 0ZL 6t TV NOISNADGA |+ [02] 0 080 22l 9bb (OWL) “HINOD JLONTY ¥FUWHL] L |9
NOLLYOITady Va8 NOILO "¥F1IVHL"M J0IHBA S8 ¥03 | JmorrINan| bi-b0-Gioz | O 000 LvL bbb TWVO NOISNADG | =% |12 0 €59 22l 9kt x X08 NOILONT J8v0 | L | £
X313 HLIM e 0 000 G039 6bt 319V OILSONOVIO | | [22| O ££0 O0L bEb * INTVA ONISYVHO | | [ 8
NOILYO v S8 ONY XML Y04 e Temune T pi-poGi02 | 0 000 Ehb bbb TATVA QIONTI0S T80 | L 62| 0 €€ 00 Glb IATA ONILINIT BGSR | L | 6
QuvNoIvL wox 0 000 5L bbb IAWA GIONTI0/°SN3S 'SR T80 | 2 [b2| 0 909 OLL alb WA QIONTT0S | 2 |00
D3aYRE el [ @pg 0 000 629 6t INTVA QIONTIOS/'SNIS'SSId-TWV0-A | L [S2[ 0 101 bb0 Lbb HOSNTS SSTR | | [ 1
o008 UbidD 0 000 SES bbb THEYD WSHIAIND 019 [*+[92] 0 *** 802 bEP INVA XOFO T|N00| 2 |2
0 000 U0 £26 NOILVONNWODZY 2 2 g
€ L2 00 GI8 *D3dS 335 ALILNVID ¥0d == 0 "00 U0 £J6 = WA AR L& W NOLLNE HSNd-340 SW | | [bl
207 ATTYNOILAO * -
F—_— = — = 2\ — — — ) O) AN (TNDIS £9) Q33dS
_ @\ 8l
1L W2 *02 ol
&
@ 8l
AR A JIXY v
mu oY TONO B - O I O X313 YOMML HL A9 AT3AISNTOX3 G3SN S QUL 3HL
| ©o|lov|o|lo|lo|o LVHL 3NNV ¥ NI ATddNS ¥3IVHL WONS 031410030 38 LMW TUNOIS Od FHL
| fan < “UIVEL FHL WO¥S TWNOIS Od ON 3AVH SANVD ATddNS ¥IMOd LvHL 340s\3
o s¢ Wi ot .z\
| G'p'Z _ o \
OEETTWA Y4 S LT
VG
_ v AWMum_
O P
=0
o S 2] ¢ s
¢ T a o | =| o|ak| £ 509
P o | 6| o|lzs | & 000
B D /WJ ve ve O Q B
P o ool g
Ceen ik
| LS El
14 9
_ **C &r —— 7
HOLYINAON 44 NO/HW 2 H YD
_ a3z
_ iz, YL 0BWM G- — [t
- FOVAFINI JILSONOVIO -
_ .
2 1HO1T DIOVE LHOIT DOVE 1HOIT ddbve
_ ST
_ 8¢ ¥ < LT I OIS
|_H mwsu S9N 1H9IT dOLS - 1HOI 1HOIT dOLS 1HOIT OIS
- . W b [ GRT]
*»*5'C'2 @w»m
@ *)

1HOI17 dO1S

53




Schaltplane

066t - @ — “ON UOLDauep| JanpoLd uayouILewq “504] "SI "ON UOUBOUYUEp] JoNpoLd uayouLIeURQ “s2d|'s0d
10} JUBLUR3D|d8Y “Csay LA W U0ISIAgY W EEYeE] | / H_ Oumo m < q 0 010 22l 9vb X33 L |1l
WaiTs 07| et 0 000 806 6bb TWSUIAIND I8V | L |9 O L0b 2el 9pb .0 ¥OSNTS OINOSVHLTN | #% | 2
LA | N3 | <00 0 8r¢ 208 L¥8 S| e 0 000 S0E 6bb AWddS ¥IM0d TWVO | L |1 0 20v 22l 9vb 1HDl 430 .G 4DSNES DINOSVHLT | % | ¢
pals | et | oy o0 _ _ - 0 b20 009 b8 ¥OLMBINISIO NIT | *% 8| 0 £0b 22l 9bb J18V0| WOOE . G 4OSNES DINOSYALT | % | b
WHO-GI0e" X5 A 10 4 N 1PN g mm,um}ma il 0 000 908 6b¥ ¥OSN3S NIT 30 09| L [6l| O vOv 22l 9bb L1337 430 .Gl HOSN3S DINOSVYLT | |
TOMINCO JLONBY YTTIVL A8 NOILYOIONI 15F 0 000 02L 6bb T8990 NOISNALX3 | »* [0Z] 0 080 22l 9rb (OUL) "4INOD JLON ¥TUVEL| | |9
NOLLYOI Y VY8 NOILO "3TIVEL'M TOIHIA SBY Y04 Imioar | pi-b0-Gi07 |0 000 Lbl bbb THY0 NOISNALX3 |+ |12 0 £69 22l Obb . ¥08 NOLLONT T18v0 | | | 4
X313 HlIM wooaD 0 000 G039 6t 316v0 OILSONOVIA | | (22| O €£0 O0L bEb INTVA ONIOUVHO | | [ 8
NOILVOIV S8 ONY YORL ¥0d =i espng [ t1-v0-gl0z | O 000 Ebb by WA QIONTI0S T\V0 | L [g2] 0 €IE 010 Gib TATVA ONILINIT ISR | L | 6
QdvNaIvL wor 0 000 252 6bb IAWA GIONTI0S/"SNIS'S5Rid TVD | 2 [b2| 0 909 0Ll 2l WA QIONT K0S | 2 [0
D3aYRE EIE R 0 000 629 bbb INTVA IONTI0S/°SNISSSRI-THWI-A | L [S2| 0 I0L b0 Lvb YOSNTS RNGSR | L | 1
5008 uBiden 0 000 555 6bb TBvD TVSIIAIND 019 | #* [92] 0 " 802 beb EN ¢ EL I
¢ UZ 010 S8 "03dS 335 ALILNVND 403 = 12 5
ATINOILAD = 3345 T0IHA [AST) ATVA ONISNES QvO1| | |82 W NOLLNG HSNd-340 SWa | | |t
2 *0c o
F—_—— = — = 2N — — — ) 0) (WNOIS £9) Q335
_ ou\ 8l -
& A Het0e o
SO
P /% == @) 0 9z bl
© D OGS = L\ L E @ c|e|wl*la X3T3 0L HL A8 ATAISTIOX3 0350 1 4L L
; — PP IP IR IR 1 0 A o Woud TAbis o O S D LIS IO L S
- “4TIVEL FHL | H I\ MOd LVHL
El W] | 52 —
O G L ML o %€ ™
. —
1H911 dOLS " Yva v | g (TR N WS | e o M
S —
o
g | B 000
o =| |k | g
o | 0| 6o|gs | & ele]
2 4 o o =
i
o]
9
yi
I~ o, M b s D
- NG/HM € T
al NO/HM 2 H NV
VAN JILSONOVIA -
C
n i LHOI dbiove LHOIT dDiOVE 1HOI dDOVE
Ml
43 M S L1331 LHOIN dO1S
7S 1L LHOI IHOIT dOLS 1HO1T OIS
2 AWA Na
T d Divag 1004 E\ﬁ w [GRTN]
—H_ /3L 9
18 |54
vy AddNS *)

54




Schaltplane

066t - @ "ON UOBOYIIaP] [9npoLy woljouILOueg S04 'S 0N UOIDOYIUAP] [9npOLg wojjouLIOusq S|
.0} Justuacniday “dsay é;omkW uoisinay W *ON-NGT 7 ) w Owwmo m < al O ONO NN— wvv X313 L1
WERS Qo] ek 0 000 806 6vb WSUEAIND T | L (9] O 10b 22l 9bb .0 HOSN3S DINOSVALT | #x | 2
L/ | N3 200 0 ot c08 L8 o
- B 0 000 <0t bbb ATddNS ¥Amod 37avo | L | U 0 20k 22l 9bb LIH91Y 430 . GL HOSN3S JINOSVYLTIN | #* | ¢
foals__| 0rnT | spoc e . ] - 0 ¥20 009 b68 YOLNGIYISIA NI [== 8L O £0b 22l 9kk T1av0 WOOE . 6L HOSN3S DINOSYL TN [»= | ¥
Pb0-50c 5 iS4 10 900 N PN 3 hmw‘%m = 0 000 908 6kt YOSNIS NI 318vJ 019 | |6l O vOF 22l Obb 1337 430 , Gl JOSNIS JINOSVUL T [#= | G
JOMLNOD 3LOW3Y YIVHL AG NOILWIIONI EE 0 000 02L B F9v0 NOISNILA |+ [02] 0 080 22l 9P (0ML) "MINOD 3LONZY ¥IUVAL| | |9
SV APIVHT & HLIM NOILYIITddV mv_‘wmm_ NOIL1dO 1RO ._.z”._\: M-v0-S102 0 000 ib) 6bb 318v] NOISNALXT | == |12 0 €99 22l bk * X09 NOILONTY 378V | L | 1
JDIHIA S§3 804 *X313 HLIM PR 0 000 G039 6bt J16vD JILSONOVIQ | | [22] O £E0 OO bEP * VA ONIWWHO | 1 | 8
NOILYOINedV 518 ONY v_oam_ 804 EisIwng | ni-bo-sioe |0 000 Ebb Bk WA QIONTI0S TEVD | L [g2] 0 9 010 Glb IATVA ONILINIT RNSSRA | | | 6
Qavna1IvL og 0 000 252 6bb INVA GIONII0S/*SN35'SS38d T80 | € e, 0 909 Ol 2ib WA QIONTTOS | 2 |01
G3aYRR oifls [ ek 0 000 629 6bF NTWA QIONTI0S/"SNIS'SSRI-TMVI-A| L [S2| 0 0L b0 Lbb HOSNIS NSSTd | L [ L
200800 Wiuldes 0 000 SES 6bb YD WSWEAIND 019 [» 92| 0 " 802 beb IAVA YOI FH0d | v |2
0 000 O £/6 NOILYONGANODR »»= 2 g
£ U 010 GIg "23dS 33 ﬁmz«#ﬁ_w_mm by 0 ‘00 U0 €26 o VA AV | |82 W NOLLNG HSNd-440 S| | [l
L AL 0
F—_——— = — — — = 2\ — — — o) (WNOIS £0) 033dS
! S 6 9%
& e
@ 8l
. /% e e ol | | s *92 *l
@)@ 6 EDRCVES @ | n|lo|w| 2 o
| olo | o lolo|lo
_ T
T 5¢ 31
l
| @AEERR ¥
_ v g
SO —
© g 5%
¢ 8| =| 2|gh| % i
N o | ®| 0|z | & 000
~ EEE
@/ @ e e o) i @) ==
I
RE i
¢ L HM b 1£ DI
| *KG - —— = ¢ J ¥ » 1
== HoLYINGoN 2 NO/HI 2 H )
| sl | | |
_ 2 _|v_o:x._.|oom<B_ m
VRN O1LSONOVIA
_ 2l h ~
_ z E o L
- 2 z L 1H917 JDiove 117 JvRva 1917 dvove
Ml
| 82 v _ 85 LT 1B OIS
; 1HO11 dO1S - 1HORY 1HOIT dOLS 1H91T 018
H# b N9 1R
o W Ol Mw L
vy AlddnS @ *)

1H9IT 018

55




Schaltplane

oe6 | - | L) T v | gy [ wumD oo wlouLuRq "S54 “ON WOSRD_onpokd ulouaRq |
o T e T T e A : 0 000 02 6kb IO NOISNAL | * [02] 0 0.0 23 b TG0 NOISNBLX3 JINOILOT B | | | |
Y 0 000 Lb. bt THYO NOISNADG | * (12 0 10b 22 9bb .0 OSN35 JINOSVALTN | =+ | 2
/L | N3] 200 0 09¢ 208 L¥8 -] 0 000 S09 6bb TBV) 0IISONDVIO | | |22 O 20v 2ak 9bb 1914 430 .G, OSN35 OINOSVELT [ ** | €
e | st | sw0g . - 0 000 GES b TWVO WSMBAINN 019 |+ 92| 0 0¥ 22 Okt T18YD 00F 5. MOSNZS JINOSYELTN =+ | &
1-1-GI02 65| [54) 10 910g ENELET 5 F% Gl 0 vOF 22 9k 1431 430 .Gl YOSNIS JINOSVYLN |*+ | G
7o £p uoh W HOLIMS 440 SR | L b1
S93 YONWL A9 ONIMVE i W WV SNLVIS | L |25
oy 1 _8c10-9i0 W VT az__ém; " 2
[£3%0840
NOILYOI'lddv Snd oz<om_@ﬁ~%4 _m%m seH | g210-902 0 000 806 bbb WSHIAIND TBYD | L |9
o 0 000 S0 bbb A34dn5 ¥M0d T8 | L |4
O9aYERL eobs [ om0 0 b0 009 68 ¥0LMGIWLSIA NIT [ == |8l
oD B 0 000 908 6t HOSN3S NIT TBY) 019 | L |6l
€ 1l2 020 S8 / € IZ 010 518 J3dS 335 ALILNVD H0d *=
ATINOILdO =
¥.2"*¥0¢
N
_ 202 O 8l ol —{ MW
* *
o \% R NOILYOIQNI 3ONVISI @ *E
gl QNO8HSYO
P /WJ O (®)
o) D OO0 @ lw|e|zlo bl
| [«] (L] [<] (L] o o
[ Tson 53 Em—O
= HOLIMS 440 SN4 - NO/3A S/4L 019 - L/6X oo
| e Soam-tann a2 =
l R WNOIS SLYLS DIVHE - NO/3K S/61 019 - £/6X
_ O - N@ 2/5L 019 - 2/8X
AR DIV - 0¥ L/SL 019 - I/X
S B 2] & 2
© 8 a | =| o|agh| & 0)
P ) ol ofgn [
S o o
YWY
I
| ssn i ssn NOILINOI "SL TYNIREL - ¥8 S/AEMOd - G/IX
9l 22 ONIOM) - HI b/33M0d - b/1X
_ 7 ¥IMOd ININVM3 *08 TUNIWMAL - >id LA3MOd - L/IX
LX
| @ll
_ JOVAIINI O1LSONOVIG U
_ - VAN
NI LHOW LHOIT dOLS - NG 8/2L OI9 - 8/2X oL
1N0 LHOIY LHOIT dOLS - NG/3A L/2L 019 - L/2X
_ 100 1337 1HOIT dO1S - M8/3k 972 019 - 9/2X
R NI L331 1H9I1 dOIS - @ &/2k 019 - &/2X
L8 SN TNVD - NG/HM £/2L 019 - £/2X
HAYD - NO/HM 2/2L OI9 - 2/2X  2X
exp'e'? ATddNS LHOIT dOLS - S TWNIWGAL - Wiz 00 - X <
O

56




Schaltplane

0661 7 - 7 f@‘_w_ 3/01d eV ON UoIEDdlUSP| Jonpold uolnjeulwouaq '80d|'sodfoN uoneaynusp| 3onpoid uoneulwousq 's9d|'sod
Jojjuswizoeiday dsey uyoa) | uoisiney | ON-NO3 | 0000 02/ 6¥¥ 379VO NOISNILX3 | «« | 0C 0040¢2CL 9vp JTINAOW NOISNILX3 OINOHLO313 | L | L
weisks avo|  eais 0000 L¥L 6YF 378VO NOISNILX3 |« | 12 0 1L0v 22} 9Fb .0 YOSNIS OINOSVHLIN | « | €
b1 | N3 | 200 029c¢ 208 Lv38 - o 0000 S09 6t 378V OILSONOVIA | L |22 020V 2zl ovt [LHOIY 430 .51 YOSNIS DINOSVHLIN | « | €
1eaus | abenbue | 309200 ) 0 000 GES 6V 318v0 WSH3AINN OI9 | . |92 0 €0v 22} 9Fb 3N8VO WOOE -S| YOSNIS OINOSYHLIN |« | ¥
Z-Snes 18y Jo EQ ON [eHeiEn e_wmm_mwu o SSEN 990X-¥000V-FEZEZA 'O ‘AVIIY ge 0 0¥ 22l 9ty 1437430 .S YOSN3S DINOSVHLIN | = | G
E VN HOLIMS 440 SWY | L [¥)
AV13Y TYNY3LXT HLIM S83 YONIL A8 ONIVHE (ot [ see00202 «n _ s_mq._<w m_ﬂ_w@w ” MM
payoayd
NOILVOITddY sng ozmw@ﬂm_m.u_.._w__@._n_ Y3L1oM | 67800202 0000 806 67 IVSYIAINN 318Y0 | | |9b
weiq 0000 SOE 67 AlddNS ¥3MOd 3718v0 | | |ZL
° un ‘g aimeubis | EEe] 0 20 009 ¥68 HOLNGIYLSIA NIT | « |8L
O8YM bufdod 0000 908 6t HOSNIS NITI18VO 019 | L |6L

€112020518/€ 112010 S8 O3dS T3S ALILNVND ¥OS +«
ATIVNOILLO »

:

a3y 4

s

:

a3y €€

.
L2 x0C
B N S\ N
- 9 >
| - O 8l _|ﬁ
\ﬁ L1202 6l
\mwj @) 9z NOILYDIONI 3ONVLSIA
81 a¥vogHsYa
PaL /W/ O O
o QNENE e|s|e|o|l2lo
X o|lo|o|lo|lo]|o
_ rssn 1 ssn
(e
_ -
F swumqg HOLIMS 440 SWY - NO/3A €/7) OID - 9/EX
_ dWVYTISNLYLS - QY L/vL 019 - 3/EX
dIWVYT ONINYYM - N8 #/€L OID - A/EX
IVNOIS SNLVLS INVHE - NO/3A €/€1 OID - J/EX
2 €X
\m._wJ \OJ ~ ol m m NgzieL ol J0BIUOD Buniiom Aeey - g/ex OU
M 8l o | o| © Mm e 1orjuoD Bupjiom Aejey - v/eX
O O Aejoy axeig
\m.uJ \OJ \OJ O ad LEL 019
| 1%
| 1ssn ssn NOILINDI ‘S1 TYNIWYIL - M9 SAIMOd - J/LX
9l 2z ANNOYO - HM #/43MOd - ArkX
_ l HIMOd LNINVINYTd ‘08 TYNIWYIL - Md LAYIMOd - WX
X
N
_ 7
30V4YILNI OILSONOVIA - LL
| C
l-yssn ssn
cT TNYO - NEHM €721 019 -0ZX  ZX
y'e'z H-NVO - NS/HM Z/Z} Ol - 812X
¥

Ovl

JOV4H3LINI
MHONYL

57




Pin-Belegung ,,Elektronisches Erweiterungsmodul*

13 Pin-Belegung ,,Elektronisches
Erweiterungsmodul®

Anschliisse Pin | Elektronisches Erweiterungsmodul

POWER, 8-polig Code E 1 Klemme 30

2 —

3 —

4 Masse

5 Klemme 15

6 —

7 —

8 —

SUBSYSTEM, 8-polig 1 Klemme 30-X2

Code C, Blau 2 | CAN2High (5V)

3 CAN2 Low (5 V)

4 Masse

5 —

6 —

7 —

8 —

GlO12, 8-polig Code C/B 1 Riickfahrlicht Eingang
CANS3 High (24 V)
CANS3 Low (24 V)
Masse Licht

Spurhalteleuchten / Bremslicht links Eingang

Spurhalteleuchten / Bremslicht links Ausgang

Spurhalteleuchten / Bremslicht rechts Ausgang

O N O o~ w DN

Spurhalteleuchten / Bremslicht rechts Eingang

GlO13, 4-polig Code B Bremsen Uber Ventile: Drucksensor Versorgung
1 Bremsen Uber eine vorbereitete Schnittstelle fiir
TailGUARD: Bremsrelais

ol 0=

3
= 2 Masse
=

Bremsen Uber Ventile: Analog Eingang 2, Drucksensor
Signal

Bremsen Uber eine vorbereitete Schnittstelle fir
TailGUARD: Motorwagen-Bremssignal

Bremsen Uber Ventile: Magnetventil 2
4 Bremsen Uber eine vorbereitete Schnittstelle fir
TailGUARD: TailGUARD-Warnlampe
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Pin-Belegung ,,Elektronisches Erweiterungsmodul*

Anschliisse Pin | Elektronisches Erweiterungsmodul
GlO14, 4-polig Code B 1 TailGUARD-Statuslampe / externer zusatzlicher Buzzer
2 Masse
e Analog-Eingang 1, zusatzlicher Tail GUARD-Aus-Taster oder
== 3 alternativer Eingang Rickwartsgangsignal (siehe separater
Schaltplan 841 802 342 0)
4 —
GlO15, 4-polig Code B 1 Ruckfahrsignallampe (optional)
2 Masse
= 3 |-
|—
2 4 Ruckfahrsignallampe (optional)
GlO16, 4-polig Code B 1 Magnetventil 1
2 Magnetventil 1 Masse
== 3 -
|— =
2 1 4 _
GlO17, 4-polig Code B 1 Tachograph Geschwindigkeitssignal (C3 / B7)
2 Tachograph Masse
4 3
= = 3 —
¢
2 1 4 _
GlO18, 4-polig Code B 1 -
2 LIN-Masse
ﬁ 3 LIN-Ultraschallsensor
|—
& 4 LIN-Versorgungsspannung
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Checkliste TailGUARD Truck & Bus

14

Checkliste TailGUARD Truck & Bus

Dieses Checkliste dient zur Definition und Planung einer TailGUARD-Applikation.

Fahrzeugvorgaben

Eingriff in das Bremssystem

L]

Das System dient nur zur Uberwachung und Warnung (Begutachtung durch
Sachverstandigen ist nicht erforderlich).

Das Fahrzeug soll bei Annaherung an Hindernisse selbstandig Einbremsen:

L]

Das Fahrzeug wird im nicht-6ffentlichen Bereich betrieben und bedarf keiner
Begutachtung durch Sachverstandige.

L]

Das Fahrzeug wird in 6ffentlichen Bereichen betrieben, bedarf aber keiner Begutachtung
durch Sachverstandige.

L]

Das Fahrzeug bendétigt eine Begutachtung durch Sachverstandige gemal ECE-R13
(zwingend erforderlich in Europa).

Art de

s Bremssystems

L]

Das Fahrzeug hat ein Bremssystem ohne ABS (TailGUARD wird mit dem automatisch
lastabhangigen Bremskraftregler oder dem Relaisventil verbunden; Begutachtung durch
Sachverstandige muss mit der Behdrde geklart werden).

L]

Das Fahrzeug hat ABS (TailGUARD ist fiir alle ABS-Systeme zugelassen, bedarf der
Begutachtung durch Sachverstandige pro Fahrzeug).

L]

Das Fahrzeug hat WABCO EBS (TailGUARD TUV-Gutachten Juli 2015, benétigt
Begutachtung durch Sachverstandige pro Fahrzeug).

L]

Das Fahrzeug hat ein nicht-WABCO EBS.

L]

Das Fahrzeug hat eine herstellerseitig vorbereitete Schnittstelle.

Visual

isierung fiir den Fahrer

L]

Die Distanz zum Objekt wird durch die Trailer Remote Control, wie im TUV Gutachten
verlangt, angezeigt.

]

Das Anzeigen eines Objektes soll Gber die Spurhalteleuchten erfolgen.

L]

Anzeigen Uber Fahrzeuginstrument (nur bei herstellerseitig vorbereiteter Schnittstelle).

Definierung des zu iiberwachenden Bereiches

L]

Das System soll Objekte in einem Abstand von ca. 70 cm Uber dem Boden erfassen.

]

Wenn maglich, soll das System Objekte im Dachbereich erfassen.

L]

Wenn mdglich, soll das System Objekte unter 50 cm Gber dem Boden erfassen.

Angaben fur den Einbau

Bewegliche Fahrzeugteile

L]

Alle hervorstehenden Fahrzeugteile oder mitgefiihrten Gegenstande am Heck sind
bekannt.

L]

Alle Bewegungen und Positionen von flexiblen Fahrzeugteilen sind beschrieben.
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Checkliste TailGUARD Truck & Bus

Anhéanger-Betrieb (erfordert die Abschirmung der Trailer Remote Control fiir den
Motorwagen)

]

TailGUARD am Motorwagen soll manuell deaktivierbar sein, wenn der Anhanger
mitgefuhrt wird.

L]

TailGUARD am Motorwagen soll automatisch deaktiviert werden, wenn der Anhanger
mitgefuhrt wird

Bremslichtsteuerung bei TailGUARD-Eingriff

L]

Bremslicht wird durch TailGUARD aktiviert. Art der Bremsleuchtentiberwachung durch
Fahrzeugelektronik ist bekannt.

L]

Bremslicht wird nicht durch TailGUARD aktiviert (Begutachtung durch Sachverstandigen
wird mdglicherweise nicht erfillt).

Mechanischer Einbau

L]

Fur die Positionierung der Ultraschallsensoren ist eine Skizze oder ein Foto verfligbar.

L]

Die Platzierung des Elektronischen Erweiterungsmoduls ist geklart und alle Kabellangen
sind ausreichend bemessen.

L]

Die Platzierung der Trailer Remote Control ist definiert.

Elektrischer Einbau

L]

Es ist ein Fahrzeugschaltplan fiir den korrekten Anschluss am Sicherungskasten
verfligbar.

Angaben fur die Integration in das Bremssystem

]

Der Zugriff auf das C3-Signal wird vom Fahrzeughersteller akzeptiert oder ist in seiner
Systembeschreibung dokumentiert.

L]

Ein Pneumatik-Schaltplan ist verfugbar, um eine optimale Einbindung in das
pneumatische System bestimmen zu kénnen.

L]

Alle erforderlichen Verschraubungen nach Vorgaben des Fahrzeugherstellers sind
verfigbar, um TailGUARD in das vorhandene Rohrleitungssystem zu integrieren.

Weitere Themen fiir die Vorbereitung des Fahrzeugs

L]

Die Mitarbeiter sind sachkundig und die Dokumentation , TailGUARD Truck & Bus
Systembeschreibung* ist verflgbar.

Ein WABCO Trailer EBS Training wurde mit der Zertifizierung fir PIN 1 abgeschlossen.

Ein WABCO Trailer EBS Training wurde mit der Zertifizierung fir PIN 2 abgeschlossen,
und ein vorbereiteter Parametersatz ist verfliigbar, um das System in Betrieb zu nehmen.

Eine Zulassungsstelle ist nach Installation erreichbar und eine Kopie des TUV-Zertifikats
ist verfligbar (nur erforderlich, wenn TailGUARD in das Bremssystem eingreift).

Die Installation ist mit Bildern dokumentiert.

Ein Prifplan fur das eingebaute TailGUARD-System liegt vor.

Eine TailGUARD-Benutzer-Information ist dem Bordbuch beigefiigt.

oo o on

Ein Fahrertraining ist nach der Installation von TailGUARD geplant.
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15 Entsorgung

» Entsorgen Sie Altteile nach den geltenden gesetzlichen Bestimmungen |hres Landes.

» Sie kénnen lhre Altteile auch an ZF WABCO senden und im Gegenzug ein Pfand erhalten.
Nahere Informationen zum Ricknahmeverfahren fir Altteile finden Sie hier:
http://www.wabco.info/i/1639
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Service Hotline

16

Service Hotline

Land Sprachen Erreichbarkeit Telefonnummer / E-Mail
WABCO Vertriebs GmbH | = Deutsch Montag - Freitag +49 (0) 1806 - 922 261 (0,20€
& Co KG . 08:00 - 17:30 Uhr (pro Anruf aus dem Festnetz;

» Englisch
. 0,60€/pro Anruf aus dem
Am Lindener Hafen 21 Samstag .
. . Mobilfunknetz)
30453 Hannover 08:00 - 12:00 Uhr
wabcodirect@wabco-auto.com
WABCO Austria GmbH * Deutsch Montag - Donnerstag | +43 (1) 68070-700
Rappachgasse 42 . Englisch 07:30 - 16:00 Uhr (international)
A-1110 Wien Freitag +43 (0) 820 600 890

07:30 - 15:00 Uhr

info.at@wabco-auto.com

WABCO Belgium
't Hofveld 6, B1-3
1702 Groot-Bijgaarden

Niederlandisch

Franzosisch

Montag - Freitag
08:30-12:30 Uhr
13:00-17:00 Uhr

+49 (0) 1806 - 922 261

info.be@wabco-auto.com

WABCO Schweiz GmbH

Morgenstrasse 136

Deutsch

Franzosisch

Montag - Freitag
07:30-12:00 Uhr
13:00-17:30 Uhr

+41 (0) 31 997 4141

info.ch@wabco-auto.com

Postfach 810 » ltalienisch
3018 Bern
WABCO Automotive BV | « Niederlandisch | Montag - Freitag +31 10 2888600
= Rhijinspoor 263 * Englisch OCT;'S - 17:00 Uhr info.nl@wabco-auto.com
2901 LB Capelle aan
den Jssel
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Informationen zu WABCO Produkten finden Sie hier: http://www.wabco.info/i/1365

Fur weitere Informationen sprechen Sie bitte lnren WABCO Partner an.

ZF Friedrichshafen AG

ZF is a global technology company and supplies systems for passenger cars, commercial vehicles and industrial technology, enabling
the next generation of mobility. ZF allows vehicles to see, think and act. In the four technology domains Vehicle Motion Control,
Integrated Safety, Automated Driving, and Electric Mobility, ZF offers comprehensive solutions for established vehicle manufacturers
and newly emerging transport and mobility service providers. ZF electrifies different kinds of vehicles. With its products, the company
contributes to reducing emissions and protecting the climate.

ZF, which acquired WABCO Holdings Inc. on May 29, 2020, now has 162,000 employees worldwide with approximately 260 locations in
41 countries. In 2019, the two then-independent companies achieved sales of €36.5 billion (ZF) and $3.4 billion (WABCO).

With the integration of WABCO, the leading global supplier of braking control systems and other advanced technologies that improve
the safety, efficiency and connectivity of commercial vehicles ZF will create a new level of capability to pioneer the next generation of
solutions and services for original equipment manufacturers and fleets globally. WABCO, with almost 12,000 people in 40 locations
worldwide, will now operate under the ZF brand as its new Commercial Vehicle Control Systems division.

= — Y .
— AUTONOMOUS
- WABCO
L ELECTRIC
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