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Indicaciones de seguridad Trailer EBS 1

1 Indicaciones de seguridad

iPeligro de dafos
corporales!

iPeligro de incendio!

Esta documentacion describe la estructura del sistema, las funciones y los compo-
nentes de las generaciones C y D del Trailer EBS.

Lea atentamente esta documentacion técnica. Respete todas las instrucciones, no-
tas e indicaciones de seguridad para prevenir posibles dafios personales y/o mate-
riales.

WABCO garantiza la seguridad, fiabilidad y rendimiento de sus productos y sistemas
soélo si se respeta toda la informacion de la presente documentacién técnica.

» Sodlo personal especializado, que disponga de la formacién y cualificacién nece-
sarias, debe realizar trabajos en el vehiculo.

+ Es imprescindible que obedezca las disposiciones e instrucciones del fabricante
del vehiculo.

» Cumpla las normas para la prevencion de accidentes de la empresa y las disposi-
ciones regionales y nacionales.

» Cuando sea necesario utilice la indumentaria protectora adecuada.
» Ellugar de trabajo debe mantenerse seco, suficientemente iluminado y ventilado.

Al accionarse los pedales, aquellas personas que se encuentren en las inmediacio-
nes del vehiculo podrian resultar heridas.

Tome las siguientes medidas para impedir que se puedan accionar los pedales:

— Ponga el cambio de marchas en "punto muerto" y ponga el freno de estaciona-
miento.

— Inmovilice o calce el vehiculo para que no ruede solo.

— Fije de forma visible una nota en el volante en la que se explique que se estan
realizando trabajos en el vehiculo y no se deben tocar los pedales.

— Altrabajar en el vehiculo, especialmente con el motor en marcha, no llevar corba-
tas, vestimenta suelta, cabellos sueltos, pulseras, etc. Mantenga las manos y el
pelo alejados de las piezas en movimiento.

— Utilizar exclusivamente lamparas con conexion a tierra.

— No acerque materiales inflamables (pafiuelos, papeles, etc.) al sistema de esca-
pe.

— No fume en el lugar de trabajo.

— Controlar el correcto aislamiento y fijacion de los cables eléctricos.

WABCO 3



2 Trailer EBS Sistema

2 Sistema

El sistema de frenos Trailer EBS es un sistema de frenos electrénico con regulacion
de la frenada en funcién de la carga y antibloqueo automatico.

Los remolques equipados con estos sistemas de frenos sélo pueden llevarse con:

» Cabezas tractoras con conexion rapida avanzada ISO 7638-1996 (7 polos; 24 V,
cabezas tractoras con linea de datos CAN)

» Cabezas tractoras con conexion rapida ISO 7638-1985 (5 polos; 24 V; cabezas
tractoras sin linea de datos CAN)

Ello se ha de registrar en la denominacion del vehiculo (en Alemania bajo el numero
33).

2.1 Campo de aplicacion

Vehiculos

Sistemas de freno

Ruedas y neumaticos

Los remolques de uno y varios ejes de las categorias O3 y O4 segun la directriz ba-
sica de la Comunidad Europea 70/156/CEE, Anexo Il con suspensidén neumatica y
frenos de disco o tambor.

Trailer EBS D (con valvula ALB): suspensién mecanica adicional.

Servofrenos con dispositivo neumatico de transmisién conforme a las normas del re-
glamento StVZO, de 71/320/CE o del reglamento ECE N° 13.

Neumaticos sencillos y dobles En los ejes controlados por sensores ABS se han de
utilizar neumaticos de las mismas dimensiones y una rueda dentada con el mismo
numero de dientes.
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Sistema

Trailer EBS 2

2.2

Estructura del sistema

2.2.1 Historial del sistema

Version

Valvula de desfre-
nado doble

Vélvularelé de
urgencia

Sensor de
presion
nominal

Modulador del Trailer

Sensor de
carga sobre
eje

EBS

Trailer
EBS C2
—11/2001

con sensor de presion nominal inte-

grado

Trailer
EBS C3
11/2001 —
09/2003

convencional

+ RSS

EBS de
remolque
D
10/2003 —

convencional

+ RSS

Trailer
EBS D+
10/2003 —

Valvula de doble aflojamiento con emer-

gencia (PREV)

+ RSS

Sensores de presion
integrados en el Trailer

EBS D

Mientras que en el Trailer EBS C la presion de pilotaje del sistema de frenos y la pre-
sién del colchén de la suspension se determinaban mediante sensores de presion

externos, en el Trailer EBS D dichos sensores de presion estan integrados en el mo-

dulador.

Trailer EBS C

Trailer EBS D

Presion de
pilotaje

Sensor de presion externo para
REV en la 12 conexién 4

Sensor de presién integrado en
la conexion 4

Presién de
suspension

Sensor de presion externo para
colchon de suspensién en la 22
conexion 4

Sensor de presién de suspension
integrado en la conexién 5

Esquema

~
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2

Trailer EBS Sistema

A nivel informativo:
Trailer EBS E

2.3

Trailer EBS C

‘o000

Con la generacion E, a mediados de 2007 aparecié un nuevo Trailer EBS. La mayor
funcionalidad afecta también a todo el sistema de control y a la suspension neuma-
tica de un remolque o semirremolque con control de ejes elevables. El manejo puede
realizarse a través de un control remoto ECAS, de una caja de mando ECAS o de la
consola SmartBoard. El tendido de los tubos y cables del sistema de frenos del re-
molque y del sistema de la suspensién neumatica se ha simplificado considerable-
mente.

Encontrara informacion y documentos sobre el Trailer EBS E en el catalogo de pro-
ductos INFORM en www.wabco-auto.com

1(5,6)
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e B3 ﬁn{g};_ RIS
|

)( | g )
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(] Bo/S0_7638 + CAN tﬂ _ il_é @j uﬁmj

Esquema del sistema de frenos del T-EBS C, 4S/2M para semirremolque

El Trailer EBS C esta compuesto de una valvula de desfrenado doble, una valvula
relé de urgencia (1) (en la que se puede integrar un sensor de presién nominal (5) y
un interruptor de freno (6)), un modulador para el remolque (2) con unidad electréni-
ca de control integrada, sensores de presién integrados (5), valvulas relé 3/2 inte-
gradas (7) y un sensor de la carga del eje (4) asi como del cableado de los compo-
nentes.

Esta configuracion se denomina sistema 2S/2M é 4S/2M en funcién de la cantidad
de sensores de revoluciones (3).

6
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Sistema Trailer EBS 2

La ampliacién de la configuracion 4S/2M con un tercer modulador EBS (8) para la
regulacion de la presion en el eje delantero en remolques por lanza o de un eje adi-
cional en semirremolques se denomina sistema 4S/3M.
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Esquema del sistema de frenos del T-EBS C, 4S/3M para remolque

2.4 EBSderemolqueD

El Trailer EBS de la generacién D se compone de una valvula de doble aflojamiento
con emergencia (PREV) (1), del modulador para remolque EBS (2), una unidad de
regulacion electroneumatica con un equipo de control electrénico integrado, senso-
res de presion y valvulas relé 3/2 integrados, asi como el cableado y entubado de
los componentes.

Al |
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= 8
L % —

&

3
‘ 1SO 7638 + CAN J :.-"'" = —.Il . e e = |

Esquema del sistema de frenos del T-EBS D+ con PREV, 2S/2M para semirremolque

- |

Esta configuracion se denomina, en funcién de los sensores del nimero de revolu-
ciones (S) y de los circuitos de regulacion (M), como sistema 2S/2M 6 4S/2M.
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2 Trailer EBS Sistema

2.5 Configuracion

La configuracién 4S/2M, ampliada con un modulador ABS para la regulacion ABS
de un eje adicional en semirremolques se denomina sistema 4S/2M+1M.

La ampliacion de la configuraciéon 4S/2M con un tercer modulador EBS para la regu-
lacion de la presidn en el eje delantero en remolques por lanza o de un eje adicional
en semirremolques se denomina sistema 4S/3M.

El Trailer EBS es compatible con las siguientes configuraciones del ABS:

» 2S/2M, 2 sensores de revoluciones y un modulador de remolque para semirremol-
ques de 1 a 3 ejes y remolques de eje central con suspension neumatica.

* 2S/2M + SLV, Ampliaciéon de la configuracion con una valvula de doble retencién
inversa (Select Low - SLV) para controlar un eje de direccion en semirremolques.

* 4S/2M, 4 sensores de revoluciones y un modulador de remolque para semirremol-
ques de 2y 3 ejes y remolques de eje central con suspensién neumética.

* 4S/2M+1M, 4 sensores de revoluciones, un modulador de remolque y un modula-
dor ABS para semirremolques de 2 a 4 ejes y remolques de eje centralde 2 a 3
ejes con suspension neumatica.

* 4S/3M, 4 sensores de revoluciones, un modulador de remolque y un tercer modu-
lador EBS para remolques de 2 a 5 ejes, semirremolques de 2 a 4 ejes y remol-
ques de eje central de 2 y 3 ejes con suspensidon neumatica.

Las configuraciones del ABS 2S/1M, 4S/4M y 6S/3M ABS no son compatibles.

Los ejes o ruedas no registrados por el sensor pueden ser controlados directamente
junto con los ejes y ruedas regulados.

En los grupos de ejes multiples se presupone el uso practicamente igual de la trans-
mision directa de los ejes. Si no se registra por sensores todas las ruedas es nece-
sario instalar sensores en aquel(aquellos) eje(s) que se bloquean primero.

Los grupos de ejes multiples que solo tengan compensacion estatica de la carga de
los ejes se han de equipar (cilindros de freno, longitud de las palancas del freno, etc.)
de forma que las ruedas de todos los ejes lleguen al punto de bloqueo lo mas juntas
posible y que una rueda regulada directamente no sea responsable de la regulacién
de mas de dos ruedas; o, en los remolques con eje central, no regule indirectamente
mas de una rueda o un eje.

2.5.1 Recomendacion de montaje para semirremolques, remolques con eje central y

remolques

Ejes elevables

Ejes autodireccionales

Sistema 2S/2M: los ejes elevables no deben tener sensores.

Demas sistemas: para los ejes elevables se pueden utilizar los sensores ABS e y f.

Los ejes de direccion forzosa pueden considerarse como ejes fijos. WABCO pres-
cribe las configuraciones EBS 4S/3M 0 4S/2M+1M o 2S/2M+SLV para vehiculos con
ejes autodireccionables.

Si en los vehiculos con ejes autodireccionables deben aplicarse los sistemas EBS
2S/2M o 4S/2M, se debera garantizar mediante ensayos en la comprobacién de ti-
pos que no se produzcan vibraciones anormales del eje o desviaciones de ruta. No

: WABCO



Sistema Trailer EBS

2

es posible analizar todos los ejes existentes en el mercado en cuanto a su compor-
tamiento en caso de ABS.

Representa-
cion

Explicacion

-

Sentido de marcha

Maodulo EBS

Valvula de dos vias (SHV)

Vélvula de doble corte (SLV)

Tercer modulador EBS

Modulador ABS

Estos tipos de vehiculos no aparecen indicados en el "Informe de
homologaciéon de modelos para sistemas de frenos ABS de remol-
ques" n° 123.4 y deben inspeccionarse por separado.

*%

A partir de Trailer EBS generacién D

Asignacion de los canales de regulacion (de acuerdo con los esquemas de conexio-
nes 841 801 620 a 841 801 622 0)

[_] Sensorizado (control directo)
Modulador | Sensores [ ] No sensorizado (control indirecto)
. . Sistema electrénico de
Eje del sistema
control
M c, d Eje principal (no elevable) | IR/MSR
AJE o f Eje autodireccional (ele- |MAR

vable)

Z e, f Eje adicional (elevable) |MSR

WABCO 9



2 Trailer EBS

Sistema

Remolque con eje central y semirremolque

Tipo vehiculo

2S/1M

25/2M

4S/2M

4S/3M

4S [ 2M + 1M

2S/2M + SLV

oo

T ooe

2S/2M + SLV

2S/2M + SLV

10 WABCO




Sistema

Trailer EBS

2

Remolque de ejes separados

Tipo vehiculo

25/2M

4S/2M

4S/3M

4S [ 2M + 1M

**

Semirremolque y remolque
(Requiere una inspeccion separada)

Tipo vehiculo

25/2M

4S/2M

4S/3M

4S [ 2M + 1M

oo

*
oo

WABCO
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2 Trailer EBS Sistema
Tipo vehiculo 2S/2M 4S/2M 4S/3M 4S [/ 2M + 1M
*
: 1
) 75'0"0"
*

12
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Componentes Trailer EBS 3

3 Componentes

3.1 Modulador Trailer EBS 480 102 0..0

El modulador para remolque sirve para regular y supervisar el sis-
tema de frenos electroneumatico. Este regula la presion de los ci-
lindros de freno en ambos lados de uno, dos o tres ejes.

El modulador del remolque esta instalado en el sistema de freno
electroneumatico entre el depdsito de reserva o la valvula relé de
urgencia EBS (T-EBS C) / valvula de doble aflojamiento con emer-
gencia (T-EBS D) y los cilindros de freno cerca de los ejes en el cha-
sis del vehiculo (p. €j. en la traviesa intermedia sobre los dos ejes
de un semirremolque de tres ejes).

El modulador del remolque dispone de dos canales de regulacion

de presion neumaticos e independientes equipados cada uno con

una valvula de entrada de aire y de purga, valvula relé 3/2, sensor
de presion y un sistema electrénico de regulacion comun, asi como de una conexion
electronica para una valvula relé de ABS o EBS. A través de esta conexion pueden
regularse por separado las presiones de los cilindros de freno de un gje.

La velocidad de las ruedas se detecta y evalua a través de hasta cuatro sensores de
revoluciones. En caso de tendencia al bloqueo, se reduce la presion de frenado pre-
fijada para los cilindros de freno mediante el circuito de regulacion del ABS.

La presion de alimentacion se mide a través de un sensor de presién integrado. En
caso de que la presion de alimentacion descienda por debajo de los 4,5 bar, se avi-
sara al conductor por medio de una luz de advertencia amarilla y roja.

El modulador para remolque se comunica, en caso de un conector ISO 7638 amplia-
do, con el camidn a través de una interfaz de remolque eléctrica segun ISO 11992
(1998-04-01). Se ha previsto una interfaz de datos bidireccional segun 1ISO14230
(KWP 2000) para el diagnostico del modulador para remolque.

3.1.1 Modulador del Trailer EBS C

Cuando hay disponible una interfaz CAN, la desaceleracion nominal del remolque
se determina a partir de la senal de frenado CAN del camién. De lo contrario la des-
aceleracion nominal se calcula a partir de la sefial de presion recibida de la vélvula
relé de urgencia EBS.

La conexidn para un sensor de la carga del eje se encuentra en el modulador del
remolque. La fuerza de frenado cambia segun la carga del vehiculo.

Variantes del modulador del Trailer EBS C
(Hasta la semana 48/2001: T-EBS C2, a partir de la semana 49/2001: T-EBS C3)

Num. WABCO 480 102 000 0 | 480 102 001 0480 102 002 0 | 480 102 004 0| 480 102 005 O
Configuracion ABS max. 4S/3M | max.4S/3M | max.4S/3M | max. 4S/3M | max. 4S/3M
Carga de bateria X X

utilizar unicamente con TCE X X

RSS X X
Conexién para indicador de

desgaste

Salida de conexién 1/ 2

WABCO 13



3 Trailer EBS Componentes

3.1.2 Modulador del Trailer EBS D

Variantes del modulador
del Trailer EBS D

En el Trailer EBS D, la desaceleracion nominal del vehiculo se determina con un
sensor de presion integrado midiendo la presidn de pilotaje neumatica desde la ca-
beza tractora y, si hay disponible una interfaz de remolque, del valor nominal de
CAN. En el caso de vehiculos con una rapidez de respuesta critica puede conectar-
se de forma opcional un sensor de presién de frenado separado para mejorar la ra-
pidez de respuesta.

El modulador para remolque dispone de un sensor integrado de carga sobre eje. De
forma adicional, es posible conectar un sensor de carga del eje separado para poder
emplear un sensor de presion con un mayor margen de medicion, por ejemplo, en
caso de suspensiones hidraulicas. Dependiendo de la carga del vehiculo se modifi-
cara la fuerza de frenado (regulacion de la fuerza de frenado en funcién de la carga).

Puede emplearse una segunda interfaz CAN (ISO 11992 6 ISO 11898) para conec-
tar un sistema telematico o un segundo modulador para remolque.

480 102 010 O - Estandar 4S/2M
Aplicable a semirremolques, sin combinacion con TCE.

480 102 014 0 - Premium 4S/3M
Aplicable a semirremolques y remolques, sin combinacién con TCE.

Este modelo cuenta con una conexion eléctrica para una valvula de relé externa del
ABS o EBS. En caso de conexién de una valvula de relé de EBS pueden regularse
por separado las presiones de los cilindros de freno de un eje. Si se conecta una val-
vula de relé de ABS podra regularse por separado una presion de frenado prefijada,
en caso de tendencia al bloqueo, mediante el circuito de regulacién para un eje.

Es posible activar la funcién "RSS* (Roll Stability Support). Cuando esté activa la
funciéon RSS se llevara acabo, en caso de se haya detectado peligro de vuelco, un
frenado automatico del remolque.

Durante el servicio con ECAS/ELM puede conectarse una bateria para el servicio de
remolque separado sin camién. A fin de que no se sobrecarguen las lineas conec-
tadas, se limita la corriente necesaria para cargar la bateria a través del sistema
electronico del EBS. Cuando la tension de alimentacion del camion medida en el re-
molque es superior a 24 V y no se esta ejecutando ninguna frenada con el EBS/ABS,
la bateria se carga desde la red de a bordo del camion por medio del sistema elec-
tronico del EBS.

480 102 015 0 - TCE + 4S/2M
Aplicable para semirremolques y remolques, sdlo en combinacién con el TCE y no
apto para el servicio por separado.

480102 0100 | 4801020140 |4801020150
Standard Premium con TCE

Sistema ABS max. 4S/2M | max. 4S/3M max. 4S/3M
Bus CAN de 24 V (ISO 7638) X X
Bus CANde 5V X
Suministro de luz de freno
Salida de conexién 1/2
Ayuda al arranque
Deteccion desgaste

2. Bus CAN (IVTM, etc.)

Carga de bateria para la unidad
ECAS

RSS

Funcién

X| X| X| X

X[ X X X| X[ X]| X

14 WABCO



Componentes Trailer EBS 3
Funcién 4801020100 | 4801020140 |4801020150
Standard Premium con TCE
Entrada sensor Sensor de presion
X X
de frenado
Ejr;trada ext. Sensor de carga del X X X

3.2

Valvula de doble aflojamiento con emergencia (PREV) 971 002 900 0

En el caso de la generacion D de Trailer EBS deben asegurarse las funciones de la
valvula de freno para remolque tales como la funcion en caso de rotura o la retencion
de presién en caso de que se haya desacoplado un remolque. En este caso, se debe
emplear preferentemente la valvula de doble aflojamiento con emergencia. Aunque
estas funciones también pueden ser garantizadas por la valvula de freno para remol-
que convencional o del EBS.

Esta valvula cumple las funciones del frenado de emergencia en caso de que se
rompa el conducto neumatico de reserva y también la funcién de la valvula de des-
frenado doble.

Con el botén negro (boton de desfrenado del sistema de frenos de servicio) puede
desbloquearse manualmente el sistema de frenos tras un frenado automatico, es-
tando el vehiculo estacionado, sin alimentaciéon de aire comprimido, si existe sufi-
ciente presion de alimentacion en el depdésito.

Con el cabezal de activacion rojo (activacion del sistema de frenos de estaciona-
miento) se podra poner o soltar el freno de estacionamiento, purgando la fuerza al-
macenada de muelle.

En caso de que el vehiculo esté desacoplado (conducto de reserva purgado), se
efectuara un frenado automatico a través del freno de servicio y, al mismo tiempo,
un puenteado de la valvula de retencién integrada en la valvula de doble aflojamien-
to con emergencia del circuito de fuerza almacenada de muelle. En caso de una cai-
da de presion de alimentacion del remolque estacionado, la fuerza almacenada de
muelle se encarga de forma automatica del frenado y asegura el vehiculo para que
no se desplace.

Todas las funciones de regulaciéon permanecen activas en caso de que se interrum-
pa el conducto de reserva.

Valvula relé de urgencia 971 002 301 0

Trailer EBS C
A partir de la generacion C3 del Trailer EBS, la valvula relé de urgencia convencional
se utiliza en combinacion con un sensor de presion nominal externo.

EBS de remolque D

La generacion D del Trailer EBS interactia con una valvula relé de urgencia conven-
cional sin utilizar un sensor de presiéon nominal externo, puesto que dicho sensor
esta integrado en el modulador.

Lo importante es emplear una valvula relé de urgencia sin avance.
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3.4 Tercer modulador EBS 480 207 001 0O

El tercer modulador EBS se emplea en el Trailer EBS C como elemento de ajuste
para controlar las presiones de frenado en el eje delantero en remolques por lanza
0 en un eje adicional en semirremolques.

El tercer modulador EBS se compone de una valvula de relé con dos valvulas mag-
néticas (valvula de entrada/salida), una valvula relé 3/2 y un sensor de presion. La
excitacion eléctrica y la supervision se realizan mediante el modulador del Trailer
EBS C.

3.5 Modulador ABS 472 195 03. 0

La valvula de relé del ABS, conocida gracias a los sistemas de frenos convenciona-
les y una valvula doble de retencion, se emplean en el sistema de frenos electrone-
uméatico como elemento de ajuste para controlar las presiones de frenado en un eje
autodireccional para semirremolques. La activacién eléctrica y la comprobacion se
llevan a cabo a través del modulador para remolque.

3.6 Valvula de control del eje elevable 463 084 010 0 (dos circuitos)

Con una valvula de control del eje elevable de dos circuitos, el Trailer EBS puede
controlar simultaneamente hasta dos ejes elevables de forma automatica en funcién
de la carga actual sobre el eje. La activacion eléctrica y la comprobacion se llevan a
cabo a través del modulador para remolque.

3.7 Valvula de control del eje elevable 463 084 031 O (un circuito)

La valvula de control del eje elevable de un circuito permite controlar un eje elevable
de forma automatica en funcion de la carga sobre eje actual de la generacion D de
Trailer EBS. La activacion eléctrica y la comprobacion se llevan a cabo a través del
modulador para remolque.

Tras desatornillar el dispositivo de purga es posible efectuar una ayuda de arranque
con mantenimiento de la presién residual. Para ello se coloca un conducto desde el
sistema de purga a la valvula magnética de 3/2 vias para el mantenimiento de la pre-
sion residual.

Para ello debe conectarse el cable 449 764 ... 0 a la conexion IN/OUT1 del Trailer
EBS D. El sistema de purga de la valvula de control del eje elevable (conexion 3) se
cierra con una valvula de 2 vias, se purga de forma correspondiente a través del mo-
dulador y se mantiene la maxima presion de suspension posible. La ayuda de arran-
que puede activarse pulsando una tecla (véase capitulo 4.16 “Control integrado de
eje elevable ILS (Integrated Load Switch)”, pagina 36).

La valvula de control del eje elevable 463 084 031 0 sustituye a la version anterior
463 084 030 0.
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3.8 Valvula de doble corte 434 500 003 O (Select Low Ventil)

En los vehiculos con 2S/2M y regulacion SelectLow se emplea la valvula doble corte
para poder frenar en un eje (p. €j. eje autodireccional) en funcién de los demas ejes.
Las presiones de entrada son las presiones del modulador para remolque reguladas
lado por lado. La presidn baja se conduce al eje encargado del frenado.

3.9ECAS 446 055 066 0

3.10 ELM 4741000010

3.11 TCE 4461220010

Es posible conectar un sistema de suspension neumatica electrénico
ECAS al Trailer EBS. La activacion eléctrica y la comprobacion se llevan a
cabo a través del modulador para remolque. Si se ha instalado una unidad
ECAS, sera posible conectar una bateria al modulador para remolque (s6-
lo 480 102 014 0), que puede ser controlada a través de la unidad ECAS
sin cabeza tractora conectada.

Encontrara informacion y documentos sobre el ECAS en el catalogo de
productos INFORM en www.wabco-auto.com

Es posible conectar un médulo electrénico de suspension neumatica ELM
al Trailer EBS. La activacion eléctrica y la comprobacion se llevan a cabo
a través del modulador para remolque.

Encontrara informacion y documentos sobre el ELM en el catalogo de pro-
ductos INFORM en www.wabco-auto.com

El Trailer EBS puede ampliarse con un sistema Trailer Central Electronic
(TCE).

El suministro eléctrico, la transmision de datos de los sensores (excepto
los sensores de las revoluciones y un sensor de presién de frenado exter-
no integrado eventualmente) y el control del Trailer EBS se llevan a cabo
a través del TCE.

Encontrara informacion y documentos sobre el TCE en el catalogo de pro-
ductos INFORM en www.wabco-auto.com

Cuando esta instalado el TCE so6lo se pueden utilizar los siguientes moduladores:
= Trailer EBS C: 480 102 002 0, 480 102 0050

Trailer EBS D: 480 102 0150

El uso de otros moduladores originara un mensaje de error por parte del TCE.

Durante la puesta en marcha, se pone primero en servicio el Trailer EBS y des-

pués el TCE.
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3.12 Sensor de presion 441 044 1010/1020

Los sensores de presion 441 044 101 0/ 102 0 sustituyen a las versiones anteriores
4410400130/0150

Trailer EBS C

En el Trailer EBS C, la presion del colchén de la suspension neumatica se mide me-
diante un sensor de la carga sobre eje (sensor de presion). La regulacién de la fuer-
za de frenado segun la carga se efectia dependiendo de la presién del fuelle. La va-
loracién eléctrica y la comprobacién se llevan a cabo a través del modulador para
remolque.

El sensor de carga sobre el eje debe medir la presién de suspension en un eje no
elevable. En los remolques, el sensor de carga sobre el eje debe registrar siempre
la presion de suspension del eje regulador por el modulador del remolque (no el 3er
modulador).

En los sistemas de suspensién neumatica con una véalvula neumatica se puede co-
nectar el sensor de la carga del eje a un fuelle cualquiera de la suspension.

En los sistemas de suspension neumatica con dos valvulas (regulacién del nivel por
lados) se dirige la presién mas alta del fuelle al sensor de la carga del eje a través
de una valvula de dos vias.

EBS de remolque D

En el conector IN/OUT2 del Trailer EBS D (todos los modelos a excepcién del 480
102 010 0) se puede conectar un sensor de presion de frenado externo para mejorar
la velocidad de respuesta. Este sensor determina la presion de mando en el conduc-
to de frenos y transmite el valor resultante al modulador para remolque.

Ademas, en la conexiéon IN/OUT1 también se puede conectar un sensor de carga
sobre el eje externo.

El sensor de presion también puede utilizarse en las intervenciones técnicas en caso
de fallar el sensor interno de presion de frenado o el sensor de carga del eje.

Cuando hay instalado uno o varios sensores de presion externos, el sensor de pre-
sion interno correspondiente se desactiva.

3.13 Sensor ABS 4410328080/ ...8090

Como sensores de ABS pueden emplearse sensores del tipo Splus. Se utilizan los
sensores ABS 441 032 808 0 (cable de 400 mm de longitud) y ... 809 0 (cable de
1000 mm).

En caso de sustitucion, se recomienda utilizar el set sensor 441 032 921 2 (cable de
400 mm de longitud) t ... 922 2 (cable de 1000 mm).

18
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3.14 SmartBoard 446 192 1100

-

A I [!‘F;‘rﬁ 1

Montaje

SmartBoard es una consola con display y panel de mandos para remolques que
agrupa las siguientes funciones:

* Indicacién de los kildmetros recorridos (incluso sin alimentacién de tension desde
la cabeza tractora)

+ Indicacion del desgaste del forro de freno (en conexion con WABCO BVA)

» Calcula el peso actual sobre los ejes

+ Indicacién de la presion de los neumaticos (en conexion con WABCO IVTM)
* Indicacién de mensajes de diagndéstico y de sistema

El SmartBoard puede funcionar con todos los sistemas Trailer EBS D con version
Premium 480 102 014 0 posteriores a la semana 51/03 (de acuerdo con la placa de
caracteristicas) o a la semana 2003 S51 (de acuerdo con la informacién del software
de diagndstico).

El SmartBoard se instala facilmente atornillandolo a la parte exterior del chasis y se
conecta al modulador Trailer EBS D por medio de un cable. La distancia entre el mo-
dulador del Trailer EBS D y el lugar de instalacion preferido para SmartBoard esta
determinada por la longitud del cable:

+ Cable 449 377 0300:3m
+ Cable 449 377 080 0: 8 m

La comunicacion CAN 2 del modulador Trailer EBS D se activa a través del diagnos-
tico. No se pueden configurar los parametros de SmartBoard.

En la descripcion del sistema SmartBoard 815 020 136 3 encontrara mas informa-
cion, por ejemplo acerca de la conexion de SmartBoard con un sensor del ABS para
contar el kilometraje de forma independiente. Hay disponible un manual de instruc-
ciones para el conductor bajo la referencia 815 020 138 3. Ambos documentos pue-
den encontrarse en el catalogo de productos INFORM de www.wabco-auto.com.

3.15 Resumen de los cables

En el Trailer EBS deben emplearse cables preconfeccionados, ya que estos estan
provistos de conectores inyectados que pueden resistir de forma 6ptima las influen-
cias externas.

3.15.1 Cable de alimentacidén

Cable

Nam.

WABCO Lenm Tipo de terminal de cable

para semirremolque, 24 V, 7 pines
449 172090 0 9

213.3

= {5 [4491721200] 12 Conector
4291721300] 13 | | £BS Power ISO 7638

4491721500 15

pararemolque, 24 V, 7 pines

—l O 4492720900| 9

Conector

449 2721000 10 T EBS "Power ISO 7638

449 2721200 12

2133
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Cable WI\AOBT:.O Lenm Tipo de terminal de cable

para semirrem
(24V)

olques (en combinacién con 449 333 ... 0)

o 4491331200| 12 Acoplamiento de
© Conector 7 filamentos, con-
@ L ISO 7638 trapieza a
4491331500 15 449333 0
para remolques (en combinaciéon con 449 333 ... 0) (24V)
- = 4492331000 10 Acoplamiento de
o Conector 7 filamentos, con-
s 4492331400 14 ISO 7638 trapieza a
L 4492331800 18 449333 ...0
449 333 (en combinacion con 449 133 ... 0 6 449 233 ... 0)
- Conector de aco-
=hiE - == [ (1 449 3330030 0,3 plamiento de 7
g T EBS "Power" fllameqtos, con-
L trapieza a
4493330250 2,5 449133 .0
449233 ...0
para semirremolques (en combinacién con 449 335 ... 0)
e E (24V)
- : Acoplamiento de
g 449 1350050| 05 Conector 7 filamentos, con-
L ’ ISO 7638 trapieza a
449 335...0
499 335 (en combinacion con 449 135 ... 0)
WE == =1 4493351100| 11 ?}f?l"p'amt‘e”“’ de
3 TEBS "Power’ | " IS O
8 L 4493351400 14 449135 0

abierto con co

nector EBS (24 V) 7 pines

449 3730900 9
T EBS "Power" 7 pines abierto
4493731200 12
Num. . .
Cable WABCO Lenm Tipo de terminal de cable

Tercer modulador EBS (remolque) (3er modulador)
449 3720300 3 Conectores Kos-

- 4493720600 6 tal
4U93720800] 8 | liidor | e 2red
4493721200 12 1x DIN 72585
4493721300 13 B1-3.1-Sn/K1
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Cable Wl\,i‘uBng:.O Lenm Tipo de terminal de cable
Modulador ABS (3er modulador)

= 449427 0200| 2 Cot?:;%g‘;e
s TEBS bayoneta DIN
L "Modulador" Y
449 427 0300 3 72585 B1-3.1-
Sn/K1
3.15.3 Valvularelé de urgencia
Cable Wl\,i‘uBng:.O Lenm Tipo de terminal de cable
Vélvula relé de urgencia 971 002 802 0
449 4720300 3
— _ 449 4720350| 3,5 Toma de
g 449 472 050 0 5 TEBS conexion de
8 . 4494720800 8 "IN/OUT2" bayoneta DIN
449 4721200 12 72585 B2-4,1-
449 4721300] 13 Sn/K1
449 4721450| 14,5
Sensor de presion externo y valvula relé de urgencia 971
002 3010
449 4730100 1
Bl O 4494730300 3 Toma de
8 449 473 050 0 5 TEBS conexion de
Q L 449 4730800 8 "IN/OUT2" bayoneta DIN
4494731200 12 72585 B1-4,1-
4494731300 13 Sn/K1
449 4731450| 14,5
3.15.4 Cable del sensor
Cable WI\,LUB%O Lenm Tipo de terminal de cable
Sensor de presion
o 4497520100 1 Toma de
o 449 752 020 0 2 TEBS conexion de
W0 4497520300 3 " " bayoneta DIN
Q L Sensor ABS
4497520800 8 72585 B1-3.1-
4497521000 10 Sn/K1

WABCO 21




3 Trailer EBS Componentes
NUam. . .
Cable WABCO Lenm Tipo de terminal de cable
Cable alargador para sensor ABS (recto)
%:HEH;% — I 77% 449712 008 0 0,8
4497120180| 1,8
L 4497120300 3
4497120400 4
4497120600 6 | Tomade | conector de aco-
4497120800 8 plamiento plamiento
4497121000 10
4497121200 12
4497121500 15
4497122000 20
3.15.5 Indicador de desgaste EBS
Num. . .
Cable WABCO Lenm Tipo de terminal de cable
Cable del modulador T EBS a la pinza portapastillas
Toma de Conector de aco-
449834 0130 1,3 conexion de aco- .
. plamiento
plamiento
Cable de prolongacion
4497200100 1 To.r,na de Conector de aco-
conexion de aco- lamient
449720050 0 5 plamiento plamiento
Distribuidor Y de cable
Toma de Conector de aco-
894 590 082 0 1 conexion de aco- plamiento
__\‘\Q\“\\\‘{\/ plamiento
| Obturador (puente eléctrico)
cg:l = |
)L II HI 441902 3122| 0,56
3.15.6 Cable de diagnostico
NUum. : .
Cable WABCO Lenm Tipo de terminal de cable
L1 Diagnéstico e ISSo ILS
a 4496141480| 3/3
) Toma de
= O 449614 1530| 6/3 TEBS conexion .par-a
"Diagnostico” diagndstico;
— 449614 2530| 6/6 3 filamentos,
2 2
L8 4496142950 8/8 3% 0,75 mm
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Cable WI\AUBT:'O Lenm Tipo de terminal de cable
L1 Diagnéstico e ILS
° . Di Toma de
449624 1130| 6/2 | . | EBS ~ jconexion de diag-
Diagndstico nostico; toma de
@ conexion M 27x1
L2 o
L1 Diagnostico e ILS1/ILS2 alimentacién de luz de freno
5 449684 1530 6/3 Toma de
=M= conexion de diag-
/w 449684 3130| 6/10 ) .T EIIBS. ) nostico; 4 fila-
: Diagndstico mentos,
S 2x 0,5 mm2,
L, ® 449684 3330| 6/12 2% 2,5 mm?
Diagnéstico y ECAS
E .
& 449 3820100 1 PG 11, 7 filamen-
é%_%g M g 4493820150| 1,5 tos, 3 1,5 mm2
% 3 4493820600 6 TEBS 4x 0,5 mm?
o "Diagndstico” 6 de los cuales
‘ 130 L °® 449 382 080 0 8 con manguitos
449 3820900 9 para cables
L1 Diagnostico y valvula de control del eje elevable de un cir-
o cuito
s Toma de
449664 0500| 4/1
= J conexion de diag-
néstico; toma de
449664 1900| 4/4 " .T EI,BS. " conexion de
~ Diagndstico
- 72385 B1-31.
72585 B1-3.1-
449664 2530| 6/6 Sn/K1
Diagndésticoy ELM
Toma de
} 449344 2460| 6/2 conexion de diag-
i TEBS néstico; conector
"Diagnostico” be/z?‘ae?: SleN
449344 2530| 6/6 15170 B1-3.1-
Sn/K1
Diagndstico
4496720300 3
i 449672050 0 5 "D - . | conexion de diag-
= iagnostico -
L 4496720600 6 nostico
4496720800 8

WABCO
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3.15.7 Cable para pulsador de ayuda de arranque

NUam. . .
Cable WABCO Lenm Tipo de terminal de cable
Pulsador de ayuda de arranque modelo TH
- == 4497620200 2 Toma de .
u S conexion de aco- 2 filamentos,
e plamiento 2% 0,75 mm?

4497621500 15 T EBS "INJOUT1"

Pulsador de ayuda de arranque modelo TH y electroval-
vula

2 filamentos,
2% 0,75 mm?;
Toma de
conexion de aco- Toma de
449764 3480| 3/15 . conexion de
plamiento bayoneta DIN
T EBS "IN/OUT1 72585 B1-2,1-
Sn/K1

3.15.8 Tapoén de cierre para modulador del Trailer EBS

Tapon de cierre

Nam.

WABCO Observacion

Con anillo de cierre,

8941101392 Para conexion enchufable X1...X4

441 032 043 4 | Para conexion de sensor X5...X10

3.16 Otros componentes

Denominacion Numero iz Observacién
pedido
Electrovalvula 472 ... ... 0 Funcion de mantenimiento de presion en caso de ayuda de arranque
Valvula de dos vias | 434 208 02 .0 |Proteccion contra sobrecarga de los actuadores TRISTOP

Valvula de escape
rapido

973 500 051 0

Proteccién contra sobrecarga de los actuadores TRISTOP con funcién de
escape rapido

Valvula de desfrena-
do para remolque

463 034 0050

Desfrenado del eje delantero en remolques por lanza

Valvula de desfrena-
do doble

963 001 051 0

Desfrenado del sistema de frenos y poner/soltar el actuador TRISTOP

Actuador de freno

Estos componentes equivalen en lo esencial a los componentes de un sis-

de aire comprimido

tema de frenos convencional

Tubos
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4  Descripcion del funcionamiento

En este capitulo se explican las funciones de los distintos subsistemas y componen-
tes y las relaciones entre ellos.

4.1 Funcionamiento electroneumatico

El Trailer EBS se conecta de forma eléctrica a través del Pin 2 del conector segun
ISO 7638 (borne 15).

En caso de que se produzca una caida de tension en el conector ISO 7638, el sis-
tema de frenos podra abastecerse a través de un suministro de luz de frenado op-
cional. Inmediatamente después de conectar el Trailer EBS se efectua un control del
sistema. 2 segundos después de la conexion se conectan por orden los imanes en
el modulador para remolque, este proceso se percibe al hacer contacto los imanes.
El sistema estara preparado para entrar en servicio, como muy tarde, a los 150 ms
tras la conexion.

Tras conectar el Trailer EBS puede estar disponible la funcién ABS de forma ili-
mitada, ya que justo después de iniciar el desplazamiento se efectia una com-
probacion dinamica de los sensores ABS.

Para la activacion electroneumatica, las valvulas relé 3/2 integradas reciben corrien-
te al iniciar el frenado, de modo que la presién de control neumatica se halla desco-
nectada y se acumula presién de alimentacion en las valvulas de entrada de los mo-
duladores. De este modo, es posible regular la presion hasta la presién de alimen-
tacion.

Para la regulacion de presién se prefija un valor nominal para el modulador de re-
molque, el cual se regula en funcién de la carga. Para adaptar las fuerzas de frenado
a los diferentes estados de carga se mide la presién del colchén de suspension, que
se alimenta a través de un conducto neumatico al modulador para remolque.

El preestablecimiento del valor nominal para el Trailer EBS se lleva a cabo preferen-
temente a través de la interfaz eléctrica para remolque segun ISO 11992 (1998-04-
01). Si no se dispone de esta interfaz, el preestablecimiebto del valor nominal se lle-
va a cabo a través del sensor de presién integrado en el modulador para remolque
0, en caso de vehiculos con comportamiento de respuesta critico, a través de un
sensor de presién de frenado externo en el conducto de mando.

La presién se controla mediante el circuito de regulacién de presién con valvulas de
relé sincronizadas. Para adaptar las fuerzas de frenado a los diferentes estados de
carga se miden las cargas, en caso de vehiculos con suspensién neumatica, contro-
lando las presiones de fuelle.

En el caso de hallarse un sistema ECAS conectado, existe una marcha en inercia
incluso a los 5 s de la desconexion del Trailer EBS.

4.1.1 Redundancia neumatica

En caso de que se produzcan fallos en el sistema que requieran que se desconecte
parcialmente todo el sistema, se conectara la presién de mando neumatica a las val-
vulas de entrada abiertas y a las valvulas de salida cerradas de los moduladores, de
modo que pueda aplicarse presion de frenado puramente neumatica, aunque sin te-
ner en cuenta las cargas sobre eje (ALB). La funcion ABS se mantiene activa el
maximo tiempo posible.

Una luz de advertencia avisa al conductor del estado del sistema a través del pin 5
del conector ISO 7638 (la indicacion de la luz de advertencia se basa en las dispo-
siciones legales vigentes).
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4.2

Estructura eléctrica / electrénica del sistema

El modulador para remolque se abastece en servicio normal a través de cables pro-
tegidos por fusible desde la interfaz ISO 7638 (conector X1, borne 15 y borne 30).

Como funcién de seguridad, se ha previsto el suministro de tensién a través de la luz
de frenado para mantener algunas funciones de regulacion en caso de que se pro-
duzca una caida de tensién a través de la interfaz ISO 7638.

La conexion eléctrica de datos entre la cabeza tractora y el modulador para remol-
que se efectla a través de la interfaz de modulador ISO 11992 (conector X1, pin 6
y 7). Los contenidos de datos se siguen procesando desde el modulador para remol-
que en funcién de su significado y funcion.

Para la determinacion del valor nominal detras de la cabeza tractora sin EBS se ha
integrado un sensor de presion para medir la presion de mando en el modulador del
Trailer EBS D. En caso de que el conducto de mando sea muy largo, cabe la posi-
bilidad de emplear un sensor de presion de frenado externo para mejorar la rapidez
de respuesta (si se emplea una valvula de frenado para modulador EBS, éste se in-
tegrara en el aparato). Se controla la plausibilidad del valor nominal.

La redundancia neumatica se efectia con valvulas magnéticas de 3/2 vias integra-
das en el modulador para remolque. A la hora de empezar cualquier ciclo de frena-
do, éste conecta las valvulas magnéticas y desconecta asi la activacién redundante.

La presion del eje delantero de un remolque por lanza o del eje adicional de un se-
mirremolque se regula preferentemente con un tercer modulador EBS electroneu-
matica. Se ha integrado un sensor de presion de frenado en el médulo de valvulas,
asi como una valvula magnética de 3/2 vias. El modulador para remolque (conector
X4) se encarga de abastecer con tensién al sensor de presién de frenado. El valor
REAL se ejecuta como sefal analdgica.

La presion del eje adicional de un semirremolque (eje de marcha en inercia/direc-
cion) también puede regularse con un modulador ABS. Aqui sélo se regula la pre-
sion en el area de bloqueo del eje, por lo demas se ajusta una presion de frenado
que se prefija de forma neumatica a través de la conexion 4 del modulador ABS.

El suministro eléctrico de todos los sensores activos se lleva a cabo de forma con-
junta a través de salidas del modulador para remolque resistentes a cortocircuitos.

Se han integrado en el modulador del Trailer EBS D un sensor de presion de alimen-
tacion y dos sensores de presion de frenado que reciben tensién desde el modulador
para remolque. Sus valores REALES se emiten como sefiales analégicas.

Para la medicién de la presion de la suspension neumatica se ha integrado un sen-
sor de presion en el modulador del Trailer EBS D, habiéndose colocado un conducto
neumatico desde el modulador para remolque a los colchones de suspension. De
forma adicional, es posible conectar un sensor de carga sobre eje separado (en el
conector X5) para poder emplear un sensor de presion con un mayor margen de me-
dicién, por ejemplo, en caso de suspensiones hidraulicas. Opcionalmente, el conec-
tor X5 también puede parametrizarse como entrada de conexion y sirve entonces,
en vehiculos con remolque con eje(s) elevable(s), para activar la ayuda de arranque.

Para indicar el nivel de desgaste de las pastillas de freno se han previsto indicadores
de desgaste en los frenos de las ruedas, cuyas sefiales son evaluadas por el modu-
lador para remolque y se transmiten a través de ISO 11992 a la cabeza tractora.

Se hallan disponibles 2 salidas de conexidon para otros sistemas en el vehiculo con
remolque, cuyo funcionamiento se puede parametrizar con ayuda de una herramien-
ta de diagndstico.

El modulador para remolque detecta fallos en el sistema y los guarda conforme a
una matriz de fallos prefijada en la memoria de diagndstico.
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4.3 Secuencias de sefales de advertencia

12 posibilidad

22 posibilidad

Una luz de advertencia, que se activa a través del Pin 5 de la interfaz ISO 7638, avi-
sa al conductor del estado del Trailer EBS. De forma paralela, se emite una senal de
advertencia a través de la interfaz del vehiculo remolcado segun ISO 11992.

Generalmente, se aplica lo siguiente: Cuando la presién de alimentacién en el vehi-
culo con remolque descienda por debajo de 4,5 bar, se encendera la luz de adver-
tencia amarilla (Pin 5 1SO 7638) y la roja (ISO 11992). Las luces de advertencia se
apagan cuando la presion vuelva a superar los 4,5 bar.

Es posible parametrizar 2 secuencias de senales de advertencia diferentes.

Con el vehiculo detenido: El dispositivo de aviso (lampara de advertencia) se ilu-
mina al "Conectar el encendido".

Si no se detecta ningun fallo presente, el dispositivo de aviso se apaga después de
aproximadamente 2 segundos.

En caso de detectarse un fallo presente, p.ej. un fallo de los sensores, el dispositivo
de aviso permanece encendido.

Si se detecta un fallo no actual en los sensores del ABS guardado durante la dltima
marcha, el dispositivo de aviso se apaga cuando la velocidad > 7 km/h.

Marcha avelocidad > 7 km/h: Si se detecta un fallo presente, el dispositivo de aviso
se ilumina y permanece encendido.

El dispositivo de aviso se ilumina al ,Conectar el encendido®.

Si no se detecta ningun fallo presente, el dispositivo de aviso se apaga después de
aproximadamente 2 segundos y vuelve a encenderse al cabo de 2 segundos mas.

El dispositivo de aviso se apaga a una velocidad > 7 km/h.

En caso de detectarse un fallo presente, p.ej. un sensor roto, el dispositivo de aviso
permanece encendido.

4.4  Seleccion del valor nominal y regulacion de presion

El deseo de frenar del conductor se cuantifica como valor nominal.

En caso de servicio detras de una cabeza tractora con EBS dotada de un conector
(ABS) de 7 polos segun ISO 7638, el modulador para remolque recibira el valor no-
minal a través de la interfaz para remolque (CAN) desde la cabeza tractora con EBS.
Preferentemente siempre se regula al valor nominal mediante CAN.

Si no existe ningun valor nominal a través de la interfaz para remolque, p. ej.:

» durante el servicio del vehiculo para remolque detras de una cabeza tractora fre-
nada de forma convencional con un dispositivo de enchufe (ABS) de 5 polos se-
gun ISO7638 o

+ silainterfaz para remolque (CAN) en cabeza tractora EBS se ha interrumpido,

se generara un valor nominal midiendo la presion de mando. Esta medicion se lleva
a cabo del modo siguiente:

* en el modulador para remolque

» con un sensor externo de presion demandada opcional. El control efectuado en la
version C de la presion nominal de una frenada no deseada, usando el interruptor
integrado en la valvula de relé de urgencia, se ha sustituido en la versién D por
una comprobacion de plausibilidad del valor del sensor. Al sobrepasar la presion
de mando de 0,3 bar, se cambia la valvula relé 3/2 integrada en el modulador para
remolque a la presion de alimentacidon y comienza el frenado con EBS. Durante el
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frenado, se devuelve brevemente la valvula relé 3/2 a la presiéon de mando y se
comprueba con los sensores de presion real integrados si existe presion neumati-
ca. De no existir presidon neumatica se interrumpira el frenado con EBS y la insta-
lacion cambiara al frenado de redundancia.

Sensor de presiéon ISO 7638 CAN

ALB
Funcién

Aceler. transv.
Sensor (T EBS D)

4.5 Regulacién automética de la fuerza de frenado en funcién de la carga
(ALB)

El Trailer EBS incluye la regulacion de la fuerza de frenado en funcién de la carga,

distinguiéndose entre semirremolques o remolques de ejes centrales y remolques.

El estado de carga actual se determina midiendo por sensor la presion de suspen-
sién en la suspension neumatica.

Presién de

frenado (bar)
° %
000

L™
™

/
=

O =~ N W O O N

0/1 2 3 4 5 6 7 8 p,(bar)
»lg »

Funcién LSV en semiremolque

" ‘

En el caso de los semirremolques, como con reguladores ALB convencionales, se
efectda la regulacién con un regulador de rayos. La funcion de transmisién de pre-
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sion de frenado (p;) a través de la presion del cabezal de acoplamiento(p,,,) se ha
dividido en dos areas:

. Area de contacto
. Area de estabilidad

En el ejemplo, en el area de apoyo de p,, = 0 bar a p,,, = 0,7 bar aumenta la presion
de los cilindros de freno de 0 a 0,4 bar.

En el caso de ,, = 0,7 bar, se ha alcanzado la presion de respuesta del freno de las
ruedas, de modo que el vehiculo podra volver a generar fuerza de frenado a partir
de ahora. Este punto, es decir, la presion de respuesta de todo el sistema de frenos
del remolque, puede parametrizarse en el marco de la amplitud de frenado segun
las normas de la CE.

En el transcurso del proceso, estando el vehiculo cargado, sigue la presion de freno
la linea caracteristica recta, atravesando con ello el valor calculado de p,,, = 6,5 bar.
Estando el vehiculo vacio, la presién de respuesta también se regula basandose en
Pm = 0,7 bar, reduciéndose después la presion de freno conforme a la carga.

En el caso de los remolques por lanza, el reparto de la fuerza de frenado alcanzada
mediante software sustituye a los dos reguladores ALB, a la valvula de adaptacion
en el eje delantero y a la vélvula limitadora de presion en el eje trasero.

Presion de
frenado (bar) ;
8 = Q)
7 R
6 A“/
<9
; 11 ° %
07
4
3 oot
/./“ 4%
2 f0 ”?‘ Q) Q
1j‘la’e
0 T
01 2 3 4 5 6 7 8 p,(bar)
b b

Reparto de la fuerza de frenado en el remolque por lanza

La funcion de transmision se ha dividido aqui en tres areas:

. Area de contacto
. Area de desgaste
. Area de estabilidad

Al final del area de contacto se vuelven a controlar las presiones de respuesta de los
frenos, ya que puede ser que dichas presiones sean diferentes.

En el area de frenado parcial (area de desgaste) las presiones se seleccionan de for-
ma optimizada de cara al desgaste. En el caso del remolque con, por ejemplo, ca-
maras T-24 en el eje delantero y camaras T-20 en el eje trasero, se reduce algo la
presion en el eje delantero conforme al disefio y se aumenta algo en el eje trasero.
Esto permite conseguir, con mayor exactitud que con la funciéon de la valvula de
adaptacién empleada hoy en dia, una carga homogénea de todos los frenos de las
ruedas.

En el area de estabilidad se controlan las presiones conforme al mismo aprovecha-
miento de la adherencia, dependiendo de la carga sobre eje.
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La carga sobre eje trasero se determina a partir de la presion de suspension de la
suspensiéon neumatica. La carga sobre eje delantero se determina sin sensor de car-
ga sobre eje, partiendo de la diferencia de deslizamiento de las ruedas con sensor
de velocidad.

Los parametros se calculan con el programa de calculo para frenos de WABCO. Los
parametros se guardan en el modulador para remolque con el nimero de calculo co-
rrespondiente.

4.6 Regulaciéon de presion

Los circuitos de regulacion de la presidon cambian las presiones nominales prefijadas
de la funcion ALB a presiones para los cilindros de freno de las ruedas. La unidad
de mando compara las presiones reales medidas en la salida de las valvulas de relé
integradas en el modulador para remolque con el preestablecimiento de la presion
nominal. Si se produce una diferencia, ésta se regulara activando las bobinas de ali-
mentacion y escape.

4.7 Funcion antibloqueo (ABS)

El sistema logico de regulacion detecta, en base al numero de revoluciones de las
ruedas, si una o varias ruedas presentan una "tendencia al bloqueo" y decide si la
presion de frenado correspondiente debe mantenerse o aumentarse.

2S/2M En caso de una configuracion 2S/2M, se han unido un sensor ABS y un canal de re-
gulacion de la presién del modulador del remolque formando un canal de regulacion.
Todas las demas ruedas de un lado, siempre y cuando existan, también se controlan
de forma indirecta. Las fuerzas de frenado se regulan en base al principio de la de-
nominada regulacion individual (IR). En este caso, cada lado del vehiculo recibe la
presion de frenado correspondiente a las condiciones de la calzada y al parametro
de los frenos.

2S/2M + SLV El 2S/2M +SLV (valvula de doble retencion inversa Select Low) es una variacion del
sistema 2S/2M para semirremolques con eje autodireccional remolcado. En este ca-
so, el eje autodireccional recibe, a través de la valvula de doble retencién inversa Se-
lect Low, la baja presion correspondiente de los dos canales de regulacion de pre-
sién, de modo que el eje también permanece estable en el Split y (cumple la cate-
goria ABS A).

4S/2M Una configuracion 4S/2M lleva dos sensores ABS a cada lado del vehiculo. También
aqui la regulacion se efectua lado por lado. La presién de frenado es la misma en
todas las ruedas de un lado del vehiculo. Las dos ruedas controladas por sensor de
este lado se regulan segun el principio de la regulacién de lados modificada (MSR).
En este caso, para la regulaciéon ABS es determinante la rueda de un lado del vehi-
culo que se bloquea primero. Los dos moduladores, por el contrario, se regulan de
forma individual. En lo que respecta a ambos lados del vehiculo se aplica el principio
de la regulacion individual.

4S/3M La configuracion 4S/3M se emplea preferentemente para remolques o semirremol-
ques con un eje autodireccional. El eje trasero en remolques y los ejes principales
en semirremolques se regulan, conforme a la configuracion arriba descrita 2S/2M,
de forma individual (IR). Por el contrario, el eje autodireccional del remolque y el eje
remolcado del semirremolque llevan dos sensores y un tercer modulador EBS. En
este caso, se efectua una regulacién por ejes. La rueda de este eje que presente
primero una tendencia al bloqueo es la que decide sobre la regulacion ABS. La re-
gulacion en este eje se lleva a cabo segun el principio de la regulacion de ejes mo-
dificados(MAR).
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4S [ 2M + 1M

Una configuracién 4S/2M+1M puede emplearse como variante econémica al siste-
ma 4S/3M en semirremolques con eje autodireccional. El eje autodireccional remol-
cado lleva dos sensores y, en lugar del tercer modulador EBS empleada en el siste-
ma 4S/3M, una valvula de doble retencion inversa Select Low, asi como un modula-
dor ABS. En este caso, el/los eje(s) principal/es se regulan segun el principio IR y el
eje autodireccional remolcado segun el principio MAR.

En todas las configuraciones se pueden conectar a los moduladores existentes, jun-
to a los cilindros de freno de las ruedas reguladas con ABS, otros cilindros de freno
de otros ejes. Estas ruedas reguladas de forma indirecta no emiten, sin embargo,
ninguna informacion al modulador del remolque en caso de que se produzca una
tendencia al bloqueo. Por este motivo, no es posible garantizar que no se produzca
un bloqueo en dichas ruedas.

4.8 Funcién RSS (Sistema de Ayuda Contra el Vuelco)

Con la generacion C3 del Trailer EBS se introdujo la funcién RSS para semirremol-
ques.

Un vehiculo puede volcar cuando la aceleracion transversal critica para el vuelco es
inferior al aprovechamiento de la adherencia de los neumaticos y la calzada. Debido
a que el nivel del centro de gravedad es, a menudo, relativamente elevado, los ve-
hiculos con remolque tienden a volcar al tomar una curva a alta velocidad. A menu-
do, el conductor detecta el peligro de vuelco del remolque demasiado tarde para po-
der tomar las medidas pertinentes (p.ej. frenar). La funcién RSS detecta el inminente
peligro de vuelco del remolque y ejecuta un frenado automatico. Con ello se reduce
dicho peligro.

La funcion RSS utiliza las magnitudes de entrada conocidas del Trailer EBS, veloci-
dad de las ruedas, informacion de carga y desaceleracién nominal y, en el Trailer
EBS D, también un sensor adicional de aceleracién transversal integrado en el mo-
dulador.

La funcion RSS permite detectar si existe peligro de vuelco causado por la fuerte
descarga de las ruedas en el interior de la curva. Si se sobrepasa la aceleracion
transversal critica calculada para el vuelco del remolque se activaran breves presio-
nes de prueba con escasa presion. La duracion y la altura depende del desarrollo
real de la aceleracion transversal. El peligro de vuelco se detecta segun la reaccion
de las ruedas frenadas durante una prueba.

Si se detecta peligro de vuelco, se activa un frenado con alta presion en las ruedas
del exterior de la curva en el remolque para evitar asi el vuelco. La presion de frena-
do de las ruedas en el interior de la curva permanece invaribale.

Los frenados activados mediante la funcion RSS no hacen que se encienda la luz
de frenado, ya que el control de la luz de frenado sélo puede efectuarse desde la
cabeza tractora y los frenados en el marco de la regulacién RSS sélo afectan al
remolque.

Una regulaciéon RSS se inicia estando el vehiculo sin frenar o parcialmente frenado.
Si el conductor frena con la fuerza suficiente (retardo por encima del retardo RSS)
no se iniciara ninguna regulacion RSS. Si la cabeza tractora emite al vehiculo remol-
cado, estando una regulacién RSS en curso, un valor nominal de frenado neumatico
0 eléctrico, se procedera a interrumpir, a partir del momento en que el valor nominal
de la cabeza tractora sobrepase el de la regulacion RSS, dicha regulacién RSS y se
controlara la presion de frenado en el vehiculo remolcado conforme lo exija la cabe-
za tractora hasta el final del frenado.
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La regulacion RSS no permite, sin embargo, eliminar los limites puestos por la fisica.
Si la fuerza transversal que actua sobre el remolque, a pesar de la actuacion auto-
matica de los frenos y del consecuente retardo, no consigue hacer descender la ace-
leracion transversal con suficiente rapidez o incluso sigue aumentando, el camion
podra volcar incluso con la funcién RSS activada.

Durante el desplazamiento se compensa hasta un 9% de la diferencia entre los pe-
rimetros de los neumaticos, asi como la inclinacién del modulador hasta 3 grados
respecto al eje longitudinal, ademas de la tolerancia offset del sensor de aceleracion
transversal. La funcién RSS puede permanecer desactivada o reaccionar con retar-
do hasta la compensacion. La luz de advertencia puede apagarse antes de que la
funcién RSS trabaje de forma 6ptima.

Cuando se muevan vehiculos sin presion en los colchones de suspension, es posi-
ble que la funcién RSS no pueda detectar un peligro de vuelco inminente debido a
una falta de informacién de carga.

En caso de fallos detectados, debidos a los cuales ya no se garantice la funcion RSS
correcta, ésta procedera a desconectarse de forma duradera y se activara la luz de
advertencia.

Trailer EBS C La funcién RSS calcula el peligro de vuelco mediante la diferencia de revoluciones
en las ruedas con sensores de dos ejes. Por este motivo, la funcion RSS sdlo se
puede implementar en las configuraciones 4S/2M, 4S/2M + 1M y 4S/3M.

Trailer EBS D La variante Premium esta equipada con un sensor de aceleracién transversal. Por
este motivo, también se pueden equipar los vehiculos con 2S/2M y cualquier nimero
de ejes elevables. Gracias a esto, el RSS admite las configuraciones 2S/2M, 2S/2M
+ SLV, 4S/2M y 4S/3M. Los vehiculos también pueden ir equipados con ejes de di-
reccion. La funcion RSS perfeccionada adapta los umbrales de aceleracion trans-
versal individuales tras unos pocos frenados de prueba.

4.9 Funcion de fuera de servicio

Tan pronto como esté el vehiculo parado (v < 1,8 km/h) y si la presion de mando
neumatica supera los 3,5 bar, se cambiara a los 5 s de seleccion de presion electro-
neumatica a neumatica. Esta funcion sirve para evitar un consumo eléctrico innece-
sario si el vehiculo se estaciona con el freno de estacionamiento puesto y el encen-
dido conectado. Esta funcién se desactiva al volver a poner en marcha el vehiculo.

4.10 Funciéon de freno de emergencia

Se dispone de una funcién de freno de emergencia para poder aplicar siempre la
maxima fuerza de frenado posible. Si el conductor desea frenar con una presién su-
perior al 90% de la presion de alimentacion disponible, es decir, un frenado total, se
aumentan las presiones de frenado hasta que alcancen la presion de alimentacion
disponible. Esta funcién también es efectiva en caso de que reventara un fuelle del
sistema de suspension neumatica.

4.11 Modo de prueba

Para poder comprobar el reparto de la presion de frenado estando el vehiculo para-
do, se debera poner el sistema de frenos electrénico en el modo de prueba. Para
activar el modo de prueba sera preciso conectar el encendido estando el conducto
de mando purgado (sistema de frenos de servicio y sistema de frenos de estaciona-
miento inactivos). En este caso, se desconecta la funcion de fuera de servicio y de
freno de emergencia.
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Trailer EBS C

Trailer EBS D

La regulacion automatica de la fuerza de frenado dependiente de la carga puede
comprobarse en este modo, dependiendo de la presion del cabezal de acoplamiento
y de la carga sobre eje actual o de la presion de suspension actual.

En el caso de remolques por lanza, la seleccién de presidn en el eje autodireccional
se efectua en funcion de la presidn de suspension del eje trasero regulado por el mo-
dulador del remolque.

Cuando el vehiculo estd descargado se puede simular el estado "cargado" desen-
chufando el conector del sensor de carga sobre el eje para poder suscitar la presién
maxima de frenado.

iEn este caso se activa la lampara de advertencia! Una vez finalizada la compro-
bacién debe volverse a enchufar el sensor de carga sobre el eje y debe cortarse
la alimentacion de tensidn para borrar el error que aparece en el sistema electré-
nico (reset).

En cuanto el vehiculo supere una velocidad de 10 km/h, se volveran a activar la fun-
cién de parada y de freno de emergencia.

Estando el vehiculo descargado, el estado "cargado" puede simularse del modo si-
guiente:

» purgando los colchones de suspension
* =>Presién de suspensiéon< 0,15 bar

» soltando el conducto neumatico que va del modulador a los colchones de suspen-
sion

* mediante el software de diagnosis

Tras finalizar la simulacion, los colchones de suspension deben volverse a ven-
tilar o se debera volver a establecer la conexion neumatica del modulador con los
colchones de suspension.

En cuanto el vehiculo supere una velocidad de 2,5 km/h, se volveran a activar la
funcion de fuera de servicio y de paro de emergencia. Una vez superados los
10 km/h, en remolques por lanza, el reparto de la presién de frenado se realizara
segun criterios de deslizamiento.

Si en vehiculos con ejes elevables se debiera(n) bajar el/los eje(s) elevable(s) para
la comprobar las fuerzas de frenado del vehiculo vacio, podra llevarse a cabo ajus-
tando una presién de suspension neumatica entre 0,15 y 0,25 bar. Para ello proce-
der del modo siguiente:

» Purgar los colchones de suspensién (descenso mediante la valvula giratoria des-
montable, unidad ECAS o ELM)

+ Conexion de una simulacion de presién en la conexion 5 del modulador (p. €j. con
valvula de comprobacion)

+ sirviéndose del diagnostico mediante PC

Si la presién de suspension neumatica baja por debajo de 0,15 bar se procedera a
adaptar las presiones de frenado del vehiculo cargado.

4.12 Control de la presion de alimentacion

El sistema EBS controla la presion de alimentacion en el remolque. Si la presién de
alimentacién desciende por debajo de 4,5 bar, se avisara al conductor conectando
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las luces de advertencia roja y amarilla. Al rellenar el sistema de frenos se apagaran
las luces de advertencia en cuanto la presion de alimentacion en el remolque supere
los 4,5 bar.

Sila presién de alimentacién desciende durante el desplazamiento por debajo de 4,5
bar, esta informacién se guardara como fallo.

4.13 Prevencion de frenada automatica en caso de rotura de una linea

Esta funcién sélo esta disponible en la generacién C del Trailer EBS en combi-
nacién con la valvula relé de urgencia con manocontacto integrado y sensor de
presion.

De acuerdo con la reglamentacion ECE n°® 13/09 (complemento 2) apt. 5.2.2.12.1,
durante el servicio detras de vehiculos tractores con una interfaz eléctrica para re-
molques en conformidad con ISO 11992, el frenado automatico mediante la valvula
relé de urgencia se puede suprimir hasta que la presion de alimentacion desciende
de 4,5 bar. De esta forma se advierte al conductor. Esta funcion no funciona cuando
el vehiculo esta parado.

4.14 Cuentakildbmetros

Cuentakilémetros total

Cuentakilémetros
parcial

El sistema Trailer EBS esta equipado con un cuentakildémetros integrado que deter-
mina el tramo recorrido durante el servicio. Se puede recurrir aqui a dos funciones
individuales:

El cuentakilometros total determina el recorrido total desde que se instald por prime-
ra vez el sistema. Este valor se guarda de forma periddica y puede leerse con dife-
rentes aparatos de diagndstico.

El cuentakildbmetros parcial se puede borrar en cualquier momento. De este modo,
es posible determinar, por ejemplo, el tramo recorrido entre dos intervalos de man-
tenimiento o dentro de un periodo. Los equipos de diagnosis permiten leer y borrar
el cuentakilometros parcial.

No es preciso efectuar un calibrado especial del cuentakildmetros. Se calcula un fac-
tor de calibrado a partir de las circunferencias de rodadura de los neuméticos y de
los numeros de dientes de las ruedas fénicas en base a los parametros del EBS.

El cuentakildbmetros necesita tension de servicio. El cuentakildmetros trabaja sélo
con suministro eléctrico del Trailer EBS y no esta, por ello, protegido contra una po-
sible manipulacion.

4.15 Intervalo de mantenimiento

Es posible activar una sefal de servicio con ayuda de los aparatos de diagndstico.
Tras activar esta funcion, la luz de advertencia se activara y parpadeara 8 veces,
tras haber recorrido un numero de kildmetros, que se puede escoger libremente y
parametrizar con ayuda del diagndstico, al conectar el encendido en el puesto de
mando. El parpadeo se repite cada vez que se conecta el encendido con objeto de
recordar al conductor, por ejemplo, los trabajos de servicio necesarios.

La sefal de servicio puede ponerse a cero. Seguidamente, el intervalo de manteni-
miento parametrizado se activa de nuevo en la funcién descrita.

Esta funcion esta desconectada cuando se entrega el vehiculo.
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4.16 Control integrado de eje elevable ILS (Integrated Load Switch)

Si el vehiculo esta equipado con eje(s) elevable(s), el Trailer EBS puede controlar
de forma automética el/los eje(s), dependiendo de la carga actual sobre eje . Para
ello debe conectarse una valvula de control de eje elevable 463 084 ... 0 en la salida
de conexioén eléctrica 1 y/o en la salida de conexion eléctrica 2 del modulador del
remolque, o una en cada una de ellas.

El eje elevable sélo podra equiparse con los sensores de ABS e y f. jLos senso-
res ¢ y d de ABS no se admiten en el eje elevable!

4.16.1 Control de eje elevable para remolques con cargade eje 3x 9t

La salida de conexion 1 6 2 controla un eje elevable

A A

27,0t 27,0t

18,0t

Subir eje elevable

16,8t @==========——-- .
1
1
1
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1
’
! )
1
o 1
o 24V :
: °
? |~ Pin 8 o pin 4 del conector de diagnéstico X2 S
| S
©
8 oV . £

Salida de conexiéon del modulador del EBS
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A4

La salida de conexion 1 6 2 controla dos ejes elevables

s

27,0t ¢

70t G

Carga sobre ejes

oV

24V

Bajar eje elevable

|~ Pin 8 o pin 4 del conector de diagnostico X2

(OAY4

> 9,0t

Carga sobre ejes

Salida de conexion del modulador del EBS

p 27,0t

La salida de conexion 1 (pin 8) conmuta la valvula de control del eje elevable 1y la salida de conexién 2 (pin 4) con-
muta la valvula de control del eje elevable 2
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Salida de conexiéon del modulador del EBS
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4.17

Todos los ejes elevables se suben o bajan Unicamente cuando el vehiculo esta pa-
rado. Cuando la alimentacion de tension esta desconectada, se bajan automatica-
mente. La presion del colchdn de suspensidn con que se baja el eje elevable se de-
fine en los parametros de frenado.

Con el sistema automatico de eje elevable los ejes elevables pueden elevarse op-
cionalmente cuando el vehiculo esté desplazandose; cabe la posibilidad de efectuar
un descenso forzado de los mismos a través del bus CAN o mediante teclas. La ve-
locidad (0...30 km/h) con que se elevan los ejes elevables se define en los parame-
tros.

La presién del colchdn de suspension con que se bajan los ejes elevables se define
con los parametros de frenado y, adicionalmente, también con los parametros de
porcentaje de carga sobre el eje en estado cargado.

En el sistema de mando del eje elevable se activa la valvula correspondiente para
avisar brevemente 6 veces al usuario del descenso o de la elevacion.

La posicidn de los eje elevables se transmite en la interfaz del vehiculo remolcado
de la cabeza tractora segun ISO11992 (1998-04-01) para que pueda visualizarse en
la cabeza tractora.

Si se detectan fallos en el sensor de carga sobre eje descendera el eje elevable, en-
tre 5y 30 km/h y no se cambiara en caso de velocidades por debajo de 5 km/h.

Si los ejes elevables (por ejemplo en un sistema 4S/2M) estan equipados con los
sensores ABS e y f, y durante la puesta en marcha no estan marcados en la primera
pagina de parametros, el sistema electrénico detectara un error de deslizamiento du-
rante el desplazamiento con el eje elevable elevado.

Interruptor integrado dependiente delavelocidad ISS (Integrated Speed

Switch)

La salida de conexién eléctrica 1 del modulador para remolque puede trabajar en
funcién de la velocidad del vehiculo. Si el vehiculo sobrepasa un umbral de veloci-
dad parametrizado o no lo alcanza, se modificara el estado de conexién de esta sa-
lida. Ello permite conectar o desconectar, en funcion de la velocidad, por ejemplo,
las valvulas de relé o magnéticas.

Un ejemplo tipico de aplicacion es el mando de los ejes de direccion, que debe blo-
quearse en funcion de la velocidad.

El umbral de velocidad al que se modifica el estado de conexidn de la salida puede
parametrizarese libremente en un margen de 4 a 120 km/h. Por debajo del umbral
de velocidad parametrizado, el conector eléctrico se desconecta. Al alcanzar el um-
bral la salida se conecta. Si se vuelve a descender por debajo del umbral, existira
todavia una histéresis de 2 km/h antes de que vuelva a desconectarse la salida.

Es posible parametrizar si la salida de conexién se conecta (+24V) o desconecta
(OV) por debajo del umbral de velocidad parametrizado.

En el caso de valvulas magnéticas no continuas, es posible, al sobrepasar el umbral
de velocidad parametrizado, cambiarse al nivel de la salida de conexioén por una du-
racion de 10 s.

En caso de fallo, sera preciso asegurarse de que los dispositivos controlados por el
conector eléctrico pasen a un estado seguro. Cuando exista un fallo de alimentacion
de tensién deberia bloquearse, por ejemplo, un eje autodireccional, ya que este re-
presenta el estado seguro. El fabricante del vehiculo debe disefiar los dispositivos a
controlar de forma que se garantice esto ultimo.
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4.18 Salida de tensidn para sistemas de regulacién de altura en vehiculos

Carga de bateria

El modulador para remolque posee una salida de conexion eléctrica 2 para la ali-
mentacion de tension de sistemas de regulacion de altura en vehiculos (ELM, unidad
ECAS). La intensidad de corriente maxima admisible se ha limitado a un méx. de 2
A. En el caso de determinados fallos en el sistema o/y en caso de una alimentacion
de tension insuficiente se desactivara esta salida.

El Trailer EBS no pone a disposicion ninguna sefial de velocidad C3 en forma de una
sefal rectangular con modulacién de impulsos en duracion. Sistemas que precisen
de una sefal de velocidad continuada (p. ej.: ECAS) reciben informacién sobre la ve-
locidad a través de la linea de diagndstico (linea de datos K).

El modulador para remolque ofrece una salida para bateria, tal y como se precisa en
caso de servicio con ECAS o ELM sin cabeza tractora. Si no esta conectado el en-
cendido de la cabeza tractora se conecta la tensién del borne 30 a la bateria acopla-
da. Si esta conectado el encendido (es decir, trabaja el sistema electronico) el siste-
ma electrénico EBS se encarga del control a través de esta conexion.

La salida sélo se conecta bajo determinadas condiciones. Una bateria conectada
sé6lo se carga si la tension de alimentacién medida por el modulador para remolque
se halla por encima de los 24 V y sin frenado. Si la tensién de alimentacién descien-
de por debajo de los 23 V se desconectara el proceso de carga. La corriente de car-
ga se ha limitado a 3,5 A.

4.19 Indicador de desgaste

Nivel de aviso 1

Nivel de aviso 2

TCE

Con la generacién C2 del Trailer EBS se introdujo la funcién de indicador de desgas-
te de las pastillas de freno.

En la unidad ECU pueden conectarse hasta seis indicadores de desgaste para con-
trolar el estado de desgaste de los frenos de disco. Los indicadores de desgaste (un
hilo metalico integrado en la pastilla de freno) miden el desgaste de las dos pastillas
de un freno. Todos los indicadores estan conectados en serie y unidos a la entrada
de desgaste.

El aviso al conductor se efectlua a través de la luz de advertencia del ABS, unos mo-
mentos antes y cuando se ha alcanzado el final de desgaste:

» Cuando en los vehiculos equipados con indicador de desgaste el hilo metalico ha
rozado ligeramente en el modo de frenado (> 3 frenadas), la luz de advertencia
del ABS parpadea 4 veces (1 ciclo) después de conectar el encendido

» Cuando en los vehiculos equipados con indicador de desgaste el hilo metalico ha
rozado hasta gastarse completamente, al conectar el encendido la lampara de
aviso del ABS parpadea 4 veces en 4 ciclos (un total de 16 veces).

El aviso se interrumpe si el vehiculo sobrepasa una velocidad de 7 km/h. jEn caso
de fallos de sistema, la luz de advertencia del ABS se activa de forma permanente!
Al mismo tiempo, se transmite la informacién correspondiente a la interfaz de remol-
que para la cabeza tractora y pueden visualizarse en el display.

Después de cambiar las pastillas, el sistema detecta automaticamente los indicado-
res de desgaste nuevos. Todos los niveles de aviso se desactivan tras un periodo
de 2 minutos (el encendido debe permanecer conectado durante al menos 2 minu-
tos). La luz de advertencia se apaga solo después del proximo modo ON del encen-
dido.

En sistemas con TCE, ésta se encarga de emitir la informacion referente al desgas-
te. El aviso al conductor o la activacion de la luz de advertencia del ABS se efectua
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desde el modulador para remolque. Esto es necesario, ya que soélo una ECU puede
ejecutar la activacion de la luz de advertencia del ABS en caso de informacion de
servicio acumulada.

Los ultimos cinco cambios de pastillas (kilometraje y hora de servicio en que se pro-
dujo en segundo nivel de aviso, asi como el cambio de pastillas) se guardan en la
unidad ECU y pueden leerse con el diagnéstico de PC. Si hay instalada un Smart-
Board, el aviso también se emite en éste.

El indicador de desgaste de WABCO posee la homologacion segun ADR / GGVS.

4.20 Funciones adicionales del Trailer EBS D

4.20.1 Ayuda al arranque (Traction Help)

Modelo
Traction Help (TH)

Modelo
Traction Help Plus (TH+)

Es posible activar una ayuda de arranque integrada para semirremolques con teclas
o a través del bus CAN de la interfaz para remolque de la cabeza tractora (de 7 polos
segun ISO 11992).

Si se conecta un pulsador después de la alimentaciéon (+24V) o de la masa en un
conector IN/OUT1 (conector X5) y tras efectuar la parametrizacion correspondiente,
es posible, en el caso de semirremolques, efectuar una ayuda de arranque conforme
a la norma de la CE 98/12 con un primer eje elevable. El valor para la carga sobre
eje con la ayuda de arranque activa, que no debe sobrepasar el 30% de sobrecarga
con respecto a la maxima carga admisible sobre eje, debe ser prefijado por el fabri-
cante del vehiculo. Al alcanzar una velocidad de 30 km/h volvera a descender el gje.
Es posible seleccionar dos versiones:

Una vélvula de control del eje elevable: El eje elevable puede elevarse para la
ayuda de arranque si la presion de suspensiéon admisible parametrizada no se
sobrepasa tras la elevacioén. Si se sobrepasa la presiéon admisible durante la ayu-
da de arranque se interrumpira la ayuda de arranque y descendera el eje eleva-
ble.

Una valvula de control del eje elevable y una electrovalvula: El eje elevable se
descarga para la ayuda de arranque hasta que se alcanza la presion de suspen-
sion admisible parametrizada. Seguidamente, se bloquea el colchén de suspen-
sién del eje elevable a través de la electrovalvula.

La ayuda de arranque (o elevacion forzada) se activa cuando se aprieta el pulsador
entre 0,1 y 5 segundos. Una activacién de > 5 s provoca un descenso forzado del
eje elevable. Si sélo se desea la funcién de descenso forzado, se debera poner a 0
bar el valor para la presién de suspension.

El eje elevable (o ayuda de arranque) también puede activarse a través de la interfaz
de remolque de la cabeza tractora segun ISO 11992 (1998-04-01) desde la cabeza
tractora.

Si se coloca una luz de advertencia en la cabeza tractora en posicion paralela al in-
terruptor, se debera instalar un diodo para desacoplar en el cable del conector
IN/OUTA1, ya que de lo contrario la unidad ECU no podra evaluar el pulsador.
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4.20.2 Contador de horas de servicio

El tiempo de servicio transcurrido se guarda en la memoria permanente y puede
leerse a través del interfaz de diagnosis.

El contador de horas servicio trabaja s6lo con suministro eléctrico del Trailer EBS D
y no esta, por ello, protegido contra una posible manipulacién.

4.20.3 Circuito de seguridad (suministro de emergencia a través de la luz de frenado)

Tanto ABS como ALB seguiran en funcionamiento estando conectado el suministro
para la luz de frenado, incluso en caso de una averia en el funcionamiento del co-
nector ISO 7638 (enchufe para remolque de 7 polos). El vehiculo no se desequilibra
al frenar.

4.20.4 Segundo CAN-Bus

4.20.5 Telemética

Para conectar el sistema de control de la presién de los neumaticos (IVTM) de WAB-
CO o un sistema telematico que permita llevar un seguimiento de la posicion o para
leer los datos de servicio.

Para desempeniar las prestaciones de servicio de la telematica se envian datos des-
de el remolque a través de una interfaz por radio. Estos datos pueden aparecer en
diferentes equipos de mando o sistemas para remolque. La interfaz de datos para el
equipo de mando telematico se efectia a través del sistema de bus CAN.

Un sistema de bus de este tipo no puede conectarse a la interfaz de remolque para
la cabeza tractora segun ISO 11992-2(1998), ya que ésta se establece como co-
nexion punto a punto y se ha destinado exclusivamente para el intercambio de datos
con sistemas electrénicos de frenado y para el mecanismo de traslacién. Por estos
motivos, se reservara en el Trailer EBS una segunda interfaz CAN (interfaz de tele-
matica) segun 1ISO 11898 (5 V, Multi-Point, 250 kbaud).

4.20.6 Sistema de control de la presion en neumaticos IVTM

Es posible acoplar un sistema electronico IVTM a la conexién del modulador
"IN/OUT2". Ello permite seguir transfiriendo los datos CAN de la unidad ECU del
IVTM a la interfaz del vehiculo remolcado y almacenarlos asi en un sistema CAN en
la cabeza tractora.

4.20.7 Valvula de doble aflojamiento con emergencia (PREV)

El PREV auna las funciones de la valvula de desfrenado doble con las de la valvula
de freno para remolque convencional. En caso de ruptura del conducto de reserva,
se mantiene la funcion de freno de emergencia a través del sistema de frenos de ser-
vicio (BBA), asi como el ABS y RSS.

Estando desacoplado, el vehiculo queda siempre frenado de forma automatica. In-
cluso si se escapa todo el aire del depdsito del vehiculo aparcado, el remolque es-
tara siempre asegurado para que no pueda desplazarse, ya que en este caso se ac-
tivan las fuerzas almacenadas de muelle.
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5 Diagnéstico
El diagnéstico del Trailer EBS engloba

¢ Parametrizacion del sistema

+ EOL (End of line) Comprobacion del sistema parametrizado en el fabricante del
vehiculo, prueba de funcionamiento

* emision de fallos, memoria de errores
» Comprobaciones periddicas (comprobacién principal y de seguridad SP)
* Acceso a los datos acumulados durante el servicio

5.1 Parametrizacion del sistema

Todo vehiculo con remolque precisa de un calculo de freno de cara a la homologa-
cion, dicho calculo es llevado a cabo generalmente por WABCO cuando se trata de
sus propios sistemas de freno. El Trailer EBS puede adaptarse a diferentes configu-
raciones de vehiculo y sistema mediante la parametrizacion.

El fabricante introduce los parametros calculados para un remolque en la ECU.
En caso de sustitucién del modulador del Trailer EBS deben aplicarse los para-
metros originales.

5.2 Puesta en marcha de un vehiculo con remolque

Tras la primera instalacién o tras cambiar el modulador, sera preciso poner en ser-
vicio el EBS. Si no se efectua este paso, se apagara la luz de advertencia controlada
por el pin 5 del conector ISO7638 (luz de advertencia amarilla del remolque). El fre-
nado se lleva a cabo conforme a los parametros EBS introducidos, siempre y cuando
la configuracién del vehiculo corresponda a la parametrizacion.

Una puesta en marcha y/o una parametrizacién sélo puede llevarse a cabo con la
activacion PIN (numero de identificacion personal) en el programa de diagndstico.
Al guardar los parametros en la ECU también se almacena la identificacién del usua-
rio del programa de diagndstico en formato de huella del manipulador (Fingerprint).

5.3 Tratamiento de fallos

Si se detecta un fallo en el sistema se guardara en el modulador para remolque. La
entrada de un fallo contiene, entre otras, la informacion siguiente:

* Lugar del fallo (equivale a los componentes)

.

Tipo de fallo (p. ej. cortocircuito o interrupcién)

Informacién de actualidad

3

Valencia del fallo

5.3.1 Valencias de fallos
La valencia del fallo se divide en tres clases:

* Valencia 0: Subsanar la averia en la préxima visita al taller
* Valencia 1: Subsanar la averia lo antes posible
» Valencia 2: Subsanar la averia de forma inmediata

Para la visualizacion de fallos en el EBS del remolque se dispone de una sefal de
luz de emergencia amarilla y una roja.
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Valencia 0

Valencia 1

Valencia 2

El modulador para remolque genera una luz de advertencia roja y la transfiere a tra-
vés de la interfaz de remolque segun ISO 11992 a la cabeza tractora. Este activa la
luz de advertencia roja del EBS en la cabeza tractora. Con la sefal de luz de adver-
tencia roja se destacan fallos que merman la eficacia de los frenos.

La sefal de luz de advertencia amarilla se genera a través del pin 5 de la conexion
ISO7638 de 7 polos. Este activa la visualizacion del ABS del remolque (es decir, la
luz de advertencia del ABS del remolque amarilla o roja, o la visualizacién de la ca-
beza tractora) en la cabeza tractora. Con la sefial de luz de advertencia amarilla se
visualizan fallos que no merman la eficacia de los frenos.

Los fallos de la valencia 0 se indican a través de la luz de advertencia amarilla (o
roja) del ABS del remolque o de la visualizacion de la cabeza tractora. Con el final
de la averia se apaga esta indicacion antes del "Encendido Off" y se anulan las re-
acciones de desconexion. Tales fallos no se deben forzosamente a un cableado de-
fectuoso y, por ello, no tienen por qué causar una averia que conlleve una visita al
taller fuera de turno (p. ej. vibraciones de los frenos o averias temporales de la co-
municacion CAN).

Fallos de la valencia 1 con los que se mantiene toda la eficacia de los frenos provo-
can una desconexion total o parcial del EBS/ABS. La visualizacién se lleva a cabo
(so6lo) a través de la luz de advertencia del ABS del remolque amarilla (roja) o de la
visualizacion de la cabeza tractora. Independientemente de la duracion real de la
averia, la indicacion de fallo y las medidas de desconexion permanecen hasta que
se vuelva a desconectar el encendido.

Conforme a las disposiciones del EBS, los fallos que provocan o podrian provocar
que no se alcance el efecto prescrito de los frenos (frenado insuficiente) se sefalizan
con la luz de advertencia roja del EBS y la luz de advertencia amarilla (o roja) del
ABS, o la visualizaciéon de la cabeza tractora. Estos fallos llevan la valencia 2. Como
en el caso de fallos de la valencia 1, independientemente de la duracion real de la
averia, se mantienen la visualizacion de fallos y las medidas de desconexion hasta
la proxima desconexién del encendido. (Excepcion: presién de alimentacion insufi-
ciente, ligera subtension).

Con una cabeza tractora convencional no es posible distinguir la valencia 2 de la va-
lencia 1, ya que solo existe una luz de advertencia.

5.4 Diagnoéstico del sistema Trailer EBS

Para el Trailer EBS, WABCO ofrece un diagnéstico mediante PC. Para el diagnosti-
CO se necesita

* un PC o un ordenador portatil,

* una interfaz de diagndstico

* un cable de conexion al vehiculo

+ el software de diagnéstico "TEBS D"

El Trailer EBS de la generacion C todavia se podia diagnosticar por completo con el
controlador de diagnostico de WABCO 446 300 320 0. Esto ya no es posible con la
introduccién de la nueva generacion D de Trailer EBS.
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5.4.1 Hardware

Cable de conexion para
el diagnostico

PC / ordenador portatil

WABCO ofrece un ordenador portatil resistente a los golpes y a la suciedad ideal
para el taller. Este "ordenador resistente" con el software de diagnéstico instalado
puede obtenerse de WABCO.

No obstante, el software de diagnosis también es compatible con todos los PCs con-
vencionales que tengan instalado un sistema operativo a partir de Microsoft Windo-
ws 2000.

No existen requisitos especiales de hardware. No obstante, el PC debe disponer de
un puerto USB libre o de una conexidn serie libre (conexion COM de 9 patillas).

Juego de interfaz de diagnostico

Para establecer el diagndstico se necesita el juego de interfaz de diagnéstico WAB-
CO con el numero de referencia 446 301 030 0 (conexién USB). El juego incluye la
interfaz de diagndstico y el cable de conexién USB al PC o al ordenador portatil.

Se pueden continuar utilizando las interfaces de diagndéstico anteriores con conexion
serie (446 301 021 0) y conexién USB (446 301 022 0).

Trailer EBS C: Diagnéstico mediante interfaz serie segun 1ISO 14230 (KWP 2000).

Cable de diagndstico
Con toma de conexion

Interfaz de diagnéstico | Cable de diagndstico

4496720300

446 301 021 0 (serie) / 446 300 329 2
446 301 022 0 (USB) /

446 301 030 0 (USB)

En caso de que no haya
ninguna caja de diagnos-
tico externa

Trailer EBS D: A partir de mediados de 2003, el diagnéstico puede realizarse me-
diante la interfaz de datos segun ISO 11992 (1998-04-01) y a partir de 2004 median-
te CAN (ISO 7638). Para realizar el diagnéstico se conecta un adaptador ISO 7638
entre el cable serpentina del vehiculo tractor y la toma de conexion ISO 7638.

Interfaz de diagndstico Cable de diagnéstico | Adaptador de conexion
Convertidor CAN

446 3004700

s

446 301 021 0 (serie)

446 300 360 0
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Interfaz de diagnéstico Cable de diagnostico | Adaptador de conexion
446 301 022/030 0 (USB) 446 300 3610

446 300 360 0

-

5.4.2 Software de diagnosis

El software de diagndstico "TEBS D" para Trailer EBS C y D se puede encargar de
tres maneras:

» Fuera de linea en una memoria USB
* Enlinea como una unica descarga
+ Como componente de una suscripcion al diagnéstico de sistemas WABCO

Para realizar el diagnostico de varios sistemas WABCO, WABCO ofrece cuatro sus-
cripciones distintas para el software de diagnosis a través de Internet. Estas suscrip-
ciones contienen multitud de programas de diagndstico a un precio muy econémico.

Abra la pagina web www.wabco-auto.com y, en la zona de acceso rapido, haga clic
en "Diagnosis" y luego en "WABCO System Diagnostics". Aqui encontrara mas in-
formacioén y podra encargar el software de diagnéstico en el idioma que desee y des-
cargarlo a su PC.

Las tareas de diagndéstico mediante el software de diagnosis son accesibles a todos
los usuarios. No obstante, si fuera necesario modificar algun parametro, el sistema
requiere autorizacion (PIN). Este PIN se recibe después de realizar el curso de for-
macion correspondiente en la WABCO Academy. Encontrara mas informacioén acer-
ca de los cursos de formacion de la WABCO Academy en Internet, bajo la opcion
"Formacién en WABCO" en la pagina www.wabco-auto.com.

5.4.3 Software de diagnéstico "TEBS D"

4! TEBS Diagnostic Software (os) W5.20b 246 301 544 0 DEMOVERSION [4=11]

Dogrns Fumis mmache Memme  Adtvectn Moo Jotema Dita QOR Opeeres Apude

EoNNa= 8058 2

DATOS ECU

Heurmges agarata. HEEM40

Fecha producoon SIS

Milriws de seem [ECLI) 2690001379
de &

Iderd. de dagress [Tl i)
Fidomet e 12HE D im
Fdomet e paw il 0=
Préoimo Servic 123656 Oim

MHENSAJE ACTLIAL
Foin 1stoa!

Silce s lampas
Burmerty precain oo dmerkacin ©
moves vehicuio aV 3 7 lah

DESGASTE PASTILLAS FREND

Se ovth agoterda o expen i de las pantilan
e lreno <= Jmm]

Comenchar lax pactlas du frencl

COMFIGURACION
ptr

El encendido debe estar conectado al ejecutar el soft-
ware de diagndstico. Al abrirse, el programa muestra
la pagina de inicio con la configuracion de sistema de-
tectada y la informacién relativa al modulador del re-
molque:

* Presion de alimentacion del remolque presente

« Presion de frenado entrante desde la cabeza de
acoplamiento amarilla

* Presion modulada de los cilindro de freno

* Presion medida del colchdn de suspension

» Tension presente en los pines 1y 2 de la interfaz
A ISO 7638

CimEmiEmE T | o Estado de la lampara de advertencia excitada me-
diante el pin 5 de la interfaz ISO 7638

COM <=3 E-Lre a

* Valor nominal CAN entrante (con la cabeza tractora
EBS conectada)

Ademas, figuran datos importantes de la ECU, al ultima averia actual, el estado de
la medicién por sensor del desgaste de las pastillas de freno y la configuracion del
vehiculo reconocida.
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Diagnostico

Puesta en marcha

Mensajes

Activacion

Valores de mediciéon

Arriba se ha dispuesto una barra de menu, pudiendo activarse los iconos mas utili-
zados e importantes a través de los botones que se hallan debajo. A continuacion
se explican los distintos menus.

Aqui puede iniciarse e interrumpirse la conexién de diagnéstico con la unidad ECU.
Con elicono "REINICIAR ECU" se reinicia el software del modulador, lo que significa
que se desconecta y se vuelve a conectar a través del encendido, sélo que, en este
caso, se mantiene la conexién de diagndstico.

En este punto del programa se halla también el modo de impresion dentro del cual
se imprime el protocolo de puesta en marcha y de la memoria de diagndstico.

En un menu se pueden seleccionar los pasos que deben realizarse para la puesta
en marcha del Trailer EBS.

Pasos necesarios:
¢ Parametros

» Comprobacion de la presiéon del EBS

« comprobacion de redundancia

» Asignacioén de sensores ABS

» Comprobacion del control de pilotos de advertencia

Pasos opcionales:
» Comprobacién de las lineas CAN (una comprobacion sélo seria necesaria si el co-
nector del cable Power debiera separarse para el montaje del cable)

Sdlo una completa puesta en marcha efectuada con éxito apagara la luz de emer-
gencia amarilla o roja del ABS del remolque o la advertencia correspondiente en el
display de la cabeza tractora.

Se muestra el contenido de la memoria de diagnéstico, identificandose los fallos ac-
tuales con un simbolo rojo y los fallos no actuales con un simbolo azul. Dentro de
este punto del programa existe un amplio archivo de informacién con ayuda del cual
es posible eliminar fallos de forma sencilla.

Para comprobar el sistema, desde el PC se pueden llevar a cabo diversas funciones
de activacion.

Predeterminacién de la presién: Es posible prefijar la presién de mando (frenado),
la velocidad y la presién de suspension y comprobar las reacciones del EBS en el
plan mostrado. Los valores prefijados son valores de simulacién internos del orde-
nador. No resultan apropiados para comprobar reacciones de los sistemas siguien-
tes (p. ej. ECAS o ELM).

Aqui pueden efectuarse por separado comprobaciones tal y como transcurren du-
rante la puesta en marcha.

» Comprobacion de la presién del EBS
» comprobacion de redundancia
* Lampara de averia

Para comprobar el sistema, desde el PC se pueden llevar a cabo diversas funciones
de medicion y comprobacion.

Sensores ABS: Es posible comprobar la asignacion de los sensores ABS. Para ello
deben girarse las ruedas controladas por sensor, las sefiales del sensor se evaluan
y se frenan las ruedas correspondientes.

Prueba linea CAN: Se comprueba la asignacién de las lineas CAN. Para ello se mi-
den las tensiones en las diferentes lineas. Bajo "Ayuda" - "Contenido" - Apartado
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Sistema

"Ordenes" - "MenU de valores de medicién" - "Test de lineas CAN" figura una des-
cripcion de como establecer un adaptador CAN para este test (véase capitulo 7.2
“Test lineas CAN”, pagina 63).

Test de alimentacion de tensidn: La tension de entrada en la unidad ECU se mide
bajo carga. Para ello se mide en el pin 15y 30 la tension sin carga y con 2 diferentes
niveles de carga.

Rapidez de respuesta: Se mide la rapidez de respuesta del modulador para remol-
que. Para esta medicion debe garantizarse una presion de alimentacion del remol-
que de 7,0...7,5 bar.

Esta medicion no sustituye la medicion del tiempo de reaccion del remolque
como se requiere en el ECE-R13, ya que no se tienen en cuenta los componen-
tes neumaticos inmediatos al modulador para remolque.

Carga sobre eje: Se emite la carga sobre eje determinada para los ejes en los que
se ha medido con sensor la presion de suspension. Esta se interpola a partir de la
presion de suspension predominante en base a los parametros para el estado sin
carga y con carga. La carga sobre eje no se emite en remolques por lanza.

Desgaste de las pastillas de freno: Se emite el estado de los indicadores de des-
gaste de las pastillas de freno (sensores con desgaste de hilo metélico) o la suma
del espesor restante en las pastillas (sensores analdgicos).

Documentacion sobre el cambio de frenos: Si configurados los parametros de los
indicadores de desgaste de las pastillas de freno se muestra cuando se realizaron
los 5 ultimos cambios de pastilla de frenos.

Test de larueda dentada: Se efectda un test para comprobar el nimero de dientes
de la rueda y el movimiento oscilante. Para ello se evaluan las sefiales de sensor
ABS. Para el test del numero de dientes de la rueda debe cumplirse exactamente el
numero indicado de vueltas y parar manualmente la medicién, ya que se cuentan los
periodos de los impulsos de rueda dentada. Para el test de movimiento oscilante
debe mantenerse como minimo el tiempo de medicién indicado, una vez transcurri-
do el tiempo de medicion se detiene de forma automatica la misma y se emite una
evaluacion del estado de la rueda dentada.

Test de desplazamiento: En este punto de menu pueden medirse los valores de
presion nominal y real y de CAN, asi como la velocidad del vehiculo y el frenado du-
rante el desplazamiento. Para ello es preciso alargar el cable entre el z6calo de co-
nexion de diagnostico del remolque y la interfaz de diagndstico. La longitud maxima
admisible para este cable de medicién es de 20 m.

Calibrar la posicién de montaje del modulador RSS: El sistema RSS se calibra
de forma automatica durante las primeras 10 paradas tras el montaje. Este proceso
también puede realizarse de forma manual bajo este punto de menu. Para ello es
preciso poner el vehiculo sobre un suelo plano y horizontal e iniciar el calibrado.

La parametrizacion de la ECU se efectua en 4 paginas y sirve para adaptar la ECU
al vehiculo conforme a la configuracion del vehiculo actual y al calculo de frenado
actual.

Paginal

+ Tipo vehiculo

* Numero de ejes

» Configuracion ABS

» Asignacion de los ejes a los sensores ABS y ejes elevables
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Trailer EBS Diagndstico

Extras

Opciones

Pagina 2

+ Asignacion de las salidas de conmutacion 1y 2

» Sensores de desgaste de las pastillas de freno

* RSS (Roll Stability Support) - Estado

+ Definicion de la funcion de luz de advertencia

* Parametros de neumaticos

» Ajuste del intervalo de mantenimiento

Pagina 3

» Parametros de eje elevable adicionales (velocidad a la que se eleva el eje; carga
sobre eje porcentual a la que desciende el eje elevable)

» Asignacion de los puertos IN/OUT 1y 2 (definicidon de los parametros de ayuda en
arranque; asignacion CAN2; sensor de presion de frenado externo)

Pagina 4

» Entrada de las presiones de frenado que se deben regular en funcién de las car-
gas sobre eje y segun el calculo de frenada.

Ademas de identificar los aparatos de comprobacion (se guarda la huella del mani-
pulador para las distintas secciones de la ECU) y de la posibilidad de "Guardar el
contenido de la EEPROM de la ECU en el PC" (el contenido de la EEPROM alma-
cenado ayuda a WABCO a evaluar los problemas), también se pueden guardar los
conjuntos de parametros en el equipo de control conectado y en el PC.

Es posible imprimir una placa de identificacion del sistema EBS. Para ello deben uti-
lizarse una impresora laser y una pegatina para imprimir (\WABCO n° 899 200 922 4).

En el punto de menu "Introducir datos de frenado" se pueden introducir datos espe-
cificos del frenado. Los datos se guardan al parametrizar la unidad ECU. Fondo: Si
el vehiculo se somete a una inspeccién segun ECE R 13, sera preciso llevar también
los datos del sistema de frenos en el vehiculo. Estos datos se pueden guardar elec-
tronicamente segun (§ 5.1.4.5.1.).

* Intervalo de mantenimiento (es decir, activacién de la funcién de luz de adverten-
cia para el caso de servicio)

« Poner a cero el cuentakildmetros
« Estado del cuentakildmetros

Un punto esencial aqui es la posibilidad de introducir el PIN. Para ejecutar el soft-
ware de diagndéstico se puede utilizar cualquier identificacion de usuario. No obstan-
te, para modificar los parametros se necesitan la identificacion de usuario y el PIN
que se le entregan después de finalizar la formacién correspondiente en WABCO
Academy.

En los campos de entrada de los PIN se muestra el nimero de serie. Este numero
esta compuesto por la identificacion del software y la identificaciéon de usuario.

El apartado "Ajustes" permite efectuar diferentes ajustes relevantes para el PC (in-
terfaz, representacion del programa en el monitor y archivo de ficheros, es decir,
di-rectorio desde el que se leen o se guardan conjuntos de parametros), asi como
ajus-tes de la impresora para imprimir la placa de identificacion del sistema.

Ademas, se puede ajustar el orden de asignacién de sensores durante la puesta en
marcha, por lados (p. €j., durante la puesta en marcha elevando uno de los lados
del vehiculo) o por ejes (p. ej. durante la puesta en marcha en el banco de
ensayos), y la presion de alimentaciéon para la comprobacién ALB (para que la
comprobacion ALB se realice con éxito debe estar 0,5 bar por encima de la presién
de frenado pa-rametrizada estando cargado el vehiculo).
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Ayuda La parte de la ayuda presenta amplias posibilidades para manejar el programa, ofre-
ciendo, por ejemplo, una lista de los posibles fallos en el apartado de ayuda en caso
de reparacién y una descripcidon de como subsanarlos.
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6 Sustitucion del modulador e instalacion

El esquema de la figura muestra un ejemplo de instalacion del Trailer EBS D para
un semirremolque de 3 ejes con un eje elevable.

Air Suspension
Lift Axle Control

6.1 Sustitucion del modulador del Trailer EBS C

En caso de sustitucion, el modulador para remolque de la generacion C de Trailer
EBS (fabricado antes de noviembre de 2002) debe sustituirse por un modulador para
remolque de la generacion D de Trailer EBS. Gracias a la sustitucion del modulador
se puede acceder a todas las funciones de la generaciéon D de Trailer EBS, tales
como Roll Stability Support (RSS), la indicacion de desgaste de las pastillas de freno
(BVA) y la ayuda de arranque integrada.

Tabla de sustituciéon paralos moduladores del Trailer EBS

Trailer EBS C Tipo Sustituto Trailer EBS D
480 102 000 0 EBS/BVA 4801020140
480 102 002 0 EBS/TCE 4801020150
4801020010 EBS/BVA, bateria 480 1020140
480 102 004 0 EBS/RSS/BVA 4801020140
480 102 0050 EBS/TCE/RSS 480 1020150

— Consulte y observe las indicaciones del fabricante del vehiculo.

— Los valores de ajuste del modulador deben transferirse al nuevo equipo. Para ello
se necesitan el software de diagnéstico actual para Trailer EBS y el PIN de para-
metrizacion.

— Lalinea de control neumatica de la valvula relé de urgencia debe conectarse uni-
camente a la conexion 4, la conexioén 5 se cierra.

— El cable de la valvula relé de urgencia se conecta con la conexion IN/OUT2 y el
cable del sensor externo de carga sobre el eje con la conexién IN/OUT1.

— Configure los parametros del modulador de acuerdo con la placa del sistema pla-
teada del vehiculo.
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— Ademas, el software permite configurar la siguiente asignacion:

*Conector IN/OUT1 = "Sensor externo de carga sobre el eje"

sconector IN/OUT2 = "Sensor externo adicional de presién de frenado conectado”
— Efectie la puesta en marcha.

Para obtener una vision general de las funciones de las distintas generaciones de
Trailer EBS C y D véase capitulo 7.1 “Funcionalidad/servicio para Trailer EBS / Mo-
dulador para remolque 480 102 ... 0", pagina 62.

En caso de sustituir el Trailer EBS por un modulador de la generacién E deben sus-
tituirse todos los componentes del EBS hasta los sensores ABS.

6.2 Conexiones eléctricas del modulador del Trailer EBS

e

X1 Alimentacion

La conexion de alimentacion (identificacion en la tapa
POWER) se ha designado segun ISO 7638-1996 (de 7 po-
los). Siempre debe estar conectada.

@ X2 Conexion de diagnéstico

Esta conexion (identificacion en la tapa DIAGN) sirve prin-
cipalmente para acoplar equipos de diagnéstico. En vehi-

@ culos con ejes elevables o/y de direccion se conectan aqui
adicionalmente las valvulas de activacion. En caso de sus-

x5 X8 pensidn neumatica electrénica se conecta aqui el equipo

X6 de control ECAS. Los equipos de diagndstico se conectan

X3 IN/OUT2

X4 Modulador

X5 "Sensor de carga
sobre el eje" (T EBS C),
IN/OUTL1 (T EBS D)

X6 "Pastilla de freno"

entonces al enchufe de diagndstico de la unidad ECAS.

Si se ha instalado un ELM en el remolque se abastecera a través de esta conexion,
de forma paralela a la conexion de diagnéstico.

En el Trailer EBS C esta conexion (identificacion en la tapa R.E.V.) se utiliza para
conectar la valvula relé de urgencia EBS. Debe conectarse siempre.

Sien el Trailer EBS D se utilizar una valvula relé de urgencia EBS, debe conectarse
a esta conexion (identificacion en la tapa IN/OUT2).

Si se precisa un sensor de presion de frenado externo, se conectara aqui.

Ademas, se conectara aqui el sistema telematico aplicable de forma opcional o un
sistema de control de la presion de neumaticos (IVTM).

La conexion del modulador (identificacion en la tapa MODULADOR) se precisa para
sistemas 3M o 2M+1M. En sistemas 2M este punto de conexién lleva la tapa de cie-
rre montada en fabrica.

En el Trailer EBS C esta conexion (identificacion en la tapa 1) se utiliza para conec-
tar el sensor de carga sobre el eje para determinar la presion de la suspensién. Fun-
damentalmente se capta el colchén de la suspensién neumatica del eje principal.

En el Trailer EBS D, esta conexion se utiliza para conectar el interruptor de la ayuda
de arranque o, en caso de sustituir un modulador para remolque de la generacién C,
un sensor externo de carga sobre el eje para determinar la presion de la suspension.
Esta conexion lleva una tapa al salir de fabrica.

Los sensores de desgaste de las pastillas de freno se conectan a esta conexion
(identificacién en la tapa 2). Si no se emplea, debera cerrarse con una tapa cober-
tora, como se hace con las conexiones no utilizadas para los sensores ABS.
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X7...X10 Conexiones

para sensores del ABS

Los sistemas 4S llevan asignados todos los puntos de conexion (identificacion en la
tapa c, d, e, f). En sistemas 2S soélo se asignan los puntos de conexion c y d. Los
otros puntos de conexidn se ha cerrado en fabrica con tapas cobertoras.

Los puntos de conexion amarillos, conocidos ya del VCS (YE1, YE2) y la norma
"en los puntos de conexion amarillos se conectan los sensores de la derecha, en
el sentido de la marcha" ya no se aplica en el Trailer EBS.

En el Trailer-EBS los puntos de conexion d y f de un sistema 4S/2M llevan siem-
pre los sensores que se frenan a través de las conexiones 2.1.

6.2.1 Asignacion de los pines del Trailer EBS C/D

Trailer EBS C Trailer EBS D Trailer EBS D
Conector Pin [480 1020000/ ...001 0 Standard Premium
/...0040 480102 0100 480102 0140
X1 1 CAN low (ISO 11992) 24 V
Alimentacion 2 CAN high (ISO 11992) 24 V
Se conecta 3 Lampara de aviso
mediante el - —
cable de 4 Masa sistema electrénico
suministro de 5 Masa electrovalvula
tensién con la 6 Positivo sistema electrénico
interfaz de 7
polos segun 7 Positivo electrovalvula
ISO 7638.
X2 1 Linea K (ISO 14230)
Diagnostico Positivo dispositivo de i . B
Se conecta con 2 diagnéstico Positivo salida de conexion 4
1? caja d? 3 |Masa subsistema Positivo electrovalvula
iagnostico y/o — . . —
los siguientes 4 Positivo subsistema salida de conexion 2
consumidores 5 24 N entrada
(p. etJ. ‘l’ac""’lL"? de 6 |Bateria salida de carga Bateria salida de carga
control del eje T
elevable, ELM, 7 |Masa salidas de co- Masa electrovalvula
ECAS, etc.). nexion
Codificada. 8 Positivo salida de conexion 1
X3 TEBSC 1 Positivo sensor de pre- Positivo salida de co-
IN/OUT2 sion nominal nexioéon 3
Se puede Masa sensor de presion Masa electrovalvula
conectar con 2 nominal
distintos -
consumidores Valor de sensor de pre- Entrada analégica 0..5V
” " |TEBSD 3 lsic inal
Codificada. sion nomina
4 Interruptor de presioén Entrada de conexion
nominal
5 Positivo electrovalvula
6 Masa electrovalvula
7 CAN2 high
8 CAN2 low
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Trailer EBS C Trailer EBS D Trailer EBS D
Conector Pin [4801020000/...0010 Standard Premium
/...004 0 480102 0100 480 102 014 0
X4 1 Positivo sensor de pre- Positivo salida de co-
Modulador sion de frenada nexién 3
Se conecta en Masa sensor de presion Masa electrovalvula
caso necesario 2 de frenada
aun tereer 3 |AV (valvula de salida) AV (valvula de salida)
(tercer 4 | Positivo valvula relé 3/2 Positivo valvula relé 3/2
modulador EBS 5 Valor de presion de fre- Valor de presion de fre-
0 ABS). nada nada
Codificada. 6 |Masa EV-AV Masa EV-AV
7 EV (valvula de admi- EV (valvula de admi-
sién) sion)
8 |Masa valvula relé 3/2 Masa valvula relé 3/2
X5 Positivo sensor de pre- o . e
IN/OUT1 1 sién de carga sobre el eje Positivo salida de conexion 5
2 Masa sensor de presion Masa electrovalvula
de carga sobre el eje
Valor del sensor de pre-
3 |sion de carga sobre el Entrada multifuncional
ejec,d
X6 1 Positivo sensor de desgaste
Sensor de [ 2 Masa sensor de desgaste
desgaste @ 3 Valor sensor de desgaste
X7...X10 = 1 Sensor ABS high (X7 d, X8 c, X9 f, X10 )
S ABS
ensor 2 Sensor ABS low (X7 d, X8 ¢, X9 f, X10 e)

6.2.2 Asignacion de los pines del Trailer EBS C/ D con TCE

Trailer EBS C con TCE

Trailer EBS D con TCE

Conector Pin 480 102 0020/ ...005 0 480 102 015 0
X1 1 | CAN low (ISO 11898) CAN low (ISO 11992) 5V
Alimentacion 2 | CAN high (ISO 11898) CAN high (ISO 11992) 5V
3/4
5 |Masa electrovalvula
6
7 | Positivo electrovalvula
X2 1 Linea K (ISO 14230)
Diagnéstico 2 |Positivo dispositivo de diagnéstico | Positivo salida de conexion 4
3 |Masa subsistema Positivo electrovalvula
4...6
7 Masa electrovalvula
8
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6 Trailer EBS Sustitucion del modulador e instalacion
Conector Pin Trailer EBS C con TCE Trailer EBS D con TCE
480 102 002 0/ ...005 O 480 102 0150

X3 TEBSC 1 |Positivo sensor de presion nominal | Positivo salida de conexién 3
IN/OUT2 2 |Masa sensor de presién nominal Masa electrovalvula

3 | Valor de sensor de presion nominal |Entrada analégica (0..5 V)

4 |Interruptor de presién nominal Entrada de conexién

TEBS D 5 Positivo electrovalvula
6...8

X4 1 Positivo sensor de presion de frena- | Positivo salida de conexién 3
Modulador da
Se conecta en 2 | Masa sensor de presion de frenada Masa electrovalvula
Caso necesario P T
o un tercer 3 AV (valvula de salida)
modulador 4 Positivo valvula relé 3/2
(tercer 5 Valor de presioén de frenada
modulador EBS 6 Masa EV-AV
0 ABS). 7 EV (valvula de admision)
Caodificada.

8 Masa valvula relé 3/2
X5 1 Positivo sensor de presion de carga so- | Positivo salida de conexién 5
IN/OUT1 — bre el eje

5 Masa sensor de presion de carga sobre | Masa electrovalvula
eleje
3 Valor del sensor de presion de carga | Entrada multifuncional
sobre el eje c, d
X6 1
Sensor de - 2
desgaste 3
X7...X10 = 1 Sensor ABS high (X7 d, X8 ¢, X9 f, X10 e)
Sensor ABS 2 Sensor ABS low (X7 d, X8 ¢, X9 f, X10 e)
6.3 Conexiones neumaticas
Aplicacién Conexion Rosca Observacién

Modulador del Trailer EBS
de aire comprimido 1 2x M 22x1,5
Actuador de freno 2-1, 3x M 22x1,5
Vélvula de sobrecarga actuador Tristop 2-1 1x M 16%x1,5
Actuador de freno 2-2 3x M 22x1,5
Valvula relé de urgencia conexién 2 4 1x M 16%x1,5
Colchoén de suspension neumatica 5 1x M 16%x1,5 |Soélo en T EBS D
Modulador ABS
de aire comprimido 1 1x M 22x1,5
Actuador de freno 2 2x M 22x1,5
Valvula de dos vias 4 2x M 16x1,5
Tercer modulador EBS
de aire comprimido 1 1x M 22x1,5
Actuador de freno 2 2x M 22x1,5
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Aplicacion Conexion Rosca Observacioén
Valvula de emergencia 4 1x M 14%x1,5 |1x M 12%x1,5
Véalvula de emergencia
Cabezal de acoplamiento reserva (rojo) 1 M 22x1,5
de aire comprimido 1-2 M 22x1,5
Modulador del Trailer EBS 2 M 22x1,5
Cabezal de acoplamiento freno (amarillo) 4 M 22x1,5
Valvula de doble aflojamiento con emergencia A partir del T EBS D+
Cabezal de acoplamiento reserva (rojo) 1-1 M 16%x1,5
de aire comprimido 1-2 M 16x1,5
Modulador del Trailer EBS 2-1 M 16%x1,5
Fuerza almacenada de muelle 2-2 M 16x1,5
Cabezal de acoplamiento freno (amarillo) 4 M 16x1,5
6.4 Tuberias neumaticas y racores
Descripcién min. Diame- Longnud Observacion
tro max.
Linea de alimentacion al modulador 2x 15x1,5
0 18x2 3m
Conducto de reserva a la vélvula de relé del EBS (ABS) 12x1,5 3m
Lineas de servicio alas ruedas medidas por sensor 9 mm 3m* *6menTEBSD
las ruedas no medidas por sensor 9 mm 5m 4S/3M Vario

Las lineas de alimentacién deben seleccionarse de manera que se cumpla la rapi-
dez de respuesta segun las disposiciones legales.

Asegurese de que no se empleen racores angulares para la conexién de los conduc-
tos de reserva en el depdsito y el modulador, ya que este puede empeorar conside-
rablemente la rapidez de respuesta.

Los cilindros de freno y los sensores del lado del remolque correspondiente deben
conectarse exclusivamente con el lado del modulador asignado.

Puesta en marcha

Todo vehiculo con remolque precisa de un calculo de freno de cara a la homologa-
cion, dicho calculo es llevado a cabo generalmente por WABCO cuando se trata de
sus propios sistemas de freno. Los parametros calculados se introducen en el sumi-
nistrador primario.

Tras la primera instalacién o tras cambiar el modulador, sera preciso poner en ser-
vicio el EBS. Si no se efectla este paso, no se apaga la luz de advertencia. El fre-
nado se lleva a cabo en funcién de los parametros de EBS introducidos.

Una puesta en marcha y/o una parametrizacién sélo puede llevarse a cabo con la
activacion PIN del diagndstico. La impresion se guarda al modificar los parametros.

Indicaciones de montaje del RSS

Parametrizacion de fin
de cinta necesaria

Para cubrir un area de neumaticos se permite instalar neumaticos como maximo un
8% mas pequefios de los que se han parametrizado. El numero de dientes de la rue-
da dentada debe corresponder, sin embargo, a la del neumatico instalado. Los va-
lores para el perimetro de neumatico admisible y los datos de la ALB figuran en el
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calculo de frenos de WABCO. No se permite instalar un neumatico de mayor tamafio
que el parametrizado.

6.6.1 Semirremolque

Funcién RSS AX[mmI[AY[mm]| Ao | AB | A9
desactivado +15°
activado $2000 | %300 | #15° | 3° | #3°

6.6.2 Remolque de ejes separados

Funcién RSS AX[mmI[AY[mm]| Ao | AB | A9
desactivado +15°
Activado (s6lo TEBS D a
partir de la +600 +300 +15° +3° +3°
semana 51/2004)
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6.6.3 Areade aplicacion de la funcién RSS

Remolques de las categorias O y O, de acuerdo con la directiva 70/156/CEE y de
acuerdo con el Anexo 7 de la "Resolucion consolidada para la fabricacion de vehi-
culos" (Consolidated Resolution on the Construction of Vehicles (R.E.3)). Semirre-
molques y remolques con eje central con las configuraciones de sistema 2S/2M,
2S/2M+SLV, 4S/2M y 4S/3M y remolques con la configuracién de sistema 4S/3M.

En vehiculos con eje direccional movido por adhesion se permite la funcion RSS
s6lo en conexion con un 2S/2M+SLV (eje autodireccional regulado por una valvula
Select-Low) o sistema EBS/ABS 4S/3M (eje autodireccional MAR regulado).

Tipo de vehiculo Semirremolque Remolque de eje central REM2ENE e s
separados
Ejes 1 2 3...6 1 2 3 2 3
2S/2M ! 4 4 ! 4 4 - -
4S/2M - 4 4 - 4 4 - -
2S/2M+SLV - 4 4 - 4 4 - -
4S/2M+1M - 8 8 - 8 8 -
4S/3M - 4 4 - 4 4 4 4
Control de eje elevable y RSS
Control eje elevable mediante Trailer EBS 4
Vélvula de control del eje elevable neumatica, p. ej. 463 084 020 0 o bien 463 084 000 O 4
Descenso neumético forzado del eje elevable controlado por Trailer EBS, p.ej. 463 036 016 0 8
Leyenda: 4 se admite sin limitaciones

no se recomienda, ya que la frenada de solo un eje realizada por el RSS es de-
masiado baja

8 no se ha autorizado
- no existe variante

6.6.4 Tamafnos minimos del depdsito de aire en remolques estandar

Tipo de cilindro de freno en pulgadas | Tamafio minimo
. . (2/¢je) del depdsito de
Tipo de vehiculo : : : aire
Eje 1 Eje 2 Eje 3 o s

12 20

16 30

20 30

24 40

30 40

12 12 40

16 16 40

Semirrlemolque/ 20 20 60

remolque con

eje cqentral 24 24 60
30 30 80

12 12 12 60

16 16 16 80

20 20 20 80

24 24 24 80

24 24 30 100

30 30 30 100
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Tipo de cilindro de freno en pulgadas | Tamafio minimo
Tipo de vehiculo (2/¢€je) del degi?ilto de
Eje 1 Eje 2 Eje 3 a1 s
16 24 60
20 24 60
20 30 60
24 30 80
Remolque 16 16 24 80
20 20 24 80
20 20 30 80
24 24 30 100
30 30 36 100

Para obtener informacioén sobre las combinaciones de cilindros de freno/tamafios de
depdsito no especificadas, consulte a su distribuidor WABCO.

6.7 Norma de montaje para valvula escape rapido 973 500 051 0

En caso de instalar la valvula escape rapido 973 500 051 0 de las semanas de pro-
duccién 11/2006 a 42/2007 en el modulador del Trailer EBS y el PREV, debe pres-
tarse atencién a que las conexiones 11y 12 se efectien de la siguiente manera:

Véalvula de escape rapido

Semana a conectar al componente
11/2006...42/2007
Conexion 11 al modulador del Trailer EBS, conexion 21 (M 16x1,5)

a la valvula de doble aflojamiento con emergencia

Conexion 12 (PREV), conexion 22

Esto se debe a la existencia de una modificacion constructiva que fija los émbolos
interiores a una posicion final fijada. Si se confundian las conexiones podia produ-
cirse un escape de aire en la salida de los moduladores ABS 6 EBS o en la valvula
ALB. Esto puede desembocar en un fallo del dispositivo.

La posicion de instalacion de la valvula de escape rapido es es tal como se muestra
en la fotografia, y la desviacion maxima respecto del eje vertical son + 5°.

A partir de la semana 43/2007 ya no se fabrica el aparato con esta conexion priori-
taria. Esto significa que ahora las conexiones 11 y 12 son equivalentes, pudiendo
ser intercambiadas.

6.8 Placade identificacion del sistema EBS

Después de instalar el sistema Trailer EBS, con el diagndstico se puede imprimir una
placa de identificacién del sistema EBS en la que figuran los datos de ajuste. Esta
placa de identificacion del sistema EBS debe colocarse de forma visible en el vehi-
culo (p.ej., cerca de la placa ALB en sistemas de freno convencionales).
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El material impreso para esta placa de identificacién puede pedirse a WABCO bajo
el numero de referencia 899 200 922 4. Los datos deben imprimirse con una impre-

sora laser.
WABCO TRAILER EBS
HERSTELLER - TER1 - n n 1
5¥% | WABCO it | ILSA . £
e | Muster COMMUTATEUR VITESSE ]
§ =y . 1SS H"llh&l’gr
wiasxcwss | WABCO Muster COMMUTATECR INVERSE —
BRAKE CALCULATION NO. mm;&lé e TS NMSER
caon oerrenicero. | WIDE 0815 MPULSION 105 bl NUMERD D'ESSA DE FREIN
FoLE WER T TTicd 100 P8 System 4S/3M SEC SwTohs
'DENTS ROUE DENTEE ¢, d COMMUTATEUR ELECTR2 —
POLF ef POS. LIFTACHSEN | WARNLAMPE
oIy | 100 | eosuTes oG v 2s GGVS/ADR TPN 1805/99
EXT. BREMSDRUCKSENS. UFTACHSEHEBENV L
e s wr | TH+ TESSE £e8 R EuRLE 10 TESSE ADE DEMARRAGE 30
RSS ANFAHRHILFE DRUCK
e | me =| RSS-D it meovsee= | 4.8
STEUERDRUCK PM (BAR) STEUERDRUCK PM (BAR)
PRESSON DE SERACE P (B7R) 6.5 PRESSONDE SERVCE P (BA% 0.7 20 6.5
ACHSLAST LEER BALGDRUCK LEER BREMSDRUCK LEER ACHSLAST BELADEN BALGDRUCK BELADEN BREMSDRUCK BELADEN
ACHSE A0E LOAD UNLADEN SUSP. PRESS, UNLADEN ‘BRAKE PRESS. UNLADEN “AXLE LOAD LADEN 'SUSP. PRESS, LADEN BRAKE PRESS, LADEN
e CHARGE ESSIEUAVDE PRESS. SUSP. AVDE PRESS. DEFREIN AVIDE CHARGE ESSIEUEN PRESS, SUSP. EN PRESS. DE FREIN. A CHARGE
{Ke) (84R) By CHARGE (KG) CHARGE (BAR) BR
1800 0.5 18 8000 37 0.4 1.5 56
2 1800 0.5 1.8 8000 3.7 0.4 15 56
3 1800 0.5 6.5 8000 3.7 0.7 20 6.5

6.9 Informe

Para el primer montaje de un sistema TEBS de la generacién D, para el cambio de
un modulador para remolque de la generacion D de TEBS en un sistema ya existen-
te de la generacion C de TEBS, asi como para el reequipamiento de sensores de
desgaste de las pastillas de freno existen informes peritales que simplifican conside-
rablemente la homologacion del vehiculo.

Estos informes se pueden consultar en el catalogo de productos INFORM en
www.wabco-auto.com

Tema Numero de informe perital

ABS EB_123.5 (alem?n), EB_'123.5e (inglés) .
con documento informativo ID_TEBS123.5 (s6lo en inglés)

EBS EB_124.1E y KBA_EB_124.1E (inglés)

(con ECE R13, Anexo 18) con documento informativo ID_EB_124 1 (inglés)

RSS EB_134.2 (aleman), EB_134.2E (inglés)

Cambio de la version D por la version C por el 27_123.4 (aleman)

RWTUV

Cambio de la version D por la version C realizado por |RDW_D_C

RDW

Informes peritales ADR/GGVS

Informes peritales ADR/GGVS para EBS con sensor | TUV ATC-TB2002-64.00

de desgaste
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6.10 Instrucciones de control para el Trailer EBS: una ayuda para el experto
Com'p,roba- Disposicion ¢, Qué debe comprobarse? ¢,Coémo debe comprobarse? S'”.‘,“'
cion lacién
Tiempo de res- | 98/12/CE Anexo |l Tiempo amplif.< 0,44 s con CTU:
puesta ECE R13, Anexo 6 (No existe ninguna exigencia para | Condiciones iniciales necesarias:
el tiempo de respuesta en el remol- | « Poner ALB en estado de carga A
que.) e en caso necesario, ajustar mas
estrechos los frenos.
Consumo de 98/12/CE Anexo XIV Tras el numero de activaciones ¢ Llenar el vehiculo remolcado con
energia del equivalentes (n,) segun los infor- una alimentacion de 8 bares
ABS - activa- mes del ABS (§ 2.5), en el Ultimo | « Bloquear alimentacion
ciones equiva- frenado todavia debe quedar pre- | « Frenar con el nimero ng en la ca-
lentes sion suficiente en el cilindro para beza de acoplamiento amarilla a
un frenado del 22,5 %. 6,5 bares A
Generacioén D del TEBS: e Al realizar la ultima activacion,
Freno de disco Ne mantener la presion y medir la pre-
Freno de tambor ne =10 sién de la camara de freno
VCS 1: Comparacién con la presién necesa-
Freno de disco neg =16 ria: pH a z = 22,5 % a partir del calcu-
Freno de tambor ne =16 lo de frenado de la pagina 1
Consumo de 98/12/CE Anexo V, Es preciso comprobar si es posible | « Levantar sobre tacos los ejes con
energiaen la §24 soltar el freno de estacionamiento parte de actuador
camara de ECE R13, Anexo 8, del vehiculo acoplado como mini- | ¢ Llenar el vehiculo remolcado con

muelle del ac-
tuador

§2.4

mo tres veces.

una alimentacion de 6,5 bares (re-
duccion ECE - 7,5 bares)

« Desacoplar el vehiculo

¢ Soltar el frenado automatico (bo-
tén negro)

¢ Purgary volver aplicar aire al freno
de estacionamiento (parte de ac-
tuador) pulsando el botén rojo.

» Lasruedas con actuadores deben
poderse girar.

Inicio de frena-
do de estacio-
namiento

98/12/CE Anexo V,
§25
ECE R13, Anexo 8,
§25

Se comprueba que el inicio de fre-
nado de la parte de actuador no su-
pere la presion de alimentacion
tras 4 accionamientos completos

» Contacto apagado

* Levantar sobre tacos los ejes con
parte de actuador

« Bloquear alimentacion

« Llenar el vehiculo remolcado con
una alimentacién de 6,5 bares (re-
duccion ECE - 7,0 bares)

¢ Purgary volver a aplicar aire al fre-
no de estacionamiento (parte de
actuador) pulsando el boton rojo
hasta que ya no se pueda hacer
girar una rueda con parte de ac-
tuador

¢ Medir presion de alimentacion

« Volver a llenar el vehiculo remol-
cado con una alimentacion de 6,5
bares (reduccién ECE - 7,0 bares)

¢ Accionar completamente cuatro
veces mediante la cabeza de aco-
plamiento amarilla

¢ Medir presion de alimentacion

La presion de alimentacion al inicio

del frenado de la camara de muelle

debe ser menor que la presion de ali-

mentacién tras cuatro activaciones

completas.
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Com-p,roba- Disposicion ¢, Qué debe comprobarse? ¢Como debe comprobarse? Sm.],u'
cion lacién

Medir las fuer- Se han de medir las fuerzas de fre- | El eje elevable esta elevado y se ha

zas de frenado nado reguladas en todos los ejes | de bajar para la comprobacion.

de todos los de un vehiculo vacio.

ejes con el ve- B

hiculo vacio en
el banco de en-
sayos de rodi-
llos

Curva caracte-
ristica ALB es-

Debe comprobarse con un mané-
metro la linea caracteristica de re-

¢ Conexion de la valvula reguladora
de presion de precision y mano-

tando el gulacion del EBS para el vehiculo metro en la cabeza de acopla-
vehiculo fuera vacio o con carga. miento amarilla
de servicio ¢ Conexiéon de manémetro y co-
nexion de prueba Cilindro de freno C
* Abastecer al vehiculo con tension
¢ Aumentar la presion lentamente
con una valvula reguladora de
presion de precision y anotar los
valores del manémetro.
Simulacion Cémo simular... Generaciéon C Generaciéon D atener en cuenta
vehiculo cargado e Extraer el conector del Ajustar la presion de suspen- | Volver a conectar el
sensor de carga sobre el sion a < 0,15 bares conector del sensor
eje » Bajar al tope con la valvula | de carga sobre el eje
e Simular la presién de sus- control altura (ECAS...)
pension cargado en la co- | = Simular la presion de sus-
nexion 5 mediante la pension cargado en la co-
A valvula de ensayo. nexion 5 mediante la
* Poner el parametro Pre- valvula de ensayo.
sion de frenado en vacioa | ¢ Poner el parametro Pre-
6,5 bares (al termina las sion de frenado en vacio a
mediciones sera necesaria 6,5 bares (al termina las
una nueva puesta en servi- mediciones sera necesaria
cio) una nueva puesta en servi-
cio)
Bajar elllos eje(s) ele- | Ajustar la presion de la sus- | Ajustar la presion de la sus-
vable(s) elevados del pension neumatica entre 0,15 | pensién neumatica entre 0,15
vehiculo vacio. y 0,25 bares y 0,25 bares
¢ Purgar los colchones de e Purgar los colchones de
suspension mediante la suspension mediante la
B valvula de control de altura valvula de control de altura
» Conexion de una simula- » Conectar una simulacion
cion de presion en la entra- de presién a la conexién 5
da sensor de presién de del modulador
suspension  sirviéndose del diagndstico
« sirviendose del diagnéstico por PC.
por PC.
Modo de prueba parala | Conexién del encendido/ali- Conexion del encendido/ali- El modo de compro-
comprobacion de la mentacion de tensién estando | mentacién de tension estando | bacién se desconec-
curva caracteristica el vehiculo estacionado sin el vehiculo estacionado sin ta si el vehiculo se
ALB. presion en la cabeza de aco- | presion en la cabeza de aco- | mueve a una veloci-
C En el modo de prueba | plamiento de servicio. plamiento de servicio. dad superior a 2,5
se desconecta la fun- km/h.
cién de freno de emer-
gencia y la funcién de
parada.
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7.2 Testlineas CAN

| Adaptador prueba CAN |

H L | Resistencia 6hmica 1kQ |

r
=
1

]

RD = pin 1 = borne

1
24V i '
ieiie: R0 P
= gy | Interfaz de remolque eléctrica
SW = pin 2 = borne 15}

GND YE = pin 3 = masa 15 ]

® ] BN = pin 4 = masa 3

WH = pin 5 = Wala

WH/GR = pin 6 = CAN High

WH/BN = pin 7 = CAN Low :

TEBS
Modulador para remolque

Cable para
diagnéstico de
remolques

Conexion de
Interfaz
Interfaz de en el vehiculo

diagnostico

Pin 1 (RD) = borne 30 |
Pin 2 (BN) = borne 31 ;
Pin 8 (YE) = linea K :
i

]

1

Pin 9 (GN) =linea L

{ATENCION! Para test de Iineas CAN (" pnaoe- g zﬁ

Pin 9 (GN) = linea Pin 1 (RD) = borne 30
en el Trailer EBS, la interfaz de
diagndstico debe abastecerse
adicionalmente con una alimentacion Conecte el pin 1 y pin 2 de la
de tension externa de 24V. clavija en cada linea para la

\alimentaci()n externa /
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7.3 Parametrizacién del control de eje elevable en semirremolque
Diagndstico por PC "Parametro EBS*
Paginal Péagina 2 Péagina 3
Funcién de eje | Ejesele- | ILS1 ILS2 IN/OUT1| Velocidad | Carga por- | Ayuda de Velocidad
elevable deseada | vables Subir EE centual so- | arranque li- | Final ayuda
(km/h) bre el eje mitacién de | al arranque
Bajar EE presion final (km/h)
(%) (bar)
Control de eje elevable
1 Un eje elevable, ele- | X 0 méx. 100
var en parada
2 Un eje elevable, ele- | X 20 méax. 100
var en marcha
3 Dos ejes elevables | X 0 max. 100
paralelos, elevar en
parada
4 Dos ejes elevables | X 20 méax. 100
paralelos, elevar en
marcha
5 Dos ejes elevables | X X 0 méax. 100
separados, elevaren
parada
6 Dos ejes elevables | X X 20 max. 100
separados, elevaren
marcha
Ayuda al arranque
7 Un eje elevable X TH 0...30 méx. 100 1,3xpresién | 30
de fuelle
cargada
8 Un eje elevable con | X TH(+) 0...30 max. 100 1,3x presién | 30
mantenimiento de la de fuelle
presion residual (val- cargada
vula magnética adi-
cional)
9 Dos ejes elevables | X X TH 0...30 méx. 100 1,3xpresién | 30
separados (ILS1 en de fuelle
EE 1) cargada
Casos especiales
10 | Sélo descenso forza-| X TH 0...30 méx. 100 0 0
do/sin ayuda de
arranque
11 | Sélo ayuda al arran- | X THo 0 10 1,3x presién | 30
que / sin funcion de TH(+) de fuelle
eje elevable cargada
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7.4 Parametrizacion ALB

Parametrizacién carga sobre eje/presion de suspension/presion de frenado semirremolque

TEBS parameter

= Axle cd laden

R e

(]

== Axke o d unladen == Axe o f leden

e
A 3 :
°r
25
E,‘. -
Vehicle data -3
3
L4
Manufacturer [ g 2.
Type ] i
Vehicke ident no. [
Brake calculation no.: | l:|0 1’ :

Wehicle production date [week / year]

[oa s [2000

Brake pressures
Control pressure PM [bar]

| Store datain
o
Canrol pressure PM [bar] 07 1] 5

3 4 5 (- RS
Control pressure pm [bar]

Aude load Suspension  Brake Asle boad Suspension  Brake pressure laden [bar] :
unaden [kg] pressure pressure laden kgl ptufawlfc Ea gf:oledalam
irlade: en
D) 2
1 1800 05 ’1.3 ! {so00 [37 #Q/ku 5 s.s 9
2 [1800 | [ ] [ [ : i ‘ P £65 symem
3 |1000 | [ [6000 [ [0 [ | —=
]
: o o
< Bock ok | ea | He
Funcion ALB en el semirremolque
e
@
=,
m
o
@]
2 <
e g N
[ORS (b’.
=3 4
(O] _°
T Q;\q""
[aliFs) ,é\o
0 s O
= 0 N
[7p IR7) (@)
o e o~
- O Qc}
o«
P Nacio
pcoLc\—\ON

Presion de frenado p,, [bar]

= Presion cabezal de acoplamiento AMARILLO
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7 Trailer EBS Anexo

Parametrizacion carga sobre eje/presion de suspension/presion de frenado remolque

TEBS parameter §|

= Axle cdladen -~ Axbe cd unloden = Ak e i leden
. Axie e f unladen

N e Al
Es 2 - 2
é,. . el AT L Lo
Vehicle data =S Lot e o R ol
Manufacturer | gz-- Al i _‘__J:_'_,"
T l ’ -
Vehicle ident no. [ ;
Brake calculation no.: | o . - - - —
- = a 1 2 3 4 5 (] 7 a
Vehicle production date (wesk / year) 00y (2000 Control pressure pm [bar]
Brake pressures @ @ @ e gtgf datain
Control pressure PM [bat] Control pressure PM [bar]  [07 |20 |65
Suspension  Brake Suspension  Brake pressure laden [ba.t] .
L'“hdﬁ‘ [kal l@dm kgl  pre Store datain
18] wﬁ@w 12 (2D (5 ::
1 [1200 [05 [37 |u4 [15 |ss

2 I S— R l
L]

Enter brake
data

Py
=]
2 [1800 [05 13 [GTBU [37 [25 155 Pt EBS system
itos 2
Q
it

«Back | ok | ek | He

Reparto de la fuerza de frenado en el remolque por lanza

[21)]
a
o
-‘% ED
o
c —
S8 PcoLcHON/cargado = 37 bar
=g
o e
T2
c 5 ET
R
"
S
[a |
ED
PcoLcHONNacio = 0.5 bar
ET

Presion de frenado p,, [bar]

= Presion cabezal de acoplamiento AMARILLO
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Anexo Trailer EBS 7
7.5 Conexion de eje elevable
Conexion de eje elevable de dos circuitos
EBS-Electronic
__DIA/ILS/ISS POWER
[ aavaivuta nivetadcfa
]
——(

ﬂ BN
BL
463 084 0100

—O

Conexion de eje elevable de dos circuitos
Ayuda de arranque

? . Vaélvula niveladora

X5
IN/OUT 1

EBS electrénica
__ DIA/ILS/ISS POWER

463 084 010 0

449762 ...0 '—PCID

G

- .

88

2av

E-l Salida de
conmutaci

conmutaci

Pulsador Ayuda de arranque:
Accionar < 5 s = iniciar la ayuda de arranque
Accionar > 5 s = descenso forzado

BN|| BK

iTener en cuenta el parametrizacion!

Tener en cuenta el cableado ISO 12098
Observar el cableado del camién
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Trailer EBS

Anexo

Conexion de eje elevable de un circuito
Ayuda de arranque

1
o

N

463 084 030 0

ILs1

[—q
]

Pulsador Ayuda de arranque:

Accionar > 5 s = descenso forzado

Accionar < 5 s = iniciar la ayuda de arranque

LS

RD|YE 'WH

Vélvula niveladora

X5
IN/OUT 1

EBS electronica

__ DIA/ILS/ISS POWER

10

aa7620)

BN

449664 ...0

El cable no se
conecta

Salida de

iTener en cuenta el parametrizacién!

Tener en cuenta el cableado 1ISO 12098
Observar el cableado del camion

Conexion de eje elevable de un circuito
Ayuda de arranque, entrada luz de frenado

463 084 030 0

Pulsador Ayuda de arranque:
Accionar < 5 s = iniciar la ayuda de arranque
Accionar > 5 s = descenso forzado

Vélvula niveladora

X5

IN/OUT 1

1o

EBS electrénica

— DIA/ILS/ISS

449762 ...0
>
BN
:
Luz de freno -
Entrada -

iTener en cuenta el parametrizacion!

Tener en cuenta el cableado 1ISO 12098
Observar el cableado del camion
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Anexo Trailer EBS 7

Conexion de eje elevable de un circuito
Ayuda de arranque con mantenimiento de la presion residual

X5 EBS electrénica
. . N/ouT: = DALLSISS —

. ILS1
ILS

| [— 84562
B S . " AAAfA|
‘ '.;; WH <
: YE
. | RD
.I_

BN||BK

463 084 030 0

24V

iTener en cuenta el parametrizacion!

Tener en cuenta el cableado 1ISO 12098
Observar el cableado del camion

Pulsador Ayuda de arranque:
Accionar < 5 s = iniciar la ayuda de arranque
Accionar > 5 s = descenso forzado

Salida de d
conmutacid
conmutacio
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v

Esquema del sistema de frenos del Trailer EBS C

7.6

Trailer EBS C: remolque con eje central de 2 ejes 4S/2M y 2S/2M
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Anexo

remolque de 2 ejes 4S/3M

Trailer EBS C
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semirremolque de 3 ejes 4S/2M y 2S/2M

Trailer EBS C

i y0OL NoLioNns | oy ALVa i3 CON-NOQ | on i NGO (o0 NO1 LVNIAON3Q 50 |50 | 0N HOILYDLS1INBN 1300 NO| LYNIWON3Q B
404 ININIIV1d3Y VS W04 3000 | 404 3009 £0-50-00 v|99,0.0|C 2£5 €06 Fzv ¥ 1]+ [ve|o 1zo ooz zge A1ddnS avaH ONI1dNOa L [L-
3zis 0 "' 0L £9¥ NOI103NNOD 1531 |Z |SL{C 220 002 256 Ivved Qv3H INI1dN0J |1 |2
1O 0¥ O 0688 00/ |1¥8 Lz 0 ¥LL £0/ £97 NOI1D3INNOD 1531|Z |9L[C 20 00§ zov EIEENRAE
[33HS [ININ1900 304 3000 - 0 9£0 €0. £9% NOIID3NNOD 1S3L|1 [ZH[c 150 100 ¢96 IATVA 3SV3IIE L |+
ON NOILVOIJILNIAI 1INJ0Yd 18] 0 £00 OYO Lty ¥OSN3S avol 31xv (L [8L[0 "8 200 16 A ivyg- 11vdl-Se3 L [¢
0 "D zGL B¥F 's avon 3ixv oL a1avo|r |60 " 0s6 HI0AY3SIN YIV L |9
We/Sc ONV WZ/Sh NOILYZIQY¥aNy1S 0 000 "Lt BF¥ A @8- 11val o1 31avo|L |oZ|o 666 LG dWv1D 3SOH [ |Z
H¥ITIVYL INIS-SITXY-C 04 I_%gmmwzwxwmmwo-mm 0 " Tli BFv YOSNIS 304 318D NOISN31X3 |2 | 1|0 L00 00F vE6 JAIWVA NIVEQ [l |8
0 TLL BbY YOSNIS 04 318v0 NOISNIIX3|Z 220 "0 20l 08% YOLYINAON-a311val [L |6
Sd3 - d311vdl E:n_<zs,”mm8-8 0 7.9 B¥Y 3780 DI1SONOVIQ[L |£40 LSO 005 £46 JATYA 35¥3139 HAIN0 |1 |01
FVEIS 309G 0 [N 23 318v0 ¥amod |t |¥go " ger YIGAVHD Iivad [ |11
0J38YM HO19A403 0 866 0L. £97 A1IYNOILdO| A L¥INWIS 3dNSS3ud|L |SZ]2 3] * Lz [z1
MNINIG-HVV 0 5z6 MOLVNIOV BIvaa [SIaL b |gt
GYLXGL XZ ¥0 ZX8L 3INIT A1ddNS .8l = SYIANITAD 1V
SAIAVHEG-MS 1A 404 F18vI11ddY LON *
e === e == === e ===
\\\\\\\\\\\\ ) 03dd0dad 34 SHOSNIS OMl
- . WZ/SZ S¥ J3SN NIHM
N ] L4
/
| ]
ve, /
—9l N 859L 0S|
_
T I —————————= - X .
» < | ¢ //// SISONOV I
- S22 Norsnadsns |
»IMOd NIV 1Q Fa “d1v
e |
L o |
/
@ 12) 6L,/ VM
o] - / ﬂ\ 8l | ¢ IAvHd
9 _ N
m ol | T C«
U | Z
REV.MODULAT. |
TR c< 0c¢, / I
\ [ 4 \\“
\ |
|
/ |
L1 we * 1ow _
- WG ‘7z Xxow 91 mm..FXmF
¢ AlddNs
Lz / Sl
/ \ﬂ\ X
/
. tZL Ll
S~
\\\\\ A e == ===
, , ,
L - - - — = = — = L- - — — — — — - b = — - — = — =

WABCO

72



v

Trailer EBS

Anexo

semirremolque de 3 ejes 4S/2M + 1M

Trailer EBS C
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Trailer EBS Anexo

v

semirremolque de 3 ejes 4S/3M

Trailer EBS C
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Esquema del sistema de frenos del Trailer EBS D

Trailer EBS D+: semirremolque de 3 ejes 4S/2M 6 2S/2M con PREV y véalvula de 2 vias
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on con

3

semirremolque de 3 ejes 4S/2M 6 2S/2M con PREV y valvula de relé con protecci
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Anexo
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Anexo
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Anexo

semirremolque de 3 ejes 4S/2M 6 2S/2M con valvula relé de urgencia, de desfrenado doble y de

Trailer EBS

7

Trailer EBS D con TCE
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