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Informacje ogolne

Bezposredni kontakt z WABCO

l] WABCO Belgium BVBA

‘t Hofveld 6 B1-3

1702 Groot-Bijgaarden
Belgia

Tel.: +32 2 481 09 00

—

WABCO GmbH

Am Lindener Hafen 21
30453 Hannover
Niemcy

Tel.: +49 511 9220

WABCO Austria GesmbH
Rappachgasse 42

1110 Wien

Austria

Tel.: +43 1 680 700

WABCO (Schweiz) GmbH
Freiburgstrasse 384

3018 Bern

Szwaijcaria

Tel.: +41 31 997 41 41

—

WABCO Automotive BV
Rhijnspoor 263

Capelle aan den IJssel
(Rotterdam) 2901 LB

Holandia
Tel.: +31 10 288 86 00

WABCO brzdy k vozidliim
spol. s r.o.

Prazakova 1008/69, Styfice,
639 00 Brno

Czechy

Tel.: +420 602 158 365

WABCO France
CARRE HAUSMANN
1 cours de la Gondoire
77600 Jossigny
Francja

Tel: 0801 802 227

WABCO Automotive ltalia
SrlL.

Corso Pastrengo 50
10093 Colegno/Torino/
Wiochy

Tel.: +39 011 4010 411

Biuro techniczne i handlowe
oraz centrum szkoleniowe
WABCO

Siedlecka 3

93-138 tédz
Polska

Tel.: +48 42 680914

WABCO Espafia S. L. U.
Av de Castilla 33

San Fernando de Henares
Madrid 28830

Hiszpania

Tel.: +34 91 675 11 00

WABCO Automotive AB

Drakegatan 10, Box 188 SE
401 23 Gothenburg

Szwecja
Tel.: +46 31 57 88 00

WABCO Automotive U.K.
Ltd

Unit A1 Grange Valley

Grange Valley Road, Batley,
W Yorkshire,

Wielka Brytania, WF17
6GH

Tel.: +44 (0)1924 595 400

Siedziba gtéwna:

WABCO Europe BVBA, Chaussée de la Hulpe 166, 1170 Brussels, Belgia, tel.: +32 2 663 9800

Informacje ogodlne

Przed wyborem wtasciwego uktadu hamulcowego przyczepy nalezy uwzglednié¢ kilka ogolnych

wytycznych.

WABCO zaleca przeprowadzenie obliczenia rzeczywistej masy hamujacej dla kazdego typu uktadu
hamulcowego przyczepy.

Uktady hamulcowe opisane w tej publikacji nie uwzgledniajg specyficznych wymagan przyczepy, takich
jak na przyktad masa przyczepy, typ osi, typ hamulcoéw kot, typ ogumienia itp. Na podstawie obliczenia
rzeczywistej masy hamujgcej istnieje jednak mozliwos¢ stwierdzenia, czy dany uktad hamulcowy
nadaje sie do przewidzianego zastosowania.

Do prawidtowego obliczenia rzeczywistej masy hamujgcej waznym jest wypetnienie formularza wniosku
"Dane techniczne pojazdu". Formularz wniosku mozna znalez¢ na koncu tego rozdziatu.

Wiecej informaciji oraz pomoc mozna uzyskac u wtasciwego partnera WABCO.

Uktady hamulcowe przyczep z automatycznym korektorem sity hamowania w zaleznosci od
obcigzenia (ALB) musza zosta¢ wyregulowane przed ich instalacja.

Uktady ALB w przyczepach sg zaworami uniwersalnymi. "Uniwersalnos¢" nie oznacza wiasciwosci
Plug&Play, lecz jedynie fakt, ze uktad ALB moze by¢ stosowany w réznych typach przyczep.

Przed zamontowaniem w ukfadzie hamulcowym konieczna jest regulacja ALB, patrz rozdziat 5.26
"Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X", strona 94, strona 110 (Narzedzia,

okreslanie parametréw, tabliczki ALB) oraz publikacja "Urzgdzenie kontrolne ALB 435 008 000 0", patrz
rozdziat 3 "Wprowadzenie", strona 12.

Parametry ustawien muszg zostaé obliczone.

Istniejg r6zne mozliwosci oznaczania parametréow ustawieh ALB, na przyktad:
B obliczenie w oparciu o "normograf"
B obliczenie przy uzyciu "oprogramowania do obliczania ALB"

B obliczanie za pomocg "obliczenia rzeczywistej masy hamujgcej przyczepy" — ten serwis mozna
zamowi¢ w WABCO

W tym celu firma WABCO potrzebuje wypetnienia formularza wniosku o obliczenie rzeczywistej masy
hamujgcej, ktéry mozna znalez¢ na koncu tego rozdziatu.

Zgodnie z wytycznymi ustawowymi nalezy wyposazy¢ pojazd w informacje konieczne do kontroli ALB.
W tym celu mozna naby¢ w WABCO odpowiednie tabliczki, patrz rozdziat 5.26 "Automatyczny korektor
sity hamowania (ALB) 475 71X", strona 94.

Wiecej informacji oraz pomoc mozna uzyskac u wtasciwego partnera WABCO.

Zawieszenie pneumatyczne przyczepy jest wyposazone w zawor poziomujacy, ktéry musi zostaé
wyregulowany.

Zawor poziomujacy 464 006 100 0 w zawieszeniu pneumatycznym posiada dzwignie. Optymalna praca
zawieszenia jest uzyskiwana przez odpowiednie dobranie dlugosci dzwigni. Dodatkowo mozna takze
wyregulowaé ograniczenie wysokosci, patrz rozdziat 5.20 "Zawoér poziomujgcy 464 006", strona 75.

Wiecej informacji oraz pomoc mozna uzyskac u wtasciwego partnera WABCO.

W przypadku ukladéw zawieszenia pneumatycznego przyczep z zaworem sterujagcym osi
unoszonych 463 084 000 0 moze by¢ konieczna regulacja zaworu sterujacego osi unoszonych przed
montazem.

Zawor sterujacy osi unoszonych (LACV) w przyczepach jest zaworem uniwersalnym. Moze byé on
wykorzystywany przy réznych wymaganiach w zakresie regulacji osi unoszonych. Za pomocag LACV
mozna recznie opusci¢ 0§ unoszong. Podnoszenie osi unoszonej nastepuje automatycznie. W chwili
dostawy zawor LACYV jest tak ustawiony, ze 0$ jest unoszona przy cisnieniu w miechach wynoszgacym
ok. 4 bar (punkt przetgczania).

Istnieje mozliwos$é regulaciji, jezeli konieczne jest podniesienie osi unoszonej w innym punkcie
przetgczania, patrz rozdziat 5.16 "Zawér sterujgcy osi unoszonych 463 084", strona 59.
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Informacje ogolne Informacje ogdline

w ABco Dane techniczne pojazdu w ABcn Dane techniczne pojazdu
do obliczania rzeczywistej masy hamujacej przyczep do obliczania rzeczywistej masy hamujacej przyczep
Producent pojazdu: | Typ: Zestaw osi | Producent: Typ:

Dopuszczenie pojazdu do WE / ECE | | inne | Predkos¢ maks. | | Zawieszenie pneumatyczne Wahacz sprezyny 11/12 (mm): /
ruchu zgodnie z:

lub | Wahacz sprezyny x1/x2 (mm): /

Kraj pierwszej rejestracji | |

Srednica miecha (mm):

Przyczepa z osig centralng Nazwa zaladowany pusty
Nr rysunku:
Masa catkowita P kg
% E Obciagzenie haka holujgcego P, kg
P, PP Nacisk na 0$ 1 P, kg
[ ]
[ | Nacisk na os 2 P, kg
PS(
00’0 Nacisk na 0$ 3 P, kg
PI PZ P3
Przyczepa z dyszlem zaladowany pusty Zestaw sprezyn piorowych (bez kompensacji dynamicznej)
& T Masa catkowita P kg
—'—h—h'l h Nacisk na o$ 1 P, kg
E, - Nacisk na 0$ 2 P, kg
P P, Nacisk na 0$ 3 P, kg
[ ] . . .
[ & N Wysokosc¢ srodka cigzkosci h mm Osie pojedyncze mechaniczne
TaY L) — -
V. Istniejgcy rozstaw O'SI = mm
P PP Zakres rozstawu osi = mm
1 2 3
Naczepa siodiowa zaladowany pusty
I — . " min. P kg
l T;H h Masa caliowita ! maks. P kg Prosimy dotgczy¢ rysunek, jezeli zestaw nie zostat tutaj wymieniony!
Es ‘ B Nacisk na os 1 P, kg
P, Cisnienie w miechach (bar) zatadowany pusty Ugiecie sprezyn (mm)
Nacisk na o$ 2 P, kg
& 3 Os przednia: Os$ przednia:
h Nacisk na 0$ 3 P, kg P P
— E, - Wysokosé srodka ciezkosci h mm Os$ tylna (osie tylne): Os$ tylna (osie tylne):
P P ) Istniejacy rozstaw osi E, mm Naczepy siodtowe z osig unoszong (osiami unoszonymi)
%‘h Zakres rozstawu osi E. mm
E, B
Pl PZ P3
Os 1 2 3 T /
Sitownik: Liczba i typ Ko,
Mozliwe dtugosci dzwigni lon mm
Promien bebna lub tarczy Mot mm
ce
Mech. stopien sprawnosci n %
— " 0s$ 1 2 3
romien e r mm
: 2y Bn Ktdre osie maja by¢ unoszone (x):
Dyn. promien opony | min. Odlegtos¢ pomiedzy osiami |1 (mm):
Igb . [ istnieje. Tayn mm Cisnienie w miechach zatadowany (bar):
znaczenie opony ks
maks. Cisnienie w miechach pusty
Moment przytozenia M, Nm | | (przy uniesionej osi/uniesionych osiach) (bar):
Producent osi: Typ: Nr protokotu badania: Cisnienie w miechach pusty

(wszystkie osie na podtozu) (bar):

Wielkos¢ hamulcéw: Dla "osi standardowych"” wymagany jest tylko producent osi oraz numer protokofu badania!

- - Naciski na osie pusty
Nr schematu WABCO: Zestaw osiowy patrz plik strona tylna! (przy uniesionej osi/uniesionych osiach) (kg):

Wileczona o$ kierowana: | | Sitownik Tristop: | | ABS VCS: | | EBS: | | Naciski na osie pusty (wszystkie osie na podtozu) (bar):

8 9




Zasady bezpieczenstwa Zasady bezpieczenstwa

2 Zas ady bezpleczenStwa Podczas wykonywania napraw i prac spawalniczych w pojezdzie nalezy pamieta¢, by:
B Odtgczy¢ zaciski akumulatora, jezeli jest on zamontowany w pojezdzie.

Nalezy przestrzegaé¢ wszystkich niezbednych przepiséw miejscowych i instrukcji: B Roztaczy¢ potgczenia przewoddw od zespotdéw i podzespotéw i zabezpieczyC wtyki i przytgcza
przed zanieczyszczeniami i wilgocia.

B Uwaznie przeczytaj ten dokument. B W przypadku spawania, potgczenie masy do spawarki nalezy wykonywac¢ zawsze bezposrednio
Bezwzglednie stosowac sie do wszystkich zalecen, wskazéwek i zasad bezpieczehstwa, aby do metalu obok spawanego miejsca, aby zapobiec powstawaniu pél magnetycznych i przeptywu
unikngé¢ szkéd osobowych i rzeczowych. pradu przez przewody albo podzespoty.

WABCO gwarantuje bezpieczenstwo, niezawodnosc¢ i wydajnosc systemow swojej produkcji tylko Zwréci¢ uwage na dobry przeptyw pragdu — usungé pozostatosci lakieru lub rdzy.

ki i kich inf ji h k ie.
pod warunkiem przestrzegania wszystkich informacji, zawartych w tym dokumencie B Zapobiegac¢ dziataniu wysokiej temperatury na zespoty i przewody podczas spawania.

B Nalezy bezwzglednie stosowac sie do wymagan i instrukcji producenta pojazdu.

B Przestrzegaé¢ zaktadowych przepiséw o zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom oraz przepiséw
regionalnych i krajowych.

Przedsiewzigé odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa na

stanowisku pracy:

B Prace przy pojezdzie moze wykonywac¢ tylko przeszkolony i wykwalifikowany personel
specjalistyczny.

B Jesli to konieczne, nalezy stosowaé wyposazenie ochronne (np. okulary ochronne, ochrone drég
oddechowych, ochrone stuchu).

B Aktywacje pedatdéw mogg powodowaé powazne obrazenia, jezeli w poblizu pojazdu znajdujg sie
inne osoby. W nastepujacy sposdb upewnic sig, ze niemozliwa bedzie jakakolwiek aktywacja
pedatow:

* Przetgczy¢ skrzynie biegdéw na "bieg jatowy" i aktywowac¢ hamulec postojowy.
» Zabezpieczy¢ pojazd klinami przed stoczeniem.

« Zamocowac na kierownicy dobrze widoczng informacije o przeprowadzaniu prac przy pojezdzie
Z uwaga, ze nie wolno aktywowac pedatow.

Unikanie natadowan i niekontrolowanych roztadowan elektrostatycznych (ESD)

Podczas konstrukcji i budowy pojazdu nalezy pamietaé, by:

B Zapobiega¢ roznicom potencjatéw pomiedzy podzespotami (np. osiami) i rama pojazdu
(podwoziem).
Zapewnic¢, by opdr miedzy metalowymi czesciami podzespotdw a rama pojazdu byt nizszy niz
10 oméw (< 10 om).
Potgczy¢ z ramg poruszajgce sie lub izolowane czesci pojazdu, jak np. osie w sposéb
przewodzacy prad.

B Zapobiega¢ powstaniu réznicy potencjatéw miedzy pojazdem silnikowym a przyczepa.

B Zapewnic, aby takze w przypadkach gdy metalowe czesci pojazdu silnikowego i przytgczonej
przyczepy nie sg potgczone przewodem, istniato przewodzgce elektrycznie potgczenie przez
sprzeg (czop gtéwny i siodto, zaczep z trzpieniem).

B Podczas mocowania ECU do ramy pojazdu zastosowac elektrycznie przewodzgce potgczenia
Srubowe.

B Stosowaé wylgcznie przewody zgodne ze specyfikacjg WABCO lub oryginalne przewody
WABCO.

B Uktadac¢ przewdd wewnagtrz metalowych pustych przestrzeni (np. wewnatrz podtuznicy ceowej)
lub za metalowymi i uziemionymi ostonami ochronnymi, w celu minimalizacji wptywu pdl
magnetycznych.

B Unikac stosowania tworzyw sztucznych, poniewaz mogtyby powodowaé powstawanie tadunkéw
elektrostatycznych.
10 11
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Wprowadzenie Schematy

Ukfady potaczen osi unoszonych

3 Wprowadzenie 4 Schematy

Wyposazenie przyczep i naczep podlega ciggtym zmianom, powodowanym zaréwno przez
udoskonalong technike jak i przez wyzsze wymogi ustawowe. @

— Otworz elektroniczny katalog produktéw WABCO INFORM:
http://inform.wabco-auto.com

Sitowniki sprezynowe staty sie dzisiaj nieodzownym wyposazeniem przyczep i naczep, gdyz nawet po
catkowitej utracie ci$nienia sg one w stanie zabezpieczy¢ przed toczeniem si¢ odstawiong przyczepe
lub nawet caty zestaw. Odpada wtedy koniecznos$¢ stosowania dodatkowego mechanicznego hamulca
postojowego z cieggnem linkowym.

Jako hamulce kot coraz czesciej stosowane sg hamulce tarczowe. W poréwnaniu do hamulcow 4.1 kaady polqczer'\ osi unOSZOHyCh
bebnowych zapewniajg one tatwiejsze serwisowanie i nie maja tak silnej tendenc;ji do fadingu, czyli
spadku skutecznosci hamowania przy dtugich zjazdach z géry.

— Publikacje nalezy wyszukiwac¢ przez wprowadzenie numeru schematu.

e e : . i | 5|82 |28 |28alB2 | 2| . g o2
W wiekszosci regiondw ustawowo wymagane jest stosowanie uktadu ABS, ktory dzisiaj nalezy do s g =4 = 8 27w S8 _ S g o S8 < |3
standardu wyposazenia. S | ¢ | S| sSE|8E3|ESE| £ s | 2 ESe S | 2%
S| % |35|5%|58% 57 |22 |Ne| " N3t 58
Uktad Trailer EBS stanowi dodatkowy wktad w bezpieczenstwo ruchu drogowego. Elektroniczne - N 5% | 5 |93 e © 23
przesytanie zgdania hamowania skraca droge hamowania. Zintegrowany jest uktad ABS oraz system
bezpieczenstwa jazdy RSS. Nie sg wymagane dodatkowe urzgdzenia do dostosowywania cisnienia —
hamowania do stan obcigzenia pojazdu. 8418014470 X X
Dzisiaj prawie wszystkie pojazdy uzytkowe sg wyposazone w zawieszenie pneumatyczne. Chroni to nie 8418014480 X X
tylko tadunki, lecz takze oszczedza drogi. Dodatkowymi zaletami zawieszenia pneumatycznego sg stafa 841 801 449 0 X x
wysokos¢ jazdy i mozliwos¢ dostosowywania wysokosci pojazdu do réznych ramp.
8418014720 X X X
Ukfad Trailer ECAS pozwala na zaprogramowanie wysokosci ramp i ustawianie ich przez nacisniecie 841801 473 0 N N N
przycisku. Dodatkowo mozliwa jest realizacja réznorodnych uktadéw potgczen osi unoszonych i funkciji
; ; . 5 A ; ; 8418014790 X X X
Trailer EBS E dodatkowo zwieksza ztozonos$¢ sterowania przyczepy lub naczepy. Urzgdzenie to
zawiera kompletny uktad hamulcowy z systemem ECAS. Dodatkowo mozliwe jest przejecie sterowania 8418015200 X X X
innych podzespotéw przyczepy lub naczepy. 841801 522 0 N X X
Przyczepa 5-osiowa,
8418015240 X X X X X 5 LACV
Niem. przepisy
841 801 525 0 o X X o dopuszczaniu do
ruchu drogowego
StVZO § 41
8418015290 X X X X
8418015720 X X X
8418015730 X X X X X X
8418015740 X X X X X
8418015760 X X X X 2 LACV
8418016000 X X
8418019270 X X X X X
8418019280 X
EBS
8418017910 X X X X ZELM
8418017920 | «x X X X z ELM
8418019200 X X X X X X
tacznik do sterowania
8418019210 X X X X X X X X osi unoszonych
W przyczepie
tacznik do sterowania
8418019220 x | x X X x | x| x X osi unoszonych
w pojezdzie
silnikowym




Schematy Schematy

Ukfady potgczen osi unoszonych Zawieszenie pneumatyczne

4.2 Zawieszenie pneumatyczne

W powigzaniu | Numer Czujnik Os ECAS-ECU
z uktadem potozenia | unoszona

1-obwodowy
2-obwodowy
elektryczne
Catkowicie
automatyczna
regulacja
przy ruszaniu
(TH)
opuszczania
rampowy
poziomujacy
wysokosé
ELM
Cisnienie
resztkowe

)
c
N

2
€
]

<
o
@
£

Uruchamianie
Uruchamianie
Wspomaganie
ograniczajacy

hamulcowym (osie

tacznik do sterowania unoszone)
841 8019230 X X X X X X X X osl Unqszon'yCh :
w pojezdzie Naczepa siodtowa
silnikowym -
8418019240 | x N N N N N 1-2-3-osiowa VCS 8418017220 1 1 446 055 065 0
A e 2-3-0siowa VCS 8418017230 1 1 446 055 065 0
8418019250 X X X X X X X X W pojezdzie ;
inikonym 2-3-0siowa VCS 8418017240 | 2po 1 446 055 065 0
tacznik do sterowania plfv\\llveejjl
sinikowym _ 2-3-osiowa VCSs 8418017250 2 1 446 055 065 0
tacznik do sterowania - —
osi unoszonych 3-osiowa VCS 8418017260 1 2 oddzielnie 446 055 065 0
8418019290 | X x X X X X x x X w pojezdzie , ie osi
silnikowym 2-3-osiowa VCS 8418017270 1 1 sterowanie osig 446 055 065 0
- - wleczong
tacznik do sterowania
i -3-0si V 1 1 Zak k kolej 44
8418020700 | X X x x x X X X osvlv uPncgzzgzis‘/ech 2-3-osiowa CS 8418017300 atadune ?ejowy 6 055 065 0
silnikowym 2-3-osiowa VCS 8418017310 1 Wspomagan_le przy 446 055 065 0
tacznik do sterowania ruszaniu
osi unoszonych 1-3-0siowa VCS 8418017320 1 Kompensacja 446 0550650
841802 0710 X X X X X X X w pgjeidzie wgniatania opon
IS;':‘Z';‘C’:L’Q; 3-0siowa VCS 841 801 733 0 2 2 oddzielnie 446 055 065 0
tacznik do sterowania 3-osiowa VCSs 8418017340 | 2po 2 446 055 0650
8418020720 | x X X X X X X osvlvupnc;:;gziye ch prawe_j/
silnikowym Iewe_J
tacznik do sterowania stronie
osi unoszonych 2-3-osiowa VCS 841801 7350 2 446 055 065 0
8418020730 X X X X X X X W pojezdzie - —
silnikowym 3-osiowa VCS 841801736 0 1 2 oddzielnie 446 055 065 0
Lo 2-3-osiowa VCS 8418017370 | 2po 446 055 0650
gcznik do sterowania prawej /
i h
8418020740 | X x x x x x x °SV'V“p”§}Z§3;¥§ lewej
silnikowym stronie
841 802 075 0 tacznik do sterowania 3-osiowa VCS 8418017800 1 2 446 055 065 0
X X X X X X X osi unoszonyc .
W przyczepie réwnolegle .
tacznik do sterowania 2-3-osiowa VCS 8418017820 2 Kompensacja 446 055 065 0
osi unoszonych wgniatania opon
8418020760 | X X X X X X ‘Zuﬂ?ﬂiﬁff&f 1-2-3-osiowa VCS i 841 802 022 0 1 446 055 065 0
i przyczepie 2-3-0siowa VCS I 841 802 0230 1 1 446 055 066 0
tacznik do sterowania .
osi unoszonych (w zatgczniku)
8418020770 | X X X x x X X X w pojezdzie
siIFr)milJ<owym 2-3-osiowa VCS I 841802 024 0 2 PO_ 1 446 055 066 0
tacznik do sterowania pI':V\CV(;J/
osi unoszonych
8418020780 X X X X X X X x w pgjezdzie stronie
§|In|kowym . 2_3-0siowa VCS Il 841 802 025 0 2 1 446 055 066 0
tacznik do sterowania —
osi unoszonych 3-osiowa VCS i 841 802 026 0 1 2 oddzielnie 446 055 066 0
8418020790 | X X X X X X X w pojezdzie i i
silnikowym 2-3-osiowa VCsi 841 802 027 0 1 1 sterowanie osig | 446 055 066 0
- wleczon
841802 138 0 x | x X X x | x| «x X z2 1'°E’X’C"3°Wym' : 3_
2-3-osiowa VCS I 8418020800 1 1 Zatadunek kolejowy 446 055 066 O
2-3-0siowa VCS I 841 802 081 0 1 Wspomaganie przy 446 055066 0
ruszaniu
14 15



Schematy

Zawieszenie pneumatyczne

Schematy

Zawieszenie pneumatyczne

W powiazaniu | Numer Czujnik Os ECAS-ECU W powigzaniu | Numer Czujnik Os ECAS-ECU
z uktadem potozenia | unoszona z uktadem potozenia | unoszona
hamulcowym (osie hamulcowym (osie
unoszone) unoszone)
1-3-0osiowa VCS I 841 802 082 0 1 Kompensacja 446 055 066 0 2-3-osiowa EBS 8418017670 2 po 446 055 066 0
wgniatania opon prawej/
3-osiowa VCS I 841 802 083 0 2 2 oddzielnie 446 055 066 0 lewej
tronie
3-osiowa VCS I 841 802 084 0 2 po 2 446 055 066 0 S
prawej/ 3-osiowa EBS 8418017690 1 2 446 055 066 0
lewej réwnolegle
stronie 2-3-osiowa EBS 8418018210 2 Kompensacja 446 055 066 0
2-3-osiowa VCs i 841 802 085 0 2 446 055 066 0 wgniatania opon
-osi EBS 1 1. 08 W i 446 055 066 0
3-osiowa VCSIl | 8418020860 | 1 2 oddzielnie 446 055 066 0 3-osiowa 8418018220 2y rooran
2-3-osiowa VCS I 841802 087 0 r2a\F/)vC; ’ 446 055066 0 3. 0$: Pomoc przy
pIewejJ manewrowaniu
stronie 3-osiowa EBS 841 801 823 0 1 2 oddzielnie 2. 0$ unoszona: 446 055066 0
- Pomoc przy
3-osiowa VCs I 841 802 089 0 1 réwnilegle 446 055 066 0 manewrowaniu
2-3-osiowa VCS I 8418020910 2 Kompensacja 446 055 066 0 |$§ums:sc’:zz::ée
wgniatania opon i EBS 41801824 0 1 1 Jednoobwodow 446 055 066 0
2-3-4-osiowa EBS 8418017500 2 Z zaworem Osi 446 055 066 0 3-osiowa 8418018 y
przedniej 3-osiowa EBS 8418018250 1 2 Jednoobwodowy 446 055 066 0
(w zatgczniku) 3-0si EBS 841 801 826 0 1 2 oddzielnie 446 055 066 0
2.3-4-0siowa EBS 8418017510 2 Bez zaworu osi 446 055 066 0 ~oslowa _
przedniej 3-osiowa EBS 841 801 827 0 1 1 Bez wspomagania 446 055066 0
1-2-3-0siowa EBS 8418017520 1 446 055 066 0 przy TWszan L
, 2-3-osiowa EBSE 841802 150 0 1 Konwencjonalne
2-3-osiowa EBS 8418017530 1 1 446 055066 0 zawieszenie
w zatgczniku
Zawor poziomujgcy
2'3'OSiOWa EBS 841 801 754 0 2 pO 1 446 055 066 0 3-Osiowa EBS E 841 802 017 0 1 Praca V4 ZaSIlanIem 446 055 066 0
prawej/ akumulatorowym
lewej Przyczepa z dyszlem
stronie 2-osiowa z/bez ABS/ | 841 8014340 Zawor poziomujgcy
2-3-o§|owa EBS 841 8017550 2 1. | 446 055 066 0 EBS (w zataczniku)
3-osiowa EBS 841 801 756 0 1 2 oddzielnie 446 055 066 0 3-0siowa 2/bez ABS/ | 841 801 435 0 Zawor poziomujacy
2-3-0siowa EBS 8418017570 1 1 sterowanie osig 446 055 066 0 EBS " i Z ograniczeniem
wleczong (w zatgczniku) wysokos$ci oraz zawér
2-3-0osiowa EBS 841 8017600 1 1 Zatadunek kolejowy | 446 055 066 0 rampowy
2-3-osiowa EBS 8418017610 1 Wspomaganie przy | 446 055 066 0 1-3-osiowa | 2z/bezABS/ | 8418014360 Zawor poziomujacy
ruszaniu EBS ;
i EBS 1 K j 446 055 066 0 (W zataczniku)
1-3-osiowa 8418017620 Wg‘;gt‘;i?:ao%in 1-3-0siowa | z/bezABS/ | 8418014370 Zawor poziomujacy
— EBS . Z ograniczeniem
3-osiowa EBS 841 8017630 2 2 oddzielnie 446 055 066 0 (w zatgczniku) wysok%éci oraz zawor
3-osiowa EBS 841801764 0 2 po 2 446 055 066 0 rampowy
prawe_j/ 2-3-4-osiowa VCS 8418017200 2 Z zaworem osi 446 055065 0
Iewe_J przedniej
stronie 2-3-4-osiowa VCS 8418017210 2 Bez zaworu 446 055 0650
2-3-osiowa EBS 8418017650 2 446 055066 0 dtawigcego
3-osiowa EBS 841 801766 0 1 2 oddzielnie 446 055 066 0 3-4-osiowa VCS 8418017280 3 Z zaworem Osi 446 0550650
przedniej
3-4-osiowa VCS 8418017290 3 1 Z zaworem Osi 446 055 065 0
przedniej
16 17



Schematy

Zawieszenie pneumatyczne

Opis urzadzenia
Sitownik membranowy 423 XXX

W powiazaniu | Numer (03 ECAS-ECU
z uktadem unoszona
hamulcowym (osie
unoszone)
3-4-osiowa VCS 8418017380 1 Z zaworem osi 446 055 065 0
przedniej
2-3-osiowa VCS 8418017810 Z zaworem osi 446 055 065 0
przedniej,
Zatadunek kolejowy
2-3-4-0siowa VCS I 841802 0200 Z zaworem Osi 446 055 066 0
. przedniej
(w zatgczniku)
2-3-4-osiowa VCS I 841802 0210 Bez zaworu 446 055 066 0
dtawigcego
2-3-4-osiowa VCS I 841 802 028 0 Z zaworem 0si 446 055 066 0
przedniej
3-4-osiowa VCS I 841 802 029 0 1 Z zaworem osi 446 055 066 0
przedniej
3-4-osiowa VCS I 841 802 088 0 1 Z zaworem osi 446 055 066 0
przedniej
2-3-osiowa VCS I 841 802 090 0 Z zaworem osi 446 055 066 0
przedniej,
Zatadunek kolejowy
2-3-osiowa VCS I 841 802 092 0 2x zawor osi tylnej 446 055 066 0
2-3-4-0siowa EBS 841 801 758 0 Z zaworem osi 446 055 066 0
przedniej
3-4-osiowa EBS 8418017590 1 Z zaworem osi 446 055 066 0
przedniej
3-4-osiowa EBS 841 801768 0 1 Z zaworem osi 446 055 066 0
przedniej
2-3-osiowa EBS 8418018200 Z zaworem o0si 446 055 066 0
przedniej,
Zatadunek kolejowy
2-osiowa EBS E 841802 016 0 Z modutem obstugi 446 055 066 0
oraz
tacznik poziomu
roztadunku
2-osiowa EBS E 841802 0180 Z modutem obstugi 446 055 066 0
i akumulatorem
2-osiowa EBSE 8418020190 Z modutem obstugi 446 055 066 0
2-osiowa EBS E 841 802 242 0 Z zaworem osi 446 055 066 0
przedniej, bez modutu
obstugi, z poziomem
roztadunku
Przytacze modutu obstugi i modutu sterowania do ECAS
VCS I 841801 7850
VCS 8418018280
EBS 8418018290
18

5 Opis urzagdzenia

Ponizsze opisy urzadzeh zostaty posortowane w kolejnosci rosngcej wg numeru
katalogowego (pierwszych 6 cyfr).

5.1 Silownik membranowy 423 XXX

Sitownik membranowy

do hamulcéw krzywkowych do hamulcéw tarczowych

Zastosowanie

Przyczepy z dyszlem i naczepy siodtowe z wiecej niz jedng osia.

Sitowniki membranowe sg stosowane na tych osiach, ktére nie muszg by¢ wyposazone w sitowniki
Tristop®.

Przeznaczenie

Wytworzenie sity hamowania dla hamulcéw két. Mozliwosé stosowania do uruchamiania roznego
rodzaju urzadzen, np. mocowania, podnoszenia i wkgczania.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

Sitownik membranowy powinien zosta¢ zamontowany z pochyleniem w dét w stosunku do
przegubu widetkowego, aby mogta wyptywac¢ woda, ktéra ewentualnie dostata sie do wnetrza.

Podczas montazu nalezy upewnic sie, ze przewdd hamulcowy nie zostat utozony ponizej korpusu
sitownika, aby nie mégt zosta¢ uszkodzony przewdd hamulcowy i krociec przytgczeniowy
(wskutek kontaktu z podiozem).

Dwa krocce przytgczeniowe sitownika membranowego utatwiajg uktadanie przewoddéw, dzieki
mozliwosci opcjonalnego zastosowania z wykorzystaniem sruby zamykajace;.

Podczas montazu sitownika membranowego lub podczas ponownej regulacji hamulcéw nie wolno
wyciggac trzpienia.

Upewnic¢ sie, ze przy zwolnionych hamulcach sitownik catkowicie osigga swojg pozycje
spoczynkowg (ttok nie wisi na drgzku hamulcowym, lecz dociska membrane do tylnej Scianki
obudowy).

Jezeli na drgzek hamulcowy dodatkowo dziata zespdt dzwigni mechanicznego hamulca
postojowego, to po wigczeniu tego hamulca ttok sitownika nie moze zosta¢ wyciagniety poza
jego skok nominalny. Aby uniknigecia uszkodzeh, nalezy stosowac gtowice widetkowg z otworem
podtuznym.

19



Sitownik membranowy 423 XXX

Sitownik membranowy 423 XXX

Schemat montazowy Wymiary montazowe - sitownik membranowy do hamulca krzywkowego (z mieszkiem sprezystym)

1) Potozenie spoczynkowe:
luz pomiedzy ttokiem
a membrang jest
niedopuszczalny

2) Potozenie robocze: przy
maksymalnym skoku

"\4‘5\ Lo
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5 i R @ .
&) t \_?
/ 135
) A 57 64
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~ N < ik
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227

Jezeli w przypadku osi skretnej sitowniki membranowe sg montowane w ukfadzie stojgcym

Wymiary montazowe [mm]

|H|L1 L2|L3|L4|L5|L6|R1|R2|R3X|q
(ttoczysko jest skierowane do gory), to producenci osi zalecajg wersje uszczelniong:

24 161 | 185 | M16x1,5 | 120,7 | 27 | 34 9 | 13| 134 | 8 | 112 | 156 | 45| 96 | 19,5°
Numer katalogowy 24": 423 106 905 0 (z dodatkiem)

36 - | 230| M16x1,5 | 120,7 | 27| 33 | 136 | 152 | 176 | 112 | 133 | 21,56| 55 | 134 | 15°

NR KATALOGOWY

423 106 905 0 — TYP 24

Dane techniczne — sitownik membranowy do hamulca krzywkowego (z mieszkiem sprezystym)

423 008 919 0** — TYP 36

Maks. skok 75 mm 76 mm
Pojemnosc¢ skokowa przy 2/3 skoku 0,931 1,651
Moment dokrecania A 80 £10 Nm

Moment dokrecania B 180 +30 Nm

Moment dokrecania C 45 +5 Nm 60 £5 Nm
Pakiet dodatkowy 423 000 533 2 -
Masa 3,0 kg 4,5 kg
Maks. cisnienie robocze 8,5 bar

Dopuszczalne medium Powietrze

Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C




Sitownik membranowy 423 XXX Sitownik membranowy 423 XXX

podkiadkowym)

1) | Zdolnos¢ do brodzenia: odpowietrzenie 2) | Sitownik membranowy typu 36 (gwint przytgczowy
przez rure; dostawa odbywa sie z M 22x1,5) jest dostarczany jako komplet z nakretkami
pakietem dodatkowym mocujacymi i korkiem gwintowanym, lecz bez przegubu NR 423 102 900 0 | 423 103 900 0 | 423 104 900 0 | 423 105 900 0 | 423 106 900 0 | 423 107 900 0
WIdel’kOWGgO. KATALOGOWY
Przegub widetkowy mozna zamowi¢ oddzielnie (patrz TYP9 TYP 12 TYP 16 TYP 20 TYP 24 TYP 30
rozdzja% "Dodatki do sitownika membranowego" na VEle dal 60 mm 75 mm
stronie 27).
Maks. 0,28 0,40 0,75 0,85 0,93 1,15
pojemnos¢é
Wymiary montazowe — sitownik membranowy do hamulca krzywkowego (z uszczelnieniem Zlfs?ﬁgfupﬂ]zy
podkiadkowym)
Moment 80 £10 Nm
dokrecania A
L Moment 70 +16 Nm 180 +30 Nm
@3\ L1 dokrecania B
) — - Moment - 40 £5 Nm
~ i dokrecania C
w)
c Z X g = Numer 423 902 537 2 423902 533 2 423 000 534 2
a © katalogowy
. . ° = dodatku
:5".: m_ o — : — — — — ]+ "Otwor
okragty"
© Numer 423 902 536 2 423 902 534 2 423 000 535 2
- =B katalogowy
o @ dodatku
i~ j : "Otwor
'Pfj@.\,, VR Fa 186 podtuzny"
o . .
\97'1, T:/ Ly Mles.zek Tak Nie
’ . s sprezysty
. s

Wymiary montazowe [mm)]

| oL L L
9 | 112|135 M12x15 | 762 | 20| 25 | 97 | 108| - | 63 | 86 | 23 | 32 | 91 | 22,5°

12 | 123 | 144 | M12x1,5 76,2 | 20| 2555| 103 | 114 | 136 | 66 94 22 | 34 | 98 | 22,5°
16 | 141 | 166 | M12x1,5 76,2 | 20| 255| 96 | 112 | 133 | 75 | 101 17 | 35| 96 | 20,5°
20 | 151 | 174 | M16x1,5 | 120,7 | 27 | 34 9% | 112 | 134 | 80 | 105 | 15 | 45 | 96 | 20,5°
24 | 161 | 185 | M16x1,56 | 120,7 | 30| 345| 96 | 113 | 134 | 85 | 111 15 | 45 | 103 | 19,5°
30 | 162 | 209 | M16x1,5 | 120,7 | 27| 345 | 104 | 113 | 134 | 92 | 123 | 15 | 45 | 102 | 30°




Sitownik membranowy 423 XXX

Sitownik membranowy 423 XXX

Wykresy cisnien — sitownik membranowy do hamulca krzywkowego (z uszczelnieniem
podkiadkowym) typ 9 do 30

F

[Ny 2
. /
" // 24
. AR e

/ d 20
’ // /? == "
6 // //7/ / / 12
4 ////jﬁ:ﬁcjjjz/;/’///’,/‘ 9
2 // "
/, L
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p [bar]
h [mm] t
CI—
FEEEE 130
60 p====
_ K
40 gy
0 1 2 3 4 5 6 7 o [bar]

LEGENDA

Srednia sita dziatajgca na tiok to sita, ktéra zostata Cisnienie w sitowniku hamulcowym
oznaczona przez iteracje wartosci w przedziale od 1/3
do 2/3 catkowitego skoku ttoka (h__, ).
h Uzyteczny skok ttoka to skok, przy ktérym sita t Typ
dziatajgca na ttok osigga 90% $redniej sity dziatajgcej
na ttok F.
F [N] h [mm] h ... [mm]
606 x p - 242 0,64 x p + 44
12 766 x p - 230 0,57 xp + 46 60
16 1056 x p - 317 0,86 x p + 68 75
20 1218 x p - 244 0,74 x p + 69 75
24 1426 x p - 285 0,56 xp+70 75
30 1944 x p - 389 0,67 xp + 62 75

Wymiary montazowe - sitownik membranowy do hamulca tarczowego

@42

ab4
120. 7.3
@ Dq

K Kula H Skok
NR KATALOGOWY | TYP Wymiary montazowe [mm] | PRZYLACZE
Lo| L | B
4231147100 14 146 | 166 98 95 67 106 121 101 20° X 1)
4231047100 16 146 | 166 98 95 67 106 121 101 20° X X
423 104 7150 16 146 | 166 100 94 66 104 119 | 103 0° 1) X
423104716 0 16 146 | 166 100 94 66 104 119 | 103 | 90° 1) X
423 504 003 0 16 146 | 166 98 92 64 102 117 | 101 0° 1) X
4231127100 18 175 | 175 94 92 65 103 117 | 106 | 20° X X
423 505 000 0 20 153 | 175 94 92 65 102 117 | 106 | 20° X X
4231107100 22 163 | 185 94 92 65 102 117 111 20° X X
423 506 001 0 24 163 | 185 99 94 65 106 120 | 112,5| 20° X X

1) z korkiem gwintowanym M 16x1,5




Sitownik membranowy 423 XXX Sitownik membranowy 423 XXX

Dane techniczne — sitownik membranowy do hamuilca tarczowego Dodatki do sitownika membranowego

2
Maks. odchylenie drazka 8° (przy skoku 0 mm)
naciskowego
Maks. skok 57 mm 62 mm | 64 mm
Pojemnos$¢ skokowa przy 2/3 0,60 0,68 0,71 0,81
skoku [I]
Maks. cisnienie robocze 10 bar 10,2 bar
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 3,2 kg 2,8 kg | 3,0 kg

Wyniki badania — sitownik membranowy do hamulca tarczowego (typ 14 do 24)

F Srednia sita dziatajgca na tiok to sita, ktéra zostata h Uzyteczny skok ttoka to skok, przy
oznaczona przez iteracje wartosci w przedziale od 1/3 ktérym sita dziatajgca na ttok osigga 90%
do 2/3 catkowitego skoku ttoka (h Sredniej sity dziatajgcej na ttok F.

maks.)'

TYP | F [N] | h [mm] | h, .. [mm] . NR NN [N [N [N [N (NN N[N N[N NN
] KATALOGOWY |5 (& (2 (S (@™ (@[S 8| & (S (@ (3 (®(a|®|8
14 861 x p - 255 1,40 xp +40 57 O RIR R BR(2IRLRNLIRIR(RIBI2|B
16 1062 x p - 308 0,54 x p + 46 57 el88lg|8lg8|s|s|8|8|8|8|8(8|8
OO 0O|COCO|COC(mOOOOOO|O OO | O O | O
18 1138 x p - 330 1,19 x p + 47 64 Al |gIgiggIgIgigigIgIvl
20 1210 x p - 351 1,00 x p + 55 64 MMM MMM MMM MM M A NN
22 1332 x p - 373 0,79 x p + 50 64 1 Korek M 16x1,5 8930117104 | 1| 1|11 |1 1 11111
24 1453 x p - 407 0,57 x p + 48 64 gwintowany
2 Pierscien A 16x20 8114010574 |11 1] 1|1 1 11111
uszczelniajgcy
Instrukcja montazu — sitownik membranowy do hamulca tarczowego 3 | Nakretka M 12 8103040264 | 2| 2 2|2
o . L ) _ szesciokatna M 12x1,5 | 810 304 027 4 212|2|2|2|2
— Sitownik membranowy nalezy zamontowa¢ w pozycji poziomej, aby otwarty otwér wentylacyjny /
otwor odptywowy byt skierowany w dot. Maksymalne odchylenie +30° M 16x1,5 810304 0314 2]2|2 2 2
Dopuszczalne odchylenia: 10° z tloczyskiem skierowanym do gory i 30° z tloczyskiem skierowanym 4 Nakretka M 14x1,5 810306 013 4 111
do dotu. szesciokatna M16x1,5 | 8103190294 | 1| 1 1[1 1[1 1[1
— Koniecznie usuna¢ plastikowg zatyczke z dolnego otworu odptywowego. 5 Przegub M 16x1,5 895801 3102 1 1 1 1
— Zamocowac¢ sitownik membranowy nakretkami M 16x1,5 klasy wytrzymatosci 8 (nr WABCO WIdeH.(OV\{y M 14x1,5 895801 312 2 111
810 304 031 4) Z trzpieniem
e . . . . . . g 14
— Dokreci¢ obydwie nakretki rekg, aby sitownik membranowy przylegat catg powierzchnia. 6 Przegub M 16x1.5 895 801 513 2 | 1 1 1 1
— Nastepnie dokreci¢ obie nakretki momentem ok. 120 Nm, a potem dociggna¢ je kluczem widetkowy M 14x1.5 895 801 511 2 1
dynamometrycznym momentem 210 Nm (tolerancja -30 Nm). z trzpieniem :
Przy stosowaniu nakretek samozakleszczajgcych nalezy odpowiednio zwiekszy¢ moment 214 M 14x1,5 8106120202
dokrecania. - | Sworzen 14x45x35,6 | 810 601 100 4 1 11
Ttoczysko musi trafi¢ w kalote drgzka hamulcowego przy wychyleniu 10° lub z maksymalnym 14x45x31,2| 810 601 097 4 L
odchyleniem 10°. 12x45x34 | 810601 084 4 1
Powierzchnie kotnierza i powierzchnie uszczelniajgce sitownika membranowego i hamulca - Podktadka 15 810 403 011 4 2 2|2
tarczowego musza byc¢ czyste i nieuszkodzone. ) Zawleczka 4x22 810 511 034 4 5 51 212 5
Mieszek sprezysty nie moze wykazywac jakichkolwiek uszkodzeh i wykazywacé z pierscieniem
oporowym nienaganne osadzenie.




Filtr przewodowy 432 500 Filtr przewodowy 432 500

5.2 Filtr przewodowy 432 500 Wymiary montazowe dla 432 500 020 0

Zastosowanie

Wszystkie przyczepy i naczepy w obszarze zaczepu do pojazdu silnikowego, do jedno-
i dwuprzewodowego ukfadu hamulcowego. Jezeli filtry nie sg juz zintegrowane w zlgczach
samozamykajgcych, w przewodzie hamulcowym i zasilajgcym stosowane sg filtry przewodowe.

Przeznaczenie

Ochrona pneumatycznego uktadu hamulcowego przed zabrudzeniem.

Konserwacja

— W zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych nalezy czyscic¢ filtry przewodowe co 3 do 4 miesiecy.
W tym celu nalezy wyja¢ wktad filtra i przedmucha¢ go sprezonym powietrzem.

—  Wymieni¢ uszkodzone wkiady filtrow.

Zalecenie montazowe

— Zamontowac filtr przewodowy w systemie przewodoéw rurowych za pomocg grodziowego ztgcza
Srubowego.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby zapewni¢ dos¢ miejsca do demontazu wkitadu filtra (patrz
ponizsza ilustracja).

1 | Doplyw energii | 2 | Odptyw energii | *) | Zapotrzebowanie miejsca w celu wyjecia wktadu

filtra
Dane techniczne
NR KATALOGOWY ‘ 432 500 020 0 ‘ 432 500 021 0
Maks. cisnienie robocze 20 bar
Wolny przelot @12 mm = 1,13 cm?
Gwint przytacza M 22x1,5 | M 16x1,5
Szerokosé porow filtra 80 do 140 uym
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 0,29 kg
Uwaga -




Filtr odpowietrzajacy 432 70X tacznik przegubowy 433 306

5.3 Filtr odpowietrzajacy 432 70X 5.4 Lacznik przegubowy 433 306

432700 0000 432703 0000

. Zastosowanie
Zastosowanie

Pojazdy z resorami piérowymi. Laczniki przegubowe sg stosowane w potgczeniu z mechanicznymi

Instalacja w otworze odpowietrzajgcym pneumatycznych urzgdzen hamujgcych i regulacyjnych. regulatorami ALB.

Przeznaczenie Przeznaczenie

Ttumienie odgtosow spuszczania cisnienia. Zapobiega uszkodzeniu zaleznego od obcigzenia zaworu regulacyjnego lub automatycznego korektora

sity hamowania, jezeli nastgpi ugiecie lub zwolnienie resorow osi poza zwykly zakres.
Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna. Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.
Zalecenie montazowe

— Filtr odpowietrzajgcy montowa¢ w dowolnej pozyciji. Wskazowka dotyczaca montazu

Wokot urzadzenia pneumatycznego zapewnic dosc miejsca do montazu i demontazu. — Nalezy dobra¢ fgcznik przegubowy zapewniajacy, ze drogi przekraczajgce zakres przestawienia
regulatora nie sg wieksze niz mozliwe odchylenie h.
Wymiary montazowe dla 432 700 000 0i 432 703 000 0 — W przypadku przyczep o jednej i dwéch osiach stopien odchylenia h jest podany na ponizszym

432 700 000 O 432 703 000 0 wykresie:
@ 30
T48 180
| 140
i o
i \ 130 o~
S R 120 8
e [ 5 &
3 [[IT] o
3 ¥ 2
= sw2 | 2 100 735
[ 90 o
‘ S h2 0,5 fyax+ 40 mm
a6 80 +—3
Ll
-—-‘ 70 o
M 22x1.5 M 12x1.5 <
h [mm] 60
Dane techniczne 40 60 80 100 120 140 160 180 200
f max [mm]
NR KATALOGOWY 432 700 000 0 432 703 000 0
Gwint przytgcza M 22x1,5 M 12x1,5
Dopuszczalne medium Powietrze h | Odchylenie f .. | Maks.wygiecie resoru zgodne
Zakres temperatur od -40 °C do +125 °C od -40 °C do +120 °C z danymi producenta osi
Masa 0,03 kg 0,02 kg




tacznik przegubowy 433 306 tacznik przegubowy 433 306

— Zamontowac tgcznik przegubowy na pojedynczej osi lub pomiedzy obydwiema osiami agregatu Wymiary montazowe
dwuosiowego z uwzglednieniem odpowiednich wskazéwek producenta osi.

— Ustawi¢ fgcznik w sposéb zapewniajgcy potozenie przegubu kulowego w "punkcie neutralnym”
jednej lub dwéch osi.
Za "neutralny punkt" jest uwazany punkt, ktéry nie podlega nastepujgcym wptywom:

B Ruch skrecania osi w trakcie przebiegu hamowania

B Zjechanie z toru jazdy przy przejezdzie przez zakrety z osiami kierowanymi

B Jednostronne obcigzenie osi ze wzgledu na nieréwnosci drogi

Powodem do przestawienia automatycznego regulatora sity hamowania mogg by¢ wytgcznie
statyczne i dynamiczne zmiany osi.

100

"5

— Potaczy¢ fgcznik przegubowy z drazkiem nastawnym automatycznego regulatora sity hamowania
za posrednictwem okragtego preta z gwintem M8 i nakretkg sze$ciokgtng M8 DIN 934 (poza

S
zakresem dostawy). * : N : VI -
S

/
/

Dlugosc¢ drazka taczacego jest zalezna od umieszczenia urzgdzen w pojezdzie.

SW46
®60

M12x

— W zalezno$ci od wystepujgcych mozliwosci umocowania drgzka taczacego uzywanego korektora

sity hamowania na drgzku nastawnym, drgzek tgczgcy nalezy pozostawi¢ w formie gtadkiej lub
zaopatrzy¢ w gwint M8 o ditugosci ok. 25 mm. - ‘ S ]
— Na gwint nalezy nakreci¢ nakretke szesciokgtng M 8 DIN 934. - / ‘ 125
— Drugi koniec drgzka tgczgcego wkreci¢ w przegub kulowy i zabezpieczy¢ nakretkg szesciokatna. g HS v P 260
— Starannie usung¢ zadziory z gtadkich koncéw, aby zapobiec uszkodzeniu gumowych elementéw ‘Y&l / )
dociskowych. r , | / .
.y %/
IRkl
W,
.1,

Dane techniczne

NR KATALOGOWY | DtUGOSC | ODCHYLENIE SILA
L [mm] h [mm] ODCHYLAJACA [N]

433 306 002 0 260 100 90 190




Zespot dzwigni 433 401 Zawoér zwrotny 434 014

5.5 Zespét dzwigni 433 401 5.6 Zawor zwrotny 434 014

433401 003 0

Zastosowanie

Rézne zastosowania w ukfadach pneumatycznych.

Zastosowanie
Przeznaczenie
Jest przykrecany do osi.
Zabezpieczenie przewodow bedgcych pod cisnieniem przed niezamierzonym odpowietrzeniem.

Przeznaczenie
Konserwacja
Przegubowe ztgcze do przegubu zaworu poziomujgcego 464 006 XXX X lub czujnika potozenia ECAS.
Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe
Zalecenie montazowe
— Do osi pojazdéw zamocowac¢ ptaskownik stalowy stuzgcy do mocowania zespotu dzwigni.
Rura @ 6 do tgczenia obu tulei gumowych (dzwignia regulacyjna zaworu poziomujgcego i zespotu — Zamontowac¢ zawér w dowolnej pozycji w przewodzie rurowym.

dzwigni) nie nalezy do zakresu dostawy.

@ Przy montazu zwréci¢ uwage na strzatke na obudowie, wskazujgcg kierunek przeptywu.
Wymiary montazowe

i 66 -
48
<F T Iy Wymiary montazowe
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Zawor zwrotny 434 014

Zawor przeptywowy 434 100

Dane techniczne 5.7 Zawoér przeptywowy 434 100

NUMERY CZESCI | 434 014 000 0 | 434 0140010
Maks. cisnienie robocze 20 bar
Srednica znamionowa @ 8 mm
Gwint przytacza M 22x1,5
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 0,17 kg
Uwagi - state dtawienie
1 mm

Zastosowanie

Rdézne zastosowania w uktadach pneumatycznych.

Przeznaczenie

Zawor przeptywowy z przeplywem zwrotnym

Zwolnienie przeptywu sprezonego powietrza do 2. zbiornika sprezonego powietrza nastepuje dopiero
po osiggnieciu wyliczonego cisnienia uktadu hamulcowego w 1. zbiorniku, dzieki temu szybciej
osiggana jest gotowos¢ eksploatacyjna uktadu hamulcowego.

W przypadku spadku cisnienia w 1. zbiorniku nastepuje zasilanie wsteczne sprezonym powietrzem z 2.
zbiornika.

Zawor przepltywowy bez przeptywu zwrotnego

Utrzymanie cisnienia resztkowego w miechu podnoszgcym osi unoszonej, w celu unikniecia jego
zgniatania, kiedy os jest opuszczona. Zwolnienie przeptywu sprezonego powietrza do dodatkowych
urzgdzen odbiorczych (napedu drzwi, pomochiczego uktadu hamulcowego i uktadu hamulca
postojowego, sprzegta z serwomotorem itd.) nastepuje dopiero po osiggnieciu cisnienia obliczeniowego
ukfadu hamulcowego.

Zawor przeptywowy z ograniczonym przeplywem zwrotnym

Zwolnienie przeptywu sprezonego powietrza do przyczepy lub do dodatkowych odbiornikow
(pomocniczego uktadu hamulcowego i uktadu hamulca postojowego, serwosprzegta itp.) nastepuje
dopiero po osiggnieciu obliczeniowego cisnienia uktadu hamulcowego. Oprécz tego nastepuje
zabezpieczenie cisnienia dla pojazddéw silnikowych w przypadku przerwania przewodu zasilajgcego
przyczepy.

W przypadku spadku cisnienia w zbiornikach powietrza roboczego uktadu hamulcowego nastepuje
czesciowy powrot sprezonego powietrza az do osiggniecia ciSnienia zamkniecia zaleznego od cisnienia
przeptywu.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zamontowac¢ zawér przeptywowy w dowolnej pozycji w przewodzie rurowym.

® Przy montazu zwréci¢ uwage na strzatke na obudowie, wskazujgcg kierunek przeptywu.




Zawér dwudrozny 434 208

Zawor przeptywowy 434 100

Wymiary montazowe

5.8 Zawor dwudrozny 434 208

o
N
3
S
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oo i1
J
Y] Zastosowanie
|
13 Rozne zastosowania w uktadach pneumatycznych.
Przyktad pojazdu silnikowego: Wysterowanie sitownikéw hamulcowych przez uktad hamulcowy lub
system ASR.
Przyktad przyczepy lub naczepy: Wysterowanie dodatkowej osi wyzszym cisnieniem hamowania Trailer
EBS.
Przeznaczenie
W przypadku dwdch odrebnych wejs¢ cisnienie wyjsciowe jest sterowane przez wejscie z wyzszym
ci$nieniem.
Konserwacja
PRZYLACZA . . . : . .
- - Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.
1 Doptyw energii 2 Odptyw energii
Zalecenie montazowe
Dane techniczne — Luzno zamontowa¢ zawor dwudrozny z przytgczami 11 i 12 ustawionymi poziomo (patrz
. DIN 74 341) w przewodzie rurowym.
NUMERY CZESCI | 434 100 XXX 0
Maks. cisnienie robocze 13 bar Wymiary montazowe dla 434 208 029 0 i 434 208 050 0
Srednica znamionowa @ 8 mm 434 208 029 0
Gwint przytacza M 22x1,5 G 434 2223050 0
Dopuszczalne medium Powietrze 2 G
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C . : 2
Masa 0,45 kg ':'T_;' =
N —. f_:) z
NR TYP ZAWORU CISNIENIE PRZEPLYWU o 11 o Phi-— o 11]‘_".:_ i i 12 I
KATALOGOWY (TOLERANCJA -0,3 bar) - H=sg
434100 024 0 z przeptywem zwrotnym 6,0 bar m% ) X )
434 100 027 0 z przeptywem zwrotnym 0,5 bar b ! 25 38
4341001220 bez przeptywu zwrotnego 4.5 bar L
434100124 0 bez przeptywu zwrotnego 5,5 bar
4341001250 bez przeptywu zwrotnego 6,0 bar
434 100126 0 bez przeptywu zwrotnego 6,5 bar
434 100 222 0 Z ograniczonym 6,2 bar
przeptywem zwrotnym e kniecia = .. .. - .
(cisnienie zamknigcia 2 Odptyw energii | 11 Doptyw energii 12 Doptyw energii G Gwint
cisnienie przeptywu -15%)




Zawoér dwudrozny 434 208

Przetacznik cisnieniowy 441 009 / 441 014

Dane techniczne

NR KATALOGOWY

434208 029 0 | 434 208 028 0 | 434 208 050 0

Maks. cisnienie
robocze

10 bar

Wymiar montazowy L 76 mm 93 mm
Srednica znamionowa @12 mm 10,5 mm
Gwint przytgcza M 22x1,5 — M 16x1,5 — gteboko$¢ 12

gtebokos¢ 12

Dopuszczalne medium

Powietrze

Zakres temperatur

od -40 °C do +80 °C

Maks. moment
dokrecania

53 Nm

Masa

0,15 kg

0,39 kg

5.9 Przetacznik cisnieniowy 441 009 / 441 014

5.9.1 Przelacznik cisnieniowy 441 009

Zastosowanie

Réznorodne zastosowania w uktadach pneumatycznych. Osobna obudowa; podigczona wytgcznie do
masy.

Przeznaczenie

Przetacznik cisnieniowy stuzy do wtgczania i wytgczania urzgdzen elektrycznych lub lampek
kontrolnych.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zamontowac 1-stykowy przetgcznik cisnieniowy w dowolnym miejscu w przewodzie ciSnieniowym.

— Zamontowac przetacznik cisnieniowy srubg M8.

Przy mocowaniu uwazac na dobre potgczenie z masg (nie mocowac do czesci z tworzywa
sztucznego!).

— Zaopatrzy¢ podigczany przewdd w koncowke kablows.




Przetacznik cisnieniowy 441 009 / 441 014 Przetacznik cisnieniowy 441 009 / 441 014

Wymiary montazowe 5.9.2 Przetacznik cisnieniowy 441 014
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) Rézne zastosowania w ukfadach pneumatycznych.
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Dane techniczne
e,
NR KATALOGOWY 441 009 001 0 441 009 101 0 > Bffﬁ T |
WEACZNIK WYLACZNIK
Maks. ciSnienie robocze 10 bar - SW 24 - _G_
Cisnienie zatgczania lub ustawione na 5,0 £0,2 bar
wytgczania regulowane w zakresie od 1,0 do .
Dane techniczne
5,0 bar
Gwint przytacza M22x1,5 NR KATALOGOWY | 441 014
'(\:Zk?' g:zgg robocze 0V Maks. cisnienie robocze 12 bar
pIe Napiecie 12V /24V
Maks. elektryczna moc zatgczalna 2A
przy obcigzeniu indukcyjnym Maks. elektryczna moc zatgczalna 30 W
i pradzie statym przy obcigzeniu omowym
Dopuszczalne medium Powietrze Maks. elektryczna moc zatgczalna 5W
przy obcigzeniu przez przekaznik
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 022k Dopuszczalne medium Powietrze
2219 Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C




Przetacznik cisnieniowy 441 009 / 441 014 Czujnik cisnienia 441 044

Wersje 5.10 Czujnik cisnienia 441 044
. DIN 158
1 wunul;
83 i | l P
Mi2x1,5, . MiI2x1.5, - M10x1
¢2o¢o‘L! !

NR CISNIENIE TYP KOLOR GWINT
KATALOGOWY | PRZELACZANIA PRZYLACZA
(BAR) .
441 014 001 0 2,0 2,0 NOC | czerwony X1 Zastosowanie
441 014 002 0 1,0 £0,2 NOC czerwony X3 Roézne zastosowania w uktadach pneumatycznych do monitorowania cisnienia.
441 014 004 0 5,5 0,6 NCC Zielony X1
441014 0050 2,0 +0,2 NOC czerwony X3 Przeznaczenie
U B U 2,00,2 NCC Zielony X1 Przeksztatcenie wartosci cisnienia pneumatycznego na analogowy sygnat elektryczny, ktéry moze byé
441014 0070 3,040,3 NOC | czerwony X3 analizowany przez elektroniczny ukfad sterujacy.
441 014 008 0 42104 NCC zielony X3
441 014 009 0 4,0+0,4 NOC czerwony X3 Dane techniczne
4410140100 0,3 0,1 NCC zielony X1
4410140120 3,5+0,4 NCC zielony X1 NR KATALOGOWY | 441 044 1020
441 0140130 41104 NCC zielony X1 Maks. ci$nienie robocze 10 bar
441014014 0 4,5 10,5 NCC Zielony X1 Przytgcze elektryczne Bagnet (DIN), DIN 72585-A1-3.1-Sn/K2
4410140150 5,0 £0,5 NCC zielony X1 Gwint przytacza M 16x1,5
441 014 017 0 4,0 +0,4 NOC czerwony X1 Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
441014 018 0 1,2£0,2 NCC Zielony X1 Dopuszczalne medium Powietrze
4410140190 0,15 0,1 NOC czerwony X1 —
441 014 020 0 2.0 +0,2 NCC | zielony X3 Napigcie 8do32VDC
441014 021 0 0,5 0,15 NOC | czerwony X1 g 400 mV/bar
441014 022 0 6,0 +0.,6 NOC czerwony X1 Pierscien uszczelniajgcy 897 770 250 4
4410140230 2,5+0,3 NOC | czerwony X1 Masa 0,03 kg
441 014 024 0 1,0 £0,2 NOC czerwony X1
441014 0250 6,0 0,6 NCC Zielony X1
441 014 026 0 4,510,5 NOC czerwony X1
441 014 029 0 5,0 £0,5 NOC czerwony X1
441 014 0320 5,2 0,5 NCC zielony X1
441 014 040 0 3,0 £0,3 NOC czerwony X1
4410140610 5,7 +0,6 NCC zielony X1
441014 0720 6,6 £0,6 NCC zielony X1
441 014 073 0 5,5 0,6 NOC czerwony X1
441014 1000 0,15 +0,1 NOC czerwony X2
4410141010 4,510,5 NCC zZielony X2
441014 1020 5,5 +0,6 NCC zielony X2
441014 1040 0,5 10,15 NOC czerwony X2
441 014 1050 5,7 +0,6 NCC Zielony X2




Zawor odcinajacy z odpowietrzeniem 452 002 / 952 002 Zawoér odcinajacy z odpowietrzeniem 452 002 / 952 002

5.11 Zawoér odcinajacy z odpowietrzeniem 452 002 / 952 002 Wymiary montazowe dla 452 002 131 0 i 952 002 000 0

452 002 XXX X 952 002 XXX X 4520021310 952 002 000 0
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Zastosowanie 12
I
Rézne zastosowania w uktadach pneumatycznych. s X
i
. 50.7
Przeznaczenie 20 30
Zamkniecie przewodow cisnieniowych. ‘
Konserwacja ! _— |
Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna. A@:—_ 11 — — 1 +— { s
I
Zalecenie montazowe \ | l .
|
— Zamontowac¢ zawor odcinajgcy dwoma srubami M8. 38
5184
Podczas montazu zwrdéci¢ na kierunek przeptywu (kierunek strzatki) oraz zapewni¢ dos¢ 10
miejsca do przestawiania dZzwigni.

Widok X

Dane techniczne

452 002 132 0 452 002 133 0 952 002 000 0

452 002 1310

NR KATALOGOWY
Maks. cisnienie robocze 10 bar
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Gwint przytgcza M 22x1,5 — gtebokos¢ 12
Uruchamianie dzwigni a/b 90°
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 0,26 kg 0,58 kg
ZAWOR 90° W LEWO 90° W PRAWO
ODCINAJACY
452 002 1310 zamkniety otwarty zamkniety
452 002 132 0 odpowietrzony napowietrzony odpowietrzony
452 002 133 0 zamkniety napowietrzony odpowietrzony
952 002 000 0 zamkniety otwarty zamkniety
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Puste ztagcze przewoddéw z mocowaniem 452 402 Szybkoztgcze Duo-Matic 452 80X

5.12 Puste ztacze przewoddéw z mocowaniem 452 402 5.13 Szybkoztacze Duo-Matic 452 80X

Do przyczep z dyszlem Do naczep siodtowych

Zastosowanie

V4 wani
Ciagniki siodtowe i przyczepy z dyszlem. astosowanie

Potgczenie pojazdu silnikowego i przyczepy lub naczepy zamiast wykorzystania ztgczy
Przeznaczenie samozamykajgcych.

Uchwyt na odtgczone przewody hamulcowe ze ztgczem samozamykajgcym. Przeznaczenie

Dane techniczne Potgczenie pneumatycznego uktadu hamulcowego pojazdu silnikowego z uktadem hamulcowym
przyczepy.
NR KATALOGOWY 452402 000 0 452 402 002 0 Szybkoztgcza Duo-Matic pozwalajg szybciej i pewniej podtgczac przyczepy i naczepy, niz ma to miejsce
do gtéwek sprzegu 452 200/ 952 200 452 201 w przypadku klasycznych ztgczy samozamykajgcych.
Masa 0,3 kg .
Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zamontowac szybkoztgcze Duo-Matic zgodnie z ISO 1728 (patrz ponizsze schematy montazowe).




Szybkoztagcze Duo-Matic 452 80X Szybkoztgcze Duo-Matic 452 80X

Schematy montazowe do przyczep z dyszlem Wymiary montazowe do przyczep z dyszlem
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Szybkoztagcze Duo-Matic 452 80X Szybkoztgcze Duo-Matic 452 80X

Schematy montazowe do naczep siodtowych Dane techniczne
NR DO PRZYCZEP Z DYSZLEM DO NACZEP SIODLOWYCH
F 1/ KATALOGOWY | 455 802 009 0 | 452 804 012 0 | 452 803 005 0 | 452 805 004 0 | 452 802 007 0 | 452 803 004 0
CZESC CZESC DO CZESC CZESC CZESC CZESC
POJAZDU PRZYCZEPY | NACZEPY POJAZDU NACZEPY POJAZDU
o A B SILNIKOWEGO | Z DYSZLEM | SIODLOWEJ | SILNIKOWEGO | SIODLOWEJ | SILNIKOWEGO
Szybkoztgcze Nie Nie Tak
Maks. ciSnienie 10 bar 10 bar
48,5 48,5 r’obocze
, B Srednica 9 mm 9 mm
| | \—.,\ Znamionowa
§ -1\ Dopuszczalne Powietrze Powietrze
A _,.-f-,f__T-\\ 4 medium
3 (( — ) Zakres od -40 °C do +80 °C od -40 °C do +80 °C
o 1= B w temperatur
© ]%HMHE o Masa 1,0 kg 0,2 kg 1,0 kg 0,3 kg 1,08 kg 1,17 kg
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1 | Doptyw energii 4 Przytgcze A | Czesc¢ pojazdu B Czes¢ naczepy
sterowania silnikowego siodfowej




Zawoér rampowy 463 032 Zawér rampowy 463 032

514 Zawor ram powy 463 032 Wymiary montazowe dla 463 032 022 0
463 032 1XX 0 4630320220
| 122 , X
* o VO 224
255 f
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Zastosowanie Tx ®
@ £76
Pojazdy z zawieszeniem pneumatycznym i konwencjonalnym sterowaniem. W przypadku uktadow
zawieszenia pneumatycznego z drogg uresorowania > 300 mm wymagana jest wersja z uktadem
czuwakowym (warianty 463 032 1XX 0).
6‘Oo @
Przeznaczenie / & -
Sterowanie podnoszeniem i opuszczaniem pojazdéw z zawieszeniem pneumatycznym za i ; 1 . N ‘
posrednictwem dzwigni recznej. . N /\/ 2,
@© 2 ’ !
W przypadku urzgdzen z uktadem czuwakowym po zwolnieniu dzwignia reczna powraca automatycznie ® @ ! - 4 |
do pozycji spoczynkowej aby zapobiec wypadkom. 8 ] r TR T _}
| @ \ 7
= o | !
] (o 1 N ] o
Konserwacja R PR
Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna. = NE7an ~ g
. . $
Zalecenie montazowe
— Zawor rampowy nalezy zamontowaé w pozycji pionowej z odpowietrzeniem 3 skierowanym w dot. @
— Zamocowac¢ zawor rampowy czterema srubami M8. Widok X
— Dotgczong tabliczke z pozycjami dzwigni nalezy umiesci¢ ponizej dzwigni (patrz tez ponizsze
wymiary montazowe). LEGENDA
1 | Zbiornik 3 Odpowietrzanie | 21 | Zawor *) Zawor narysowany w pozyciji
powietrza poziomujacy zamkniecia: Wcisniecie przycisku
powoduje zwolnienie blokady.
22 | Miech 23 | Zawor 24 | Miech
zawieszenia poziomujgcy zawieszenia
pneumatycznego pneumatycznego




Zawoér rampowy 463 032

Zawor sterujacy 3/2-drozny 463 036

Wymiary montazowe dla 463 032 120 0 i 463 032 130 0

4630321200 4630321300
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42,5

max. 5 *

A M8 max. 10 Nm
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* | Skok do pozycji zaryglowanej

Dane techniczne

NR KATALOGOWY 463 032 020 0 | 463 0321200 | 463 032130 0 | 463 032 220 0 463 032 023 0

Maks. cisnienie robocze 10 bar 8,5 bar 10 bar
Srednica znamionowa 21,23 =12,6 mm? (J 4 mm) Wykonanie
22,24 = 28,3 mm? (@ 6 mm) 1-obwodowe
1,3 =63,6 mm? (@ 9 mm) 21=12,6 mm*
22 = 28,3 mm?
1, 3 =63,6 mm?
Gwint przytacza M 12x1,5 — gteboko$¢ 12 M 12x1,5 — M 12x1,5 —
1= M 16x1,5 — glebokosé 12 19":‘?:/'0'1‘23’232_ gtgbokosc 12
gtebokosc¢ 12
Zintegrowany zawor tak nie tak
zwrotny (przytacze 1)
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Maks. moment 7 Nm 9 Nm 7 Nm 7 Nm
uruchamiania
Masa 1,4 kg 1,5 kg 1,4 kg 1,4 kg
Szybkoztagcza - - - 5x @8x1 -

5.15 Zawor sterujacy 3/2-drozny 463 036

Zastosowanie

Roézne zastosowania w uktadach pneumatycznych. Reczne wiaczanie i wytaczenie podigczonych
odbiornikow.

Przeznaczenie

Naprzemienne tgczenie przewodu roboczego (urzadzen odbiorczych) z przewodem pneumatycznym
lub odpowietrzeniem, przy czym zawér wskakuje w zapadke w obydwu pozycjach.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zawor sterujacy 3/2-drozny nalezy zamontowac w uktadzie przewodow rurowych
z odpowietrzeniem 3 skierowanym w doét.

— Zamocowac zawor 3/2-drozny na konsoli (otwor & 28), uzywajgc nakretki zabezpieczajgce;j
M 28x1,5.

Wymiary montazowe
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LEGENDA
1 | Doplyw energii 2 Odplyw energii 3 | Odpowietrzanie * Poczatek napowietrzania




Zawor sterujacy 3/2-drozny 463 036

Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084

Dane techniczne

Nr katalogowy

463 036 016 0

Maks. ci$nienie robocze 10 bar

Gwint przytacza M 16x1,5 — gteboko$¢ 12 do ztgcza
wtykowego VOSS

Srednica znamionowa 4 mm

Dopuszczalne medium Powietrze

Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C

Masa 0,25 kg

5.16 Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084

5.16.1 Dwuobwodowy zawor sterujacy osi unoszonej 463 084 0XX 0

463 084 000 0 463 084 0100 463 084 020 0

mechaniczny elektryczny pneumatyczny

Zastosowanie

Naczepy siodtowe lub przyczepy z dyszlem z osig unoszong

Sterowanie konwencjonalne lub przez ECAS / Trailer EBS

Przeznaczenie

Zawor kompaktowy osi unoszonej ma za zadanie reczne lub automatyczne podnoszenie osi unoszonej
lub osi unoszonych bgdz ich automatyczne opuszczanie w momencie, gdy o$ lub osie znajdujgce sie
na podtozu osiggng maksymalnie dopuszczalne obcigzenie.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zamocowac zawor sterujgcy osi unoszonej trzema sruby odlegtosciowe M6 (A = moment
dokrecania 10 Nm) lub dwoma $rubami M8 (B = moment dokrecania 20 Nm), patrz ponizsza
ilustracja "Potozenie montazowe".

Urzgdzenie posiada otwory przelotowe 9 mm.

Potozenie montazowe

Alternatywnie A, B Tylko A
Widok z gory Widok z przodu




Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084 Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084

Wymiary montazowe dla 463 084 000 0 Wymiary montazowe
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42 Zawor kontrolny do ustawienia
cisnien przetgczania




Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084

Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084

Instrukcja ustawiania

Po montazu zaworu zgodnie z instrukcjg obstugi i jego podtgczeniu zgodnie ze schematem potgczen,
nastepuje ustawienie cisnienia przetgczania.

Schematy potgczen

Otworz w Internecie strone www.wabco-auto.com.

Kliknij katalog produktow INFORM => numer katalogowy.

W pole wyszukiwania wpisz numer wymaganego schematu potgczen.

Kliknij przycisk Uruchom.

llustracja 1 llustracja 2
a SW 3 <
\ 0..12,5
—4h-— 9 +/- 4,5 :
™ ] it d
/i N ' VRl
[ b KA

[I_CLT=] 1] jﬁY
i
I : :
|

Widok Y
LEGENDA
a Dotgczona zatyczka b Zakres nastaw ¢ | Rozmiar klucza 12
M = maks. 15 Nm
Opuszczanie e Podnoszenie f | Ogranicznik
odpowiada 5 obrotom h Wielkos¢ 2 / i Rozmiar klucza 10/
M = maks. 1,5 Nm M=4+1Nm
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5.16.1.1 Mechanicznie uruchamiany zawér sterujacy osi unoszonej 463 084 000 0
Patrz schemat potgczen 841 801 448 0.
— Nacisng¢ przycisk uruchamiajgcy (a).

— Ustawi€ cisnienie przetaczenia do opuszczania osi unoszonej na wartos¢ cisnienia gwarantujgca,
ze dopuszczalny nacisk na o$ nie zostanie przekroczony. W tym celu do przytgcza kontrolnego 42
podtgczy¢ waz kontrolny z manometrem i zaworem redukcyjnym cisnienia.

= Sprezone powietrze dostaje sie za posrednictwem kanatu (f) do komory B. Wzrost cisnienia na
przytaczu kontrolnym pozwala ustali¢ punkt przetgczania, przy ktérym przycisk uruchamiajgcy
wyskakuje. Przylgcze 20 zostaje pozbawione cisnienia (0$ unoszona opuszcza sie), a miechy
zawieszenia pneumatycznego osi unoszonej sg napowietrzane.

— Cisnienie przetgczania mozna zmienia¢ za pomoca $rub regulacyjnych: przy za wysokim ci$nieniu
przetgczania Srube nalezy wykrecaé, a przy za niskim ci$nieniu wkrecac.
Podczas kontroli cisnienie kontrolne musi by¢é zawsze zwiekszane poczgwszy od 0 bar, aby
unikna¢ histerezy.

— Po zakonczeniu ustawien zabezpieczy¢ srube regulacyjng i zamkngc jg dotgczong zatyczka.

5.16.1.2 Elektrycznie uruchamiany zawoér sterujgcy osi unoszonej 463 084 010 0
Patrz schemat potgczen 841 801 447 0.

— Podlgczy¢ przetgcznik cisnieniowy 441 042 000 O (zakres nastaw 1,0 do 5,0 bar) zgodnie ze
schematem potaczen.

— Ustawi¢ przetgcznik cisnieniowy w sposéb analogiczny do mechanicznie sterowanego zaworu
sterujgcego osi unoszone.

5.16.1.3 Catkowicie automatyczny pneumatyczny zawér sterujacy osi unoszonej
463 084 020 0

Patrz schemat potgczen 841 801 449 0.

Konieczne jest ustawienie dwdch cidnien przetgczania.
— Najpierw usung¢ zatyczke, uzywajgc klucza o rozmiarze 30 (M = 45 5 Nm).
— Whkreci¢ wkret z gniazdem krzyzowym J (wielko$¢ 2) do (patrz ilustracja 2).

— Nastepnie ustawi¢ cisnienie przetgczania do opuszczania osi unoszonej (Sruba K) kluczem
imbusowym 12 mm analogicznie do wersji uruchamianej mechanicznie (patrz ilustracja 2).

— Wkretakiem krzyzakowym (rozmiar 2) ustawi¢ cisnienie przetgczania dla automatycznego
podnoszenia. W tym celu nalezy ponownie obnizy¢ cisnienie kontrolne o 8,0 bar.

= Rodznica wartosci cisnienia przetgczania automatycznego opuszczania i cisnienia przetgczania
automatycznego podnoszenia musi by¢ wieksza o przynajmniej 0,4 bar niz réznica cisnien
w miechu zawieszenia pneumatycznego dla podniesionej i opuszczonej osi.

Dane techniczne

NR KATALOGOWY | 463 084 000 0 | 463 084 010 0 | 463 084 020 0

Maks. cisnienie 13 bar

robocze

Aktywacja Mechaniczna | Elektryczna | Pneumatyczna
Srednica 7 mm

znamionowa

Dopuszczalne
medium

Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C

Powietrze
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Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084 Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084

NR KATALOGOWY | 463 084 000 0 | 4630840100 | 463 084 020 0 Wymiary montazowe dla 463 084 031 0
Ustawienie 2,5do 7 bar - 2,5do 7 bar
cisnienia ‘ » DIN  72585-A1-3.6-5N/K1
przetgczania L+ 6.4 L4k
"Opuszczanie" Eg ‘ N
‘o * A
Ustawione 4 0,2 bar - Opuszczanie £ 6.2 (2| —
cisnienie 4,5 +0,2 bar a Eg \40
plegidaid Podnoszenie e —
2,5 +0,2 bar L[4
: : ;
Histereza jest - - 1,5 do 4 bar _ _
mozliwa do
ustawienia ’,
Napiecie - 24V 8V - AND//A
Rodzaj pradu - Prad staty - ‘ il
Prad znamionowy - IN=0,22A - \“\ T '
Masa 2,3 kg AN RN
Pojazd jest Automatyczne | Automatyczne Automatyczne ‘ - ——
tadowany opuszczanie opuszczanie opuszczanie ' | e
[
Pojazd jest Podnoszenie | Elektryczne Automatyczne ‘ |
roztadowywany nacisnieciem | podnoszenie podnoszenie
przycisku | | +
M22X1.5
33 \—h 3.1
34
5.16.2 Jednoobwodowy kompaktowy zawér sterujgcy osi unoszonej
(z cofaniem sprezynowym) 463 084 031 0
463 084 0310 . =
& =8 K&
&J
66

PRZYLACZA | GWINT PRZYLACZA

11 | Zasilanie 12 | Miech zawieszenia 21 | Przytgcze miecha 11,12, M 16x1,5
pneumatycznego "Pojazd" podnoszenia 21, 22
22 | Miech zawieszenia | 31, | Odpowietrzanie
pneumatycznego 32
. "O$ unoszona"
Zastosowanie

Naczepy siodtowe/przyczepy z dyszlem z osig unoszong. Sterowanie przez ECAS lub Trailer EBS. Ze

wzgledu na jednoobwodowg konstrukcje nadaje sie tylko dla sztywnych osi przyczep. Dane techniczne
Przeznaczenie NR KATALOGOWY 463 084 0310 463 084 0410 | 463 084 042 0
. . ] . . ) . Maks. cisnienie 13 bar
Seria konwencjonalnych zaworéw sterujgcych osi unoszonych (z cofaniem sprezynowym) zostata e
rozszerzona o zawory jednoobwodowe. O$ unoszona jest sterowana automatycznie w zaleznosci od s -
nacisku na o$. Dodatkowo uktady Trailer EBS lub Trailer ECAS mogg sterowaé funkcjg "wspomagania rednica @8 mm
przy ruszaniu" w zaleznosci od aktualnego nacisku na 0$. Ten wariant moze by¢ wykorzystywany Anelnielnen
w przypadku sztywnych osi, ktérych miechy nosne po lewej i prawej stronie pojazdu moga by¢ Dopuszczalne Powietrze
pneumatycznie potaczone ze sobg. Nalezy przy tym przestrzega¢ wymagan producenta osi. medium
Zakres temperatur od -40 °C do od -40 °C do +65 °C
+80 °C
64 65



Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084 Zawor sterujacy osi unoszonych 463 084

NR KATALOGOWY | 4630840310 | 4630840410 | 4630840420 Dane techniczne
Napiecie 24V+BVIBV NR KATALOGOWY | 463 084 100 0
Rodzaj pradu Prad staly Maks. ci$nienie robocze 13 bar
PIETE] ZRETEION T IN=022A Srednica znamionowa Przytacze 1, 21, 22 (& 10 mm)
Masa 0,9 kg Przytgcze 23, 24, 25 (& 8 mm)
Szybkoztacza - 4x @8x1 3x P8x1 Przytacze 32 (& 8,7 mm)
1x @12x1,5 Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +65 °C

Przytgcze elektryczne Trailer EBS lub ECAS jest wykonywane przewodem systemowym — Napiecie 248V

patrz przeglad kabli lub opis systemu ECAS / EBS. Rodzaj pradu Prad staty

— Otwoérz w Internecie strone www.wabco-auto.com. Prad znamionowy IN<0,34A

— Kiliknij katalog produktéw INFORM => Indeks. Masa 2,3 kg

— Wopisz EBS, ECAS lub przeglad.

— Kiiknij przycisk Uruchom.

W celu opuszczenia osi unoszonej zasilanie cewki elektromagnesu zostaje wytgczone i zwora
(d) zamyka wlot (c). Sprezone powietrze nad ttokiem (a) uchodzi przez cewke elektromagnesu
i odpowietrzenie 32. Sprezyna naciskowa porusza ttok (a) do gory, a zawér sterujgcy osi unoszonej
ustawia sie ponownie w pozycji wyjsciowej, w ktdrej potgczone sg przytgcza 12z 22121 z 31.

W przypadku stosowania zaworu sterujgcego osig unoszong do wspomagania przy ruszaniu

z utrzymywaniem pozostatego cisnienia w potgczeniu z uktadem Trailer EBS, nalezy odkreci¢
przewod odpowietrzenia. W tym celu utozony zostaje przewdd pomiedzy odpowietrzeniem

a elektromagnetycznym zaworem sterujacym 3/2-droznym utrzymywania pozostatego cisnienia, a do
przytagcza IN/OUT1 modulatora nalezy podtgczy¢ przewodd 449 764 xxx 0. Odpowietrzenie zaworu
sterujgcego osig unoszong (przytgcze 3) zostaje zablokowane przez zawo6r dwudrozny, odpowiednio
odpowietrzony przez modulator Trailer EBS, a maks. mozliwe cisnienia w miechu zostaje utrzymane.
Wspomaganie przy ruszaniu mozna aktywowac przyciskiem.

Patrz schemat potgczeh 841 802 191 0.

5.16.3 Dwuobwodowy zawor sterujacy osi unoszonej (sterowany impulsowo)
463 0841000

Zastosowanie

Naczepy siodtowe lub przyczepy z dyszlem z osig unoszong. Sterowanie przez Trailer EBS lub Trailer
ECAS. Umozliwia wspomaganie przy ruszaniu, dynamiczng regulacje rozstawu osi oraz funkcje
immobilizera.

Przeznaczenie

Zawory sterowane impulsowo pozwalajg na realizacje specjalnego uktadu potaczen osi unoszonej, np.
0$ unoszona moze pozostaé¢ w podniesionej pozycji po wytgczeniu zaptonu. Jest to niemozliwe przy
zastosowaniu zaworéw sterujgcych osi unoszonych z cofaniem sprezynowym.

66 67


http://www.wabco-auto.com

Zawor TASC Return-To-Ride 463 090 Zawor TASC Return-To-Ride 463 090

5.17 Zawor TASC Return-To-Ride 463 090 Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

4630900120 463 090 0200 463 090 021 0 .
Montaz

TASC mozna zamontowac¢ na konsoli operatora w przyczepie.
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Zastosowanie
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242 l-_lr-l// '-i o 5
Do pojazdéw uzytkowych z zawieszeniem pneumatycznym z Trailer ABS lub Trailer EBS. ' \

Przeznaczenie

Tak samo jak zawdr rampowy, TASC pozwala na podnoszenie i opuszczanie nadwozia. Dodatkowo 242
w chwili rozpoczecia jazdy nastepuje automatyczny powrét do poziomu jazdy (RtR — Return To Ride).

Podnoszenie i opuszczanie jest rozpoczynane przez obracanie dzwigni w prawo i w lewo. Podnoszenie
i opuszczanie mozna zatrzymac przez cofniecie dzwigni do pozycji stop. System utrzymuje nadwozie
na ustawionym poziomie.

TASC moze pracowac w potgczeniu z zaworem poziomujgcym z ograniczeniem wysokosci lub min. 425

bez. W przypadku stosowania zawordow poziomujgcych z ograniczeniem wysokosci mozliwe jest
bezposrednie podtgczenie TASC. Zapobiega to ciggtemu potgczeniu miechow ze zbiornikiem powietrza
przy ustawieniu ich na gérnym ograniczniku.

186

Pozycje dzwigni

Opuszczanie Podnoszenie

W zaleznos$ci od przestrzeni montazowej, urzgdzenie moze by¢é montowane w pozycjach obréconych
co 90°. Dzwignie TASC mozna odpowiednio obréci€, dzieki czemu bedzie ona tatwa do przestawiania
dla uzytkownika.

Przytacze elektryczne

TASC z Return-To-Ride jest sterowany impulsem predkosci przez uktad ABS/EBS.
Dozbrojenie w TASC (przy zastepowaniu zaworu tarczowego lub poréwnywalnego produktu)
moze wymagac narzedzi diagnostycznych i szkolenia w zakresie zamontowanego systemu.
Do systeméw WABCO wymagany jest jeden z ponizszych przewodow.

PRZEWODY | SYSTEM | DLUGOSC
449 623 XXX0 | VCSII 6 m/6 m; 10 m/10 m
449 435 030 0 EBS D 3m

449 443 XXX 0 EBS E 0,8m;1Tm;2m;4m;6m; 10 m




Zawor TASC Return-To-Ride 463 090 Zawor TASC Return-To-Ride 463 090

Dane techniczne

NUMER CZESCI 463 090 020 0 463 090 021 0 463 090 023 0 | 463 090 123 0* | 463 090 0120
2-0BWODOWY | 2-OBWODOWY | 2-OBWODOWY | 2-OBWODOWY | 1-OBWODOWY

Funkcja RtR X X X X X

Zaryglowanie X X X - X

dzwigni w pozyciji

opuszczania

Przytagcze 8x1 8x1 M 16x1,5 M 16x1,5 M 16x1,5

pneumatyczne L 1
Przytacze kontrolne X - - - X

Cisnienie robocze 3,5...10 bar

Napiecie 18...32V !
Zakres temperatur od -40 do 65 °C v
Przytacze DIN 72585-B1-3.1-Sn/K2 — bagnet "4
elektryczne

* | Uktad czuwakowy do podwozi pojazdéw ze skokiem zawieszenia powyzej 300 mm

Dopasowanie obudowy i dzwigni

1 TASC 2 Kotek 3 | Dzwignia 4 Sruba




Zbiornik ttumiacy 463 084 020 2 Przytacze pomiarowe 463 703

5.18 Zbiornik ttumiacy 463 084 020 2 5.19 Przylacze pomiarowe 463 703

Zastosowanie

Stosowany gtéwnie w potgczeniu z zaworami sterujgcymi osi unoszonej 463 084 000 0, 463 084 010 0
i 463 084 020 0.

Zbiornik ttumigcy umozliwia przystepne rozwigzanie, poniewaz moze on zosta¢ wkrecony bezposrednio
w przytacze 41 zaworow sterujgcych osig unoszona.

Przeznaczenie

W celu unikniecia nieumysinego opuszczenia osi unoszonej, kiedy np. z powodu nieréwnosci
powierzchni krotkotrwale osiggniete zostaje cisnienie przetgczania do opuszczenia osi unoszonej,

konieczne jest zapewnienie odpowiedniej pojemnosci ttumienia. .
Zastosowanie

Dane techniczne Wszystkie pojazdy. Zastosowanie w przewodach sterujgcych i hamulcowych.
NR KATALOGOWY | 463 084 020 2 Przeznaczenie
Pefemmess 1dm? Tymczasowe podtgczenie manometréw do badania systeméw lub do odbioru technicznego pojazdéw.
Temperatura otoczenia od -40 °C do +60 °C
Maks. ci$nienie robocze 8,5 bar przy 60 °C Konserwacja
10 bar przy 40 °C
Moment dokrecania 26 Nm — Sporadycznie nalezy sprawdzac¢ prawidtowe zamykanie przez zawor.
Materiat Tworzywo sztuczne
Kolor Cczarny
Gwint wkrecany M 16x1,5
Potozenie montazowe Dowolne

Wymiary montazowe
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Przytacze pomiarowe 463 703

Zawoér poziomujacy 464 006

Wymiary montazowe

LT

L3

L4

L1
L2 _ L3
sw2
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SW3 — T 11
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NR KATALOGOWY

463 700 002 0 M 18x1,5 - 46,3 | 22,5 - - 22 - - 1
463 703 0050 10x1* 10x1 " 60 30 30 49 19 19 17 4
463 703 007 0 12x1,5* M 12x1,5 64 32 32 51 22 22 17 4
1)
463703024 0 8x1* M 12x1,5 65 28 33 52 17 17 - 4
4637031140 M 16x1,5 - 36 9 - - 22 - - 1
463 7033010 12x1,5* M 22x1,5 96 45 51 42 27 27 17 3
463 703 3030 M 22x1,5 M 22x1,5 96 42 54 42 27 27 17 3
463 703 306 0 12x1,5* M 16x1,5 | 94,5 33 61,5 37 22 22 17 3
463 705103 0 M 22x1,5 - 36 10 - - 27 - - 1
463 703 316 0 3/8"-18 NPTF - 45 14 - - 19 - - 1
463 703 9950 M 12x1,5 - 43 7 - - 17 - - 2
463 7051050 M 16x1,5, - 36 10 - - 17 - - 1
1:16
stozkowy

* | Srednica zewnetrzna x grubo$¢ $cianki

5.20 Zawor poziomujacy 464 006

Zastosowanie

Pojazdy z konwencjonalnie sterowanym zawieszeniem pneumatycznym.

Przeznaczenie

Regulacja statej wysokosci podwozia do jazdy przez napowietrzanie poduszek powietrznych przy
uginaniu (fadowanie pojazdu) i odpowietrzanie przy odcigzaniu. Pomiar wysokosci jest dokonywany
przez kgtowa dzwigni, potgczonej z osig przez dzwignie fgczaca.

Ograniczenie wysokosci: Zawory poziomujgce 464 006 100 0, 464 006 101 0 und 464 006 201 0
posiadajg dodatkowy zawér 3/2-drozny, ktéry zamyka sie od okreslonego, nastawnego kata dzwigni
i ktory przy kolejnym uruchomieniu dzwigni przechodzi w funkcje odpowietrzania. To "ograniczenie
wysokos$ci" uniemozliwia podniesienie pojazdu ponad dopuszczalny poziom przez zawdr rampowy.

Przestawianie punktu zerowego: Sitownik roboczy zintegrowany z dzwignig fgczacg pozwala
dostosowac wysokos$¢ jazdy do szczegdlnych warunkow eksploatacyjnych pojazdu.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.




Zawoér poziomujacy 464 006

Zawor poziomujacy 464 006

Wymiary montazowe dla 464 006 002 0 Wymiary montazowe dla 464 006 100 0
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PRZYLACZA | GWINT PRZYLACZA
1 Doptyw energii 3 Odpowietrzanie 12 | Doptyw energii 1,21,22 | M12x1,5-
(zbiornik powietrza) (zasilanie) gtebokos¢ 12
1) | Odpowietrzanie | 2) | Zakres roboczy 3) | Napowietrzanie | 4) | Unieruchomienie zaworu w pozyciji 21/22 | Odplyw energii 23 | Odptyw energii 12, 23 M 16x1,5
koricowej przy cisnieniu zasilania (miech zawieszenia (zawdr rampowy)
27 bar i cisnieniu w miechach pneumatycznego)

< 3 bar trzpieniem & 3h8 lub
kotkiem walcowym @& 3h8x 24 DIN

PRZYLACZA | GWINT PRZYLACZA

1 | Doptyw energii 3 Odpowietrzanie | 21/22 | Odptyw energii M 12x1,5 — gtebokos¢ 12

(zbiornik powietrza) (miech zawieszenia
pneumatycznego)




Zawor poziomujacy 464 006

Zawoér poziomujacy 464 006

Zawor poziomujacy 464 006 XXX 0 — zespot dzwigni 433 401 003 0

Zespot dzwigni 433 401 003 0 musi by¢ zamawiany oddzielnie.

464 006 ... 0

214

433 401003 0

—

|
|

v

M8
LEGENDA
a | Odchylenie A | Ato wymiar pomiedzy L | Dlugosé¢

dzwigni zaworu punktem zamocowania dzwigni (co
poziomujgcego 0si a zamocowaniem najmniej
maks. 45°. dzwigni zaworu 150 mm)

poziomujgcego

(znak a).

Dla ustawienia zaworu w pojezdzie decydujgce jest catkowite ugiecie sprezyny, ktére dopuszcza os.
Wartosé wytyczna:

Stosunek "dlugosci dzwigni L do dtugosci drgzka A" powinien wynosi¢ < 1,2, o ile nie zostanie
przekroczony katowa zamykajgcy maks. 45°.

Dtugos¢ dzwigni L powinna wynosi¢ od 150 do 295 mm. Jezeli konieczne jest zastosowanie krétszej
dzwigni, nalezy liczy¢ sie z wigekszym zuzyciem powietrza przez zawdr poziomujacy.

Zalecenia montazowe i wskazéwki dotyczace regulacji

78

— Zamocowaé zawor poziomujgcy pionowo lub poziomo do podwozia, uzywajgc srub M8.
Przy pionowym montazu odpowietrzenie musi by¢ skierowane w dét.
Natomiast w przypadku montazu w poziomie odpowietrzenie musi by¢ ustawione w kierunku
przeciwnym do kierunku jazdy (w kierunku konca pojazdu).

— W celu utatwienia montazu i ustawienia dzwigni i zespotu drgzkéw, wat zaworu poziomujgcego
moze zosta¢ unieruchomiony w pozycji neutralnej przez wsadzenie trzpienia & 3h8 lub kotka
walcowego & 3h8 x 24 DIN 7 (patrz wymiary montazowe).

— Zespot drazkow nalezy montowac przy pojezdzie ustawionym na poziomie normalnym.
= Zespdt drgzkéw musi by¢ ustawiony pionowo.

— W miare mozliwosci nalezy zamontowaé zawor poziomujgcy z maksymalng dtugoscig dzwigni.

@ Przy wymianie nalezy uwzgledni¢ dane ustawcze producenta pojazdu.

Przy uzyciu $ruby z tbem szeSciokgtnym, ktéra umieszczona jest na mocowaniu dzwigni kotowej,
mozliwe jest ptynne zakleszczanie dzwigni w zgdanej diugosci.
W zalezno$ci od warunkéw miejsca montazu mozliwe sg dowolne wygiecia dzwigni.

Przez odpowiednie zakleszczenie lub odchylenie dzwigni o 180° zawor poziomujgcy mozna
poruszac z prawej lub lewej strony.

Odpowiednio do koncowej pozycji montazu (pionowej lub poziomej) dzwignie mozna wsadzi¢ przez
jeden z dwdch otworéw watu nastawnego przestawionych wzgledem siebie o 90°.

Zawoér poziomujgcy 464 006 100 O jest fabrycznie ustawiony na kgtowa zamkniecia 30° £2°.
Zakres regulacji siega od 15° do 45°. Kgtowa zamkniecia < 15° jest niedopuszczalny.

W celu przestawienia kagta zamkniecia nalezy zdjg¢ zatyczke gumowg spod zaworu 3/2-droznego
i obracac srube regulacyjng za pomocga srubokreta Torx T30.

Obracanie w lewo oznacza zmniejszenie kata zamkniecia, a obracanie w prawo powiekszenie.
Jeden obrét oznacza zmiane kata o wielkosci ok. 13°.

Za pomocg ponizszej tabeli mozliwe jest okreslenie przyrostu wysoko$ci pojazdu az do odciecia
doptywu powietrza zasilajgcego do zaworu tarczowego w funkcji kata zamkniecia i dtugosci dzwigni.

Po opuszczeniu pojazdu na ograniczniki przez zawor rampowy nalezy zmierzy¢ wysoko$¢
podwozia.

Nastepnie podnies¢ podwozie zaworem tarczowym.

= Jezeli ma zosta¢ osiagnieta dopuszczalna catkowita droga resorowania, zanim uruchomi
sie ograniczenie wysokosci zaworu poziomujgcego, to nalezy przerwaé proces podnoszenia
i opuscic pojazd.
Obracanie $ruby regulacyjnej zaworu odcinajgcego w lewo zmniejsza katowa zamkniecia
i droge resorowania. Jezeli ograniczenie wysokosci uruchomi sie przed osiggnieciem przez
pojazd Zzadanej wysokosci podniesienia, to w takim przypadku pojazd nalezy nieco opuscic.
Obracanie $ruby regulacyjnej zaworu odcinajgcego w prawo zwigksza katowa zamknigcia
i droge resorowania.
Powtarzac¢ ten proces, az osiggnieta zostanie zgdana droga resorowania (réwna lub mniejsza
od podanej przez producenta osi maksymalnej drogi resorowania).

Wymiary montazowe

DLUGOSC WYSOKOSC PODNOSZENIA H [mm]
DZWIGNI L [mm] o = 20° o = 25° o = 30° | o = 35°
125 32 43 53 62 72 88
150 39 51 63 75 86 106
175 45 60 74 87 100 124
200 52 68 84 100 115 141
225 58 77 95 112 129 159
250 65 85 106 125 143 177
275 71 94 116 137 158 194
295 76 101 125 147 169 209
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Zawor poziomujacy 464 006

Szybkoztgczki do zaworéow poziomujacych 893 000

WYSOKOSC DLUGOSC DZWIGNI L [mm]
PRI | e ‘ a=20° ‘ a=25° a=30° ‘ a=35° ‘ a =45°
[mm]

50 193 146 118 100 87 71
60 232 176 142 120 105 85
70 271 205 166 140 122 99
80 309 234 189 160 140 13
90 263 213 180 157 127
100 293 237 200 174 141
110 260 220 192 156
120 284 240 209 170
130 308 260 227 184
140 280 244 198
150 300 262 212
160 279 226
170 297 241
180 255
190 269
200 283

Dane techniczne

NR KATALOGOWY 464 006 002 0 | 464 006 100 0 | 464 006 101 0 | 464 006 102 0 | 464 006 201 0
Zawor 3/2-drozny nie tak tak nie tak
Maks. cisnienie robocze 13 bar
Maks. dynamiczne cisnienie 15 bar
w miechach
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Dzwignia Dzwignia okragta @ 6 mm
Srednica znamionowa zaworu 2x @3 mm
poziomujgcego
Srednica znamionowa zaworu - @6 mm - - -
odcinajgcego
Masa 0,41 kg 0,51 kg 0,51 kg 0,53 kg 0,70 kg
Szybkoztagcza - - - 5x @8x1 5x @8x1

Do przestawiania punktu zerowego zaworu poziomujgcego mozna uzywac nastepujgcych
sitownikéw roboczych:
B 421410 023 0, skok 25 mm
B 421410 054 0, skok 45 mm
B 421 411 304 0, skok 85 mm; przy ttoczysku skierowanym do goéry uzyc¢
mieszka sprezystego (wyposazenie dodatkowe 421 411 530 2)

5.21 Szybkoztaczki do zaworéw poziomujgcych 893 000

893 000 058 2 893 000 078 2

Zastosowanie

Pojazdy z kombinowanymi wariantami zaworéw poziomujgcych podwozia przyczepy lub naczepy.

NR KATALOGOWY NAZWA GWINT PRZYLACZA
893 000 058 2 Tréjnik 8x1
893 000 078 2 Katowa 8x1

Kompatybilnosé

OGRANICZENIE WYSOKOSCI

464 006 500 0
464 006 540 0 464 006 520 0
464 006 580 0

Wymiary montazowe

893 000 058 2 893 000 078 2
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Elektrozawoér sterujacy 3/2-drozny 472 1XX Elektrozawoér sterujacy 3/2-drozny 472 1XX

5.22 Elektrozawor sterujacy 3/2-drozny 472 1XX Wymiary montazowe

Odpowietrzajacy elektromagnetyczny Napowietrzajacy elektromagnetyczny Odpowietrzajace elektromagnetyczne suwakowe zawory sterujgce 3/2-drozne

suwakowy zawor sterujacy suwakowy zawor sterujacy 4721020400 472171726 0
3/2-drozny 3/2-drozny 1 :
38,5
T SW 14 -~
It .
. |
i

~125

80,5

1
SW 32 |
)

110

0
|
|
|
|

Zastosowanie

1
i
65
24
N
12,5
|
|

Wszechstronne zastosowania, na przyktad do sterowania sitownikami roboczymi. H‘TD—' | ; ’ ) — T
1 :
Przeznaczenie 37 i 982 | _39
: 24
Odpowietrzajacy elektromagnetyczny suwakowy zawor sterujgcy 3/2-drozny: Odpowietrzenie przewodu -———‘
roboczego przy zasilaniu elektromagnesu. ° = "‘ 25
— 146+ —t — h— il M~
Napowietrzajgcy elektromagnetyczny suwakowy zawér sterujgcy 3/2-drozny: Napowietrzanie przewodu ol A= = S/ « 472 173 22€
roboczego przy zasilaniu elektromagnesu. ‘ | 1
10
Konserwacja 2], j 7 ’
~81 o
Szczegdlna konserwacja nie jest wymagana. B - l;\/l\n-\
N |
Zalecenie montazowe !
— Zamontowa¢ elektromagnetyczny suwakowy zawor sterujgcy 3/2-drozny w dowolnej pozyciji.
— Zamocowac elektromagnetyczny suwakowy zawor sterujgcy 3/2-drozny dwoma srubami M8. LEGENDA
— Jezeli stosowane s3 elektromagnesy bez obwodu zabezpieczajgcego, nalezy uzyé wtyku 1| Doplyw energii 2 | Odptyw energii A | W celu obracania elekiromagnesu
diodowego 894 101 620 2. odkreci¢ nakretke szesciokgtng
kluczem o rozmiarze 19
NN 3 | Odpowietrzanie 4,6 | Elektryczne przylgcze sterujgce

-
[
wanaco
il

W przyczepach lub naczepach wyposazonych w urzagdzenia elektroniczne (np. ABS, ECAS)
nie wolno montowac¢ zaworéw elektromagnetycznych bez obwodéw zabezpieczajgcych, jezeli
sg one zasilane z tego samego Zrddta prgdu co elektronika.




Elektrozawoér sterujacy 3/2-drozny 472 1XX Elektrozawoér sterujacy 3/2-drozny 472 1XX

Napowietrzajgce elektromagnetyczne suwakowe zawory sterujgce 3/2-drozne NR KATALOGOWY ODPOWIETRZAJACE ELEKTROMAGNETYCZNE SUWAKOWE ZAWORY
472127 140 0 472 170 606 0 STERUJACE 3/2-DROZNE
472 102 040 0 | 472171700 0 | 472171726 0 | 472173 226 0 | 472173 700 0
Prad znamionowy przy 10,8 V = 0,41A 0,69 A
0,33A
przy 28,8 V =
0385 0,87 A
- Czas witgczania 100%
" I L__:: Szczyty napieé wytagczenia - <651V <1801V
: . Gwint przytgcza 2,3=M M 12x1,5 1=M12x1,5 - M 12x1,5 — M 12x1,5
: 12x1,5 - gtebokos¢ 7 gtebokos¢ 10
: gtebokos¢ 10 2 3=M
| ) 12x1,5 -
"""" : ™ \&% glebokosé 10
: [ Maks. cisnienie robocze 8 bar 11 bar
0
o Z Dopuszczalne medium Powietrze
- . 2- i
| : < b Zakres temperatur od -40 °C do od -40 °C do +100 °C od -40 °C do +80 °C
> N , N +70 °C
\ 1 Wiyk M27x1 | Bagnet DIN M 27x1
8,2 39
61 - - - Masa 0,6 kg 0,5kg
90 ‘ 24
NR KATALOGOWY NAPOWIETRZAJACE ELEKTROMAGNETYCZNE SUWAKOWE ZAWORY
LEGENDA STERUJACE 3/2-DROZNE
1 | Doptyw energii 2 Odptyw energii A W celu obracania elektromagnesu 472 1271400 | 472 170 600 0 | UG LD W 2 I I | e U D
poluzowac nakretke radetkowang. Napigcie robocze od 10,8 V do 24V
3 | Odpowietrzanie 4,6 | Elektryczne przytgcze sterujgce (napiecie state) 288V
Srednica Napowietrzanie @2,2mm @4 mm @2,2mm
Znamionowa i i
Przewéd z bagnetem DIN 449 515 XXX 0 Odpowietrzanie 93 mm
Prad znamionowy przy 12V = 0,69 A 0,41A
a ‘ 0,33A
WABDD 449 515 ... 0 ... .. .. | ’
‘ \i przy 24V =
L 0,65A
Hr Czas wiaczania 100%
= Szczyty napie¢ wytagczenia - <1801V <651V
Diugos¢ L na zapytanie Gwint przytagcza M 12x1,5 — M 12x1,5 M 12x1,5 - M 12x1,5 M 12x1,5 —
gtebokosc 10 gtebokosé¢ 10 gtebokos¢ 10
Dane techniczne Maks. ci$nienie robocze 8,5 bar 10,2 bar 11 bar
NR KATALOGOWY ODPOWIETRZAJACE ELEKTROMAGNETYCZNE SUWAKOWE ZAWORY Dopuszczalne medium Powietrze
STERUJACE 3/2-DROZNE Zakres temperatur od +4;(()) ‘;% do od -40 °C do +80 °C od -40 °C do +100 °C
4721020400 | 4721717000 | 4721717260 | 472173 226 0 | 472173 700 0
— | | Wiyk - M 27x1 Bagnet DIN | M 27x1 Bagnet DIN
Napiecie robocze od 10,8 V do 248V
28,8V ’ Masa 0,5 kg

(napiecie state)
Srednica Napowietrzanie | @ 2,6 mm @22 mm @4 mm
znamionowa | Odpowietrzanie @ 2,2 mm




Zawor redukcyjny 473 301

Zawoér redukcyjny 473 301

5.23 Zawor redukeyjny 473 301

473 301 002 0

Zastosowanie

Wszechstronne zastosowania, na przyktad do redukcji cisnienia hamowania we wleczonej osi
kierowane;j.

Przeznaczenie

Redukcja wprowadzanego cisnienia sterujgcego w okreslonym stosunku oraz szybkie odpowietrzanie
nastepnych w obwodzie podzespotéw hamulcow.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zawor redukeyjny nalezy zamontowac w pozycji pionowej z odpowietrzeniem 3 skierowanym w dét.

— Przymocowaé zawér redukcyjny dwoma srubami M8.

Wymiary montazowe

1
o 3 ~
_:L_. ‘——’L___J_:_ - : e Im__ml| &
L e = o x 8
3 e L S
%0 |

PRZYLACZA
1 | Doptyw energii 2 Odptyw energii 3 | Odpowietrzanie

Dane techniczne

NR KATALOGOWY 473 301 000 0 473 301 001 0 473 301 002 0
2:1 1,5:1 1,35:1

Stosunek cisnienia
redukujgcego

473 301 003 0
1,15:1

Gwint przytacza M 22x1,5 — gtebokos¢ 15
Maks. cisnienie robocze 10 bar
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 0,9 kg
Wykres cisnien
473301 ... 0
—10
)
L
~ 003
o /
e 8 7
/ _|002
// 001
6 /

. 1/// 000

AN
\

0 2 4 6 8 10
p1 [bar]

P

Cisnienie wysterowane P, Cisnienie wchodzace




Zawoér szybkiego odpowietrzania 473 501 / 973 500

Zawor szybkiego odpowietrzania 473 501 / 973 500

5.24 Zawor szybkiego odpowietrzania 473 501 / 973 500

473 501 00X 0 473 501 004 0
973 500 0XX 0

Zastosowanie

Pojazdy z dtugimi przewodami hamulcowymi i sitownikami hamulcowymi o duzej pojemnosci.

Przeznaczenie

Szybkie odpowietrzenie dtugich przewodoéw sterujgcych lub hamulcowych i sitownikow hamulca.
W konsekwencji hamulce zostajg natychmiast zwolnione.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zawor szybkiego odpowietrzania nalezy zamontowac z odpowietrzeniem 3 skierowanym w dot.

— Przymocowaé zawdr szybkiego odpowietrzania dwoma srubami M8.

Wymiary montazowe dla 973 500 000 0

| 38
\ ' 19
glao ! __MZZK )
_R:10 295
§ & 2 )
Y Vg =
v } v
13 M2zk5 | 13
; N
\
PRZYLACZA GWINT PRZYLACZA
1 | Doptyw energii 2 Odptyw energii 3 | Odpowietrzanie M 22x1,5 — gtebokos$¢ 13




Zawor szybkiego odpowietrzania 473 501 / 973 500

Zawoér szybkiego odpowietrzania 473 501 / 973 500

Wymiary montazowe dla 973 500 051 0 Wymiary montazowe dla 473 501 004 0

76 38
19
9 30
38
D R 10 2x @95
6 29 ™ M22 x1,5
- 1T -
- \J T | )
: N I —
. ) = (== RN =
N 5 AN l = | | ]
_Fi § y v = :t\L | | _J'j: 0 2 | |
iy T N AR —
I [ i i | \
Y | . 5 8 U H2Y I\,
, =t A il = /
< C[ = 7 i e IJ7|‘ = =
| 1 - |
. 3 |
- o 13 M22x1,5| 13 230
< ' 715
@ 2 32 62,5 ‘ 245
3 71
= PRZYLACZA
1 Doptyw energii 2 Odptyw energii 3 Odpowietrzanie
92
46 27
Dane techniczne
NR KATALOGOWY 473 5010000 | 4735010010 | 4735010040 | 9735000000 | 973 500 0510
Przytacze 1, 2 z sitem nie nie tak nie nie
Maks. cisnienie 10 bar 12 bar
= robocze
‘;’ Srednica znamionowa @ 14 mm
S| Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 0,3 kg 0,43 kg
PRZYLACZA | GWINT PRZYLACZA
11,12 | Doptyw energii 3 Odpowietrzanie 3,11,12 | M 22x1,5 — gteboko$¢ 13
2 Odptyw energii 2 M 16x1,5 — gtebokos¢ 13



Zawor ograniczenia cisnienia 475 010

5.25 Zawor ograniczenia cisnienia 475 010

475 010 3XX

Dane techniczne

Zawor ograniczenia cisnienia 475 010

Maks. ci$nienie robocze 20 bar
Gwint przytgcza M 22x1,5 — gtebokos¢ min. 12
Dopuszczalne medium Powietrze

Zakres temperatur

od -40 °C do +80 °C

Masa 0,37 kg
NR KATALOGOWY CISNIENIE CISNIENIE ZAKRES NASTAW
WYSTEROWANE NA | WYSTEROWANE NA | pRZY p =7,5 bar
WEJSCIU p, WYJSCIU p,
4750103020 5,3 +0,3 bar od 1,5 do 6,0 bar
. 4750103030 1,8 +0,3 bar od 1,5 do 6,0 bar
Zastosowanie
4750103050 6,0 +0,3 bar od 6,0 do 7,5 bar
Rdéznorodne zastosowania, na przyktad w przypadku osi unoszonej do ograniczenia cisnienia w miechu 475 010 309 0 7.5 bar 5.7 +0,3 bar od 1,5 do 6,0 bar
d :
podnoszacym 4750103100 40+03bar | od1,5do 6,0 bar
Przeznaczenie 4750103120 5,5 +0,2 bar od 1,5 do 6,0 bar
i ) o o . 4750103130 3,3 +0,3 bar od 1,5 do 6,0 bar
Ograniczenie wysterowanego ci$nienia do ustawionej wartosci.
4750103070 80b 1,8 +0,3 bar od 1,5 do 6,0 bar
,0 bar
Konserwacja 475010324 0 1,4 +0,3 bar od 0,5 do 1,6 bar
4750103110 8,5 bar 3,5 +0,3 bar od 1,5 do 6,0 bar

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zawor ograniczania cisnienia nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej z odpowietrzeniem 3
skierowanym w dot.

— Przymocowaé zawér ograniczania cisnienia odpowietrzania dwoma srubami M8.

Wymiary montazowe

42,5 i 42,5
56

) Y
1 V} WAECOD — 2 @
o)) (©0)=; ’;] i 1 \ﬁ/ ] I
1288 ==

30

\ Y

M22x15

M22x1,5 |

max. 140
max.100

PRZYLACZA
Odptyw energii 3 Odpowietrzanie




Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

5.26 Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X Nomogram
1250
+ 240
5.26.1 ALB 475712 -
100 +220
95 t
90 1210
85
80 + 200
75 4190
70 T
65 T 180
60 +170
55 T
+160
50 ik
. 45 +150
Zastosowanie 1
40 + 140
Regulator ALB ze zintegrowanym zaworem hamulcowym przyczepy do naczep siodtowych
Z uresorowaniem piérowym (zastosowanie przede wszystkim we Wioszech, we Francji i w Wielkiej 35 1130
Brytanii) 1
30 1120
Przeznaczenie
Regulacja dwuprzewodowego uktadu hamulcowego naczepy po aktywacji uktadu hamulcowego _"_3 0 25 +110
ciggnika. Automatyczna regulacja sity hamowania w zalezno$ci od stanu obcigzenia pojazdu przez 1 2' 8
zintegrowany regulator ALB. Uruchomienie automatycznego hamowania przyczepy w przypadku 17
czesciowego lub catkowitego spadku cignienia w przewodzie zasilania. 128 20 T 100
—+2.4 1 95
Konserwacja P 190
Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna. T 15 1lgs
+2.0
Zalecenie montazowe l1o T80
— Zamontowac¢ ALB w pozycji pionowej z odpowietrzeniem skierowanym w dét. 118 f (mm) T75
Do mocowania stuzg wkrety bez tba u géry obudowy.
Do przegubu w razie potrzeby uzy¢ tacznika przegubowego 433 306 003 0. 147 +70
— W celu ustalenia dtugosci dzwigni L nalezy w odpowiednim nomogramie wyprowadzi¢ prostg od Les
skali stosunku regulacji (np. 2,8) do skali wygiecia resoréw (np. 30). 116
= Przedtuzenie prostej przecina skale dlugosci dzwigni L na 140 mm. Leo
+1.5
. +55
1
L (mm) {50
i | Stosunek regulacji = f | Ugiecie sprezyny L | Dtugosé dzwigni
pwlot -0’8 / pwylot -0’5




Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

Wymiary montazowe dla 475 712 000 0

2110 |
|
M8
| ©
[Ty a= 4V | )
=
& 5
ol | 2
§ T -
{
|
doboL & -—hI -~
| ] +
/| I i
18 |18
87.6
103
8
o E ¥ ¥
SW13
o 26
PRZYLACZA GWINT PRZYLACZA ‘ LEGENDA
1-2 | Doptyw lub odptyw energii 1,4 | M 16x1,5 — gteboko$¢ 12 1) | Ogranicznik na wypadek
(zbiornik powietrza) ztamania dzwigni
1 Doptyw energii 1-2 M 22x1,5 — gtebokos¢ 13 2) | Nadmierny skok
2 Odptyw energii 2 M 22x1,5 — gtebokos¢ 13 3) | Zakres regulacji
(z boku)
3 Odpowietrzanie 2 M 16x1,5 — glebokos¢ 122 4) | Ogranicznik
(u dotu)
4 Przytgcze sterowania

Dane techniczne

NR KATALOGOWY

475712 000 0

Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

Maks. ci$nienie robocze

475712 004 0

10 bar

Zakres regulacji

dzwigni

oddziatywujacy a=20° a=30°
dynamicznie
Uzyteczna diugosc 50 do 290 mm 50 do 275 mm

Przegub

przez zespot dzwigni
(patrz ilustracja
"Wymiary montazowe")

ze zintegrowanym
tacznikiem elastycznym,
patrz 475 713

Przytacze 1, 1-2, 4
z sitem

X

Maks. dopuszczalny
moment nastawny M2

20 Nm

Zakres temperatur

od -40 °C do +80 °C

Masa

2,2 kg

2,6 kg




Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

Wykresy cisnien

p4 [bar]

Hamowanie automatyczne

4757120000
=g o =20° -8 P =Py 80
8 5
29 ~ 27
a8 / 8
6 / Au =18 6 /
5 / 5 /
4 // 50° 4 /
o = -
3 / / // 3
// — /
2 // 2 J
1 7 8 lg =0 1 -
05— —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 50 -30 -10 O 20 40 60 80
ps [bar] o
475712004 0
—_ . pPq =P, =8bar
0] 8 o =30 'E 8 1 4
2 2
g’ R g’ /
6 6
5 : | /
4 / 4
S/ o =-45° —
3 P 3 \
2 ///// 2 N
1 7 A8 o =0 1. —
05— — |
0 1 2 3 45 6 7 8 -45 -30 -10 0 20 40 60 80

i\

p2 [bar]

\

P 1.2 = 8 bar

7
6
A
4
3
2
1

0O 1 2 3 4 5 6 17

P,

Cisnienie wchodzace

LEGENDA

P,

Cisnienie sterujgce

P,

Cisnienie wysterowane

a

Droga dzwigni [stopni]

5.26.2 ALB 475713

Zastosowanie

Statyczny regulator ALB do pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym (pojedyncze osie, agregaty
osiowe) bez EBS.

W przypadku agregatéw osiowych tylko w przypadku w powigzaniu z zaworem hamowania

przyczepy lub zaworem przekaznikowym, aby spetnione byty wymagania ECE R13 w odniesieniu do
charakterystyki czasowe;j.

Przeznaczenie

Automatyczna regulacja sity hamowania pneumatycznych sitownikéw hamulcowych w zaleznosci od
stanu obcigzenia pojazdu.




Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

Wymiary montazowe dla 475 713 500 0 Instrukcja ustawiania

Program Load Sensing Valve (LSV)

"1108 " Zamiast korzysta¢ z normograféw, wymagang dtugos¢ dzwigni mozna okresli¢ za pomocag
2 - | naszego programu obliczeniowego.
é | — Otwoérz w Internecie strone www.wabco-auto.com.
' - N ms N — Nastepnie klikaj odsytacze Services and Support => WABCO Workshop Solutions =>
1/4 ig o Diagnostics Download Center => WABCO LSV.
w& ! o
o | Ml ,—J 2
p }T‘ J | j / \ \ [ Ponizsze nomogramy pozwalajg na okreslenie wymaganej dtugosci dzwigni ALB i ustawienie jej
. N L] w regulatorze. Przy uzyciu pomocy nastawczej i trzpienia @ 3 mm ustawiane jest cisnienie hamowania
o = L = na pusto przy okreslonym cisnieniu wejsciowym (np. 6 bar). Nastepnie ustawienie jest zabezpieczane
~ [pn S Srubg SW 10. Przed kazda zmiang w regulatorze ALB (dtugos¢ linki, pozycja dzwigni itp.) nalezy

pozbawi¢ ci$nienia regulator ALB.

144

Po zamontowaniu w pojezdzie (pustym) regulatora ALB i fgcznika przegubowego na korpusie osi
(podczas montazu $rubg mocujgcg nalezy naprezy¢ sprezyne fgcznika przegubowego o 15 mm) oraz
po naciggnieciu i zakleszczeniu linki tgczacej (dtugos¢ linki min. 50 mm, maks. 450 mm), linka fgczaca
musi wisie¢ pionowo pod czescig mocujgca przy dzwigni. Gdy trzpien zostanie usuniety z pomocy
nastawczej i regulator ALB jest ponownie zasilany przez cisnienie wejsciowe, musi on wysterowac
cisnienie potrzebne do hamowania na pusto.

Mate poprawki cisnienia hamowania na pusto sg mozliwe poprzez wkrecanie lub wykrecanie sruby
85,5 mocujgcej (maksymalnie 5 mm). Jezeli cisSnienie hamowania na pusto jest prawidiowe, to tgcznik

104 przegubowy musi zosta¢ napiety lub podniesiony o warto$¢ odcinka ugiecia resoréw przyczepy (réznica
odcinka zatadowany — pusty). Przy ponownym napowietrzeniu regulatora ALB musi on wysterowac
wlotowe cisnienie sterujgce. Jezeli wylotowe cisnienie sterujgce jest mniejsze niz wlotowe cisnienie
sterujgce, to dzwignia jest za dtuga lub odcinek sprezynowania za maty. Jezeli wylotowe cisnienie
sterujgce rowna sie wlotowemu cisnieniu sterujgcemu, to dzwignia musi zosta¢ obnizona o ok.10%
odcinka sprezynowania w kierunku "pusty". Wylotowe cisnienie sterujgce musi teraz by¢ mniejsze niz
wlotowe cisnienie sterujgce. Jezeli tak nie jest, to dzwignia regulatora ALB jest za krétka lub ugiecie
resordw jest za duze.

PRZYLACZA | GWINT PRZYLACZA | LEGENDA
1/4 | Doptyw energii 14 | M 22x1,5 - 1) | Ogranicznik na 3) Zakres regulacji
gtebokos¢ 13 wypadek ztamania
dzwigni
2 Odptyw energii 2 M 16x1,5 — 2) | Nadmierny skok 4) Ogranicznik

gtebokos¢ 12

3 Odpowietrzanie

100 101



http://www.wabco-auto.com

Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

Nomogram dla ALB Nomogram dla ALB Dane techniczne
475713 500 0 475713 5010 NR KATALOGOWY 475 713 500 0 475 713 501 0
280 + Maks. ciSnienie robocze 10 bar
=+ 270 B
+ 260 T 260 Maks. stosunek 8:1
1250 T 20 regulacji '
100 1
95 - 240 4 200 T 240 2 g .
%0 T30 1 %90 I 230 Srednica znamionowa @10 mm
85 1 180
80 +220 I 170 1 220 Maks. dopuszczalny 20 Nm
in T2 T 150 T2 moment nastawny M,
Les T 200 $ T 20 Zakres regulacji a=20° a=33°
¥ 60 +190 T + 190
¥ os 4 120 150 Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
T -+ 180 1 +
o ] =+ 110 |
1 4+ 7.5
o5 ¥ 50 1170 I T 100 1 170 Masa 1,8 kg
8.0 F45 1 E % 95 3
73 1160 ] £ 90 + 160
6.5 140 is 185 - s
60 1150 ] 1 50 4 150 Wykresy cisnien
T I35 g 1 F75
+ 5.0 1 4 E
i45 I 1140 ] 17 4 140
EDN T30 ] s Fes L 475713 500 0
+ -+ 130 —+ +
tas 1, ¥ 60 130 s w20 —e
+ 25 4 28 T 55 I g‘ 7 g‘ . I pq =75 bar
1 " 1 o~ N o
+3.0 120 T 26 3 50 120 &, ~ N /
128 1 1 4 45 5
+ 1 20 4110 24 ] =+ 110 °
+26 1 F 40 4 / 50° N
T + 22 I 7 o =-
124 100 i | 3 , // 3
T 4 35 - 100 2 7 | / !
+4 2 Y T 1:8 o =0 2 \
+22 + 15 195 95 1 — T 1 T
T 1.9 <+ 30 0,5»015/
1 190 h - 90 0O 1 2 3 45 6 7 8 -50 -30 -10 0 20 40 60 80
+ 2.0 <+ 1.8 ] p1 [bar] o
T12 185 125 85
+19 f (mm) 1so 1,7 1 s 4757135010
] = =33 -
4 1.8 <475 146 A1 L 75 E_sl ¢ E: Pq =17,5bar
~ R ~
+1.7 T70 f(mm) T 70 e / o
+ 15 5 5
-1-65 65 4 // 4
116 1 3 / 3 /
60 1 60 2 / ) /
Y,
1 7 18 g =0 1 T
155 0501 — |
+15
0O 1 2 3 45 6 7 8 -50 -30 -10 0 20 40 60 80
i p1 [bar] o
L (mm) 50 L (mm) | 5o
p, | Cisnienie P, Cisnienie a Droga dzwigni
i | Stosunek regulacijip,, -0,8/ Puuyiot -0,5 f | Ugiecie sprezyny L Dtugosc¢ dzwigni sterujgce wysterowane [stopni]

102 103




Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

5.26.3 ALB 475714 Wymiary montazowe dla 475 714 500 0

57
244 2110
242

57

20
—

S St

Zastosowanie

Statyczny regulator do pojazdéw z zawieszeniem pneumatycznym bez EBS.

e
2
Przeznaczenie + qﬁ—\_ JA,,E
. e . . . oz . t ﬂ— H WABLO Ed h.
Automatyczna regulacja cisnienia hamowania pneumatycznych sitownikdw hamulcowych na osiach 43 L | S ]JJ____ H—L
resorowanych powietrzem (agregaty osiowe) w zaleznosci od ci$nienia sterujgcego miechéw > == L A L
zawieszenia pneumatycznego. o — / 3 161
g L % makx.
Konserwacja "4
’_ 176
— Do kontroli ALB nalezy zamocowac¢ przewdd kontrolny do przytgcza 43. max. 187
= Podigczenie powoduje, ze ttok (n) jest wciskany w obudowe, a tym samym przerwane zostaje
potaczenie przytgczy 41 i 42 z ttokami (m i k). Jednoczesnie zostaje wytworzone potgczenie ze 110
sprezonym powietrzem od przytgcza 43 do ttokoéw (m i k). W tym stanie ALB przestawia sie na
pozycje regulacji odpowiednio do cisnienia w przewodzie kontrolnym. | 29 M =4 Nm
EPI 7] P
— e
Zalecenie montazowe _ 41 42 @ L i M=8+2Nm
o~ . [ ' / /
— Zamocowac¢ regulator ALB do ramy pojazdu z odpowietrzeniem 3 skierowanym w dét. NA%éL t 3 F{ f { wuanco _ AEE}
— Potaczy¢ przytacza 41 i 42 z miechami zawieszenia pneumatycznego prawej i lewej strony L“\ /
pojazdu. ﬁé‘

Przy odpowietrzaniu urzgdzenia moze ulatywa¢ powietrze na powierzchniach uszczelniajgcych.
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Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X

Instrukcja ustawiania Nomogram Il do okreslania dtugosci nastawczej $ruby L, oraz elementéw dystansowych Nii L,
) 1 0,935+ 50 +
Program Load Sensing Valve (LSV) | L1 (mm] i
Zamiast korzysta¢ z normograféw, wymagang diugos¢ dzwigni mozna okresli¢ za pomocg 4 s ¥
naszego programu obliczeniowego. 51 1,1
— Otwdrz w Internecie strone www.wabco-auto.com. 6T 12 0 %
— Nastepnie klikaj odsytacze Services and Support => WABCO Workshop Solutions => T 1,3 6
Diagnostics Download Center => WABCO LSV. &1 14
ST 15 70 ¥
ik - 1,6
Opis nomogramoéw | i 1l do ustawiania regulatora ALB 475 714 500 0: :? - 1; g0
L 19
. . . . < . 12 4 L
Nomogram | do oznaczania sprezyny dociskowej i dlugosci sprezyny L, sl 1 ;2 90 %
[ 24
14 + [ 2,6 100 ¥
k{ sl 138
1 E 3,5 10 ¥
0,935 16 IV i
| I 17 - T T
1 w ol Ars GA 120 §
43 ESE -
L3 [mm] . 130
1.1 1 41 42 I
1,2 140 + 30
— 40
1,3 [E <}—H2
H1 —> L2 [mm]
1,4
1,5
1,6 LEGENDA
},g L, | Dtugosc sprezyny N Liczba elementéw H1 | Linia 896 512 370 4 | Sprezyna
;,9 dystansowych pomocnicza 1 dociskowa
2,2 L, | Dlugosc sruby i Stosunek regulaciji H2 | Linia _ 896 512 360 4 Sprgzyna
%,g (P - 0.8)/ (pWylot -0,5) pomocnicza 2 dociskowa
2.8 L, | Sruba Pyypez | CiSNienie w miechach
3 ogranicznika zawieszenia
3'5 pustego (W) pneumatycznego "pusty"
5
; Oznaczanie sprezyny dociskowej i dlugosci nastawy L,
8

WYMAGANE NASTAWY

pont (p1) = 6’5 bar pmiech zatadowany = 4’1 bar

LEGENDA Prveon pusty = 0-2 bAr Puyiot = Pa pusy = 1,75 bar

i Puiot “0:8 / Py ~0,5 S$2 | Sruba 896 512 360 4 | Sprezyna dociskowa
(drut @ 4 mm)

Obliczanie stosunku regulaciji:

Ap, Miech zawieszenia D Element 896 512 370 4 | Sprezyna dociskowa i=(p. -0,8)/(p.. -05)=(85-08)/(175-0,5)=4,56
pneumatycznego — réznica dystansowy drut @ 3.2 _ et et
cisnien: (drut @ 3,2 mm) — Wpisaé stosunek regulacji do nomogramu | i Il (punkt A).
pusty — zatadowany — Dodatkowo w nomogramie | zaznaczy¢ réznice ci$nien w miechach zawieszenia pneumatycznego

, w tym przypadku 3,9 bar (punkt B).

(pmiech zatadowany - pmie(:h pusty)
— Potgczyc¢ ze sobg punkty A-B, aby w punkcie przeciecia z charakterystykg sprezyny otrzymac
punkt C.

= Na tej podstawie mozna odczytac dtugosc sprezyny L, (catkowicie zwolnionej) oraz sprezyne
do wykorzystania.
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— Teraz w nomogramie Il wpisa¢ dtugosci sprezyny L, (punkt D) oraz uzytg sprezyne z dtugoscia Cisnienie wyjsciowe za wysokie

sprezyny L, (punkt E). — Oznaczyé Ap.

— Po wprowadzeniu cisnienia w miechach zawieszenia pneumatycznego dla pustego pojazdu
(punkt F) nalezy potgczy¢ punkty A-D i E-F. Nastepnie nalezy przedtuzy¢ te linie poza D i E do linii
pomocniczych 1 2. — Obnizy¢ cisnienie w miechach do 0 bar i podwyzszy¢ do wartosci dla pojazdu pustego +0,2 bar

(tutaj 0,4 bar).

— Obnizy¢ cisnienie wejsciowe do 0 bar.

= Polgczy¢ ze sobg wynikajgce stad punkty G i H.
W punkcie przecigecia z prostymi pomocniczymi otrzymuje sie punkt J, z ktérego mozna — Wkreci¢ Srube 2 (Ap = 0,1 bar odpowiada 3 mm).
odczytac potrzebna liczbe elementow dystansowych i dtugosc sruby L.,.

- Wk ¢ el isk 2 Z iggnieci SCi ' j 1,95 +0,1 .
Wartosci ustalone za pomocg nomogramu sg wskaznikami i ewentualnie muszg zostaé recac element zaciskowy sprezyny az do osiagniecia wartosci zadanej (tutaj 1,95 +0,1 bar)

skorygowane. — Powtdrzy¢ badanie "Ustawianie cisnienia hamowania dla obcigzonego pojazdu”. Po wyregulowaniu
ALB ponownie ustawi¢ wszystkie punkty kontrolne.

Ustawianie regulatora ALB — Dokreci¢ nakretki zabezpieczajgce $rub W i 2 zadanym momentem obrotowym (8 +2 Nm).
Przed kazdg zmiang ustawienia $rub i ci$nienia p, przytacze 1 musi by¢ w stanie bezcisnieniowym, — Wopisa¢ dane na tabliczke ALB (numer katalogowy 899 144 631 4) i zamocowac jg w pojezdzie.
gdyz inaczej wskutek zintegrowanej statyki regulatora ALB nie bedzie mozna ustawi¢ go na potrzebne
wartosci. Dane techniczne
Ze wzgledu na tolerancje wykonawcze i histereze celowym jest po zmianie cisnien (p, i p,,,,,) ponowne
wysterowanie poczynajac zawsze 0 bar, jezeli nie podano inacze;. NR KATALOGOWY | 475714 500 0 | 475714 509 0

— Po zamontowaniu odpowiedniej sprezyny przy uzyciu zacisku X (ustawi¢ wymiar L,) i odpowiedniej Maks. cisnienie robocze p, 10 bar
liczby elementéw dystansowych N na tyle wkreci¢ srube 2 (L,), az odczuwalny bedzie wyrazny Maks. stosunek regulaciji 8:1
opér. Maks. ci$nienie sterujgce 12 bar
Ustawianie sruby ogranicznika pustego Par a2
Po napowietrzeniu p, ci$nieniem obliczeniowym (w tym przypadku 6,5 bar) ALB musi na przytaczu 2 Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
wysterowaé wyjsciowe cidnienie hamowania na pusto (w tym przypadku 1,75 +0,1 bar). Masa 1,8 kg

Jezeli cisnienie hamowania na pusto jest za wysokie, wykreci¢ srube ogranicznika pustego (L), a przy
zbyt wysokim cisnieniu $rube te nalezy wkrecic.

@ Srube ogranicznika pustego wykrecaé tylko do maksymalnie 23 mm.

Ustawianie ci$nienia hamowania na pusto

Po napowietrzeniu przytagczy 41 i 42 cisnieniem miecha zawieszenia pneumatycznego dla pustego
pojazdu +0,2 bar (tutaj 0,4 bar) i przytacza 1 cisnieniem obliczeniowym, regulator ALB musi wysterowac
cisnienie o 0,2 bar wyzsze niz cisnienie hamowania na pusto z tolerancjag +0,1 bar (tutaj 1,95 +0,1 bar).

— Jezeli cisnienie jest za niskie, wykreci¢ srube 2, a jezeli cidnienie jest za wysokie, wkreci¢ Srube 2.
— Zabezpieczy¢ srube 2.
Ustawianie cisnienia hamowania dla obcigzonego pojazdu

Po napowietrzeniu przytgczy 41 i 42 cisnieniem miecha zawieszenia pneumatycznego dla obcigzonego
pojazdu -0,1 bar (tutaj 4,0 bar) ALB musi wysterowac cisnienie wejsciowe -0,3 bar z tolerancjg +0,2 bar
(tutaj 6,2 £0,2 bar).

Cisnienie wyj$ciowe za niskie
— Oznaczy¢ Ap (réznice cisnien pomiedzy wartoscig zadang a wartoscig rzeczywista).
— Obnizyé¢ cisnienie wejsciowe do 0 bar.

— Obnizy¢ cisnienie w miechach do 0 bar i podwyzszy¢ wartos¢ dla pojazdu pustego +0,2 bar
(tutaj 0,4 bar).

— Wykreci¢ srube 2 (Ap = 0,1 bar odpowiada 3 mm).
— Wykrecac¢ element zaciskowy sprezyny az do osiggniecia wartosci zadanej (tutaj 1,95 +0,1 bar).
— Powtérzy¢ badanie "Ustawianie cisnienia hamowania dla obcigzonego pojazdu".
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Wykresy cisnien

475714 500 0
_ P41 _
= 8 paz” 3.8 barf\ 8
& T
8 6 o % 6 p1=6 bar
=2bar A
L~ p42
4 v 4
/ P*_ 0,7 bar
2 S 1 - pez 2 L]
0,5+0,15 &= | N8
0 2 4 6 8 0 07 2 ;g 6 8
p1 (bar) P41 = paz (bar)
475714 509 0
— P41 _
= 8 pe2” 4,7 bar/_\ 8
£ s p1=6,5 bar
8 6 < 6
pa1 o
= 2 bar
4 v (P 4
P 0,7 bar
2 . AT pee™ ™ 2 I
7L 1=
0,5+0,15-_ &=~ T '8
0 2 4 6 8 0 07 2 4 47 6 8
p1 (bar) p41 = p42 (bar)
p, | Cisnienie p, | Cisnienie Py =Py, Cisnienie
wchodzgce wysterowane sterujgce
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5.26.4 Zawor hamowania przyczepy ALB ALB 475 715

Zastosowanie

Statyczny regulator ALB ze zintegrowanym zaworem hamulcowym przyczepy do naczep siodtowych
z zawieszeniem pneumatycznym z kilkoma osiami bez EBS.

Przeznaczenie

Regulacja dwuprzewodowego uktadu hamulcowego naczepy po aktywacji uktadu hamulcowego
ciagnika.

Automatyczna regulacja sity hamowania przez zintegrowany regulator ALB, w zalezno$ci od stanu
obcigzenia pojazdu, a tym samym od ci$nienia sterujgcego miechami zawieszenia pneumatycznego.

Uruchomienie automatycznego hamowania przyczepy w przypadku czesciowego lub catkowitego
spadku cisnienia w przewodzie zasilania.

Zawoér hamowania przyczepy ALB jest skonstruowany specjalnie dla resorowanych pneumatycznie
naczep siodtowych z kilkoma osiami.

Konserwacja

— Do kontroli ALB nalezy zamocowac przewod kontrolny do przytgcza 43

= Podigczenie powoduje, ze ttok (q) jest weiskany w obudowe, a tym samym przerwane zostaje
potgczenie przytaczy 41 i 42 z ttokami (p i 0). Jednoczes$nie zostaje wytworzone potaczenie ze
sprezonym powietrzem od przytacza 43 do ttokéw. W tym stanie ALB przestawia sie na pozycje
regulacji odpowiednio do ci$nienia w przewodzie kontrolnym.

Zalecenie montazowe

— Zamocowac¢ zawor hamowania przyczepy ALB do ramy pojazdu z odpowietrzeniem 3 skierowanym
w dot.

— Potaczy¢ przytacza 41 i 42 z miechami zawieszenia pneumatycznego prawej i lewej strony
pojazdu.
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Wymiary montazowe Instrukcja ustawiania
57
2 110 ’;i‘; Program Load Sensing Valve (LSV)
Zamiast korzysta¢ z normograféw, wymagang dtugos¢ dzwigni mozna okresli¢ za pomocag
naszego programu obliczeniowego.
1/4 — Otworz w Internecie strone www.wabco-auto.com.
ggt — Nastepnie klikaj odsylacze Services and Support => WABCO Workshop Solutions =>
Diagnostics Download Center => WABCO LSV.
Opis nomograméw | i Il do regulacji zawér hamowania przyczepy ALB 475 715 5XX 0
o
Lo
- L
& 0,96
M - 8 - 2 Nm 1 WI T
— 43
1,1
:ﬁ::jé 41 42 A
= 1,2 P [kar]
HE N
whal | P ’ 7
;H/é ~ 4 42 14 65
2 / e - 1 5
=/ 176 ’ 6
43 max. 187 1,8
1,7 o 55
1,8 @
1,9 o 5
2 © 4,5
29 D )
41 42 o4 & ‘
—— — ' 1)
o [ L},J ) ‘!‘. ] %,g @96, \Q.Q@ e £ B 35
- - 3 2 e @ o 65}9 3
3,5 90 & C Ty W
’ Qw§® ¥ 2,5
4 NP A
5 TA N
6 1,3
84
7 1
PRZYLACZA | GWINT PRZYLACZA 75
1-2 Doptyw energii / 1, Doptyw energii 1 M 16x1,5 — 1-2,1/4 | M 22x1,5 - !
, 1-4 gtebokos$¢ 12 gtebokosc¢ 13
Odptyw energii LEGENDA
2 Odptyw energii 3 Odpowietrzanie 2 M 16x1,5 — 2 M 22x1,5 — . " . .
glebokosé 12 glebokosé 13 i | Stosunek regulaciji D | Element dystansowy 896 512 360 4 | Sprezyna dociskowa
(u dotu) (z boku) (Pyiot = 0.8) 7 (P = 0,9) (drut @ 4 mm)
41,42 | Przylgcze 43 | Przytacze 41, | M12x1,5 - S2 | Sruba Ap, | Miech zawieszenia 896 512 370 4 | Sprezyna dociskowa
sterowania kontrolne 42 | gtebokosé 10 pneumatycznego — réznica (drut @ 3,2 mm)
cisnien; ’
pmiech zatadowany - pmie(:h pusty
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Okreslanie sprezyny dociskowej, dlugosci nastawy L, oraz liczby elementéw dystansowych

WYMAGANE NASTAWY

Puiot (P;) = 6,5 bar =4,1 bar
=0,2 bar =1,75 bar

pmiech zatadowany

pmiech pusty pwylot = p2 pusty

— Obliczy¢ stosunek regulacii:
i = (Pyo - 0.8)/ (P, - 0.5)=(6,5-0,8)/(1,75-0,5) = 4,65
— Whpisac¢ stosunek regulacji do nomogramu | i Il (punkt A).

— Dodatkowo w nomogramie | zaznaczy¢ réznice ci$nieh w miechach zawieszenia pneumatycznego
, w tym przypadku 3,9 bar (punkt B).

(pmiech zatadowany - pmiech pusty)
— kaczac ze sobg punkty A-B, w punkcie przeciecia z charakterystykg sprezyny mozna otrzymac
punkt C.
= Na tej podstawie mozna odczytac dtugosc sprezyny L, (catkowicie zwolnionej) oraz sprezyne
do wykorzystania.
— Teraz w nomogramie Il wpisa¢ dtugosci sprezyny L, (punkt D) oraz uzytg sprezyne z dtugosciag
sprezyny L, (punkt E).

Ls . 10 — Po wprowadzeniu cisnienia w miechach zawieszenia pneumatycznego dla pustego pojazdu
[mm] 1 — 40 < H2 (punkt F) nalezy potaczy¢ punkty A-D i E-F. Nastepnie nalezy przedtuzy¢ te linie poza D i E do linii
H1 > 4 La[mm] pomocniczych 1 2.

= Polgczy¢ ze sobg wynikajgce stad punkty G i H.

LEGENDA W punkcie przeciecia z prostymi pomocniczymi otrzymuje sie punkt J, z ktérego mozna

odczytac potrzebna liczbe elementow dystansowych i dtugosc sruby L.,.

L, | Dtugosc sprezyny H1 | Linia pomocnicza | N | Liczba elementéw 896 512 360 4 | Sprezyna i L o : ,
1 dystansowych dociskowa Wartosci ustalone za pomocg nhomogramu sg wskaznikami i ewentualnie muszg zostaé
skorygowane.
L, | Dtugosc sruby H2 | Linia pomocnicza i | Stosunek regulacji 896 512 370 4 | Sprezyna vo
2 dociskowa L
(Puiot = 0:8) / (P - 0.5) Ustawianie regulatora ALB
L, | Sruba ogranicznika | p,,, Cisnienie Przed kazdg zmiang ustawienia $rub i ci$nienia p,,,, przytacze 4 musi by¢ w stanie bezcisnieniowym,
pustego (W) paz | W m_|echac_h gdyz inaczej wskutek zintegrowanej statyki zawér hamowania przyczepy ALB 475 715 5XX 0 nie bedzie
Zawieszenia mozna ustawi¢ go na potrzebne wartosci.
pneumatycznego . I . Lo .
"pusty” Ze wzgledu na tolerancje wykonawcze i histereze celowym jest po zmianie cisnien (p, i p,,,,) ponowne

wysterowanie poczynajgc zawsze 0 bar, jezeli nie podano inaczej.

— Po zamontowaniu odpowiedniej sprezyny przy uzyciu zacisku X (ustawi¢ wymiar L,) i odpowiednie;
liczby elementoéw dystansowych N na tyle wkrecic srube 2, az odczuwalny bedzie wyrazny opor.

Ustawianie sSruby ogranicznika pustego

Po napowietrzeniu p, cisnieniem obliczeniowym (w tym przypadku 6,5 bar) zawor hamowania
przyczepy ALB musi na przytgczu 2 wysterowaé wyjsciowe cisnienie hamowania na pusto (w tym
przypadku 1,75 0,1 bar).

— Jezeli cisnienie hamowania na pusto jest za wysokie, wykreci¢ srube ogranicznika pustego (L,),
a przy zbyt wysokim cisnieniu $rube te nalezy wkrecic.

@ Srube ogranicznika pustego wykrecaé tylko do maksymalnie 23 mm.
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Ustawianie ci$nienia hamowania na pusto Wykresy cisnien
Po napowietrzeniu przytaczy 41 i 42 cisnieniem miecha zawieszenia pneumatycznego dla pustego
pojazdu +0,2 bar (tutaj 0,4 bar) i przytgcza 4 cisnieniem obliczeniowym, zawor hamowania przyczepy 4757155000
ALB musi wysterowac cisnienie o 0,2 bar wyzsze niz ci$nienie hamowania na pusto z tolerancjg pa1 8 p4, pl=8 bar
+0,1 bar (tutaj 1,95 0,1 bar). © 8 . 3,8 bar
el o
— Jezeli cisnienie jest za niskie, wykreci¢ srube 2, a jezeli cisnienie jest za wysokie, wkreci¢ srube 2. bt 6 3 6
Q_ N—
— Zabezpieczy¢ srube 2. = Bj;: obar & /
Ustawianie cisnienia hamowania dla obcigzonego pojazdu 4 > 4 /
Po napowietrzeniu przytgczy 41 i 42 ciSnieniem miecha zawieszenia pneumatycznego dla obcigzonego 7 P41 _ 0,7 bar -
pojazdu -0,1 bar (tutaj 4,0 bar) ALB musi wysterowac cisnienie wejsciowe -0,3 bar z tolerancjg £0,2 bar 2 A L +—1_| pa2 2
(tutaj 6,2 £0,2 bar). 015+0’1577¢'4, T he
Cisnienie wyjSciowe za niskie 0 2 4 6 8 0 07 2 35 6 8
— Oznaczy¢ Ap (réznice cisnien pomiedzy wartoscig zadang a wartoscig rzeczywista). p4 (bar) ' p41 = paz2 (bar)
— Obnizy¢ cisnienie wejsciowe do 0 bar.
— Obnizy¢ ci$nienie w miechach do 0 bar i podwyzszyé do wartoéci dla pojazdu pustego +0,2 bar 475715507 0
(tutaj 0,4 bar). =
. . 5 8 P15 7bar 8 p4, p1=6.5 bar
— Wykreci¢ srube 2 (Ap = 0,1 bar odpowiada 3 mm). 2 p42 —
o~ —
— Wykrecac¢ element zaciskowy sprezyny az do osiggniecia wartosci zadanej (tutaj 1,95 +0,1 bar). o 6 P _ 3 bar 36 i
— Powtorzyé badanie "Ustawianie ci$nienia hamowania dla obcigzonego pojazdu". 4 paz a 4 yd
Cisnienie wyjsciowe za wysokie /L
, Vi P~ 0.2 bar
— Oznaczyc¢ Ap. 2 Y = pa2 2
— Obnizy¢ cisnienie wejsciowe do 0 bar. 0.5:01 | Z1
— Obnizy¢ cisnienie w miechach do 0 bar i podwyzszy¢ do wartosci dla pojazdu pustego +0,2 bar 0 2 4 6 8 Oy 2 4 5 6 8
(tutaj 0,4 bar). p4 (bar) p41 = paz (bar)
— Wkreci¢ srube 2 (Ap = 0,1 bar odpowiada 3 mm).
— Wkreca¢ element zaciskowy sprezyny az do osiggniecia wartosci zadanej (tutaj 1,95 +0,1 bar). 4757155130
— Powtérzy¢ badanie "Ustawianie ci$nienia hamowania dla obcigzonego pojazdu". -~ 8 Pa1_ 4,7 bar 8 —_—
® paz —_ p4, p1=6,5 bar
— Po wyregulowaniu ALB ponownie ustawi¢ wszystkie punkty kontrolne. 8 g
N
— Dokreci¢ nakretki zabezpieczajgce $rub W i 2 zadanym momentem obrotowym (8 +2 Nm). a 6 41 ~ 6
Pa_ 2bar o
— Wopisac dane na tabliczke ALB (numer katalogowy 899 144 631 4) i zamocowac jg w pojezdzie. 4 - - 4
/| - Bj} 0,7 bar
Dane techniczne 2 / o [
SN |-
0,5+0,15-L,4— |~ T 8
NR KATALOGOWY 475715500 0 | 475715 507 0 | 4757155130 475715514 0 5+0,15-|,4
Maks. cisnienie robocze p,, 10 bar 0 2 4 6 8 0 0,7 2 4 47 6 8
Maks. stosunek regulagii 8:1 p4 (bar) p41 = paz (bar)
Maks. ci$nienie sterujgce p,, ,, 12 bar
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 1,8 kg
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475715514 0 5.26.5 Tabliczki "Nastawy ALB" 899 144 63X 4
=~ 8 par_ 47bar 8 I Zgodnie z dyrektywg WE 71/320 EWG aneks Il, zatagcznik do 11/1.1.4.2 ust. 7 oraz regulacjg ECE nr
g p42 — p4, p1=6,5 bar 13, aneks 10, ustep 7, pojazd musi byé zaopatrzony w informacje konieczne do kontroli regulatora
bt 6 pa1 3 6 ALB. W tym celu mozna naby¢ w WABCO odpowiednie tabliczki (patrz ponizsze ilustracje). Te tabliczki
o a2 3 bar = odpowiadajg projektowi normy DIN 74267 z wrze$nia 1982 r., ksztatt C i D. Sg one zaopatrzone
P / . ¢ w napisy w trzech jezykach i umozliwiajg dokonywanie tabelarycznych wpiséw dotyczgcych naciskéw
4 7 4 na osie i wartosci cisnien wysterowywanych przez ALB.
v pa1_ S : — - :
2 =T |pa2 0.4 bar 2L Cisnienia wpisywane na tabliczce ALB muszg by¢ zmierzone bezposrednio przed i za
regulatorem , aby nie wptywaty na nie specyficzne cechy innych podzespotoéw uktadu
/// — lat ALB, aby ni tywat i fi hy i h pod tow uktad
0,5+0,15-14 hamulcowego.
0 2 4 6 8 0] 2 4 6 8
0.4 4,7 . . ] . e .
p4 (bar) pa1 =' pa4z (bar) Przy projektowaniu uktadéw hamulcowych przytgcza kontrolne nalezy przewidzie¢ zgodnie
z normg I1SO 3583/1974 przed i za regulatorem ALB.
Hamowanie automatyczne Na przytaczu 41 lub 42 pneumatycznie lub hydraulicznie sterowanych regulatoréw ALB
=8 nalezy przewidzie¢ specjalne przytgcze kontrolne. Po podtaczeniu przewodu kontrolnego
8 \ odcina ono ci$nienie sterujgce od miechdéw zawieszenia pneumatycznego bgdz od sitownikéw
E 7 \ \ wyréwnawczych.
6 \ \ Wtedy przy uzyciu urzgdzenia kontrolnego 435 008 000 O w pustej przyczepie mozna
5 symulowaé dowolny stan obcigzeni.
\ P 1.2 =8bar
4 * W przypadku mechanicznie przegubowo potgczonych regulatoréw ALB, wymagany stan
3 \ \ obcigzenia do sprawdzenia ALB jest osiggany przez przestawienie reczne.
2 \
\ Tabliczka ALB 899 144 630 4 Tabliczka ALB 899 144 631 4
1 \ \ do mechanicznie sterowanych regulatoréw ALB do pneumatycznie lub hydraulicznie sterowanych
regulatorow ALB
o 1 2 3 4 5 6 7 8
p2 [bar] /:s:r;rrlael:sf:gJi';i(‘acr:h’zrrv?;iee Bremskraftregeleinrichtung (ALB) fiir Typ:
p, | Cisnienie p, | Cisnienie Py =Py, Cisnienie
wysterowane wchodzace sterujgce

Fec ok Achsiast
Axle load
O
bar bar kg bar

Przy dwdch regulatorach ALB z réznymi ci$nieniami na wlocie na tabliczce ALB nalezy podaé oba
cisnienia, np. 6,5/5,7.
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Automatyczny korektor sity hamowania (ALB) 475 71X Zawor regulujacy zalezny od obcigzenia 475 800

Nomogramy 5.27 Zawor regulujacy zalezny od obciazenia 475 800

Nomogramy 4758003030
— Otworz w Internecie strone www.wabco-auto.com.

— Kiliknij katalog produktéw INFORM => numer produktu.
— W pole wyszukiwania wpisz wymagany numer ALB.

— Kiliknij przycisk Uruchom.

— Kilikngé¢ odsytacz do publikacji.

ALB | NOMOGRAMY
4757100400 475710902 3
475712 000 0 475710902 3
475713 50X 0 475713902 3
475714 5XX 0 475714 902 3 Zastosowanie
475 715 XXX 0 4757159023 Pojazdy z resorami piérowymi i wleczong osig kierowana.

Przeznaczenie
Regulacja stabilizacji kierowania wleczonej osi kierowanej w zaleznosci od ugiecia sprezyny i tym
samym stanu obcigzenia pojazdu.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zawor regulacyjny zalezny od obcigzenia nalezy zamontowacé w pozycji pionowej
z odpowietrzeniem 3 skierowanym w dét.

— Przymocowaé zawor regulacyjny zalezny od obcigzenia dwoma srubami M8 do przewidzianego
dla niego kotnierza.
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Zawor regulujacy zalezny od obcigzenia 475 800 Zawor regulujacy zalezny od obcigzenia 475 800

Wymiary montazowe Wykres cisnien

I
_T

p2 (bar)

[ Y
F
[ 1]
%
WF‘
F
[
© = N W & 0 O N ®
NN

-
.
=

8 NN - 10
= oz .
Bx\x > - _2 |8 / // // d - 20
™ ?( : N]{ Y / / / // ) _30°
o “UF YV
. i Ve & e / / A A
% c °g|l; e * Y 4

p, | Cisnienie p, | Cisnienie -30° do 30° | Droga
wchodzgce wysterowane dzwigni

Oznaczanie dlugosci dzwigni L

Do oznaczenia dtugosci dzwigni L muszg by¢ znane nastepujgce wartosci:

Ugiecie sprezyn f = Cisnienie wysterowane "pusty" p, ousty = * bar
... mm
Cisnienie zasilania p, = | Cisnienie wysterowane "zatadowany" p, . .
... bar ... bar
PRZYLACZA | GWINT PRZYLACZA | LEGENDA
1 | Doptyw energii | 3 | Odpowietrzanie | M 12x1,5 — glgbokos¢ 12 | A | Nadmierny B | Polozenie — W celu ustalenia punktu skali A (cisnienie wysterowane p,) nalezy odjgc p, .., 04 P, _aisonany:
skok Psmego _ — Nastepnie odjg¢ oznaczong w ten sposdb réznice cisnien Ap, od ciénienia zasilania p,.
2 | Odplyw energi c I?o’foienie D E’o?fiiiri];a = \é\(/)yghk:li?lj:aB s(tsaki Iv;/aur;(i)eéé’:i gzsjsrs;;;l.rl]r;k:)e.m wyjsciowym A dla prostej, ktéra zostaje pociggnieta
srodkowe puste Przedtuzenie prostej przecina skale diugosci dzwigni L, na ktérej potem z punktu C moze
zostac odczytana dtugos¢ dzwigni, ktérg nalezy ustawic.
Przykiad
f=40 mm
p, = 7,0 bar
=1,8 bar

P2 pusty
Py aiadowany = 2+ bar

Apz = P2 zatadowany ~ P2 pusty = 5,5-1,8=3,7 bar
p,=p,-Ap,=7,0-3,7=3,3bar

W ponizszym nomogramie pociggnieta jest prosta od punktu skali A = 3,3 bar do punktu skali
B = 40 mm. Przedtuzenie prostej przecina skale dtugosci dzwigni L w punkcie przy 75 mm.
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Zawor regulujacy zalezny od obcigzenia 475 800

0+
+E 1 200
¥ F 150
2 T
T + 100
3T + 80
i\— 60
2T 1
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5+ + 20
521+
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56T
5.8 f [mm]
6 1
6,2 1+
6,4
6,6 —
6,8 1
p2 [bar]

200
180

160

Sitownik Tristop® 925 XXX

5.28 Sitownik Tristop® 925 XXX

DDSB
Hamulce bebnowe

Hamulce bebnowe

DDSB

Hamulce tarczowe

Hamulce tarczowe

140
— 120

- 100

+— 80

T 60

L [mm]

f | Ugiecie sprezyny

Dtugosc¢
dzwigni

p, | Cisnienie
wysterowane dla p,
=7 bar

Dane techniczne

NR KATALOGOWY

475 800 3010

Maks. cisnienie robocze 8 bar
Zakres regulacji 0do 7,2 bar
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 1,1 kg

Zastosowanie

Zastosowanie na co najmniej jednej osi pojazdu.

Przeznaczenie

Zespolone sitowniki membranowe z akumulatorem sprezynowym (sitowniki membranowo-sprezynowe
Tristop®) stuza do wytwarzania sity hamowania w hamulcach két. Sktadajg sie one z czesci
membranowej do eksploatacyjnego uktadu hamulcowego i czesci akumulatora sprezynowego i ukfadu
hamulcowego hamulca postojowego.

Instrukcja montazu sitownikéw Tristop®

Do montazu sitownikdw membranowo-sprezynowych Tristop® wymagana jest zgoda producenta osi.
WABCO chetnie odpowie na wszystkie pytania dotyczace metod testowych.

Wspornik mocujacy

W celu zabezpieczenia trwatej sity naprezenia Srub nalezy przestrzega¢ nastepujgcych punktow:

B Konieczna jest ptaska powierzchnia do przytozenia (odchylenie maksymalne 0,4 mm) na
szerokosci min. 146 mm i wysokosci min. 40 mm powyzej i ponizej trzpienia mocujgcego.

B Powierzchnia przytozenia wspornika moze zosta¢ zagruntowana przed montazem, jednakze nie
moze by¢ ostatecznie polakierowana.

B Pomiedzy wspornikiem a sitownikiem oraz sitownikiem a nakretkg konieczny jest bezposredni
styk.

B Nie mozna stosowaé paskéw wzmacniajgcych, ptyt posrednich, podkfadek, podktadek
sprezystych i innych elementéw zabezpieczajgcych.

Montaz

Zamontuj sitownik Tristop® pomiedzy tloczyskiem poziomym, ktére jest skierowane do gory pod
katem maks. rownym 30° a ttoczyskiem pochylonym pionowo do dotu.

Otwarty otwor wentylacyjny / otwor odptywowy musi by¢ skierowany do dotu (maks. dopuszczalne
odchylenie £30°).

Sitownik Tristop® z uszczelnieniem mieszkowym montowa¢ z ttoczyskiem odchylonym
o maksymalnie 60° w dot.

Zamkng¢ dodatkowe otwory odptywowe (za wyjgtkiem sitownikow TSL!).

Zamkna¢ otwér sruby do zwalniania.

Przewdd odpowietrzajgcy pomiedzy czescig eksploatacyjng hamulca i czescig sprezynowg musi
by¢ potozony w obszarze gérnej potowy sitownika Tristop®.

Maks. dopuszczalne odchylenie ttoczyska wynosi z kazdej strony 3°.
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Sitownik Tristop® 925 XXX Sitownik Tristop® 925 XXX

Instrukcja montazu sitownikéw Tristop® (hamulce tarczowe)

Montaz

— Zamontowa¢ sitownik Tristop® w pozycji poziomej.
Dopuszczalne odchylenia: 10° z ttoczyskiem skierowanym do gory i 30° z tloczyskiem skierowanym
do dotu.
Otwarty otwor wentylacyjny lub otwor odptywowy musi by¢ skierowany w dét (maksymalne
dopuszczalne odchylenie +30°).

— Usuna¢ plastikowg zatyczke u dotu.
Przewdd potgczeniowy pomiedzy czescig robocza uktadu hamulcowego a czescig z akumulatorem
sprezynowym musi byé utozony w obszarze gérnej potowy sitownika Tristop®.

Zamocowanie

Do mocowania sitownika Tristop® nalezy zastosowaé nakretki M16x1,5 o klasie wytrzymatosci 8 —
DIN 934 (nr WABCO: 810 304 031 4).

— Dokreci¢ obydwie nakretki reka, az sitownik Tristop® bedzie przylegat catg powierzchnig.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby ttoczysko trafiato na czasze dzwigni hamulcowej.
Nalezy zagwarantowac, aby powierzchnie kotnierza i powierzchnie uszczelniajgce sitownika
i hamulca tarczowego byly czyste i nieuszkodzone.
Upewnic¢ sie, ze mieszek sprezysty nie wykazuje zadnych uszkodzen i jest prawidtowo osadzony
Z pierscieniem oporowym.

A | Otwor z Dopuszczalne * 0 do -60° w przypadku sitownikéw Tristop® — Dokreci¢ obie nakretki momentem ok. 120 Nm (np. wkretarkg udarowa).
odptywowy potozenie montazowe z mieszkiem sprezystym

— Dociggna¢ obie nakretki kluczem dynamometrycznym momentem 210 Nm (tolerancja -30 Nm).

— Po zamocowaniu ustawi¢ srube zwalniajgcg w pozycji do jazdy (zabezpieczy¢é momentem
25*20 Nm).

Zamocowanie

Do mocowania sitownika Tristop® nalezy zastosowaé nakretki M16x1,5 o klasie wytrzymatosci 8 —

DIN EN 28673, ISO 8673 (w opakowaniu dodatkowym, nr WABCO: 423 903 532 2). Wymiary montazowe — podwoéjny sitownik membranowy do hamulcéw bebnowych z krzywka S

— Dokreci¢ obydwie nakretki reka, az sitownik Tristop® bedzie przylegat catg powierzchnia.

— Dokreci¢ nakretki momentem ok. 120 Nm (np. wkretarkg udarows). Rysunki ofertowe z wymiarami montazowymi
— Dociggnaé nakretki kluczem dynamometrycznym momentem 210 Nm (tolerancja -30 Nm). — Otworz w Internecie strong www.wabco-auto.com.
W przypadku nakretek samozakleszczajgcych nalezy odpowiednio zwigkszyé moment dokrecania. — Kliknij katalog produktéw INFORM => numer produktu.

— Moment dokrecania 210 Nm sprawdza¢ zgodnie z terminami serwisowania, podanymi przez

— W pole wyszukiwania wpisz nr katalogowy wymaganego podwdjnego sitownika
producenta osi.

membranowego.

Szczegoblne przypadki w przypadku osi kierowanych — Kliknij przycisk Uruchom.

W przypadku montazu sitownikéw Tristop® na osiach kierowanych nalezy zasiegng¢ u producenta osi
porady w zakresie sytuacji montazowe;j.

Wymiana

Przy wymianie sitownika nalezy sprawdzi¢ wspornik, czy nie wykazujg uszkodzen i ewentualnie
wymieni¢ go zgodnie z zaleceniami producenta osi.

Montaz sitownikéw wiekszych od sitownikéw typu 30/30

Typow 36/36 i 36/30 nie wolno montowaé przy uzyciu trzpieni mocujacych utozonych w pozycji
poziomej. W tym przypadku dopuszczalne jest tylko utozenie pionowe o odchyleniu +30°.

Informacje ogoéine
Sitowniki membranowo-sprezynowe WABCO Tristop® sg dostarczane z naprezong sprezyna. Przed
uruchomieniem pojazdu nalezy zwolni¢ te sprezyne.

W przypadku typow TSL $srube zwalniajgcg nalezy wkreci¢ z boku w przewidziany dla niej otwor. Otwor
w pokrywie zamkng¢ zaslepkg zamocowang do urzgdzenia.
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Sitownik Tristop® 925 XXX Sitownik Tristop® 925 XXX

Dane techniczne — podwaéjny sitownik membranowy do hamulcéw bebnowych z krzywka S Dane techniczne - sitownik Tristop® (z krzywka)
Z < > a > TS E < > >
S z <N g x EQ > < 4
> =9 = 58 < o £=2= | w = E > .—.c;) = ZI= ECZ.) gE ==y =
2 £EZ _HE| o o2 e ~o§l&JE 25| S o £ €2 Ws <<= o X 2t _ |, ZUS | S <
) cgxos| Bo | 8385|930 |Ea| § | ¥ i 3 EZx%z| %233 | No I8§8=I8§%§ fw| & | 3
ZE w Oauw | z [ = ¥0ZE <O o 205k Z N X
o o=5<8 " z=5X | 2<% | nuU e = o] £%0 Zzuw =4 al Ll & o ¢ Z 0 o =
2 cw3dZ| Wwx | En320 | S®0Jd SN | = | 8 < o c233z| 3I&c w¥ £2620|Z20n22 |2 =
< n=9>% S k= D<OX <22 000 L (@] N < xuwsos <N g S |2 -0 = 4 oo W <
= .= SN (% Zn | WSS . O i = < = nEa2N S w Zp (WL w25 Q = )
< €322 | S8 | 9025 |82 (8| 8 |z | = S gXo3F| NES | Jy (833-/983M ¢ g | 2
z =3 N ) = SNo X = =z =3 N Ww o= s Onw| = X
= zL » = 7 N E = SN = z < W x N <
* 7 =52 = = N
9253751000 | 20730 5 6 0.9 212 149 | 9.2 925494 0410 | 16/24 65 1520 | 25+ |  3° 1,13 18 N
9253761000 | 24/30 75 6 1.9 212 162 | 97 925490 1050 | 20/24 65 152 70 | 3 0.8 14 o | 98
925376 1010 | 24/30 75 6 1,09 212 162 9,7 925 491 114 0 2424 65 15 +20 70 30 0.8 1.4 . .g 9.8
925376 1030 | 24/30 75 6 1,09 2,12 o | 162 | 99 9254911110 | 24/30 65 152 70 | 3° 0.8 14 o | o | 99
925376 106 0 | 24/30 75 6 1,16 2,12 % 162 | 10,3 925 492 2040 * | 30/24 65 15| 70 3° 113 14 © oS>r 9.2
9253761070 | 24/30 75 6 1,09 212 o g | 162 | 99 9254922080 | 30/30 65 5o 70 | 3 113 18 T [1s
° S o
9253761100 | 24/30 75 6 1,09 212 o o | 162 | 99 925 492 300 0** | 30/30 65 152 70 | 3° 113 18 9,9
9253762000 | 24/30 64 6° 0,9 1,92 Q 161 9,3
925377 1000 | 30/30 75 6° 1,32 2,12 - 182 10
(@]
9253771010 | 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 10 * | Potozenie montazowe +90° / -30° ** | Potozenie montazowe +50° / -10°
925377 1020 | 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 10
925377 1030 | 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 | 10,2 Wykresy cisnien — sitownik Tristop® (z krzywka)
925377 1050 | 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 10,2
F 13 F [kN] ; F 15 T
[kN] } 14 1 [kN]14 |
423 903 535 2 gtowica widetkowa bez nakretki mocujgcej / 423 903 532 2 gtowica widetkowa z nakretkg 12 | ! !
‘ 13
11 ' | b I
Wykresy cisnien — podwéjny sitownik membranowy do hamulcéw bebnowych z krzywka S 10 N l 12 | 12 % :
N ! ‘ I
F 15 | a I ; 11 AN
"™ 14 ‘[ 9 \\ | 100 : 10 \Q%z\ !
13 \ : 8 " o | 9 Q% Typ 30/30
N I Typ 30 b \ \’Y@( I N a |
12 A 7’ \: * 7 \\ t 8 \Qé~ t@‘ |{ \‘F\\TVP 24 8 \Q & Ql
ey &
1 ‘ 6 ~\\ AN 7 |
10 \\ P i 5 Typ 16/24 \ﬁ 6 a | SN T Typ 20 6 \Q%ﬁwyp 30/24
9 \\\ — Typ 24 | : Typ20124 & 24124 | ) N
NN \} Typ 20 . . - Typ30/24 & 30/30 !
7 | FIkNIO,4 v 0.5 //i ; o f
61t 1 03 - | ' c| A o4 | 04 ———
5 ! 0,2 = ] ‘ 0,4 | . ; 03 c _<FTyp 30730
| —T | ~ ' 0.2 — ’ — |
4 | 0,1 | 0.3 / i . ///— i 0,2 — ~ //1 l
0 30 50 70 10 30 50 70 0.2 ! : — Typ 30/24
H[rzg] H[ern] ' : i 0.1 I
10 30 50 o 20 a0 &5 10 30 50
LEGENDA H [mm] Himml H [mm]
a Przekazywanie sity akumulatora sprezynowego, F | Sita
cisnienie zwolnienia p, = 4,6 +0,3 bar LEGENDA
b | Przekazywanie sity cze$ci roboczej hamulcéw przy H | Skok a Przekazywanie sity akumulatora sprezynowego, cisnienie zwolnienia p_ = 4,6 +0,3 bar F | Sita
p, = 6,5 bar b Przekazywanie sity czgsci roboczej hamulcow przy p, = 6,5 bar H | Skok
c | Sita cofania sprezyny czesci roboczej hamulcow ¢ | Sita cofania sprezyny czesci roboczej hamulcow
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Dane techniczne Wymiary montazowe [mm]

L|L|L|D

Nr katalogowy | Typ | Maks. skok [mm] G v g U
925 384 001 0 16/24 57 16/16 320 252 | 237 | 227 | 64 | 90 | 96 | 90 | 146 | 167 | 158,5 101 45° 90°
925380 101 0 20/24 64 16/24 318 253 | 237 | 227 | 64 | 92 | 96 | 90 | 146 | 167 | 1735 101 45° 90°

18/24 328 258 | 243 | 233| 65 | 96 | 99 | 90 | 153 | 175 | 173,5 106 36° 90°

Maks. cisnienie robocze 8,5 bar 20/24* 328 258 | 243 | 233| 65 | 96 | 99 | 90 | 153 | 175 | 173,5 106 45° 90°
Pojemnosc¢ skokowa sitownika 0,51 20/24** 320 253 | 238 | 229 | 65 | 92 | 98 | 90 | 153 | 175 | 173,5 106 90° 110°
membranowego przy 2/3 skoku [l]

Pojemnosc¢ skokowa sitownika 0,754

2 akumulatorem sprezynowym [ m
Min. srednica znamionowa 11,5 * 925 480 960 0 ** 19254600320

Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C

Masa 6.6 kg Dane techniczne — sitownik Tristop® (hamulce tarczowe)

NR KATALOGOWY

Wymiary montazowe dla 925 464 500 0 — sitownik Tristop® (hamulce tarczowe) 8 - & o
= |E% X=so| ), S> = =
a=PO a=PO UNIWERSALNE: £ gg;\oggs colzus| %
PRAWEJ LEWEJ PRZYLACZA s |SSg|e3doz | 2220 E H |
STRONIE STRONIE U GORY S |sa8 (2253 (23Fxk0| ¢ | =
=PO = PO =PO X |02 |22 | G525 | o | &
B B B » 8o | F«c2€|OPzNS2]| K )
LEWEJ PRAWEJ LEWEJ G |22 R EER IR
STRONIE STRONIE STRONIE ¥ [S2X|8 1A Nazk o =
< 228 | o023(500%<Ln| ¢
3 T = 92 v N® o N <
= 7 o N
= (14
77}
’’’’’’ 39 925464 450 0 | 925464 4510 | 925464 4520 | 16/16 | 57 | 0,54 1,2 7,0
925 464 4610 16/16 | 57 | 0,54 1,2 o | 7.0
a=90°, 3
B=70° = ::->
925 464 500 0 | 925 464 5010 16/24 | 57 | 0,54 1,4 - S |80
925463500 0 | 9254635010 | 9254635020 | 18/24 | 64 | 0,8 1,4 ® o | 9,1
<
925460 100 0 | 9254601010 | 9254809600 | 20/24 | 64 | 0,8 1,4 - |92
- . 9254600320 | 20/24 | 57 | 0,6 14 ° 180
S 925461050 0 | 9254610510 | 9254610520 | 24/24 | 64 | 0,8 1,4 9,2

LEGENDA

GWINT PRZYLACZA |

M 16x1,5 A | W stanie B | Potozenie C | Kula D | Skok | E | Dopuszczalne
zamontowanym zwolnienia potozenie
dolny otwér w stanie montazowe
wentylacyjny dostawy
+30°
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Sitownik Tristop® 925 XXX Zawér odwadniajacy 934 300/ 934 301

Wykresy cisnien — sitownik Tristop® (hamulce tarczowe) 5.29 Zawor odwadniajacy 934 300/ 934 301
FkNi::) ;{ FkNiZ \ } Zawor odwadniajgcy Automatyczny zawér odwadniajacy
! \ 934 300 934 301
9 \\\ a ‘[ 11 \1
\ N b I 8,5 bar| |
8 N N f"\ — t 10 \\ ;
7 N\ ATyp 20 IR |
|
6 Q/ﬂy P18 g N 1
5 N ; N |
I \ ‘
4 I 6 N
Typ 18/24 & 20/24 [ Typ 24/24 h
3 i | | ' 5 | ‘
[ N ] |
0,7 | 0.6 '
/ p
0.6 i 0.5 c| T Zastosowanie
0,5 A 04
c // | g : Na wylocie zbiornikéw cisnieniowych.
014 >/ T 0,3 / t
| |
/ | — | .
03— > i 0,2 i Przeznaczenie
0,2=— | 0,1 1
! 10 30 50 64 ! 10 30 505'7 Ochrona pneumatycznych uktadach hamulcowych przed gromadzeniem sie skroplonej wody za
H [mm] H [mm] pomocg automatycznego albo recznego odwadniania zbiornika powietrza.

Konserwacja
H Skok F Sita Zawor odwadniajacy 934 300

— Jezeli zawér nie zamyka lub nie otwiera po uruchomieniu, nalezy go oczysci¢ lub wymienic.

Automatyczny zawor odwadniajacy 934 301

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna

Zalecenie montazowe

Zawor odwadniajacy 934 300

— Wyposazy¢ zawor odwadniajgcy w pierscien uszczelniajgcy A 22x27 DIN 7603 Al, nr katalogowy
811 401 080 4, i wkreci¢ go w przytgcze denne zbiornika powietrza (moment dokrecania = 45 Nm).
Trzpien uruchamiajgcy jest zaopatrzony w otwor przeznaczony do zamocowania linki drucianej
(934 300 003 0 z pierscieniem uruchamiajgcym).

— Pod zaworem odwadniajgcym nie nalezy montowaé zadnych urzadzen, aby skropliny nie mogty
zostat zanieczyszczone podczas odwadniania.

Automatyczny zawor odwadniajacy 934 301

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna
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Zawoér odwadniajacy 934 300/ 934 301 Zawér odwadniajacy 934 300/ 934 301

Wymiary montazowe dla 934 300 Dane techniczne
1) NR KATALOGOWY 934 300 001 0 \ 934 300 002 0 \ 934 300 003 0
Maks. ci$nienie robocze 22 bar 20 bar
Wykonanie (patrz 1) 2)

S

ilustracja "Wymiary
montazowe")

Gwint przytagczowy G M 22x1,5 R 1/2" M 22x1,5
G G (patrz ilustracja "Wymiary DIN 259
montazowe")
~ Dopuszczalne media Powietrze, woda, olej mineralny
= il Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
ol 9L J e = odpowiada normie B DIN 74 292 | - C DIN 74 292
i Materiat Mosigdz
535 Masa 005kg | 006kg | 0,05kg
_ | es NR KATALOGOWY | 934 301 000 0
<—+—> Maks. cisnienie otwarcia 20 bar
Gwint przytgczowy G (patrz ilustracja M 22x1,5
"Wymiary montazowe")
Wymiary montazowe dla 934 301 Dopuszczalne media Powietrze, woda, olej mineralny
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
G Masa 0,46 kg
Q549‘
' @30 |
) |

43,5

99,8
5
N
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Zbiornik powietrza 950 XXX Zbiornik powietrza 950 XXX

5.30 Zbiornik powietrza 950 XXX Zalecenie montazowe

— Tak zamocowac tasmy dociskowe, aby nie dotykaty spoin fgczacych dna, a zbiornik nie byt
narazony na naprezenia, ktére majg negatywny wplyw na bezpieczenstwo eksploataciji.
Zamocowanie nastepuje za pomocg tasm dociskowych i ewentualnie wystepujgcego wspornika
znajdujgcego sie przy zbiorniku.

W razie potrzeby nalezy pomiedzy zbiornik i tasmy dociskowe wiozy¢ paski izolujgce.

— Zbiornik montowaé poziomo lub pionowo.
Zagwarantowac przy tym, aby kréciec odwadniajgcy znajdowat sie w najnizszym miejscu zbiornika.
W przeciwnym razie nalezy zapewni¢ oproznianie skroplin lub uniemozliwi¢ ich gromadzenie sie.

= Po zamontowaniu zbiornika w dopuszczalnym potozeniu musi by¢ mozliwe odczytanie jego
tabliczki.

Niedopuszczalna jest obrébka cieplna lub spawanie Scianek zbiornika poddane obcigzeniom
cisnieniowym.
Zastosowanie

Do wszystkich pojazdéw z pneumatycznym uktadzie hamulcowym.

Przeznaczenie Wymiary montazowe

Gromadzenie sprezonego powietrza wytworzonego przez sprezarke.

Wykonanie

Zbiornik sktada sie z cylindrycznej czesci Srodkowej ze wspawanym, uwypuklonym dnem i kré¢cem
gwintowanym, przeznaczonym do podtgczenia przewoddéw rurowych.

W czesci srodkowej znajduje sie dodatkowy krociec przytgczeniowy, do ktérego mozna podtaczy¢ i)
urzadzenie drenazowe do regularnie wymaganego odptywu skroplin. i
Materiat z ktérego wykonane sg blachy to R St 37-2. Wewnetrzne Scianki zbiornika sg zabezpieczone L

przed korozjg powtoka lakierniczg na bazie zywicy syntetycznej. Powierzchnia zewnetrzna ma

naniesiong warstwe podkfadowag z zywicy syntetyczne;j. GWINT PRZYLACZA
Na jednym z denek umieszczona jest tabliczka informujgca o wersji, na ktorej podane sg nazwa M 22x1,5 — gtebokosé 12

i miejsce zamieszkania dostawcy, numer seryjny, maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze [bar],
pojemnosc¢ [I], znak CE oraz identyfikator homologacji (numer ZU), znak homologacji, pojemnos¢ x
Srednica oraz przy odpowiednim wykonaniu wskazéwka o zastosowaniu normy DIN 74 281.

Konserwacja

— Zbiornik powietrza nalezy codziennie odwadniac.

Zalecamy zastosowanie zaworow odwadniajgcych, dostepnych w wersji z uruchamianiem
recznym i automatycznym.
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Zbiornik powietrza 950 XXX Ztacze samozamykajgce 952 20X / 452 XXX

Dane techniczne 5.31 Zlgcze samozamykajgce 952 20X / 452 XXX
NR KATALOGOWY POJEMNOSG [I] DLUGOSC L [mm] | SREDNICA D [mm] MAKS. CISNIENIE MASA [kg] +10%
ROBOCZE [bar]
950 405 001 0 45 185 206 155 3.0 5.31.1 Zitacze samozamykajgce 952 20X
950 410 004 0 10 368 206 15,5 4,7 952 200 021 0 952 200 022 0
950 420 003 0 20 691 206 15,5 8,0 o
do przewodu zasilajgcego A1 do przewodu hamulcowego A2
950 520 003 0 20 495 246 15,5 7,2
950 530 002 0 30 709 246 155 10,0 z czerwong pokrywg z zoftq pokrywa
950 537 001 0 37 862 246 15,5 11,9
950 540 001 0 40 927 246 15,5 12,7
950 740 002 0 40 758 276 14,5 11,5
950 560 002 0 60 1365 246 15,5 18,0
950 760 002 0 60 1108 276 14,5 16,2
950 060 003 0 60 893 310 12,5 15,2
950 060 004 0 60 580 396 12,5 16,3
950 080 002 0 80 750 396 12,5 20,5
950 100 002 0 100 915 396 12,5 24,5

Zastosowanie

TASMA DOCISKOWA SILOWNIK @ NR KATALOGOWY o : . . -

W przewodach zasilajgcych i hamulcowych pomiedzy pojazdem silnikowym a przyczepa.
206 451 999 206 2
246 451 999 246 2 Przeznaczenie
276 451999 276 2 . , , . . .

Potgczenie obu przewoddw z rownoczesnym zabezpieczeniem przed zamiana.
310 451999 310 2 - cai nia 1150 1728
396 451 999 396 2 gcza samozamykajace spetniajg wymogi .

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.
Podktadka gumowa: 451 999 999 0 (rolka 50 m)

W przypadku automatycznych ztgczy samozamykajgcych nie ma koniecznosci stosowania
@ zaworu odcinajgcego, koniecznego w innych przypadkach.
W razie oderwania przyczepy nastepuje zawsze zniszczenie przewodow. Ztgcza
samozamykajgce nie zostajg roztgczone.

@ Po roztgczeniu pojazddw nalezy obréci¢ zaslepke z tworzywa sztucznego (czerwong lub
z6Mtg), aby uniemozliwi¢ dostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza przewodow.

Badanie

Szczelnosé i stan.
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Zlgcze samozamykajgce 952 20X / 452 XXX

Ztagcze samozamykajace 952 20X / 452 XXX

Dane techniczne

Wykonanie

NR KATALOGOWY |

9522000210 |

do przewodu
zasilajgcego
A1 z czerwong
pokrywg z osiowym
zabezpieczeniem przed
zamiang

952 200 022 0

do przewodu
hamulcowego A2
z 70itg pokrywa
z bocznym
zabezpieczeniem przed
zamiang

Rodzaj zastosowania

Naczepy siodtowe

Pojazdy ciezarowe

Ciagniki siodtowe

Maks. cisnienie robocze

10 bar

Zakres temperatur

od -40 °C do +80 °C

Masa

0,22 kg

0,18 kg

Zigcze parkujgce: Numer katalogowy 452 402 000 O

Przeglad

Za pomocg podwojnego kro¢ca 893 100 138 4 ztgcze samozamykajgce z gwintem M 22x1,5 moze

zosta¢ zastgpione zlgczem samozamykajgcym z gwintem M 16x1,5.

893 100 138 4

Wymiary montazowe

Zigcza samozamykajgce starszej serii 452 200 mogg by¢ bezproblemowo tgczone ze
ztaczami samozamykajgcymi serii 952 200.

POJAZD ‘ PRZYCZEPA LUB

SILNIKOWY

NACZEPA

ZLACZA SAMOZAMYKAJACE

GWINT

do szwajcarskich uktadéw hamulcowych

M16x 1,5

N

M16x1,5

9521000400 | [ | ]

N 463 7051050

452 3030310 4522030310 M 22x1,5 czerwony Przewéd zasilajacy
452 303 0320 4522030320 M 22x1,5 z0Mty Przewdd hamulcowy
Dwuprzewodowy uktad hamulcowy
452 200 000 0 M 22x1,5 - bez pokrywy
452200004 0 M 22x1,5 czarny czarna pokrywa
4522002110 4522000110 M 22x1,5 czerwony Zasilanie
9522002210 952 2000210 M 16x1,5
452 2002120 4522000120 M 22x1,5 20tty Przewdd hamulcowy
952 200 222 0 952 200 022 0 M 16x1,5
952 200 040 0 M 16x1,5 206ty Przew6d hamulcowy
z przytlgczem
pomiarowym
9522002100 2x M 16x1,5 czerwony Zasilanie
Duo-Matic
452 802 009 0 452 804 0120 M 22x1,5/M 16x1,5 Pojazd silnikowy /
przyczepa
452 805 004 0 452 803 005 0 M 22x1,5/M 16x1,5 Ciagnik siodtowy /
naczepa
452 802 007 0 452 803 004 0 M 22x1,5/ M 16x1,5 Ciagnik siodtowy
/ naczepa
(z szybkoztgczem)
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Ztacze samozamykajace 952 20X / 452 XXX Ztacze samozamykajgce 952 20X / 452 XXX

Zalecenie montazowe 5.31.2 Zlgcze samozamykajace ze zintegrowanymi filtrami w przewodzie
Ztgcza samozamykajgce muszg by¢ montowane zgodnie z ISO 1728, patrz ponizszy szkic. 952 201

Pocigg drogowy Pojazd naczepiany Zastosowanie

W przewodach zasilajgcych i hamulcowych pomiedzy pojazdem silnikowym a przyczepa.

Przeznaczenie

Podczas sprzegania tgczone sg ztgcza samozamykajgce pojazdu silnikowego i przyczepy lub naczepy.
Ma to miejsce przez obrécenie z jednoczesnym wzajemnym zaryglowaniem elementéw prowadzacych.

Dodatkowy filtr w przewodzie jest zbedny.

350

Unifikacja podstawowych funkcji w jednym produkcie.
Zalety: mniej akcesoridw, mniejsze zapotrzebowanie miejsca, mniej czesci, szybsza
i tatwiejsza instalacja.

...350 ,200...

200..

Wymiary montazowe

Przewdd hamulcowy A1 Przewdd zasilajgcy A2
63 63
1 | Wolna przestrzen 2 | Przewdd zasilajgcy 3 | Przewdd hamulcowy | 4 | Maks. odchylenie
do sprzegania od linii poziomej ]'"\\ 1"7
| = |
T [T T T [ [ T I m

26,5
66
|

(7]
0
3
3
Q
3
o
=
Q
s-
3
| -
[
S|
81
| -
[
026,5
66
81

Przewdd zasilajgcy (czerwony) . HJ !

H 1-2 @45 @45
4_1:y A2 111 2,5 111 2,5
123,5 123,5
2 2 s
21 22
43 I_
42 _ 4

Przewéd hamulcowy (z6tty)

GWINT PRZYLACZA | LEGENDA
Z=M16x1,5 1) Zé6tta pokrywa 3) | Zabezpieczenie przed zamiang
2) Czerwona pokrywa
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Ztacze samozamykajace 952 20X / 452 XXX Podw. zawér zwaln. 963 001 / zawér zw. przyczepy 963 006

NR KATALOGOWY WYKONANIE WARIANT MAKS. CISNIENIE | ZAKRES 5.32 Podw. zawér zwaln. 963 001 / zawor zw. przyczepy 963 006
. . ROBOCZE TEMPERATUR
PRZEWOD PRZEWOD
ZASILAJACY HAMULCOWY
(CZERWONA (ZOLTA 963 001 0120 963 001 051 0 963 006 001 0
POKRYWA) POKRYWA) 963 001 013 0 963 001 053 0 963 006 003 0
963 006 005 0
9522010010 X -
1
/ E—YY
1 g
f—%@,_SL
952 201 0030 X
yd .
F i Zastosowanie
f—- N
:V/// v ! Do przyczep
-V
952 201 002 0 X T
L Przeznaczenie
/ E—Y
[ - - — N[ 3
:; ‘ g! Zwolnienie uktadu hamulcowego w celu przemieszczania naczepy siodtowej w stanie odigczonym.
952 201 004 0 X )
/ yd : od -40 °C do
/ - NT 8,5 bar +80 °C
:V/// ZZ !
952 201 007 0 X
952 201 008 0 X
/ yd .
i
'V s '
-V
9522010110 X T
9522010120 X i
/ Y
9522010130 X f [ "
f - N g
:V_%@,_EL
952201014 0 X Tylko gwint zewnetrzny
9522010150 X
9522010160 X Bez gwintu
9522010170 X
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Podw. zawér zwaln. 963 001 / zawor zw. przyczepy 963 006 Podw. zawér zwaln. 963 001 / zawér zw. przyczepy 963 006

Dane techniczne Wymiary montazowe dla 963 001 012 0

NR KATALOGOWY | 963 001 0120 | 963 001 0130 | 963 006 0010 | 963 006 0030 | 963 006 005 0

963 001 051 0 Wymiary montazowe dla 963 001 051 0

963 001 053 0 963 001 0120 963 001 051 0
Maks. cisnienie 8,5 bar
robocze -
Min. srednica 8 8 - ‘s
. 44 N
znamionowa o
1-1=>2 Il
. - 1-1 : A
Min. $rednica 6 6 - ]
znamionowa ) 2 ' @
5T A

12=>2 &9 oo | D E 2
Gwint przytacza M16x1,5— | M22x1,5— ! & ~ e

gtebokos¢ 13 | gtebokosé 13 1-2 - i
Wymiary 51 mm 54,5 mm — i
montazowe L, e — & : o = 1+ .

=~ < = — =
Wymiary 104,5 mm 107 mm S == NN = >
montazowe L, E P30 = = —
Wymiary 36,7 mm 39 mm - = =
montazowe L, a = -
q . ain
Kolor przycisku czarny czarny czerwony zielony Dwa 9
uruchamiajgcego przyciski: 60 60
czarny / 89 89
czerwony
Dopuszczalne Powietrze PRZYLACZA | LEGENDA
medium e . . .
Zakres od -40 °C do +80 °C 1-1 | Doptyw energii |1-2 | Doptyw energii | A !:;cz)(zqua D Séirr?;/n?izycgsk
temperatur (zbiornik Jazdy 1acy
Masa 0,13 kg 0,21 kg 0,15 kg 0,73 kg powietrza)
2 | Odptyw energii | 3 | Odpowietrzanie | B | Pozycja E | Czerwony

Zawor zwalniajacy przyczepy 963 006 003 0 posiada czerwony przycisk uruchamiajgcy oraz parkowania E:ﬁ}éﬂasrknia' c

zawor odpowietrzajgcy w przytgczu1-1 i jak podwdjny zawdr zwalniajgcy 963 001 051 0 moze 1acy

by¢ stosowany do sitownikow Tristop®.

Zawor zwalniajacy przyczepy 963 006 005 0 jest identyczny z zaworem 963 006 003 0, jednak 21 | Odplyw 22 | Odplyw energii | C | Pozycja X | Widok

posiada zielony przycisk uruchamiajgcy do osi unoszonych. energii (zawor (si " zwolnienia

sitowni
E?zn;glzce%vg z akumulatorem
Zalecenie montazowe sprezynowym)

B Zawory zwalniajgce przyczepy 963 006 001 0963 006 003 0, 963 006 005 0 oraz podwdjne
zawory zwalniajgce 963 001 051 0 963 001 053 0 nalezy montowa¢ w dobrze dostepnym
miejscu w przedniej czesci przyczepy lub naczepy.

B Zawory zwalniajgce przyczepy 963 001 012 0i 963 001 013 0 nalezy przykrecaé bezposrednio do
zaworu hamulcowego przyczepy.

— Zawor zwalniajacy przyczepy nalezy zamontowacé w pozycji pionowej, aby przycisk uruchamiajgcy
byt skierowany w dét.
Dopuszczalne potozenie montazowe: +90°

— Przymocowaé zawdér zwalniajgcy przyczepy dwoma srubami M8.
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Podw. zawér zwaln. 963 001 / zawor zw. przyczepy 963 006 Podw. zawér zwaln. 963 001 / zawér zw. przyczepy 963 006

Wymiary montazowe dla 963 006 001 0 Tabliczki z symbolami parkowania i jazdy

- 40 - 899 200 695 4 (dostarczone luzem)
20 do podwajnych zaworéw zwalniajacych 963 001 051 0i 963 001 052 0
=Y p Jny Jacy

41,75

5
)
185

13

27
-

&
L
104,5

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

1-1 | Doptyw energii 1-2 Doptyw energii 2 Odptyw energii
(zbiornik powietrza)
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Zawor odcinajacy 964 001 Zawoér odcinajacy 964 001

5.33 Zawor odcinajacy 964 001 Wymiary montazowe
@ 50
2 20
M8
o
N
==}
I
S BN =
Zastosowanie ' 9
T
Pojazdy ze specjalnym wyposazeniem do odstawiania nadwozi wymiennych. 60 §
Przeznaczenie
Ograniczenie skoku w pojazdach z urzgdzeniem windowym. 626
Konserwacja L il
Y Rt S
M— o ] =& -
Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna. = !

Q
©
6

30

i
Zalecenie montazowe |l

i

— Tak zamontowaé zawdr odcinajacy, aby trzpieh mocujacy byt obcigzany wytgcznie w kierunku
wzdtuznym.
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Zawor odcinajacy 964 001 Zawoér odcinajacy 964 001

Schemat montazowy Wykres cisnien
F [N]
Przyczepy z dyszlem (podnoszenie i opuszczanie) |
200 e
//
A 100 /l,/
T T T T
0 10 20 30
s[mm]
F Sita uruchamiajgca s Droga popychacza
A | Zasilanie, od uktadu B | Miech zawieszenia C | Zawor odcinajgcy D | Regulator ALB
hamulcowego pneumatycznego
Dane techniczne
NR KATALOGOWY ‘ 964 001 002 0
Maks. ci$nienie robocze 12 bar
Srednica znamionowa 7 mm
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 0,4 kg
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Zawor hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002

Zawor hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002

5.34 Zawor hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002 Wymiary montazowe dla 971 002 150 0

186
60 72
| —F
| 4
| T ] L
o R ( /o
& o = 7 \\<L =1
| i ZAERAl|
244 M—/‘\ Hi2
__{ I J) N
EE [ OF
Zastosowanie > 44 25
Pojazdy z konwencjonalnym dwuprzewodowym sterowaniem hamulcéw (nie Trailer EBS). 76 55 65
Przeznaczenie
132,5
Regulacja dwuprzewodowego uktadu hamulcowego przyczepy. " ’ "

Konserwacja

— Sprawdzi¢ stan filtrow na przytgczach 4i 1.

= Ewentualnie wymienic filtry. 18

Zalecenie montazowe

M8
K
T
i
FahY

— Zawor hamulcowy przyczepy nalezy zamontowacé w pozycji pionowej z odpowietrzeniem 3 2
skierowanym w dot.

— Przymocowaé zawér hamulcowy przyczepy dwoma srubami M10.

C
b

s

Bsr

LEGENDA

154

1 | Doptyw energii 1-2 | Doptyw lub odptyw 4 | Przylgcze sterowania | M 22x1,5 — gtebokos¢ 15
energii
(zbiornik powietrza)

2 | Odptyw energii 3 | Odpowietrzanie
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Zawor hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002 Zawér hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002

Wymiary montazowe dla 971 002 531 0: Kombinacja zaworu hamulcowego przyczepy 971 002 150 0

Wymiary montazowe dla 971 002 570 0: Kombinacja zaworu hamulcowego przyczepy 971 002 150 0
z zaworem zwalniajgcym 963 001 012 0

z korektorem sity hamowania 475 604 011 0

I 186 186 -
72 60 ’ 72 '13
! [ 4 31,5
2 =g :
| ] = ==l
_! I | [ ] : 4 = =) ) ‘ @
W ] T T g m| i
I [ r@‘K B 8
) ﬂ o \L TI ] i 44 i I i &
0 ] d T
a =7 h I P
E 1 -2 2 0’0 2 60 T g
_j 7 132,5
3 — N
76 55 65 EL = g
165 &.m gq;fw: J
64 Him e s 8
S ) : ._:3%?5_2
Al | N
d;c@_"p " P LEGENDA
=l _f-:a' : 1 | Doptyw energii 1-2 | Doptyw lub odptyw 4 | Przylgcze sterowania | M 22x1,5 — glebokos¢ 15
iHé S - energii
% __\F__, C - " (zbiornik powietrza)
55 “' P 2 | Odptyw energii 3 | Odpowietrzanie
o o[ 1] &9
{—" Y - SYMBOLE |
= Pozycja zwolnienia
LEGENDA
1 | Doplyw energii 1-2 | Doptyw lub odptyw 4 Przytagcze M 22x1,5 —
energii sterowania gtebokos¢ 15
Pusty
(zbiornik powietrza)
2 | Odptyw energii 3 Odpowietrzanie 1 M 16x1,5 —
Potowiczne obcigzenie
ZAMKNAC DRUGIE PRZYLACZE 2, JEZELI NIE JEST NR KATALOGOWY
STOSOWANE, UZYWAJAC
Korek gwintowany M 22x1,5 893 010 070 4 - S
Pierécien uszczelniajacy A 22x27 DIN 7603 - Al 811 401 080 4 Petne obciazenie
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Zawor hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002 Zawér hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002

Wymiary montazowe 971 002 300 0 Wykres cisnien

—2 Hamowanie automatyczne Hamowanie eksploatacyjne
M1Bx13 114 ‘ M22x15 p2 (bar) p2 (bar)
20 20 M22x15 19 ‘ 8 \ 8
5 NS o 5 € 6 \ 6 /
TN 2 be & :
@*@5 2 SR TN 5
= Tl | 4 \ \ 4 /]
L \ '
il 3 TN 3 A 45
M22x15 /i \ (,4/
1 \ 1 /
M22x15 B \ ) s
01 23 456 7 8 01 23 45 6 7 8
p1 (bar) p4 (bar)
2 (bar bar
pz (bar) P2 ( a )
7 x |
\ 7
AL 7
5 5 :
\ 7
4 —x ' 4 N |
3 \ 3
2 =n e A
1-2 | Doptyw lub 1 | Doplyw 2 | Odplyw 3 | Odpowietrzanie | 4 | Przytacze 21— {11
odplywu energii energii energii sterowania 1 \ \ 1 {/
(zbiornik 18 \ \\_ /|
owietrza -~ o .
powietrza) 01 23 4 56 7 8 01 23 4 5 6 7 8
p1 (bar) p4 (bar)
Dane techniczne
R TA L0t DY i B ey B RO ezt Y p, | Cisnienie p, | Cisnienie p, | Cisnienie A | Zakres B | Pierwsze
Maks. ci$nienie robocze 10 bar 8,5 bar wchodzace wysterowane sterujgce nastaw napetnianie
Ustawienie fabryczne 0 bar bez
wyprzedzenia
Objetosé martwa 0,205 | | -
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Przytacze 4 - M 16x1,5
Masa 1,8 kg 1,4 kg
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Zawor hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002

Zawor hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002

5.34.1 Zawoér hamulcowy przyczepy 971 002 152 0

Zastosowanie

Zastosowanie zwlaszcza w diugich naczepach siodtowych o kilku osiach.

Przeznaczenie

Regulacja dwuprzewodowego uktadu hamulcowego naczepy siodtowej po aktywacji uktadu
hamulcowego ciggnika. Inicjacja automatycznego hamowania naczepy siodtowej przy czesciowym lub
catkowitym spadku ci$nienia w przewodzie zasilajgcym.

Konserwacja

Sprawdzic¢ stan filtréw na przytgczach 4 i 1.

= Ewentualnie wymienic filtry.

Zalecenie montazowe
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Zawér hamulcowy przyczepy nalezy zamontowac w pozycji pionowej z odpowietrzeniem 3
skierowanym w dot.

Przymocowaé¢ zawor hamulcowy przyczepy dwoma srubami M10.
Potgczenie od przytagcza 1-2 do zbiornika powietrza powinno by¢ mozliwie najkrétsze i posiadacé
najwiekszy mozliwy przekrgj.

Zamontowac¢ zawor zwalniajgcy w przewodzie zasilajgcym pomiedzy ztgczem samozamykajgcym
i zaworem hamulcowym przyczepy.

Zamontowac regulator ALB w przewodzie hamulcowym przed przytgczem 4. zaworu hamulcowego
przyczepy.

W przypadku 3-osiowych naczep siodtowych cztery skierowane w doét przytacza 2 (z gwintem
M 16x1,5) sg bezposrednio potgczone wezami z czterema sitownikami hamulcowymi na 1.

i 2. osi. Pigte przytgcze 2 (gwint M 22x1,5) potgczy¢ z sitownikami osi dodatkowej najpierw za
posrednictwem wspdlnego przewodu, a nastepnie oddzielnych wezy.

W przypadku 2-osiowych naczep siodtowych przytgcze 2 z gwintem M 22x1,5 nalezy zamkngc¢
przy uzyciu korka gwintowanego.

W przypadku 1-osiowych naczep siodtowych muszg zosta¢ dodatkowo zamkniety jeszcze
dwa kolejne przytagcza 2 przy uzyciu korkéw gwintowanych M 16x1,5.

Wymiary montazowe dla 971 002 152 0
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161




Zawor hamulc. przyczepy z regul. wyprzedzeniem 971 002 Zawor zabezp. przed zwoln. w czasie parkowania (PREV) 971 002

Wykresy cisnien

5.35 Zawor zabezp. przed zwoln. w czasie parkowania (PREV) 971 002

Hamowanie automatyczne Hamowanie eksploatacyjne
p2 (bgr) p2 (bsar)
7\ \ 7
6 \ 6 7
5 \ 5
4 \‘ \ 4 v
3 /.\ _ 3 7 )
5 \ : _\\ ) VA /b’d ~A Zastosowanie
1 /< \ 1 4 / Pojazdy z Trailer EBS w wersji D i E.
]
B |\| } -‘ .
| N N B Przeznaczenie
0123 4 56 7b 8 0 123 456 7b 8 Zawor zabezpieczajgcy przed zwolnieniem w czasie parkowania zastepuje w urzgdzeniach hamujgcych
p1 ( ar) p4 (bar) przyczep EBS generacji D montowany do tej pory zawér luzujacy hamulce przyczepy i podwojny zawoér
luzujacy. Upraszcza on ukfad hamulcowy dzieki oszczednosci czesci sktadowych i spetnia funkcje
typowe dla urzgdzenia hamulcowego przyczepy, takie jak funkcje roztgczenia i funkcje utrzymanie
P AT R X cisnienia w pojezdzie, ktérego sprzeg zostat odigczony.
p, | Cisnienie p, | Cisnienie p, | Cisnienie A | Zakres nastaw | B | Pierwsze
wchodzace wysterowane sterujgce napetnianie

Schemat montazowy — Trailer EBS E

Dane techniczne
NR KATALOGOWY | 971 002 152 0
Maks. cisnienie robocze 10 bar
Objetos¢ martwa 0,205
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 1,66 kg
2S/2M-System
LEGENDA
1 | Zasilanie przez ISO 7638 2 | Przewod 3 | Przewdd zasilajgcy
hamulcowy
4 | Zasilanie od $wiatet hamowania 5 | Modulator Trailer | 6 | Zawor zabezpieczajgcy przed zwolnieniem
przez ISO 1185 (opcjonalnie) EBS E w czasie parkowania (zawor PREV)
7 | Zawor zabezpieczajgcy przed 8 | Zbiornik 9 | Czujniki
przecigzeniem
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Zawodrzabezp.przedzwoln.wczasieparkowania(PREV)971002 Zawor zabezp. przed zwoln. w czasie parkowania (PREV) 971 002

Wymiary montazowe NR KATALOGOWY | 9710029000 | 9710029020 | 9710029100 | 9710029110 | 9710029120 | 9710029130
Zakres temperatur od -40 °C do +65 °C
Masa 1,6 kg 1,8 kg | 19kg | 18kg
Szybkoztgcza nie tak
X
il
! Tabliczka z symbolami parkowania i jazdy
~ <
o
K|~
S|~ 971 002 103 4 (dostarczone luzem)
S “
2|~ < 80
N A
o <
o —
m.
o
©
[{e]
o
A
. 120 . " "
o I 1 @ X
S 42 038 <

Wykresy cisnien

(57,5)

p21/22 (bar) p21 (bar)
— 7 8

8 /
. ’ A / !
7o) 6 L ) 6

o

:i@zﬂimri O

Tnssaia

~
\

3 : ,
| B 2 D Ve 1
A Pozycja do jazdy B Pozycja parkowania C Pozycja zwolnienia 11 ' 1 - : :
L L] . L
0 1 2 3 4 5 6 7 8piz(bar) 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 pti(ban)
Dane techniczne LEGENDA
NR KATALOGOWY | 9710029000 | 9710029020 | 9710029100 | 9710029110 | 9710029120 | 971002 913 0 Pia Cisnienie wchodzace A | Sitownik z akumulatorem B | modulator 21
o sprezynowym 22
Cisnienie robocze p.. 8,5 bar
Maks. P, Przytgcze C Hamowanie D Pierwsze napetnianie
dopuszczalne automatyczne
NN p,., 10 bar
cisnienie robocze 11 . PR
(kr6tkotrwale) (IO < T Cisnienie wysterowane
Ograniczenia

. Maksymalne odchylenie urzgdzenia od pionu £15°
montazowe
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Zawor przekaznikowy 973 0XX Zawor przekaznikowy 973 0XX

5.36 Zawor przekaznikowy 973 0XX Wymiary montazowe dla 973 001 010 0
9730010100 973011 0000
973 001 0200
3
Zastosowanie
Przy sitownikach hamulcowych o szczegdlnie duzej pojemnosci
Przeznaczenie
Szybkie napowietrzenie i odpowietrzenie urzadzern pneumatycznych, jak réwniez skrécenie czasu od !
uruchomienia hamulca do osiggniecia nakazanego oddziatywania hamulcéw pneumatycznych uktadéw VA : 7\
hamulcowych. j ‘ Y
I=#
. 95
Konserwacja _
Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.
. . 1 | Doptyw 2 | Odptyw 3 | Odpowietrzanie 4 | Przylgcze
Zalecenie montazowe energii energii sterowania
— Zawor przekaznikowy nalezy zamontowac z odpowietrzeniem 3 skierowanym w dét.

— Przymocowac zawér przekaznikowy przyczepy dwoma lub czterema $rubami M8.
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Zawor przekaznikowy 973 0XX

Zawor przekaznikowy 973 0XX

Wymiary montazowe dla 973 011 000 0

Dopuszczalne potozenie montazowe: +90°
14| M8

2 o

|
! i
i —‘—7 i [
. |
(=] R ‘ y
0 | ;
- ‘ ‘ [
f i ©
TFHO
- - ©
L g
— |
t 30,2
50
| 75 -
| | |
. | 5 ‘
Q I & ]
N | /'/

1 \~\ | /7
8 N \/,/

. _ _ -l NS ) I~
3 N R e
E /'/ | ‘\_

7~ ! \‘\ |
Dy : > \

52 52

1 | Doptyw
energii

2 | Odplyw
energii

3 | Odpowietrzanie

4 | Przylgcze
sterowania

Dane techniczne

NR KATALOGOWY
Maks. ci$nienie

973 001 010 0

973 001 020 0

973 011 000 0

gtebokos¢ 14

o 22 bar 13 bar

zasilania
C|sn|e.rj|<aT wysterowane 8 bar 10 bar
na wyjsciu p,
Cisnienie sterujgce p, 8 bar

(maks. ci$nienie robocze: 8 bar 10 bar

10 bar)
Gwint przytacza 1=M22x1,5- 1,2=M22x1,5 -
gtebokos¢ 14 gtebokos¢ 13
M 22x1,5 — gtebokos¢ 14
2,4=M16x1,5 - 4=M16x1,5 -

gtebokosé 12

Zakres temperatur

od -40 °C do +80 °C

Masa

1,1 kg

0,62 kg

168

Wykresy cisnien

9730010100 973 011 0000
973 001 020 0

p28 (bar) pz (bar)

p4 (bar)

Cisnienie sterujgce

P, Cisnienie wysterowane P,

5.36.1 Zawor przekaznikowy zabezpieczajacy przez przecigzeniem
973 011 201 0

Zastosowanie

Zwtaszcza w przypadku pojazdéw z hamulcami bebnowymi

Przeznaczenie

Ochrona hamulcéw kot przed przecigzeniem (sumowanie sit) przy rownoczesnej aktywacji hamulca
roboczego i hamulca postojowego.

Szybkie odpowietrzenie i napowietrzenie sitownikdbw membranowych z akumulatorem sprezynowym
(sitownika membranowo-sprezynowego Tristop®).

Trailer EBS E z PEM: zawdr przekaznikowy zabezpieczajgcy przez przecigzeniem jest juz zintegrowany
w Pneumatic Extension Modul (PEM).
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Zawor przekaznikowy 973 0XX

Zawor przekaznikowy 973 0XX

Wymiary montazowe dla 973 011 201 0 Wykres cisnien dla 973 011 201 0

Dopuszczalne potozenie montazowe: +90°

pz21 (bar)
M8 10 //
. 4
- M y.
ik & /
i /
< o U 8 / Vi
© P42 |< 41 / /
8 / /
£ 6 /
yd
g p41|= 0 bar
: 41|=
52 4 /
2 , 7/
p
Y
7
0 2 4 6 8 10
paaz (bar)
68,5
P, Cisnienie wysterowane P4, | Cisnienie sterujgce
Dane techniczne
NR KATALOGOWY | 973 0112010
Maks. cisnienie zasilania 12 bar
Maks. cisnienie sterujace p,,, ,, 10 bar
Gwint przytagcza 1=M22x1,5 (M, =53 Nm)
M 16x1,5 (M__.. =34 Nm)
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
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Zawoér korygujacy 975 001 / 975 002 Zawoér korygujacy 975 001 / 975 002

5.37 Zawor korygujacy 975 001 / 975 002 Wymiary montazowe dla 975 001 000 0
92
5.37.1 Zawor korygujacy z charakterystyka liniowg 975 001 Z‘; 39

@95

34

max.118

Zastosowanie

Do przyczep w ktdrych konieczne jest skompensowanie réznego zuzycia oktadzin hamulcowych na
réznych osiach.

Przeznaczenie

Redukcja sity hamowania osi, ktéra ma by¢ dostosowana w trakcie hamowania czesciowego, jak ] )
réwniez szybkie odpowietrzenie sitownikow hamulcowych. ]

W przypadku przyczep, ktére poruszajg sie po gorzystym terenie i pokonujg dtuzsze trasy na
pochytosciach, jest zawsze widoczne wieksze zuzycie oktadzin hamulcowych przednich ko, j

poniewaz ze wzgledu na wieksze sitowniki hamulcowe przednich két, skonstruowane do hamowania 0 Q
prowadzgcego do zatrzymania, wystepuje nadmierne wyhamowanie osi przedniej w przypadku ' y
hamowania czesciowego. Dzieki uzyciu zaworu korygujacego sita hamowania przedniej osi w czasie

70,5

hamowania cze$ciowego zostaje zmniejszona na tyle, ze obydwie osie sg hamowane w sposob Y ;“
réwnomierny, co nie ma jednak jakiegokolwiek wptywu na sity hamowania podczas hamowania 2
petnego.
Konserwacja [
Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna. 63

Zalecenie montazowe

GWINT PRZYLACZA

— Zamontowa¢ zawér korygujgcy mozliwie centralnie pomiedzy obydwoma sitownikami hamulcowymi 1 Doptyw energil 2 Odptyw energil 3 Odpowietrzanie M 22x1,5 — gtebokos¢ 15
korygowanej osi.

— Zawor korygujgcy nalezy zamontowac z odpowietrzeniem 3 skierowanym w dét.

— Przymocowaé zawér korygujgcy dwoma srubami M8.
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Zawoér korygujacy 975 001 / 975 002 Zawoér korygujacy 975 001 / 975 002

Wymiary montazowe dla 975 001 500 0: Kombinacja zaworu korygujgcego 975 001 XXX 0 z zaworem Dane techniczne
kontrolnym 463 703 XXX 0

NR KATALOGOWY 975 001 000 0 975 001 001 0 975 001 002 0 975 001 500 0
Maks. ci$nienie 10 bar
robocze
s 82,5 Zakres nastaw 0,3 do 1,1 bar
.8 = Jest ustawione na 0,740,1bar | 1501bar |  0501bar |  0,7+0,1bar
1 ! Srednica 12 mm
TN S zZnamionowa
wiy ™ = = T T
b I 3 T . Lg o) Dopuszczalne Powietrze
== [T Y1 Hr= ° == == . x medium
T T -
7 i F— N | . 2 | = Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
AT @ il Masa 0,55 k 0,65k
il M2 G LEi=E i i
A i = I o —
8 s .
E Wykresy cisnien
|
’ | 975001 0000 9750010010 975001 0020
H 3 975001 5000
\ p2 (bar)6 pz (bar)6 pz2 (ban e
87
4,6
[ 4 / 4
3,2 }/
0 , / 2,3
P~ 2 ’ ;’ 4 2 P
A i vd
5 "/ ’ /]
0 07 2 4 6 0 1 2 4 6 0 05 2 4 6
& p1 (bar) p1 (bar) p1 (bar)

PRZYLACZA GWINT PRZYLACZA

1 Doptyw energii 2 Odptyw energii 3 Odpowietrzanie M 22x1,5 — gtebokos¢ 15
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Opis urzagdzenia

Opis urzadzenia

5.37.2 Zawoér korygujacy z charakterystyka tamang 975 002

Zastosowanie

Do przyczep z koniecznoscig skompensowania rozktadu sity hamowania na jednej osi.

Przeznaczenie

Redukcja sity hamowania osi, ktéra ma by¢ dostosowana w trakcie hamowania czesciowego, jak
réwniez szybkie odpowietrzenie sitownikow hamulcowych.

Konserwacja

Specjalna konserwacja, wykraczajgca poza badania nakazane ustawowo, nie jest konieczna.

Zalecenie montazowe

— Zamontowa¢ zawér korygujgcy mozliwie centralnie pomiedzy obydwoma sitownikami hamulcowymi
korygowanej osi.

— Zawor korygujacy nalezy zamontowac z odpowietrzeniem 3 skierowanym w dot.

— Zamocowac zawor korygujacy uzywajac wkretu bez tba znajdujgcego sie z boku i nakretki M8.
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Wymiary montazowe

96,4
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Dane techniczne

NR KATALOGOWY | 975 002 017 0
Maks. cisnienie robocze 10 bar
Srednica znamionowa 7,5 mm
L1 (patrz ilustracja "Wymiary montazowe") 25 mm
Dopuszczalne medium Powietrze
Zakres temperatur od -40 °C do +80 °C
Masa 0,60 kg
Wykres cisnien
S [
(bar)
8 /
6
4
//
2
//
o
0 2 4 6 8 10
p1 (bar)
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WABCO (NYSE: WBC) jest wiodgcym, globalnym dostawca
technologii i ustug, poprawiajacych bezpieczenstwo,
efektywnos¢ i komunikacje samochodow ciezarowych.
Wywodzac sie z zatozonej prawie 150 lat temu firmy
Westinghouse Air Brake Company, WABCO pozostaje pionierem
przetomowych, innowacyjnych rozwigzan, umozliwiajagcych
autonomiczng jazde w sektorze pojazdéw uzytkowych.

Dzisiaj wiodace, Swiatowe marki samochodéw ciezarowych,
autobusow i naczep bazujg na wyrézniajacych sie sposréd
konkurencji technologiach WABCO, w tym na zaawansowanym
systemie wspomagajacym kierowce, uktadach hamulcowych,
kierowniczych i systemach kontroli stabilnosci. Realizujac
swoja wizje bezwypadkowej jazdy i proekologicznych
rozwigzan transportowych, WABCO znajduje sie rowniez na
czele producentéw zaawansowanych systemow zarzadzania
flota, ktére przyczyniaja sie do zwiekszenia wydajnosci flot
uzytkowych. W 2017 roku WABCO odnotowato sprzedaz

w wysokosci 3,3 miliarda USD i zatrudnia prawie 15 000
pracownikow w 40 krajach. Wiecej informacji znajduje sie na
stronie internetowej pod adresem:

www.wabco-auto.com

WABCO
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