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Uvod | EBS D 1.

1. Uvod

Ova publikacija opisuje izvedbu sistema,
funkcije i komponente EBS-a prikljuénog
vozila D generacije. | nadalje vaze
publikacije koje opisuju standardne
funkcije sistema.

Najprije kratak pregled nanovo stvorenih funkcija i
pobolj$anja:

¢ Pomo¢ pri polasku:
integrirana pomo¢ pri polasku za poluprikolice
tegljaCe moze se aktivirati tipkom ili preko CAN-
sabirnice sucelja motorna kola - prikolica (7-polna
prema 1ISO11992 ).

¢ Prosirene funkcije podizne osovine:
automatikom podiznih osovina moguce je podizne
osovine podignuti tek u voznji; prinudno spustanije je
moguce preko CAN-a ili tipkom.

* ProsSirenje sistema:
s 2S/2M+SLV za poluprikolicu teglja¢a s
upravljac¢kim osovinama sada se nudi cijenom
povoljan sistem sa Select-Low-sklopom za
upravljacku osovinu.
(vidi dodatak 1, stranica 45)

* Roll Stability Support (RSS):
RSS-funkcija za sprjeCavanje prevrtanja dodatno je
poboljSana. Sada se i vozila sa sistemom 2S/2M i
bilo koliko podiznih osovina mogu opremiti novim
EBS-om prikljuénog vozila D generacije. Time RSS
pruza sada podr8ku konfiguracijama 2S/2M,
2S/2M+SLV (Select Low-ventil, varijanta sklopa za
vozila sa straznjom pomoénom osovinom), 4S/2M i
4S/3M. Naravno da vozila mogu biti opremljena i s
upravljaCkim osovinama. PoboljSana RSS-funkcija
prilagoduje nakon nekoliko test-koCenja individualne
pragove popre¢nog ubrzanja.

Sigurnosni krug (napajanje za sluéaj nevolje
preko koéionog svjetla):

kod priklju¢enog napajanja kocionog svjetla i smetnje
u funkcioniranju uti¢nog spoja 1ISO7638 (7-polna
uti¢nica prikolice) ABS i ALB ostaju i nadalje u
funkciji. Vozilo ostaje prilikom ko&enja stabilno.

Druga CAN-sabirnica:

za prikljuéenje WABCO sistema na nadzor tlaka u
gumama (IVTM) ili telematik-kutije za pracenje
pozicije i za o&itavanje pogonskih podataka.

Prikaz istroSenosti ko¢ionih obloga:

S D generacijom se u uredaju za snimanje
istroSenosti modulatora prikolice pohranjuje
postizanje granice istroSenosti i zamjena kod&ionih
obloga. Historija obuhvaca broj prijedenih kilometara
i radne sate za posljednjih 5 promjena obloga.
WABCO-prikaz istroSenosti ima odobrenje prema
ADR / GGVS.

Sigurnosni ventil za parkiranje i otko€ivanje
(PREV):

Kao poboljSanu verziju tvrtka WABCO od sredine
2003. serijski isporucuje novi PREV. Ovaj nanovo
konstruirani koCioni uredaj objedinjuje funkcije
dvostrukog ventila za otkocCivanje s onima
konvencionalnog ko¢ionog ventila prikolice. Pri tome
funkcija ko&enja u nevolji u slu€aju otkidanja voda
zalihe ostaje saCuvana preko uredaja radne ko&nice
(BBA), a jednako tako i ABS i RSS.

U odvojenom stanju vozilo uvijek biva automatski
priko€eno. | u slu€aju potpunog izlaska zraka iz
spremnika parkiranog vozila prikolica je uvijek
osigurana od otkotrljavanja jer u ovom sluéaju
opruzni koc€ioni cilindri automatski djeluju.

ABS-logika:
PoboljSanje ABS-logike daje skracenja puta ko¢enja
i smanjenje potrosnje zraka.
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2. lzvedba sistema i funkcija
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Slika 1: 3 osov.-SA 2S/2M sa sigurnosnim ventilom za parkiranje i otkocivanje

EBS prikljuénog vozila D generacije sastoji se od jednog
PREV (1), EBS-modulatora prikolice (2) - jedne
elektropneumatske regulacijske jedinice s jednim
integriranim elektroni¢kim upravljackim uredajem,
integriranih senzora tlaka i integriranih redundantnih
ventila - kao i povezivanja komponenti kabelima i
cijevima.

Ova se konfiguracija, ovisno o broju senzora broja
okretaja (S) i regulacijskih krugova (M), ozna¢ava 2S/2M,
odnosno 4S/2M sistem (slika 1).

ProSirenje konfiguracije 2S/2M za jedan ventil Select Low
za upravljanje upravljackom osovinom kod poluprikolica
tegljada oznaCava se 25/2M+SLV sistem.

Konfiguracija 4S/2M, prosSirena jednim ABS-relejnim
ventilom, za ABS-regulaciju 3. osovine kod poluprikolica
tegljaca oznacava se 4S/2M+1M sistem.

ProSirenje konfiguracije 4S/2M jednim EBS-relejnim
ventilom za regulaciju tlaka prednje osovine kod prikolica
s rudom ili 3. osovine kod poluprikolica tegljaCa oznacava
se 4S/3M sistem.

21 Opis sistema

211 Elektropneumatska funkcija

EBS prikljuénog vozila elektri¢no se spaja preko pina 2
uti¢nog spoja prema ISO7638 (stezaljka 15).

U slu€aju ispada napajanja naponom preko uti¢nog spoja
ISO7638 kocioni se sistem mozZe napajati preko
opcijskog napajanja kocionog svjetla. Odmah nakon
uklju€enja EBS-a prikljuénog vozila provodi se provjera
sistema. 2 sekunde nakon ukljuéenja magneti se u
modulatoru prikolice uklju€uju po redu, ovaj se postupak
zamjecCuje tako Sto magneti prave zvuk “klik“. Sistem je
najkasnije 150 milisekunda nakon uklju¢enja spreman za
rad.

Napomena:

Nakon uklju¢enja EBS-a priklju¢nog vozila ABS-funkcija
moze biti ograni¢eno na raspolaganiju jer tek nakon
pocetka voznje dolazi do dinamicke provjere ABS-
senzora.

Za elektropneumatsko aktiviranje se na po¢etku kocenja
dovodi struja na integrirane redundantne ventile tako da
je pneumatski upravljacki tlak isklju¢en, a tada se tlak
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zalihe pojavljuje na ulaznim ventilima modulatora. Time
je moguca regulacija tlaka do tlaka zalihe.

Za regulaciju tlaka se modulatoru prikolice zadaje
vrijednost koja se tada regulira u ovisnosti o opterecenju.
Za prilagodbu ko¢€ionih sila razli¢itim stanjima
optereéenja vrsi se mjerenje tlaka nosivog balona koji se

preko pneumatskog voda dovodi do modulatora prikolice.

Odredivanje zadane vrijednosti za EBS priklju¢nog vozila
vrsi se prioritetno preko elektricnog sucelja prikolice
prema 1ISO11992 (1998-04-01). Ukoliko ovo sucelje nije
na raspolaganju, zadana se vrijednost odreduje preko
senzora tlaka integriranog u modulator prikolice ili kod
vozila s kriti€nim vremenskim pona$anjem preko jednog
eksternog senzora kocionog tlaka u upravljackom vodu.

Modulacija tlaka vrdi se preko regulacijskih krugova tlaka
s relejnim ventilima koji dobivaju takt. Za prilagodbu
kocionih sila razli¢itim stanjima opterec¢enja osovinska se
optereéenja kod vozila sa zranim ogibljenjem mjere
utvrdivanjem kocionih tlakova pomoc¢u senzora.

Kod priklju¢enog ECAS-sistema 5 sek. nakon isklju¢enja
EBS-a prikljuénog vozila zapocinje naknadni rad.

2.1.2 Pneumatska redundancija

Kod sistemskih pogreski koje zahtijevaju djelomi¢no
iskljuCenje kompletnog sistema pneumatski se
upravljacki tlak spaja na otvorene ulazne ventile i
zatvorene izlazne ventile modulatora tako da se kocioni
tlak moze modulirati Cisto pneumatski, ali bez uzimanja u
obzir osovinskih opterec¢enja (ALB). ABS-funkcija se
odrzava $to je duze moguce. Vozacu se preko jedne
lampice upozorenja dojavljuje stanje sistema preko pina
5 uti€nog spoja 1ISO7638 (Prikaz lampice upozorenja
ravna se prema vazec¢im zakonskim propisima).

2.2 Elektricna / elektronicka izvedba
sistema

Modulator prikolice se u normalnom radu napaja preko
osiguranih dovoda sa sucelja ISO7638 (utika¢ X1,
stezaljka 15 i stezaljka 30).

Kao sigurnosna funkcija predvideno je napajanje
naponom preko kocionog svjetla kako bi se u slucaju
ispada napajanja naponom preko sucelja ISO7638
odrzale neke regulacijske funkcije.

Elektricno povezivanje podataka izmedu motornih kola i
modulatora prikolice realizirano je preko sucelja prikolice
prema 1ISO11992 (utika€ X1, pin 6 i 7). Sadrzaje
podataka dalje obraduje modulator prikolice u skladu s
njihovim zna&enjem i funkcijom.

Za utvrdivanje zadanih vrijednosti iza motornih kola bez
EBS-a integriran je jedan senzor tlaka za mjerenje

upravljackog tlaka u modulatoru prikolice. Kod velikih
duzina pneumatskih upravljackih vodova moze se za
poboljSanje vremenskog ponasanja upotrijebiti jedan
eksterni senzor kocionog tlaka (u slu€aju koristenja EBS-
kocionog ventila prikolice on je integriran u uredaj).
Zadana se vrijednost nadzire u pogledu plauzibilnosti.

Pneumatska redundancija se realizira s 3/2-smjernim
magnetnim ventilima integriranim u modulator prikolice.
Na pocetku svakog ciklusa ko&enja on isklju¢uje
magnetne ventile, a time i redundantno aktiviranje.

Tlak prednje osovine prikolice s rudom ili 3. osovine
poluprikolice tegljaga prioritetno se regulira s jednim
elektropneumatskim EBS-relejnim ventilom. Jedan
senzor kocionog tlaka kao i jedan 3/2-smjerni magnetni
ventil integrirani su u sklop ventila. Senzor ko€ionog tlaka
naponom se napaja preko modulatora prikolice (utikag
X4). STVARNA vrijednost je izvedena kao analogni
signal.

Tlak 3. osovine poluprikolice tegljaca (straznja pomoc¢na
/ upravljatka osovina) mozZe se regulirati i s jednim ABS-
relejnim ventilom. Ovdje se regulira samo tlak u podrucju
blokiranja osovine, inaCe se namjesta kocCioni tlak koji se
pneumatski zadaje preko prikljuc¢ka 4 ABS-relejnog
ventila.

Elektri€no napajanje svih aktivnih senzora vrsi se zajedno
preko izlaza modulatora prikolice koji su postojani na kratki
Spo;.

Senzor tlaka zalihe i dva senzora kocionog tlaka
integrirani su u modulator prikolice, a koje modulator
prikolice napaja naponom. Njihove STVARNE vrijednosti
daju se kao analogni signali.

Za provjeru tlaka zracnog ogibljenja pomocu senzora je u
modulatoru prikolice integriran jedan senzor tlaka pri
¢emu je jedan pneumatski vod poloZzen od modulatora
prikolice do nosivih balona. Dodatno se moze prikljuditi
jedan posebni senzor osovinskog opterec¢enja (na utikac
X5) kako bi se npr. kod hidrauli¢kih opruga mogao
koristiti senzor tlaka s veéim mjernim podrucjem. Utika¢
X5 moze se po izboru parametrirati kao uklopni ulaz te
tada kod prikljuénih vozila s podiznom(im)
osovinom(ama) sluzi za aktiviranje pomoc¢i pri polasku.

Za provjeru istroSenosti koCionih obloga na ko&nicama
kotaCa pomocu senzora predvideni su prikazi konacnih
vrijednosti €ije signale mozZe analizirati modulator
prikolice te koji se do vuénog vozila prenose preko
1ISO11992.

2 uklopna izlaza se na raspolaganje stavljaju za daljnje
sisteme u prikljuénom vozilu €iji se nacin funkcioniranja
mozZze parametrirati pomocu dijagnostickog alata.
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2 EBS D | Izvedba sistema i funkcija

Modulator prikolice identificira sistemske pogreske te se
one memoriraju u dijagnosti¢koj memoriju u skladu sa
zadanom matricom pogreski.

ISO 7638 - utiéni spoj Dijagnoza / Uklopnaizlaza  Senzor koéionog tlaka / telematika
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Slika 2: elektricna / elektronicka izvedba sistema ABS-relejni ventil

Na modulatoru prikolice nalaze se razli€iti utini spojevi.  Pojedinagna sucelja su popunjena na sljedec¢i nacin:
Oni su definirani kako je prikazano na slici 3:

2.21 Utika¢ X1 "POWER*

POWER-uti¢ni spoj se spaja kabelom za napajanje
naponom sa 7-polnim suceljem prema ISO7638.
Modulator prikolice 480 102 015 0, koji se koristi skupa sa
TCE-om, ima nekoliko razlika u odnosu na posebni slu¢aj
primjene. To je ozna¢eno ovdje u tekstu. Raspored
pojedinacnih pinova za ovo uti€no mjesto je sljedeci:

Slika 3 elektr. sucelja na modulatoru prikolice
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Pin br.  Raspored pinova
1 CAN "LOW*“-vod (Standard 24V, TCE 5V)
2 CAN "HIGH"-vod (Standard 24V, TCE 5V)
3 Lampica upozorenja

(slobodno kod TCE-verzije varijanta 015)
4 GND ECU

(slobodno kod TCE-verzije varijanta 015)
5 GND ventili

(GND kod TCE-verzije varijanta 015)
6 +24V ECU = stezaljka 15

(ne kod TCE-verzije varijanta 015)
7 +24V ventili = stezaljka 30

(+24V kod TCE-verzije varijanta 015)

2.2.2 Utika¢ X2 "DIJAGNOZA*“

Uti¢ni spoj DIJAGNOZA spaja se sa dijagnostiCkom
kutijom i/ili sljede¢im trosilima (npr. ventil podizne
osovine, ELM, ECAS itd.). Ovo je sucelje kodirano.
Raspored pojedinacnih pinova za ovo uti¢no mjesto je
sljedeci:

Pin br.  Raspored pinova

1 1ISO9141 K-vod

Uklopni izlaz 4 (napajanje dijagnoza)
GND ECU

Uklopni izlaz 2 (ECAS/ELM/ILS2)

Ulaz 24N (kociono svijetlo)

Izlaz za punjenje akumulatora

GND ECU

Uklopni izlaz 1 (ISS/ILS1)

0 N O b WN

2.2.3 Utika¢ X3 ”IN/JOUT2*

4 3 2 1
s Y s ] s i
i Y s Y s [
8 7 6 5

IN/OUT2-utiéni spoj moze biti povezan s razli€itim
troSilima. Ovo je sucelje kodirano. Raspored
pojedinacnih pinova za ovo uti€éno mjesto je sljedeci:

Pin br. Raspored pinova

1 Uklopni izlaz 3 (stezaljka 15, 3A) napajanje
jednog eksternog senzora tlaka (senzor
kocionog tlaka)

GND ECU

Ulaz eksternog senzora tlaka
(analogni ulaz 0...5V, senzor zadanog tlaka)

w N

opt. Uklopni izlaz ...napajanje eksterni sistemi
Stezaljka 30 za ECU telematike
GND ECU za eksterne sisteme

N o o b

CAN "HIGH"-vod za eksterne sisteme,
npr. IVTM, telematika ( = CAN2-H)

8 CAN "LOW*-vod za eksterne sisteme,
npr. IVTM, telematika ( = CAN2-L)

2.2.4 Utika¢ X4 "MODULATOR*

 —| | |
4 3 2 1

(== I I |

s e e Y s |

8 7 6 5

Uti¢ni spoj MODULATORA se po potrebi spaja s 3.
modulatorom (EBS-relejni ventil ili ABS-relejni ventil).
Ovo je sucelje kodirano. Raspored pojedinacnih pinova
za ovo uti¢no mjesto je sljededi:

Pin br. Raspored pinova
1 Uklopni izlaz 3 (stezaljka 15, 3A)

3. modulator masa senzor STVARNOG tlaka
3. modulator AV +24V
Redundantni ventil +24V

3. modulator signal senzor STVARNOG
tlaka (analogni ulaz 0...5V)

a ~A ODN

3. modulator masa magnetni ventili (AV, EV)
3. modulator EV +24V
Redundantni ventil masa

2.2.5 Utika¢ X5 ”IN/OUT1“
(multifunkcijski ulaz)

@
IN/OUT1-utiéni spoj moze biti povezan s razli€itim

troSilima. Raspored pojedinacnih pinova za ovo uti¢no
mjesto je sljededi:

WABCO 4
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Pin br Raspored pinova

1 Uklopni izlaz 5 (24V stezaljka 15 ovisno)

2 GND ECU

3 Ulaz (analogni ulaz 0...5V za senzor
osovinskog optereéenja ili ulaz prekida¢a za
pomo¢ pri polasku)

2.2.6 Utikac¢ X6 "IstroSenost“

@
Uti¢ni spoj "IstroSenost” moZe biti povezan sa senzorima

istrodenosti ko&ionih obloga. Raspored pojedinacnih
pinova za ovo uti€no mjesto je sljedeci:

Pin br. Raspored pinova

1 5V-izlaz

2 GND ECU

3 Ulaz senzor istroSenosti

2.2.7 Utikac X7 - X10 "ABS-senzor“

@
"ABS-senzor“-uti¢ni spoj se povezuje s ABS-senzorima.
Op¢i raspored pinova za ova uti¢na mjesta je sljedeci:

Pin br. Raspored pinova
1 HIGH
2 LOW

Priklju¢ak ABS-senzora je sljedeci:

Utikac prikljuéeni senzor
X7 d= glavna osovina,

mora uvijek biti prikljuéena
X8 c= glavna osovina,

mora uvijek biti prikljuéena
X9 f= dodatna osovina
X10 e= dodatna osovina

2.3 Sekvence signala upozorenja

Voza€ se upozorava na stanje EBS-a priklju€nog vozila
preko lampice upozorenja koja se aktivira preko pina 5
sucelja ISO7638. Paralelno s tim daje se signal
upozorenja preko sucelja prikolice prema 1SO11992.

Opcenito vazi Ukoliko se tlak zalihe u priklju€nom vozilu
spusti ispod 4,5 bara, uklju€uje se zuta (pin 5 1ISO 7638)
i crvena lampica upozorenja (ISO 11992). Lampice
upozorenja se gase kad tlak ponovo naraste preko 4,5
bara.

Mogu se parametrirati 2 razliCite sekvence signala
upozorenja.

1. moguénost: Nakon sto se kontakt UKLJUCI, uredaj
upozorenja zasvijetli te se ugasi 2 sek. kasnije ako
nije identificirana nikakva aktualna pogreska. (slu¢aj
A)

Sekvence signala upozorenja slucaj A

UKLJ.

ISKLJ.

Pocetka v >7km/h
voznje

Paljenje 2s 4s
UKLJ.

Vrijeme

+ ukoliko se nakon $to se UKLJUCI kontakt identificira
aktualna pogreska, ne gasi se uredaj upozorenja.
(slu¢aj B)

Sekvence signala upozorenja slucaj B

UKLJ.

ISKLJ.
Paljenje 2s 4s Pocéetka v >7km/h
UKLJ. voznje

Vrijeme

« identificira li se nakon UKLJUCENJA kontakta da je
zavrijeme posljednje vozZnje u dijagnosti¢koj memoriji
pohranjena pogreska na nekom ABS-senzoru, a koja
se sada identificira kao "neaktualna“ ili ako je vozilo
vise od pola sata stajalo s UKLJUCENIM kontaktom
bez tlaka u ko€ionom vodu, uredaj upozorenja se
gasi tek prilikom prekoracenja brzine od 7km/h.
(slu¢aj C)
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Sekvence signala upozorenja sluéaj C

UKLJ.

ISKLJ.

Pocetka v >7km/h

voznje

Paljenje 2s 4s
UKLJ.
Vrijeme

(slu¢aj D)
Sekvence signala upozorenja slu¢aj D

UKLJ.

ISKLJ.

Pocetka v >7km/h
voznje

Paljenje 2s 4s
UKLJ.

Vrijeme

2. moguénost: Nakon UKLJUCENJA kontakta

zasvijetli uredaj upozorenja, ugasi se 2 sek. kasnije,
ponovo zasvijetli nakon daljnje 2 sek. te se ugasi ako

nije identificirana nikakva aktualna pogreska,
prilikom prekoracenja brzine od 7km/h: (slu€aj E)

Sekvence signala upozorenja slucaj E

UKLJ.

ISKLJ.

Pocetka v >7km/h
voznje

Paljenje 2s 4s
UKLJ.

Vrijeme

ukoliko se nakon pocetka voznje identificira aktualna
pogredka, ponovo trajno zasvijetli uredaj upozorenja.

ukoliko se nakon $to se UKLJUCI kontakt identificira
aktualna pogreska, ne gasi se uredaj upozorenja.
(slu¢aj F, identi¢an sa slu¢ajem B)

Sekvence signala upozorenja slu¢aj F

UKLJ.

ISKLJ.
Paljenje 2s 4s Pocetka v>T7km/h
UKLJ. voznje

Vrijeme

identificira |i se nakon UKLJUCENJA kontakta da je
za vrijeme posljednje voznje u dijagnosti¢koj memoriji
pohranjena pogreSka na nekom ABS-senzoru koja
se pak sada identificira kao "neaktualna“ ili ako je
vozilo viSe od pola sata stajalo s "uklj.“ kontaktom bez
tlaka u ko¢ionom vodu, uredaj upozorenja se gasi tek
prilikom prekoracenja brzine od 7km/h.

(slu¢aj G, identi¢an sa slu¢ajem C)

Sekvence signala upozorenja slucaj F

UKLJ.

ISKLJ.

Pocetka v >7km/h
vozZnje

Paljenje 2s 4s
UKLJ.

Vrijeme

WABCO

9



EBS D

3.

Opis funkcioniranja

3. Opis funkcioniranja

31 Odabir zadane vrijednostiiregulacija
tlaka

Kao zadana vrijednost ozna€ava se Zelja vozaca za
koCenjem.

Prilikom koriStenja iza EBS-vu¢nog vozila sa 7-polnim
(ABS-) uti¢nim spojem prema ISO 7638 modulator
prikolice dobiva zadanu vrijednost preko sucelja prikolice
(CAN) od EBS-vuénog vozila. Prioritetno se uvijek
regulira na zadanu vrijednost preko CAN-a.

Na raspolaganju nije nikakva zadana vrijednost preko
sucelja prikolice, npr.:

» prilikom koriStenja vuénog vozila iza konvencionalno
koCenog vucnog vozila s 5-polnim (ABS-) uti¢nim
uredajem prema ISO7638 ili

* ukoliko je sucelje prikolice (CAN) kod EBS-
kompozicija prekinuto,

zadana se vrijednost kreira mjerenjem upravljackog
tlaka. Do ovog mjerenja dolazi:

e u modulatoru prikolice

* s jednim opcijskim eksternim senzorom zadanog
tlaka. U C verziji realizirani nadzor zadanog tlaka u
pogledu nezeljenog priko€ivanja s prekidacem
integriranim u kocCioni ventil prikolice zamijenjen je
provjerom plauzibilnosti vrijednosti senzora. U
slu€aju prekoracCenja upravljackog tlaka od 0,3 bara
redundantni se ventil, koji je integriran u modulator
prikolice, prebacuje na tlak zalihe te zapocinje EBS-
koCenje. Za vrijeme ko€enja redundantni se ventil
kratkotrajno spaja natrag na upravljacki tlak te se
provjerava s integriranim senzorima stvarnog tlaka
da li tamo postoji pneumatski tlak. Ukoliko nema
pneumatskog tlaka, EBS-kocenje se prekida te se
uredaj ukljuuje na redundantno koCenje.

3.2 Automatska regulacija sile ko¢enja u
ovisnosti o opterec¢enju (ALB)

EBS priklju¢nog vozila ima regulaciju sile ko€enja u
ovisnosti o optereéenju pri Eemu se razlikuje izmedu
poluprikolica teglja¢a, odn. prikolica s centralnom
osovinom i prikolica s rudom.

Aktualno stanje optereéenja utvrduje se provjerom tlaka
balona zraénog ogibljenja senzorima.

Kod poluprikolica tegljac¢a je kao i kod konvencionalnih
ALB-regulatora realiziran jedan staticki regulator mlaza.
Funkcija prijenosa kocioni tlak (pzyl) iznad tlaka glave

Senzor tlaka ISO 7638 / CAN

Odabir zadan
vrijednosti

. _|ALB-funkcija 4‘%5
Senzora N §3
popreénog o
ubrzanja S
® »|'S
¢ ABS
szl
(bar)
8
]

7 opter

6

5

4

3 /

2 /

] / =T neopter

/
il ||
0 t i

0
Pm (bar)

ALB-funkcija u Poluprikolica teglja¢a

spojke (p,,) podijeliena je u dva podrugja:

. Podrucje nalijeganja
. Podrudje stabilnosti

Na ovom primjeru u podrucju nalijeganja od p,,, = 0 bara
do p,, = 0,7 bara tlak koCionog cilindra naraste s 0 na
0,4 bara.

Kod p,, = 0,7 bara postignut je tlak aktiviranja kocnice
kotaCa tako da vozilo od ovog trenutka moze stvarati
kocionu silu. Ova se tocka, dakle tlak aktiviranja
kompletne koc&nice prikolice, moze parametrirati u okviru
EZ-traka kocenja.
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U daljnjem protoku kocioni tlak kod natovarenog vozila
slijedi pravac koji pri p,,, = 6,5 bara vodi kroz proracunatu
vrijednost. Kod praznog vozila tlak aktiviranja takoder se
modulira pri p,, = 0,7 bara, nakon toga se kocioni tlak
smanijuje u skladu s optere¢enjem.

Kod prikolice s rudom raspodijela koCione sile koja je
realizirana na bazi softwarea zamjenjuje danas
uobi¢ajena dva ALB-regulatora, prilagodni ventil na
prednjoj osovini i ventil za ograni¢enje tlaka na straznjoj
osovini.

Koc¢ioni tlak
(bar)
8 ‘ t‘ p;
opter
7 P 4
7/
6 ¢ A
'
prednja /7 /
5 osovina ".//
/ straznja
4 S osovina ——
3 //
/}
y.
2 4 - "
7/ =
1 < .
neopter
0 | }

0 1 2 3 4 5 6 7 8

[A] [V] | P (br)

» € »

A

Raspodjela ko€ione sile u prikolici s rudom

Funkcija prijenosa ovdje je podijeljena na tri podruéja:

. Podrucje nalijeganja
. Podrucje istroSenosti
. Podrugje stabilnosti

Na kraju podrucja nalijeganja ponovo se moduliraju
tlakovi aktiviranja ko€nica koji po osovinama takoder
mogu biti razliciti.

U podrucju djelomi¢nog kocenja (podrucje istroSenosti)
tlakovi se moduliraju optimirani prema istroSenosti. Kod
prikolice s rudom s npr. tip 24-cilindra na prednjoj osovini
i tip 20-cilindara na straznjoj osovini tlak se na prednjoj
osovini malo smaniji u skladu s konstrukcijom, a na
straznjoj osovini malo povisi. To osigurava, preciznije
nego s funkcijom danas koriStenog prilagodnog ventila,
ravnomjerno opterecenje svih ko€nica kotaca.

U podrudju stabilnosti tlakovi se moduliraju prema
jednakom adhezionom iskoridtenju u ovisnosti o
osovinskom optereéenju.

Optereéenje straznje osovine utvrduje se iz tlaka balona

zragnog ogibljenja. Optereéenje prednje osovine
utvrduje se bez senzora osovinskog opterecenja iz
razlike proklizavanja kota€a kod kojih se brzina utvrduje
senzorima.

Proracun parametara vrsi se pomo¢u WABCO-programa
za proracun koCenja. Parametri se pohranjuju u
modulator prikolice s pripadajuc¢im brojem proracuna
koCenja.

3.3 Regulacija tlaka

Regulacijski krugovi tlaka pretvaraju zadane tlakove koje
je odredila ALB-funkcija u tlakove za kocione cilindre
kotaCa. Upravljacka jedinica usporeduje izmjerene
stvarne tlakove na izlazu relejnih ventila integriranih u
modulator prikolice sa zadanim tlakovima. Dode li do
odstupanja, ono se izregulira aktiviranjem magneta za
pustanje zraka unutra ili magneta za ispustanje zraka.

34 Funkcija protiv blokiranja kotaca
(ABS)

Regulacijska logika identificira iz ponasanja broja
okretaja kotacCa da li jedan ili viSe kota¢a pokazuju
”sklonost blokiranju“ te odlu€uje da li se pripadajudi
kocCioni tlak treba sniziti, odrzavati ili povisiti.

Kod konfiguracije 2S/2M uvijek su jedan ABS-senzor i
regulacijski kanal tlaka modulatora prikolice objedinjeniu
jedan regulacijski kanal. Svim ostalim kota¢ima jedne
strane se, ukoliko postoje, upravlja indirektno. Kocione
se sile reguliraju po principu takozvane individualne
regulacije (IR). Pri tome svaka strana vozila dobiva
kocioni tlak koji je mogué prema stanju kolnika i
koeficijentu ko¢nica.

Jedna varijanta sistema 2S/2M za poluprikolicu tegljaca
sa straznjom pomoc¢nom upravljakom osovinom je 2S/
2M +SLV (Select Low ventil). Ovdje se upravljacka
osovina napaja preko Select Low ventila uvijek s nizim
tlakom od dva regulacijska kanala tlaka tako da osovina
ostaje stabilna i na p-tucaniku (ispunjava CAT.A).

Kod 4S/2M-konfiguracije se na svaku stranu vozila
postavljaju dva ABS-senzora. | ovdje se regulacija vrSi
po stranama. Kocioni tlak na jednoj strani vozila jednak
je na svim kotac¢ima. Dva kotaca ove strane kod kojih se
provjera vrsi senzorima reguliraju se na principu
modificirane strani¢ne regulacije (MSR). Pri tome je
kotac jedne strane vozila koji prvi blokira klju¢an za ABS-
regulaciju. Za razliku od toga dva se modulatora
individualno reguliraju. Vezano uz obje strane vozila
primjenjuje se princip individualne regulacije.

Konfiguracija 4S/3M prioritetno se primjenjuje za
prikolice s rudom ili poluprikolice teglja¢a sa straznjom
pomoénom upravljatkom osovinom. Straznja(e) (kod
prikolice s rudom) odn. glavna(e) osovina(e) (kod
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poluprikolice tegljaca) se pri tome individualno reguliraju
prema gore opisanoj konfiguraciji 25/2M (IR). Za razliku
od toga na upravljackoj (kod prikolice s rudom), odn.
straznjoj pomoc¢noj osovini (kod poluprikolice tegljaca)
postavljena su dva senzora i jedan EBS-relejni ventil.
Ovdje se vrsi regulacija po osovinama. Kotac¢ ove
osovine koji najprije pokazuje sklonost blokiranju
dominira ABS-regulacijom. Regulacija na ovoj osovini
vr8i se na principu modificirane osovinske regulacije
(MAR).

Konfiguracija 4S/2M+1M se kod poluprikolica tegljaca
sa straZnjom pomoc¢nom upravljackom osovinom moze
upotrijebiti kao cijenom povoljnija varijanta uz sistem 4S/
3M. Na straZnjoj pomoénoj upravljackoj osovini su
postavljena dva senzora, a umjesto EBS-relejnog ventila
upotrijebljenog u sistemu 4S/3M jedan Select Low ventil
kao i jedan ABS-relejni ventil. Pri tome se glavna(e)
osovina(e) regulira(ju) na principu IR, a straznja
pomocéna upravljatka osovina na principu MAR.

Kod svih konfiguracija moguce je na postojecée
modulatore uz kocione cilindre kotaca kod kojih se
provjera ABS-a vrsi senzorima prikljuciti i daljnje koCione
cilindre kotaca drugih osovina. Ovi indirektno regulirani
kotaci ne daju dodusSe u slucaju sklonosti blokiranju
nikakve informacije modulatoru prikolice. Stoga se
takoder ne moze osigurati da ne dode do blokiranja ovih
kotaca.

Primjeri za pridruZivanja senzora navedeni su u dodatku 3.

3.5 Roll Stability Support

- funkcija (RSS)

Vozilo se moze prevrnuti ako je za prevrtanje kriti¢no
popre€no ubrzanje (to znadi grani¢na vrijednost sile koja
smije djelovati na vozilo popre¢no u odnosu na smjer
voznje, pri Cijem prekoracenju se pak vozilo prevrée)
ispod iskoriStenja dinami¢kog spoja guma i ceste (to
znaci grani¢na vrijednost sile koja smije djelovati na
vozilo popre¢no u u odnosu na smjer voznje, pri €ijem
prekoracenju pak vozilo otklizava s kolnika). Zbog svojih
Cesto relativno visokih teZista osobito su priklju¢na vozila
sklona prevrtanju prilikom odgovarajuée brze voznje kroz
zavoj. Kod poluprikolica tegljaa za prevrtanje kriticno
popre€no ubrzanje moze u usporedbi s onim kod
motornih kola biti relativno nisko. Za razliku od sklonosti
prevrtanju motornih kola voza¢ onu kod priklju¢nog
vozila Cesto zamijeti prekasno da bi mogao poduzeti
odgovarajuée protumjere (npr. ko€enje). Preko RSS-
funkcije se uoCava prijete¢a opasnost prevrtanja
priklju€nog vozila te se inicira automatsko ko€enje. Time
se smanjuje opasnost od prevrtanja.

Preporuke za sistemske konfiguracije u kojima je
upotrijebljen RSS mogu se naéi u donjoj tabeli.

Funkcija RSS-a koristi poznate ulazne veli¢ine EBS-a
priklju€¢nog vozila; brzine kota¢a, informacije o
opterecenju i zadano usporenje kao i jedan dodatni
senzor popre¢nog ubrzanja integriran u EBS modulator.

Dopustene konfiguracije za vozila s RSS-om

Vrsta vozila Poluprikolica tegljaca Prikolica s centralnom osovinom Prikolica s rudom
osovina 1 2 3..6 1 2 3 2 3
2S/2M ! v v ! v v - -
4S/2M - v v - v v - -
2S/2M+SLV - v v - v v - -
4S/2M+1M - ® ® - ® ® - -
4S/3M - v v - v v ® ®
Upravljanje podiznom osovinom i RSS
Upravljanje podiznom osovinom preko EBS-a priklju¢nog vozila v
pneumatski ventil podizne osovine npr. 463 084 020 0 ili 463 084 000 0 v
pneumatsko prinudno spustanje podizne osovine kojom upravlja EBS prikljuénog vozila, ®
npr. 463 036 016 0

Legenda: v dopusteno bez ogranienja
! nije preporudljivo jer je ko€enje samo jedne osovine preko RSS-a preslabo
® nije odobreno
- Varijanta ne postoji
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Identificira se ako postoji opasnost od prevrtanja zbog
jakog rastereéenja kota¢a na unutrasnjoj strani zavoja.
Prilikom prekoracenja proracunatog, za prevrtanje
kriticnog popre€nog ubrzanja u prikljuénom vozilu s
malim se tlakom provode vremenski ograni¢ena probna
aktiviranja tlaka. Trajanje i visina tlaka ovise o stvarnom
kretanju popre€nog ubrzanja. Opasnost od prevrtanja
identificira se na temelju reakcije kotaca koji se probno
prikoCe.

Kad se identificira opasnost od prevrtanja, u prikljuénom
vozilu na kota¢ima na vanjskoj strani zavoja dolazi do
kocCenja s visokim tlakom kako bi se na taj nacin sprijecilo
prevrtanje. Kocioni tlak za kota¢e na unutradnjoj strani
zavoja ostaje u biti nepromijenjen.

PAZNJA'!

Kocenja koja se aktiviraju za vriieme RSS-regulacija ne
dovode do toga da zasvijetli ko¢iono svjetlo jer se
upravljanje kocionim svjetlom smije provesti samo iz
motornih kola, a ko¢enja u okviru RSS-regulacije provodi
samo priklju¢no vozilo.

RSS-regulacija se pokrece za vrijeme voznje bez
koCenja ili s djelomiénim ko€enjem. Ko¢i li vozal
dovoljno jako (usporenje iznad RSS-usporenja), ne
pokrece se nikakva RSS-regulacija. Ukoliko motorna
kola za vrijeme RSS-regulacije koja je ve¢ u toku prikolici
zada neku pneumatsku ili elektriénu zadanu koc&ionu
vrijednost, tada se od trenutka u kojem zadana vrijednost
motornih kola prelazi onu RSS-regulacije prekida RSS-
regulacija te se kocioni tlak u prikolici do zavrSetka
ko€enja modulira u skladu sa zahtjevom motornih kola.

RSS-regulacija ne moze pak fizikalne granice staviti van
snage. Ukoliko djelovanje poprec¢ne sile na prikljuénom
vozilu usprkos automatskom djelovanju kocione sile i s
tim povezanom usporenju dovoljno brzo ne smaniji
popre¢no ubrzanje, odnosno ukoliko ono dalje naraste,
tada se i kompozicija s aktiviranim RSS-om moze
prevrnuti.

Za vrijeme vozZnje kompenzira se do 9% razli€itih oboda
guma kao i nagib modulatora do 3 stupnja oko uzduzne
osi vozila plus tolerancija izjednaCenja senzora
popre¢nog ubrzanja. Do kompenzacije RSS-funkcija
moze biti deaktivirana ili se moze aktivirati prekasno.
Lampica upozorenja se moze ugasiti ve¢ prije nego RSS
bude optimalno radio.

Ako se vozila kre¢u bez tlaka u nosivim balonima, RSS
eventualno ne moze identificirati prijete¢u opasnost od
prevrtanja zbog nedostajanja informacije o optereéenju.

Ako se identificiraju pogreSke na temelju kojih vise nije
osigurana korektna RSS-funkcija, RSS se trajno iskljudi
te se aktivira lampica upozorenja.

Moraju se postivati upute o instalaciji u poglavlju 5.

3.6 Funkcija stajanja

Prilikom stajanja vozila (v < 1,8 km/h) i ako je pneumatski
upravljacki tlak veci od 3,5 bara, nakon 5 sek. se
prebacuje s elektropneumatske na pneumatsku
modulaciju tlaka. Ova funkcija sluzi za izbjegavanje
nepotrebne potrosnje struje ako se vozilo ostavi s
uklju¢enom ruénom kocnicom i uklju¢enim kontaktom.
Ova se funkcija deaktivira na pocetku voznje.

3.7 Funkcija koc¢enja u nevol;ji

Kako bi se uvijek mogla pruziti maksimalna moguca
kociona sila, postoji funkcija ko¢enja u nevolji. Ukoliko
Zelja vozaca za kocenjem vise od 90 % odgovara tlaku
zalihe koji je na raspolaganju, dakle ukoliko postoji
ekstremno kocenje, tada se koc€ioni tlakovi poveéaju do
tlaka zalihe koji je na raspolaganju. Ova funkcija djeluje i
onda kad bi pukao balon zra&nog ogibljenja.

3.8 Modus provjere

Kako bi se raspodijela koCionog tlaka mogla provijeriti za
vrijeme stajanja, elektronicki ko€ioni uredaj se mora
dovesti u modus provjere. Za aktiviranje modusa
provjere mora biti uklju¢en kontakt dok je iz upravljackog
voda ispusten zrak (uredaj radne ko&nice i uredaj
parkirne ko€nice nisu aktivirani). Pri tome se iskljuCuje
funkcija stajanja i funkcija ko¢enja u nevolji.

Automatska regulacija sile ko€enja koja ovisi o
optereéenju mozZe u ovom modusu biti provjerena u
ovisnosti o tlaku glave spojke i aktualnom osovinskom
opterecéenju, odn. aktualnom tlaku balona.

Kod prikolica s rudom modulacija tlaka na upravljackoj
osovini provodi se prema tlaku balona straznje osovine
regulirane preko modulatora prikolice.

Kod nenatovarenog vozila moguée je simulirati stanje
»hatovareno” na sljedec¢i nacin:

* ispustanjem zraka iz nosivih balona

=> tlak balona< 0,15 bara

e odvajanjem pneumatskog voda od modulatora
prema nosivim balonima

» preko dijagnosti¢kog softwarea

Napomena: Po zavrSetku simulacije u nosive se balone
mora ponovo hapuniti zrak, odn. ponovo se mora
uspostaviti pneumatski spoj od modulatora do nosivih
balona.
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Cim vozilo bude vozilo brze od 2,5 km/h, ponovo postaje
dostupna funkcija stajanja i funkcija ko¢enja u nevolii.

Iznad 10 km/h se kod prikolica s rudom raspodijela
kocionog tlaka provodi prema kriterijima proklizavanja.

Ukoliko se kod vozila s podiznim osovinama podizna(e)
osovina(e) treba(ju) spustiti radi provjere kocionih sila
praznog vozila, to se moze dogoditi namjeStanjem tlaka
zrac¢nog ogibljenja izmedu 0,15 i 0,25 bara. To se moze
postici:

* ispustanjem zraka iz nosivih balona (spustanje preko
ventila sa zakretnim zasunom, ECAS ili ELM)

» priklju¢enjem simulacije tlaka na priklju¢ak 5
modulatora (npr. s ispitnim ventilom)

* PC-dijagnozom

Padne li tlak zraCnog ogibljenja ispod 0,15 bara,
moduliraju se kocioni tlakovi natovarenog vozila.

3.9 Nadzor tlaka zalihe

Tlak zalihe u prikljuénom vozilu nadzire se preko EBS-a.
Padne li tlak zalihe ispod 4,5 bara, vozac se upozorava
uklju€ivanjem crvenih i Zutih lampica upozorenja. Kad se
kocioni uredaj napuni, lampice upozorenja se gase tek
kad tlak zalihe u prikljuénom vozilu prijede 4,5 bara.

Padne li tlak zalihe za vrijeme voznje ispod 4,5 bara, to
se pohranjuje kao pogreska.

3.10

EBS priklju¢nog vozila je opremljen integriranim
brojaéem kilometara koji za vrijeme rada utvrduje
prijedenu dionicu. Pri tome su moguce dvije pojedinaéne
funkcije:

Broja€ kilometara

Broja¢ svih prijedenih kilometara utvrduje ukupno
prijedeni put od prve instalacije sistema. Ova se
vrijednost redovito pohranjuje te se moZze ocitati pomocu
razliitih dijagnostickih uredaja.

Osim toga postoji i takozvani dnevni brojaé kilometara.
On se u svakom trenutku mozZe izbrisati. Na ovaj se nacin
moZze na primjer odrediti prijedena dionica izmedu dva
intervala odrzavanja ili unutar nekog vremenskog
perioda. Oc¢itavanje i brisanje dnevnog brojac¢a
kilometara moguce je samo pomocu dijagnostickih
uredaja.

Nije potrebno specijalno kalibriranje broja¢a kilometara.
Faktor kalibriranja se proracunava iz oboda kotrljanja

guma i brojeva zubaca impulsnog vijenca iz EBS-
parametara.

Broja€u kilometara potreban je pogonski napon. Brojaé
kilometara radi samo ako postoji elektri¢no napajanje
EBS-a priklju¢nog vozila te zbog toga nije siguran od
manipulacije.

3.1

Pomodu dijagnosti¢kih uredaja moguce je aktivirati signal
za servis. Nakon aktiviranja ove funkcije se nakon sto se
prijede broj kilometara koji se moZe slobodno odabrati i
parametrirati pomocu dijagnoze prilikom sljedeéeg
uklju€enja kontakta za vrijeme stajanja lampica
upozorenja aktivira te zatrepti 8x. Treptanje se ponavlja
nakon svakog ukljuéenja kontakta te ono vozaca treba
podsjetiti npr. na servisne radove koji predstoje.

Signal za servis

Signal za servis moze biti resetiran. Nakon toga
parametrirani je interval servisa ponovo aktiviran u
opisanoj funkciji.

U isporu¢enom stanju ova je funkcija isklju¢ena.

3.12

Ukupno vrijeme rada je pohranjeno u postojanoj memoriji
te se moze oditati preko dijagnostickog sucelja.

Broja€ radnih sati

Broja¢ radnih sati radi samo ako postoji elektri¢no
napajanje EBS-a prikljuénog vozila te zbog toga nije
siguran od manipulacije.

3.13 Integrirano upravljanje podizne

osovine ILS (integrirani prekida¢
opterecéenja)

Ukoliko je vozilo opremljeno podiznom(im)
osovinom(ama), EBS prikljuénog vozila moze automatski
upravljati podiznom(im) osovinom(ama) u ovisnosti o
aktualnom osovinskom opterecéenju. U tu svrhu je
potrebno na elektri¢ni uklopni izlaz 1 ili/i na elektricni
uklopni izlaz 2 modulatora prikolice prikljugiti jedan, odn.
po jedan upravljacki ventil podizne osovine 463 084 ... 0
odn. 463 032 ... 0.

Osovinsko opterecenje pri kojem se podizna osovina
spusta utvrduje se na temelju postojeceg tlaka nosivog
balona iz referentnih podataka tlak balona i osovinsko
opterecenje u praznom i natovarenom stanju, a koji su
pohranjeni u parametrima. Oni se mogu parametrirati u
postotcima u odnosu na dopusteno osovinsko
opterecenje prikljuénog vozila.

Prilikom upravljanja podiznom osovinom ventil podizne
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osovine se prije spustanja ili podizanja Sest puta
kratkotrajno aktivira za upozorenje onoga koji vrSi
posluzivanje.

Brzina vozila do koje je moguce podizanje podizne(ih)
osovine(a) moze biti odabrana izmedu 0 i 30 km/h.

Parametriranje se provodi pomocu dijagnostickih
uredaja.

PoloZaj podiznih osovina se na suéelju motorna kola-
prikolica prema 1SO11992 (1998-04-01) prenosi na
vuéno vozilo radi prikaza.

Prilikom identifikacije pogreske na senzoru osovinskog
optereéenja podizna se osovina spusta izmedu 5 i 30km/
h te se pri brzinama ispod 5km/h ne ukljucuje.

Podizna se osovina smije opremiti samo ABS-senzorima
e i f. ABS-senzori ¢ i d nisu dopusteni na podiznoj
osovini!

Ukoliko su podizne osovine (na primjer u sistemu 4S/2M)
opremljene ABS-senzorima e i f te podizne osovine nisu
markirane na prvoj strani parametara prilikom stavljanja
u pogon, elektronika za vrijeme vozZnje zaklju€uje da
postoji pogreSka proklizavanja.

U dodatku 4 prikazani su primjeri funkcioniranja s tri 9t-
osovine.

3.14 Pomoc¢ pri polasku

Prilikom prikljuéenja tastera na napajanje (+24 V) ili
masu na IN/OUT 1 (utika¢ X5) i odgovarajuceg
parametriranja moze se kod poluprikolica tegljaca s
jednom podiznom prvom osovinom realizirati pomo¢ pri
polasku u skladu s EZ-regulativom 98/12. Vrijednost za
osovinsko opterecenje kad je aktivna pomoc pri polasku,
koja ne smije prijec¢i 30% preopterecenja u odnosu na
maksimalno dopusteno osovinsko optereéenje, mora
odrediti proizvodac vozila. Prilikom postizanja 30 km/h
osovina se ponovo spusta. Mogu se birati dvije izvedbe:

¢ lzvedba TH: Jedan ventil podizne osovine
Podizna se osovina moze nadignuti za pomo¢ pri
polasku ako se nakon nadizanja ne prekoradi
parametrirani dopusteni tlak balona. Ukoliko se za
vrijeme pomodi pri polasku prekoradi dopusteni
tlak, pomo¢ pri polasku se prekida te se podizna
osovina spusta.

* lzvedba TH+:
Jedan ventil podizne osovine i jedan magnetni
ventil
Podizna se osovina rastereCuje za pomoc¢ pri
polasku dok se ne postigne parametrirani
dopusteni tlak balona. Tada se nosivi balon
podizne osovine zatvori preko magnetnog ventila.

Pomo¢ pri polasku (odn. prinudno podizanje) se aktivira
kad se taster pritisne izmedu 0,1 i 5 sek. Pritiskanje > 5
sek. dovodi do prinudnog spustanja podizne osovine.
Ukoliko se zeli samo funkcija prinudnog spustanja,
vrijednost za dopusteni tlak balona mora se postaviti na
0 bara.

Podizna osovina (odn. pomo¢ pri polasku) moze se
aktivirati i preko sucelja motorna kola-prikolica prema
ISO 11992 (1998-04-01) iz vu€nog vozila.

Ako je u vuénom vozilu paralelno s prekidaem ugradena
jedna lampica upozorenja, tada se jedna dioda za
odvajanje mora ugraditi u vod prema utikacu In/Out 1 jer
u protivnom ECU ne moze analizirati taster.

(vidi dodatak 2)

Parametriranje mogucih konfiguracija podizne osovine
prikazano je u dodatku 5.

3.15 Integrirani, o brzini ovisni prekida¢

ISS (integrirani prekidac brzine)

Elektri¢ni uklopni izlaz 1 modulatora prikolice moze raditi
u ovisnosti o brzini vozila (integrirani prekidac brzine).
Ukoliko vozilo prijede parametrirani prag brzine, odnosno
ukoliko padne ispod njega, mijenja se i uklopno stanje
ovog izlaza. Time je moguce na primjer relejne ili
magnetne ventile ukljucivati ili isklju€ivati ovisno o brzini.

Tipi€an primjer primjene je upravljanje upravljackim
osovinama koje treba blokirati ovisno o brzini.

Prag brzine pri kojem se mijenja uklopno stanje izlaza
moze se slobodno parametrirati u podrucju od 4 do
120 km/h.

Parametriranje se provodi pomocu dijagnosti¢kih
uredaja. Ispod parametriranog praga brzine isklju¢en je
uklopni izlaz. U ovom se stanju daje 0 V. Prilikom
postizanja praga izlaz se uklju€uje. Ukoliko se ponovo
padne ispod praga, jo$ postoji histereza od ca. 2 km/h
prije nego se izlaz ponovo iskljuci.

Da li je ispod parametriranog praga brzine uklopni izlaz
ukljuéen (+ 24 V) ili iskljucen (0 V), moze se
parametrirati.

Za magnetne ventile koji nisu trajno postojani moze se u
slu¢aju prekoracenja parametriranog praga brzine razina
uklopnog izlaza prespojiti u trajanju od 10 sek.

U slucaju pogreske mora biti osigurano da uredaji kojima
upravlja uklopni izlaz budu prevedeni u sigurno stanje. U
slu€aju ispada napajanja naponom trebalo bi npr. jednu
upravljaCku osovinu blokirati jer to predstavlja sigurno
stanje. Proizvodac vozila mora uredaje kojima treba
upravljati tako konstruirati da to bude osigurano.
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3.16 Izlaz napona za sisteme za regulaciju

visine vozila

Modulator prikolice ima jedan elektri¢ni uklopniizlaz 2 za
napajanje naponom sistema za regulaciju visine vozila
(ELM, ECAS). Opteretivost strujom ogranicena je na

nedovoljnog napajanja naponom ovaj se izlaz deaktivira!

EBS priklju¢nog vozila ne stavlja na raspolaganje
nikakav C3 signal brzine u obliku pravokutnog signala s
moduliranom Sirinom impulsa. Sistemi kojima je potreban
kontinuirani signal brzine (npr. ECAS) dobivaju
informaciju o brzini preko dijagnosti¢kog voda (K-vod za
prijenos podataka).

3.16.1 Punjenje akumulatora

Modulator prikolice stavlja na raspolaganje izlaz za
akumulator kakav je potreban za rad ECAS-a ili ELM-a
bez motornih kola. Ako nije uklju¢en kontakt motornih
kola, napon stezaljke 30 se spaja prema prikljuéenom
akumulatoru. Ukoliko je uklju¢en kontakt (to znadi da
EBS-elektronika radi), EBS-elektronika preuzima
kontrolu nad ovim prikljuckom.

Izlaz se uklju€uje samo pod odredenim uvjetima.
Priklju€eni se akumulator puni samo ako je napon
napajanja koji je izmjerio modulator prikolice veci od 24
volta i ako nema ko€enja. Padne li napon napajanja ispod
vrijednosti od 23 volta, postupak punjenja se iskljucuje.
Struja punjenja je ograni¢ena na 3,5 A.

3.17 Prikaz istroSenosti

Na ECU se moze prikljuciti do Sest prikaza konac¢nih
vrijednosti za nadzor stanja istroSenosti disk-ko¢€nica.
Prikazi konacnih vrijednosti (zica integrirana u kocionu
oblogu) mjere istroSenost obje obloge koc¢nice. Svi
prikazi konaénih vrijednosti spojeni su u seriju te su
povezani u jednom potenciometru s ulazom istro$enosti.
Vozac€ se upozorava preko ABS-lampice upozorenja
kratko prije i kad bude dosegnut kraj istroSenosti.

Ukoliko kod prikaza konaénih vrijednosti prilikom rada s
ko€enjem (> 3 ko¢enja) dode do struganja Zice, pojavi se
kratki spoj prema masi (potreban spoj s masom izmedu
ko€nice i okvira) te se aktivira stupanj upozorenja 1. Kod
prvog stupnja upozorenja nakon uklju€enja kontakta
ABS-lampica upozorenja zatrepti 4 puta (1 ciklus).

Sekvence signala upozorenja stupanj upozorenja 1

4x
UKLJ.

ISKLJ.

Paljenje
UKLJ.

Vrijeme

Ako kod prikaza kona€nih vrijednosti Zica bude trenjem
prekinuta u trajanju od 4 minute, na ulazu istroSenosti se
izmjeri napon od 4,5 volta te se aktivira stupanj
upozorenja 2. Kod drugog stupnja upozorenja nakon
uklju€enja kontakta ABS-lampica upozorenja zatrepti 4
puta 4 ciklusa (ukupno 16 puta).

Sekvence signala upozorenja stupanj upozorenja 2

4x 4x 4x 4x
UKLJ. . o o
ISKLJ. I I I I
Paljenje
UKLJ.

Vrijeme

Upozorenje se prekida kad vozilo prekoraci brzinu od
7 km/h. Kod sistemskih pogreski ABS-lampica
upozorenja se permanentno aktivira!

Istodobno se prenose i odgovarajuée informacije na
sucelje motorna kola-prikolica te se mogu tamo na
displeju prikazati.

Zamjenu s novim prikazima konacnih vrijednosti nakon
zamjene obloga sistem prepoznaje automatski. Svi
stupnjevi upozorenja deaktiviraju se nakon 2 minute
(kontakt ukljuciti minimalno 2 minute). Lampica
upozorenja se gasi tek prilikom sljedecéeg
UKLJUCIVANJA kontakta.

Posljednjih pet zamjena obloga (broj prijedenih
kilometara i radni sati pojavljivanja drugog stupnja
upozorenja kao i zamjena obloga) pohranjuju se u ECU
te se mogu ocitati pomocu PC-dijagnoze.

U sistemima s TCE-om informacije o istroSenosti utvrduje
TCE. Upozorenje voza€a, odn. aktiviranje ABS-lampice
upozorenja provodi modulator prikolice. To je potrebno
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jer samo ECU moze izvrsiti aktiviranje ABS-lampice
upozorenja prilikom pojavljivanja informacija za servis.

3.18 Telematika

Za realizaciju usluga u telematici podaci o prikolici se
Salju preko sucelja bezi¢ne veze. Ovi se podaci na
raspolaganje mogu staviti preko razli€itih upravljackih
uredaja, odn. sistema prikolice. Sucelje za prijenos
podataka prema upravljatkom uredaju telematike
realizira se preko CAN-sistema sabirnica.

Takav sistem sabirnica ne moze se prikljuciti na sucelje
motorna kola-prikolica prema ISO 11992-2(1998) jer je
ono napravljeno kao spoj to¢ka prema tocki te je
namijenjeno iskljugivo za razmjenu podataka s
elektroni¢kim sistemima ko€nica i voznog postroja. |1z

ovih razloga u EBS-u priklju€nog vozila postoji drugo
CAN-sucelje (sucelje telematike) prema IS0 11898
(5 V, Multi-Paint, 250 kBaud).

3.19 IVTM - sistem za nadzor tlaka u

gumama

Na priklju¢ak modulatora ,IN/OUT 2“ moze se prikljugiti
IVTM-elektronika. Tako je moguée CAN-podatke IVTM-
ECU proslijediti do sucelja prikolice te time dovesti u
CAN-sistem u motornim kolima.
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4. Komponente

4.1 Opis komponenti
411

EBS-modulator prikolice
4801020..0

Modulator prikolice sluZi za regulaciju i nadzor
elektropneumatskog kocionog uredaja.

Modulator prikolice se ugraduje u elektropneumatski
kocioni uredaj izmedu spremnika zalihe, odn.
sigurnosnog ventila za parkiranje i otkoCivanje i koCionog
cilindra. On regulira tlak ko€ionog cilindra na obje strane
jedne, dvije ili tri osovine.

Modulator prikolice komunicira kod proSirenog uti¢nog
uredaja ISO 7638 s motornim kolima preko elektricnog
sucelja prikolice prema ISO 11992 (1998-04-01).

Modulator prikolice ima dva pneumatski neovisna kanala
za regulaciju tlaka s po jednim ventilom za pustanje
zraka unutra i ispu$tanje zraka, redundantnim ventilom,
senzorom tlaka i jednom zajedni¢kom regulacijskom
tehnikom. Zadano usporenje vozila utvrduje se pomoc¢u
jednog integriranog senzora tlaka mjerenjem
pneumatskog upravlja¢kog tlaka vuénog vozila i — ako je
na raspolaganju sucelje prikolice — CAN-zadane
vrijednosti. Kod vozila s kriti€¢nim vremenskim
ponasanjem mogudée je po izboru priklju€iti jedan dodatni
posebni senzor kocionog tlaka za poboljSanje
vremenskog pona$anja.

Modulator prikolice ima jedan integrirani senzor
osovinskog opterec¢enja. Dodatno se moze prikljuditi
jedan posebni senzor osovinskog opterecenja kako bi se
npr. kod hidraulickog ogibljenja mogao Koristiti jedan
senzor tlaka s veé¢im mjernim podru¢jem. Ovisno o teretu
na vozilu kociona se sila modificira (regulacija sile
ko€enja u ovisnosti o opterecenju).

Dodatno se registriraju i analiziraju brzine kotaca preko
senzora broja okretaja kojih ima do Cetiri. U slu€aju
sklonosti blokiranju kocioni se tlak koji je zadan za
kocione cilindre smanjuje preko ABS-regulacijskog
kruga.

Modulator prikolice ima jedan elektri¢ni prikljuCak za
relejni ventil ABS ili EBS. Preko ovog priklju¢ka moguce
je odvojeno regulirati tlakove kocionih cilindara jedne
osovine.

Tlak zalihe se provjerava preko jednog integriranog
senzora tlaka. Pri tlaku zalihe ispod 4,5 bara vozac€ se
upozorava preko crvene i zute lampice upozorenja.

Za dijagnozu modulatora prikolice predvideno je jedno
dvosmjerno sucelje za razmjenu podataka prema
1ISO14230 (KWP 2000).

Drugo CAN-sucelje (ISO 11992 ili ISO 11898) moze se
koristiti za priklju€enje sistema telematike ili drugog
modulatora prikolice.

Modulator prikolice postoji u 3 varijante:

1z 480 102 010 O - Standard 4S/2M

Osnovna izvedba; s moguc¢noséu koristenja za
poluprikolice teglja¢a; ne za TCE; nema izlaza za
priklju€enje 2.CAN-elektronike; nema uklopnog izlaza za
priklju€enje vanjskog senzora tlaka (uklopni izlaz 3);
nema opcije punjenja akumulatora; nije mogu¢a RSS-
funkcija.

1= 480102 014 0 - Premium 4S/3M

Izvedba 'Premium' s punim opsegom funkcija; s
moguénos$cu koriStenja za poluprikolice teglja¢a i
prikolice s rudom; ne za TCE.

iz 4801020150 - TCE + 4S/2M

Izvedbu koristiti samo u povezanosti s TCE-om; s
moguc¢noscu primjene za poluprikolice tegljaca i prikolice
s rudom; ne za odvojeni rad; bez izlaza za priklju¢enje
2.CAN-elektronike; bez uklopnog izlaza za ILS i ISS
(uklopniizlaz 1i2); bez priklju¢ka za senzore istroSenosti
kocionih obloga; bez multifunkcijskog izlaza (npr. pomo¢
pri polasku itd.); bez opcije punjenja akumulatora; nije
moguce napajanje za slu€aj nevolje preko koc€ionog
svjetla.
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Tabela: Pregled varijanti modulatora prikolice

, 480 102 010 0
Funkeija (Standard)

480 102 014 0
(Premium)

480 102 0150
(TCE)

ABS-sistem maks. 4S/2M

maks. 4S/3M maks. 4S/3M

CAN sabirnica 24 V (ISO 7638 X

X

CAN sabirnica 5V

X

napajanje kocionog svjetla

Uklopni izlaz 1

Uklopni izlaz 2

Pomo¢ pri polasku

X | XX X]| X

Provjera istroSenosti pomocu
senzora

2. CAN sabirnica (IVTM itd.)

Punjenje akumulatora za ECAS

RSS

Ulaz za eksterni
senzor kocionog tlaka

XX X[ X X | X[ X]| X]| X

Ulaz za eksterni
senzor osovinskog opterecenja

x

X

Informacije o modulatoru prikolice
480 102 014 0

Ova izvedba ima jedan elektri¢ni priklju¢ak za jedan
eksterni ABS-relejni ventil, odnosno EBS-relejni ventil.
Kod priklju¢enja EBS-relejnog ventila moguce je
odvojeno regulirati tlakove kocionih cilindara jedne
osovine. Prilikom priklju¢enja jednog ABS-relejnog
ventila zadani koc€ioni tlak moze u slu€aju sklonosti
blokiranju biti posebno reguliran preko ABS-
regulacijskog kruga za jednu osovinu.

Moze biti aktivirana funkcija "RSS* (Roll Stability
Support). Kad je aktivirana RSS-funkcija, dolazi do
automatskog kocenja prikljuénog vozila u sluc¢aju
identificiranja opasnosti od prevrtanja.

Prilikom rada s ECAS/ELM moze biti priklju¢en jedan
akumulator za odvojeno koristenje prikolice bez motornih
kola. Kako se priklju¢eni vodovi ne bi preopteretili, struju
za punjenje akumulatora ograni¢ava EBS-elektronika.
Akumulator se pod sljedec¢im uvjetima puni preko EBS-
elektronike iz instalacije motornih kola:

— izmjereni napon napajanja motornih kola u
priklju¢nom vozilu viSi je od 24 volta

— nema EBS/ABS-kocenja.

4.1.2 Kocioni ventili prikolice

Kod EBS-a priklju¢nog vozila D generacije moraju biti
osigurane funkcije tipi¢ne za kocioni ventil prikolice kao
$to je funkcija otkidanja ili zadrzavanija tlaka kad je
prikljuéno vozilo odvojeno. Za to prioritetno treba
upotrijebiti sigurnosni ventil za parkiranje i otko€ivanje.

Ove pak funkcije mogu biti osigurane i pomocu
konvencionalnog ili EBS-koc&ionog ventila prikolice.

Sigurnosni ventil za parkiranje i otkocCivanje
(PREV) 971 002 900 0

Sigurnosni ventil za parkiranje i otkoCivanje ispunjava
funkcije ko€enja u nevolji u slu¢aju otkidanja
pneumatskog voda zalihe i funkciju dvostrukog ventila za
otkoCivanje.

Crnim gumbom (gumb za otkod&ivanje uredaja radne
kocnice) moguce je kocioni uredaj nakon automatskog
kocenja kod parkiranog vozila ruéno otkoditi bez
dovodenja komprimiranog zraka ukoliko u spremniku
postoji dovoljan tlak zalihe.

Crvenim gumbom (aktiviranje uredaja parkirne koc¢nice)
moguce je parkirnu ko€nicu ispustanjem zraka iz
opruznog kocionog cilindra ukljuéiti, odnosno ponovo
otkociti.
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Kod odvojenog vozila (ispusten zrak iz voda zalihe) do redundantnog ventila i jednog senzora tlaka. Elektri¢no

automatskog ko€enja dolazi preko radne kocnice te aktiviranje i nadzor obavlja modulator prikolice.
istodobno i do premoséenja povratnog ventila u krugu
opruznog kocionog cilindra koji je integriran u 41.4 ABS-relejni ventil 472 195 03. 0

sigurnosnom ventilu za parkiranje i otkoCivanje. Prilikom
nestanka tlaka zalihe kod parkiranog priklju€¢nog vozila
opruzni kocCioni cilindri automatski preuzimaju kociono
djelovanje te osiguravaju da ne dode do otkotrljavanja
vozila.

Sve regulacijske funkcije su u slu€aju otkidanja voda
zalihe aktivne.

kocioni ventil prikolice
971 002 301 0

ABS-relejni ventil koji je poznat iz konvencionalnih
sistema i dvostruki povratni ventil ugraduju se u
elektropneumatski kocioni sistem kao postavni element
za moduliranje kocionih tlakova na jednoj upravljackoj
osovini kod poluprikolica tegljaca. Elektri¢no aktiviranje i
nadzor obavlja modulator prikolice.

EBS prikljuénog vozila D generacije — osobito zanimljiv ~ 4.1.5  Ventil podizne osovine 463 084 010 0

za naknadno opremanije — radi i s konvencionalnim (dvokruzni ventil)
kocionim ventilom prikolice. Vazno je da se koristi koCioni
ventil prikolice bez prethodenja koje se moze namjestiti.
Funkcije ovog uredaja su poznate iz konvencionalnog

kocionog uredaja te ih ovdje ne treba dalje objasnjavati.

4.1.3 EBS-relejni ventil 480 207 001 0

S ventilom podizne osovine koji je poznat iz

” konvencionalnih kogionih sistema moguée je upravljati s
do dvije podizne osovine automatski u ovisnosti o
aktualnom osovinskom optereéenju EBS-a prikljuénog
vozila. Elektri€no aktiviranje i nadzor obavlja modulator
EBS-relejni ventil se ugraduje u elektropneumatski prikolice.

kocioni sistem kao postavni element za moduliranje

kocionih tlakova na prednjoj osovini kod prikolica s

rudom ili 3. osovine kod poluprikolica tegljaca.

EBS-relejni ventil sastoji se od jednog relejnog ventila s
dva magnetna ventila (ulazni / izlazni ventil), jednog
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4.1.6 Ventil podizne osovine 463 084 030 0
(jednokruzni ventil)

[

Ventili podizne osovine poznati iz konvencionalnog
podrucja prosireni su jednokruznom varijantom. Ovim se
podiznom osovinom moZze automatski upravljati u
ovisnosti o aktualnom osovinskom opterec¢enju EBS D
prikljuénog vozila. Elektri¢no aktiviranje i nadzor obavlja
modulator prikolice.

Nakon odvijanja ispusta zraka moguca je pomo¢ pri
polasku s odrzavanjem preostalog tlaka. U tu se svrhu
jedan vod polaze od ispusta zraka do 3/2-smjernog
magnetnog ventila za odrzavanje preostalog tlaka.

U tu se svrhu na prikljuc¢ku IN/OUT 1 modulatora mora
prikljuciti kabel 449 764... 0. Ispust zraka ventila podizne
osovine (priklju¢ak 3) zatvara se 2-smjernim ventilom, na
odgovarajuci se nacin preko modulatora EBS-D ispusti
zrak te se odrzava maksimalni mogudi tlak balona.
Pomoc pri polasku moze se aktivirati tipkom. (vidi sheme
dodatak 2)

4.1.7 Dvostruki zaporni ventil 434 500 003 0

U vozilima s 2S/2M+SelectLow-regulacijom koristi se
dvostruki zaporni ventil kako bi se na jednoj osovini (npr.
upravljackoj osovini) kocilo po osovinama. Ulazni tlakovi
su po stranama modulirani tlakovi modulatora prikolice.
NiZi se tlak tada vodi na osovinu koju treba prikogiti.

41.8

ECAS 446 055 066 0

Iza EBS-a prikljuénog vozila moze se spoijiti elektronicki
uredaj zraCnog ogibljenja ECAS. ElektriCno aktiviranje i
nadzor obavlja modulator prikolice. Ukoliko je ugraden
ECAS, na modulator prikolice (samo varijanta 014) moze
biti prikljuéen akumulator preko kojega se ECAS moze
koristiti bez priklju¢enih motornih kola.

Poblize informacije o ECAS-u mogu se procitati u
publikaciji 815 020 025 3.

419 ELM4741000010

Iza EBS-a prikljuénog vozila moze se spoijiti elektronicki
modul zra¢nog ogibljenja ELM. Elektri€no aktiviranje i
nadzor obavlja modulator prikolice. Poblize informacije o
ELM-u mogu se procitati u publikaciji 815 000 348 3.
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41.10 TCE 446 122 0000

EBS priklju¢nog vozila moze se proSiriti sa prikolicnom
centralnom elektronikom (TCE). Elektri¢no napajanje,
prijenos podataka senzora (osim senzora broja okretaja
i eventualno ugradeni eksterni senzor kocCionog tlaka) te
nadzor EBS-a prikljuénog vozila vrs$i se preko TCE.
Ukoliko je ugraden TCE, smije se koristiti samo AHM

(modulator prikolice) 480 102 015 0, koriStenje drugih
modulatora dovodi do dojave pogreske od strane TCE-a.
Prilikom stavljanja u pogon najprije se u pogon stavlja
EBS priklju¢nog vozila, a potom TCE .

Poblize informacije o TCE-u mogu se procitati u
publikaciji 815 000 329 3.

4.1.11 Senzor tlaka 441 040 013 0 odn. ... 0150

Na modulatoru prikolice priklju¢ak IN/OUT 2 (sve
varijante osim 480 002 010 0) moze biti priklju¢en jedan
eksterni senzor ko€ionog tlaka za poboljSanje
vremenskog ponasanja. Ovaj senzor tlaka utvrduje
upravljacki tlak u ko€ionom vodu te utvrdenu vrijednost
prenosi na modulator prikolice.

41.12 ABS-senzor 441 032 808 0 odn. ... 809 0

Kao ABS-senzori koriste se senzori tipa S ;. Koriste se
ABS-senzori 441 032 808 0 (duzina kabela 400mm) odn.
... 809 0 (duzina kabela 1000mm).

U slu€aju zamjene preporucuje se koridtenje kompleta
senzora 441 032 921 2 (duZina kabela 400mm) odn. ...
922 2 (duZina kabela 1000mm).

4.2 Pregled kabela

Za EBS priklju€nog vozila treba koristiti tvornicki
napravljene kabele jer oni imaju prskanjem ojacane
utikace te su tako optimalno postojani na vanjske
utjecaje.

U nastavku je izbor kabela za EBS, daljnje varijante
mogu se naci u publikaciji 815 000 377 3 ili na internetu
pod www.wabco-auto.com.

Kabel za napajanje DA (2x42, 5x1,5%)

13,3

Kat. br. Duzina L (mm)

449 272 xxx 0 xxx ¢ 100
449 272 100 0 10 000

Kabel za napajanje DA
s bajunetnim odvojnim mjestom (2x42, 5x1,5%)

2133

Kat. br. Duzina L (mm)

449 233 xxx 0 xxx ¢ 100
449 2331000 10 000
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Kabel za napajanje SA (2x42, 5x1,5%) otvoreni kabel za napajanje s EBS-utikacem
(2x42, 5x1,5%)

B oaw |2

133

Kat. br. Duzina L (mm)

449 172 xxx 0 xxx ¢ 100
4491721200 12 000

449 373 xxx 0 xxx * 100
Kabel za napajanje SA 449 373090 0 9 000
s bajunetnim odvojnim mjestom (2x42, 5x1,52) 449 373 120 0 12 000

Kabel za EBS-koéioni ventil prikolicel (4x0,52)

2133

36,3

Kat. br. Duzina L (mm)

449 133 xxx 0 xxx ¢ 100
449 133 150 0 15 000

449 472 xxx 0 xxx ¢ 100
Kabel za napajanje s bajunetnim kontraelementom 4494720300 3000

(2x42, 5x1,52)

Kabel za eksterni senzor tlaka
(senzor zadanog tlaka) (4x0,5%)

13,3

26,3

Kat. br. Duzina L (mm)

449 333 xxx 0 xxx ¢ 100

449 333 030 0 3 000
449 473 xxx 0 xxx * 100
449473 030 0 3 000
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Produzni kabel za ABS-senzor (ravni) Kabel za EBS-relejni ventil (3x0,52, 5x12)

@Eﬂ;@, e ;i = ,EEEEL

Kat. br. Duzina L (mm)

449 712 xxx 0 xxx * 100

449 712 008 0 800 o

do do Kat. br. Duzina L (mm)
449712 200 0 20 000 449 372 xxx 0 xxx ¢ 100

449 372 060 0 6 000

Produzni kabel za ABS-senzor (kutni)
Kabel za ECAS (3x1,52, 4x0,5%)

%:7;;. E=——="
‘ 130 L

28,9

Kat. br. Duzina L (mm)

449 713 xxx 0 xxx ¢ 100

4497130800 8 000 Kat. br. Duzina L (mm)
do do

449713150 0 15 000 449 382 xxx 0 xxx * 100

449 382 060 0 6 000

Kabel za ABS-relejni ventil (3x1,5?)
Kabel za dijagnozu (3x0,5%)

57
i
[

5,9

Kat. br. Duzina L (mm)
449 427 xxx 0 xxx * 100
Kat. br. Duzina L (mm)

449 427 0200 2 000
449 672 xxx 0 xxx ¢ 100

449 672 030 0 3 000
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Kabel za dijagnozu i ILS1+ ILS2 (3x0,75%)

L1

o))
o)
Q

5,55

L2

Duzina L1/L2 (mm)

3 000/3 000
6 000 /3 000

449614 1480
449614 1530

Kabel za dijagnozu i ILS1
s prikljuékom M27x1 (3x0,52, 2x1,5?)

L1

35,9

6,8

L2

Duzina L1/L2 (mm)

449624 1130 6 000 /2 000

Kabel za dijagnozu i ILS1/ILS2 napajanje kocdionog
svjetla (2x0,52, 2x2,5%)

L1

35,9

8,1

L2

Kabel za dijagnozu i jednokruzni ventil podizne

osovine
(3x0,52, 3x1,5%)

L1

35,9

a7

L2

Kat. br. Duzina L1/L2 (mm)

449 664 050 0 4 000/ 1 000
449 664 190 0 4 000 /4 000
449 664 253 0 6 000 /6 000

Kabel za dijagnozu i ELM
(3x0,52, 3x1,5?)

Duzina L1/L2 (mm)

6 000 /2 000

449 344 246 0

449 344 253 0 6 000 /6 000

Kabel za taster za pomo¢ pri polasku
(varijanta 150) pomoé pri polasku tip TH (2x0,752)

D 6x02

Kat. br. Duzina L1/L2 (mm) Kat. br. Duzina L (mm)

449 684 153 0 6 000 /3 000 449 762 xxx 0 xxx « 100
449684 3130 6 000/ 10 000 449762 0200 2000
449 684 333 0 6 000/ 12 000 449762 150 0 15 000
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Kabel za taster za pomoé¢ pri polasku i magnetni EBS - prikaz istroSenosti:
ventil Produzni kabel

,Odrzavanje preostalog tlaka“ = pomo¢ pri polasku tip TH+
I L Il
%ﬂ# 2870 .. 0 .. .. :EH:E

Kat. br. Duzina L (mm)

449 720 xxx 0 xxx ¢ 100
4497200500 5000

Duzina L1 (MV-ventil vod) /

L2 (uklopni kontakt vod)
(mm)

449764 348 0 3 000/ 15 000 Kabel Y-razdjelnik

EBS - prikaz istroSenosti:

Kabel za eksterni senzor osovinskog optereéenja:

:\\‘N\‘\“\‘/

259

Kat. br. Duzina L (mm)

894 590 082 0 100
449 752 xxx 0 xxx * 100
449 752 020 0 2 000 I§BS - prikaz istroSenosti:
449 752 0300 3 000 Cep (elektricni most)
449 752 080 0 8 000
EBS - prikaz istro§enosti: II.H

Kabel od EBS modulatora do celjusti ko¢nice

Kat. br. Duzina L (mm)

441902 312 2 56 *0.6

Kat. br. Duzina L

449 834 xxx 0 xxx * 100
449834 013 0 1300
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4.3 Pregled komponenti

Uz navedene kabele koriste se sljede¢e komponente:

Naziv

Kataloski broj

Napomena

Modulator prikolice

480 102 0100

za konfiguraciju vozila do 4S/2M; ne koristiti s TCE-om;
bez RSS-a

Modulator prikolice

480 102 0140

za konfiguraciju vozila do 4S/3M; ne koristiti s TCE-om

Modulator prikolice

4801020150

za konfiguraciju vozila do 4S/3M; koristiti samo s TCE-om

EBS-relejni ventil

480 207 001 0

Sigurnosni ventil za parkiranje i
otkocCivanje (PREV):

971 002 900 0

EBS-kocioni ventil prikolice

971 002 802 0

EBS-kocioni ventil prikolice

kocioni ventil prikolice

971 002 301 0

konvencionalni ko€ioni ventil prikolice

ABS-relejni ventil

4721950310

Senzor tlaka

441040 007 0

starija standardna izvedba; zamijenjena sa 441 040 013 0

Senzor tlaka

4410400130

nova standardna izvedba; zamjena za 441 040 007 O

Senzor tlaka

4410400150

Izvedba s O-prstenom i Raufoss-vij¢éanim spojem

Ventil podizne osovine 463 084 030 0 jednokruzni ventil podizne osovine

Ventil podizne osovine 463 084 0100 dvokruzni ventil podizne osovine

Magnetni ventil 472 ... ... 0 Funkcija odrzavanja tlaka kod pomoci pri polasku
Dvosmijerni ventil 434 208 02. 0 Zastita od preoptere¢enja TRISTOP-cilindara

Ventil za brzo otkod&ivanje

973 500 051 0

Zastita od preopterecenja TRISTOP-cilindara s funkcijom
brzog otko€ivanja

Ventil za otkoc€ivanje prikolice

463 034 0050

Otkocivanje prednje osovine kod prikolica s rudom

Dvostruki ventil za otkoCivanje

963 001 051 0

Otkocivanje kocionog uredaja i ukljucivanje/otkoCivanje
TRISTOP-cilindara

Dvostruki zaporni ventil

434 500 003 0

za upravljanje upravljackom osovinom kod sistema 2S/
2M+SLV

Daljnje komponente elektropneumatskog kocionog

uredaja su:
* Kocioni cilindar
e Spremnik zalihe

e Spojevi cijevima

To u bithome odgovara komponentama

konvencionalnog ko&ionog uredaja.
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5. Instalacija i propisi za ugradnju

Prikazana shema pokazuje primjer instalacije za 3-
osovinsku poluprikolicu teglja¢a s jednom podiznom
osovinom.

5.1 Napomene u svezi s kabliranjem
modulatora prikolice:

Priklju¢ak za napajanje:

Priklju€ak za napajanje (oznaka poklopca POWER) ima
raspored prema ISO 7638-1996 (7-polan). On uvijek
mora biti prikljucen.

Prikljuéak IN/OUT2:
U slu€aju koriStenja EBS-kocionog ventila prikolice on
mora biti priklju€en na priklju¢ak IN/OUT2.

Ukoliko je potreban eksterni senzor ko€ionog tlaka, on se
ovdje prikljucuje.

Nadalje se ovdje prikljuCuje sistem telematike koji se

gumama (IVTM).

Prikljuéak modulatora:

Priklju¢ak modulatora (oznaka poklopca MODULATOR)
je ovdje potreban samo za sisteme 3M ili 2M+1M. Kod
sistema 2M ovo uti¢no mjesto ostaje zatvoreno s
tvornicki montiranim pokrovnim poklopcem.

ABS-prikljucci senzora:

Kod 4S-sistema moraju biti popunjena sva uticna mjesta
(oznaka poklopca c, d, e, f). Kod 2S-sistema zauzeta su
samo utiCha mjesta ci d. Druga su uti¢na mjesta tvornicki
zatvorena pokrovnim poklopcima.

Napomena:

Zuta utiéna mjesta koja su poznata od VCS-a (YE1, YE2)
te pravilo koje se pamti ,na zuta utiéna mjesta prikljucuju
se senzori koji su smjesteni desno gledano u smjeru
voznje“ vise ne vrijede u EBS-u priklju¢nog vozila. U
EBS-u prikljuénog vozila potrebno je kod sistema 4S/2M
utiéna mjesta d i f uvijek popuniti senzorima kojima se
upravlja preko priklju¢aka 2.1.

Prikljuc¢ak IN/OUT1:

Ovdje se priklju€uje prekida¢ za pomoc¢ pri polasku ili
jedan eksterni senzor osovinskog opterecenja za
utvrdivanje tlaka balona (npr. prilikom zamjene za jedan
modulator prikolice C generacije). Tvornicki ovaj
priklju¢ak ima pokrovni poklopac.

Prikljuc¢ak simbol ,,Ko¢iona obloga“:

Senzori istroSenosti koCionih obloga priklju€uju se na
ovaj priklju€ak. Ukoliko se on ne koristi, njega treba
zatvoriti pokrovnim poklopcem kao i nekoriStene
prikljuCke za ABS-senzore.

Dijagnosticki priklju¢ak:

Ovaj priklju¢ak (oznaka poklopca DIAGN) primarno sluzi
za priklju€ivanje dijagnostickih uredaja. Kod vozila s
podiznim ili/i upravlja¢kim osovinama ovdje se dodatno
prikljuuju ventili za aktiviranje. Kod elektroni¢kog
zraénog ogibljenja ovdije se priklju¢uje ECAS upravljacki
uredaj. Dijagnosticki se uredaiji tada priklju¢uju na ECAS-
dijagnosticki utikac.
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Ukoliko je u priklju¢no vozilo ugraden ELM, on se napaja
paralelno s dijagnosti¢kim priklju¢kom preko ovog
prikljucka.

5.2

Svako prikljuéno vozilo treba za homologaciju proracun
kocenja koji za WABCO kocione uredaje opéenito
provodi tvrtka WABCO. Proraunati parametri unose se
kod onoga tko vrSi prvu ugradnju.

Stavljanje u funkciju

Nakon prve instalacije ili nakon zamjene modulatora
EBS se mora staviti u funkciju. Ukoliko se ovaj
dijagnosticki korak ne provede, ne gasi se lampica
upozorenja. Kocenje se vrsi u skladu sa unesenim EBS-
parametrima.

Stavljanje u funkciju i/ili parametriranje moze uslijediti
samo s PIN-deblokiranjem dijagnoze. Identifikacija se
pohranjuje prilikom promjena parametara.

Pneumatski vodovi i Min. Maks.
vijéani spojevi Promjer Duzina
Vod zalihe prema 2x15x1,5 3m
modulatoru ili 18 x 2

Vod zalihe prema EBS-u

(ABS) relejni ventil 12x1.5 3m
Kocioni vodovi prema

* kotacCi sa senzorima 9 mm 3m

» kotadi bez senzora 9 mm S5m

5.3 Pneumatski prikljuéci komponenti
Modulator prikolice
Zaliha 1 2x M 22x1,5

Izlazi (prema kocionom cilindru) 2-1, 2-2| 6 x M 22x1,5

Izlazi (prema preopteretnom

ventilu TRISTOP-cilindar) 2-1 | 1xM16x1,5

Upravljacki priklju¢ak (od
koc&ionog ventila prikolice 4
prikljuCak 2)

1xM 16x1,5

Tlak zraénog ogibljenja (od
nosivog balona zracno 5
ogibljenje)

1xM 16x1,5

ABS/ EBS- relejni ventil

Zaliha 1 1xM22x1,5

Izlazi (prema modulatoru

prikolice prikljucak 4) 2 |4xM22x15

Upravljacki prikljucak 4 2x M 16x1,5
Sigurnosni ventil za parkiranje i otkoéivanje

Glava spojke zaliha 1-1 M16x 1,5
Glava spojke ko&nica 4 M16x 1,5
Spremnik 1-2 M16x 1,5
Modulator 2-1 M16x 1,5
opruznih kocionih cilindara 2-2 M16x 1,5

Paznja: vodovi zalihe moraju biti tako odabrani da bude
ispunjeno vremensko pona$anje prema zakonskim
propisima.

Treba paziti na to da se za prikljuéenje vodova zalihe na
spremnik i modulator ne koriste nikakvi kutni vij¢ani
spojevi jer oni zna€ajno pogor3avaju vremensko
ponasanje.

WABCO 29



EBS D

S.

Instalacija i propisi za ugradnju

54 Ugradni polozaj modulatora prikolice
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Kocione cilindre i senzore doti¢ne strane prikolice treba
povezati isklju€ivo s prema njima okrenutom stranom
modulatora.

5.5 Posebne napomene za vozila s

deblokiranom RSS-funkcijom

Potrebno parametriranje kraja linije
programskog koda:

Kako bi se pokrilo jedno podru&je guma, dopusteno je
ugraditi maksimalno 8% manju gumu nego je
parametrirano. Broj zubaca impulsnog vijenca mora pak
odgovarati onom koji je ugraden.

Vrijednosti za dopusteno podrucje oboda guma i ALB-
podaci mogu se procitati u WABCO-proraCunu kocenja.

Nije dopusteno ugraditi ve¢u gumu nego je
parametrirano.

Podruéje primjene RSS-funkcije:

Poluprikolice teglja¢a i prikolice s centralnom osovinom
razreda O3 i O, prema okvirnoj smjernici 70/156/EEZ
odn. prema dodatku 7 ,Consolidated Resolution on the
Construction of Vehicles (R.E.3)" sa konfiguracijama
sistema 2S/2M, 2S/2M+SLV, 4S/2M i 4S/3M

Za vozila s adhezijski upravljanom upravljatkom
osovinom RSS je dopusten samo u povezanosti s 2S/
2M+8SLV (upravljacka osovina regulirana preko Select-
Low-ventila) ili sistemom 4S/3M EBS/ABS (upravljacka
osovina s MAR-regulacijom).

U poglavlju "3.5 Roll Stability Support - funkcija (RSS)*
podrucje primjene tabelarno je prikazano.

Minimalne veli¢ine za spremnik zalihe

U dodatku 10 moZe se naci pregled potrebnih minimalnih
veli¢ina spremnika kod prikljuénih vozila Standard.
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6. Dijagnoza

Pod pojmom “dijagnoza“ podrazumijevaju se sljededi
djelomi¢ni zadaci:

e parametriranje sistema

e EOL (End of line - kraj linije programskog koda)
provjera parametriranog sistema kod proizvodaca
vozila, test funkcioniranja

* Prikaz pogreski, pohranjivanje pogreski

e PeriodiCke provjere (glavna provjera, sigurnosna
provjera SP)

e Pristup do podataka napunjenih za vrijeme rada

6.1 Pristup do dijagnoze

Pristup do funkcija dijagnoze ide preko dijagnosti¢kog
sucelja prema ISO 14230 (dijagnoza prema KWP 2000).
Ono sluzi za priklju€enje dijagnosti¢kih uredaja kao npr.
dijagnosti¢kog kontrolera, dijagnosti¢kog sucelja s PC-
om itd.

Pristup do dijagnostickih funkcija preko treptavog koda
nije predviden.

Dijagnoza preko sucelja za prijenos podataka prema ISO
11992 (1998-04-01) je moguca od sredine 2003.

6.2

Svako priklju€no vozilo treba za homologaciju proracun
kocenja koji za WABCO kodione uredaje opéenito
provodi tvrtka WABCO. EBS prikljuénog vozila moze
parametriranjem biti prilagoden razli€itim
konfiguracijama vozila i sistema.

Parametriranje sistema

Parametri proracunati za prikljuéno vozilo upisuju se kod
proizvodaca vozila u upravljacki uredaj.

6.3

Nakon prve instalacije ili nakon zamjene modulatora
EBS se mora staviti u funkciju. Ukoliko se ovaj
dijagnostiCki korak ne provede, ne gasi se lampica
upozorenja (zuta lampica upozorenja prikolice)
upravljana preko pina 5 uti¢nog spoja ISO7638 Kocenje
se vrsi u skladu s unesenim EBS-parametrima ukoliko
konfiguracija vozila odgovara parametrima.

Stavljanje prikljuénog vozila u pogon

Stavljanje u pogon i/ili parametriranje moze se izvrsiti
samo s PIN- (osobni identifikacijski broj) deblokiranjem u

dijagnosti¢kom programu (poblize o tome kasnije.).
Upisom PIN-a se prilikom nasnimavanja parametara u
EBS-upravljacki uredaj pohranjuje i serijski broj
dijagnosti¢kog programa (identifikacija) na temelju kojeg
onaj koji vr8i nasnimavanje u slu€aju Stete moze biti
identificiran.

6.4

Ukoliko se u sistemu identificira neka pogreska, tada se
ona pohranjuje u modulatoru prikolice. Unos pogreske
obuhvaca izmedu ostalog sljedece informacije:

Postupanje s pogreSkama

* Mijesto pogreske (odgovara komponenti)
* Vrsta pogreske (npr. kratki spoj ili prekid)
* Informacija o aktualnosti

* TeZina pogreske

6.4.1

TezZine pogresKki dijele se u tri razreda:

Tezine pogreski

* Tezina 0: smetnju dati otkloniti prilikom sljedeceg
posjeta servisnoj radionici

* Tezina 1: smetnju dati otkloniti $to prije

* TeZina 2: smetnju dati odmah otkloniti

Za prikaz pogreski u EBS-u prikolice na raspolaganju su
jedan zuti i jedan crveni signal lampice upozorenja.

Crveni signal lampice upozorenja stvara modulator
prikolice te ga preko sucelja motorna kola-prikolica
prema ISO 11992 prenosi na vuéno vozilo. On aktivira
crvenu EBS-lampicu upozorenja u motornim kolima. S
crvenim signalom lampice upozorenja prikazuju se
pogreske koje dovode do smanjenja ko€ionog
djelovanja.

Zuti signal lampice upozorenja stvara se preko pina 5 7-
polnog 1ISO7638-spoja. On aktivira prikaz ABS-a
prikolice (to znaci zutu ili crvenu lampicu upozorenja
ABS-a prikolice ili displej motornih kola) u motornim
kolima. Sa Zutim signalom lampice upozorenja prikazuju
se pogreske koje dovode do smanjenja ko€ionog
djelovanja.

Tezina 0:
Pogreske tezine 0 prikazuju se preko Zute (ili crvene)
lampice upozorenja ABS-a prikolice, odn. displeja
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motornih kola samo dok postoji smetnja. Sa zavr§etkom
smetnje ovaj se prikaz gasi prije "iskljuéenja kontakta“ te
se reakcije iskljucenja ponistavaju. Takve pogreske se
nuzno ne zasnivaju na neispravnom kabliranju te stoga
ne trebaju dovesti do neplaniranog posjeta servisnoj
radionici (npr. Cegrtanje koc€nica ili povremene smetnje
CAN-komunikacije).

Tezina 1:

Pogreske teZine 1 kod kojih ostaje sacuvano puno
kociono djelovanje dovode do djelomiénog isklju€enja,
odn. isklju¢enja EBS-a/ABS-a. Prikaz se daje (samo)
preko zute (ili crvene) lampice upozorenja ABS-a
prikolice, odn. displeja motornih kola. Neovisno o
stvarnom trajanju smetnje prikaz pogreske i mjere
isklju€enja ostaju do sljedeceg isklju€enja kontakta.

Tezina 2:

U skladu sa EBS-propisima pogreSke koje dovode ili bi
mogle dovesti do toga da se ne postigne propisano
kociono djelovanje (preslabo ko&enje) dojavljuju se
preko crvene EBS-lampice upozorenja i Zute (ili crvene)
lampice upozorenja ABS-a prikolice, odnosno displeja
motornih kola. Ovim se pogreSkama dodjeljuje teZina 2.
Kao i kod pogreskiteZine 1, neovisno o stvarnom trajanju
smetnje prikaz pogreske i mjere iskljucivanja ostaju do
sljedeceg isklju€enja kontakta. (izuzetak: suviSe nizak
tlak zalihe, blagi podnapon).

S konvencionalnim vuénim vozilom nije moguce
razlikovati teZinu 2 od tezine 1 jer postoji samo jedna
lampica upozorenja.

6.5 Dijagnosticki dijagram

Za servis se moze nabaviti jedan PC-dijagnosticki
program kojim se mogu provesti pod to¢kom 6.
"Dijagnoza“ navedeni dijagnosti¢ki radovi.

6.5.1

Kod koristenog PC-a (prioritetno: notebook) postavljaju
se sljedecéi sistemski zahtjevi:

Konfiguracija hardwarea

e  Pentium procesor

e 16MB (bolje: 32MB) glavna memorija

¢ 800x600 (bolje: 1024x768) displej u boji

* 3,5"-disketna pogonska jedinica (za instalaciju
programa nosaca podataka) ili pristup na internet (za
instalaciju programa s interneta - o tome pobliZze

kasnije)

¢ 10MB slobodne memorije na tvrdom disku za
dijagnosticki program koji treba instalirati

* COM-sucelje (9-polni prikljucak)

¢ Windows 95/ Windows 98/ Windows NT/ Windows
XP

Za povezivanje PC-a s priklju¢nim vozilom potrebne su
sljedeée komponente hardwarea:

* dijagnosticko sucelje komplet 446 301 021 O (koje se
sastoji od dijagnostickog sucelja i spojnog kabela) za
priklju€ivanje na PC

* dijagnosti¢ki kabel prikljuénog vozila 446 300 329 2
za povezivanje dijagnostickog sucelja i vani
smjestene dijagnosti¢ke uti¢nice priklju¢nog vozila.
Ukoliko nije ugradena nikakva vani smjeStena
dijagnosticka uti¢nica priklju¢nog vozila, kabelom
449 072 030 0 se moze uspostaviti veza
dijagnosti¢kog kabela priklju¢nog vozila s
dijagnostic¢kim priklju¢kom modulatora prikolice.

6.5.2

PC-dijagnostic¢ki program trenutno postoji u 7 jezi¢nih
verzija koje imaju sljedece kataloSke brojeve:

Konfiguracija softwarea

e 4463015400 njemacki

e 446 3015410 francuski

e 446 3015420 engleski

e 4463015430 talijanski

e 4463015440 Spanjolski
e 4463015490 Svedski

e 446 3015510 nizozemski

U trgovinama se moze nabaviti kao komplet disketa ili
skinuti s interneta u sklopu pretplate na software s
WABCO-Homepage http://www.wabco-auto.com.

Prilikom skidanja programa s interneta postupa se u
sljedeéim koracima:

1. Otvoriti  WABCO-Homepage http://www.wabco-
auto.com i kliknuti na naredbu download u lijevoj
traci s naredbama

2. Kliknuti na gumb "Diagnose Software*

3. Odabrati Zeljeni software i potrebnu jezi€nu verziju,
potom kliknuti na naredbu "Anzeigen“ (prikazati)

4. Skidanje pokrenuti tako Sto se klikne na simbol
diskete

te je u dodatku 6 jo$ jednom prikazano.

WABCO-Homepage ovdje nudi i bogate informacije o
pretplati na dijagnozu.

PC-dijagnosticki program postoji u zapakiranom obliku te
ga treba instalirati na PC.
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6.5.3 Programska struktura PC- e izmjerenom tlaku nosivog balona
dijagnostickog programa
* postoje¢em naponu pina 1 i pina 2 sucelja ISO7638
Prilikom starta PC-dijagnosti¢kog programa (kratko.

program) kontakt mora biti ukljuCen. Program se otvaras .  gtatusu lampica upozorenja aktiviranih preko pina 5

glavnom slikom na kojoj se prikazuje konfiguracija suéelja ISO7638 (zuti signal lampice upozorenja)
sistema koju je program identificirao. Na ovom se prikazu

mogu procitati informacije koje postoje u modulatoru « (kad je priklju¢eno EBS-vuéno vozilo) CAN-zadana
prikolice o: vrijednost koja dolazi

e tlaku zalihe prikolice koji postoji

* kocionom tlaku koji dolazi od Zute glave spojke Osim toga prikazuju se vazni ECU-podaci, posljednja
aktualna smetnja, status provjere istroSenosti kocionih
¢ moduliranom tlaku kocionog cilindra kotaca obloga senzorima kao i identificirana konfiguracija vozila.
£ Trailer EBS Diagnostic Software V4.00 Mi=] E3

Diagnoze  [nbetriebnabme  Meldungen  Ansteuerung  Melfwerte  Svstemn Extraz Optionen Hilfe

I« 09| gl 2| & D& 2
ECU-DATEM _?q oba

[3 eratenummer; 480102 0000
Produktionsdatunm; 2001439
Senennummer [ECU] 2810120857

Softwareyersion: THCZ2Fhag
[Diagnozekennung: OEO1 0202
Kilarmeterstand: 2.9 km
T agezkilometer; 0.4 km

Machster Service ber: 30000 km

AKTUELLE STORUNG

FParametrierung
[raten sind unregelmalio oder falzch
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Gore se nalazi jedna traka izbornika pri éemu se Cesto
koriStene i vazne naredbe mogu aktivirati preko
gumbova koji se nalaze ispod. U traci s naredbama
nalaze se sljedece naredbe:

* Dijagnoza

» Stavljanje u funkciju

* Dojave

» Aktiviranje

* Mijerne vrijednosti

» Sistem

* Posebnosti

* Opcije

* Pomo¢

Ove su naredbe djelomi¢no dalje podijeljene te imaju
sljedece funkcije:

6.5.3.1 Dijagnoza

Ovdje se moze pokrenuti i prekinuti dijagnostiCka veza
sa ECU-om. S naredbom "ECU NOVI START" vrsi se
resetiranje softwarea modulatora $to odgovara
isklju€enju i ponovnom ukljuenju preko kontakta, samo
Sto pri tome ostaje saCuvan dijagnosticka veza.

U ovoj programskoj to€ki nalazi se i modus tlaka unutar
kojeg se ispisuje protokol stavljanja u pogon i
dijagnosti¢ke memorije.

6.5.3.2 Stavljanje u funkciju

Prilikom stavljanja u funkciju moze se u izborniku
odabrati koji se koraci trebaju provesti za stavljanje u
pogon EBS-a priklju¢nog vozila.

Obveza:

» Parametar

* EBS-provjera tlaka

* Provjera redundancije

* Pridruzivanje ABS-senzora

* Provjera aktiviranja lampica upozorenja

Po Zelji:

* Provjera CAN-vodova (jedna je provjera samo
potrebna ako se utikaé Power-kabela morao
odvojiti radi montaze kabela)

Tek kompletno uspjesno stavljanje u funkciju dovodi do
gasenja zute, odn. crvene ABS-lampice upozorenja

priklju€nog vozila, odn. odgovaraju¢eg upozorenja na
zaslonu motornih kola.

6.5.3.3 Dojave

U poglavlju Dojave prikazuje se sadrzaj dijagnosticke
memorije pri emu se aktualne pogreske oznacavaju
crvenim, a neaktualne pogreske plavim simbolom.
Unutar ove programske toCke nalazi se jedna velika
datoteka s informacijama s &ijom je pomoéu moguce
jednostavno otklanjanje pogreski.

6.5.3.4 Aktiviranje

U tocki Aktiviranje se za provjeru sistema mogu provesti
razliCite funkcije aktiviranja s PC-a, pojedinacno su to:

» Zadavanje tlaka:

Mogu se zadati (koCioni) upravljacki tlak, brzina i tlak
balona te se na prikazanom planu mogu provijeriti
reakcije EBS-a. Kod zadanih vrijednosti radi se o
internim simulacijskim vrijednostima racunala. One
nisu prikladne da se provjere reakcije sljedecih
sistema (npr. ECAS ili ELM).

* EBS-provjera tlaka:
EBS-provjera tlaka,
stavljanja u funkciju,
provesti.

kakva se odvija prilikom
ovdje se moze posebno

* Provjera redundancije:

Provjera redundancije, kakva se odvija prilikom
stavljanja u funkciju, ovdje se moze posebno
provesti.

* Provjera lampica upozorenja:

Provjera lampica upozorenja, kakva se odvija
prilikom stavljanja u funkciju, ovdje se moze posebno
provesti.

6.5.3.5 Mjerne vrijednosti

U tocki Mjerne vrijednosti se za provjeru sistema mogu
provesti razli€ite mjerne i test-funkcije s PC-a,
pojedinacno su to:

ABS-senzori: Moze se provijeriti pridruzivanje ABS-
senzora. U tu se svrhu moraju okretati kotadi koji imaju
provjeru senzorima, signali senzora se analiziraju te se
doti¢ni kotaci kocCe.

Test CAN-vodova: Provjerava se pridruzivanje CAN-
vodova. U tu se svrhu mjere naponi na razli€itim
vodovima. U PC-programu se pod "Pomoc¢* - "Sadrzaj* -
poglavlje "Naredbe” - “Mjerne vrijednosti - izbornik* -
tocka "Test CAN-vodova“ nalazi opis kako se moze
napraviti CAN-adapter za ovaj test (usporedi takoder
dodatak 7).
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Test napajanja naponom: Ulazni napon na ECU-u mjeri
se pod opterec¢enjem. U tu se svrhu na pinu 15i 30
napon mjeri u praznom hodu i s 2 razli€ita stupnja
opterecenja.

Vremensko ponasanje: Mjeri se vremensko ponasanje
modulatora prikolice. Za ovo mjerenje mora se osigurati
tlak zalihe prikolice od 7,0...7,5 bara.

PAZNJA! Ovo mijerenje ne zamjenjuje mjerenje
vremena reakcije prikljuénog vozila kakvo se trazi u
ECE-R13 jer se u obzir ne uzimaju pneumatske
komponente koje okruzuju modulator prikolice.

Osovinsko opterec¢enje: Prikazuje se utvrdeno
osovinsko optereéenje za osovine kod kojih se tlak
balona utvrduje senzorima. Ono se interpolira iz
prevladavajucéeg tlaka balona iz parametara za prazno i
optereceno stanje. Osovinsko se optereéenje ne
prikazuje kod prikolica s rudom.

IstroSenost ko€ionih obloga: Prikazuje se utvrdeni
status senzora istroSenosti kocionih obloga (senzori s
presje€enom zicom) odn. zbroj preostale debljine obloga
(analogni senzori).

Dokumentacija promjene kocionih obloga: Kod
parametriranih senzora istroSenosti koc¢ionih obloga
ovdje se moze ocitati kad je izvrSeno posljednjih 5
promjena kocionih obloga.

Test impulsnog vijenca: Test impulsnog vijenca se
provodi za identificiranje broja zubaca impulsnog vijenca
i ekscentri¢ni udar. U tu se svrhu analiziraju signali ABS-
senzora. Za test broja zubaca impulsnog vijenca to¢no
se mora postivati navedeni broj okretaja kotaca te se
mjerenje mora zaustaviti manualno jer se broje periode
impulsa impulsnog vijenca. Za test ekscentricnog udara
minimalno se mora postivati navedeno vrijeme mjerenja,
po isteku vremena mjerenja mjerenje se automatski
zaustavlja te se prikazuje analiza stanja impulsnog
vijenca.

Test voznje: U ovoj tocki izbornika mogu se izmijeriti
pneumatske i CAN-zadane i stvarne vrijednosti tlaka kao
i brzina vozila i ko€enje za vrijeme voznje. U tu se svrhu
mora produziti kabel izmedu dijagnostic¢ke uti¢nice
prikolice i PC-sucelja. Maksimalna dopustena duzina za
ovaj mjerni kabel iznosi 20m.

Kalibrirati ugradni polozaj RSS-modulatora: RSS-
sistem se automatski kalibrira za vrijeme prvih 10
zaustavljanja nakon ugradnje. Ovaj se postupak moze
provesti i manualno pod ovom to¢kom izbornika. U tu
svrhu vozilo treba postaviti na ravnu, horizontalnu
podlogu te pokrenuti kalibriranje.

6.5.3.6 Sistem

Uz identifikaciju test-uredaja - u ovoj programskoj to&ki
se pohranjuje identifikacija za pojedinaCna podrucja
ECU-a - i moguc¢nost ,pohranjivanja EEPROM-sadrzaja
ECU-a u PC-u“ - pohranjeni EEPROM-sadrzaj sluzi
specijalistima tvrtke WABCO za analizu u specijalnim
problematiénim sluajevima - najvaznija je toc¢ka ovog
dijela programa parametriranje ECU-a. Ono se provodi
na 4 stranice te sluzi za prilagodbu ECU-a vozilu u skladu
s postojecom konfiguracijom vozila i postojecim
proratunom ko&enja. Pojedinaéno se parametriraju
pojedinane tocke:

Stranica 1 (O ovome vidi takoder dodatak 8 "TEBS-PC-
program: Parametriranje stranica 1)

e Tip vozila

* Broj osovina

* ABS-konfiguracija

* Pridruzivanje osovina ABS-senzorima i podiznim

osovinama

Na koncu zapisi podataka mogu biti o€itani i prikazani iz
postojeceg upravljatkog uredaja, odn. zapisa podataka
pripremljenih na PC-u

Stranica 2 (O ovome vidi takoder dodatak 8 "TEBS-PC-
program: Parametriranje stranica 2)

* Raspored elektri¢nih uklopnih izlaza 1 2

* Provjera istroSenosti ko&ionih obloga

* RSS (Roll Stability Support) - status

» Definicija funkcije lampice upozorenja

* Parametri guma

* Namjestanje intervala za servis

Stranica 3 (O ovome vidi takoder dodatak 8 "TEBS-PC-
program: Parametriranje stranica 3)

* dodatni parametri podizne osovine (brzina pri kojoj
se podizna osovina podize; postotno osovinsko
opterecenje pri kojem se podizna osovina spusta)

* Raspored IN/OUT-portova 1 i 2 (definicija
parametara pomoci pri polasku; CAN2-raspored;
eksterni senzor koc€ionog tlaka)

Stranica 4 (O ovome vidi takoder dodatak 8 "TEBS-PC-
program: Parametriranje stranica 4“)

* Unos kocionih tlakova koje treba regulirati u
ovisnosti o osovinskim opterecenjima prema
proradunu kolenja. U dodatku 9 je prikazana
povezanost osovinskog optereéenja/tlaka balona/
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koCionog tlaka na po jednom primjeru za
poluprikolicu teglja¢a i prikolicu s rudom.

Na koncu je moguce zapise podataka pohraniti u
priklju¢eni upravljacki uredaj, odn. na PC.

Mogu¢ je ispis EBS-sistemske ploc€ice. U tu se svrhu
mora upotrijebiti laserski pisac i folijski pripremak
(WABCO-kat. br. 899 200 922 4).

Osim toga ovdje se nalazi i opcija "Unos podataka o
koc¢nici“. Ovdje se mogu unijeti podaci specifi¢ni za
kocenje. Podaci se pohranjuju prilikom parametriranja
ECU-a. Pozadina je: Ukoliko se za vozilo vrSi prijem
prema ECE R 13, podaci o ko€ionom uredaju moraju
postojati na uredaju. Elektroni¢ko pohranjivanje je
dopusteno. (§ 5.1.4.5.1.). Daljnje se informacije mogu
procitati iz pomoci za ovu opciju.

6.5.3.7 Posebnosti

U ovoj programskoj to¢ki su funkcije:

* interval servisa (to znaci aktiviranje funkcije
lampice upozorenja za slucaj servisa)

* resetiranje broja¢a kilometara
» status brojaca kilometara

objedinjene.

6.5.3.8 Opcije

Bitna toc¢ka je ovdje mogucénost unosa PIN-a. U
prozorc€i¢u za unos PIN-a je iznad polja za unos PIN-a
serijski broj programa, on se mora podudarati sa
serijskim brojem na kompletu disketa za program TEBS-
PC, odn. s osobnim brojem Internet-pretplate (Mora
stajati iza crtice prikazanog serijskog brojal).

U tocki ,Postavke® mogu se izvrsiti razli¢ita PC-
relevantna namje$tanja (serijsko sucelje, prikaz
programa na monitoru i pohranjivanje datoteke, to znaci
direktorij iz zapisa parametara procitati, odn. pohraniti u
zapisima parametara). Nadalje, moze se namjestiti pisac
za ispis EBS-sistemske plocice, redoslijed pridruzivanja
ABS-senzora prilikom stavljanja u funkciju - po stranama
(npr. prilikom stavljanja u funkciju nadizanjem jedne
strane vozila) ili po osovinama (npr. prilikom stavljanja u
funkciju na ispithnom mjestu s valjcima) - i tlak zalihe za
ALB-provjeru (mora za svaku uspjeSnu ALB-provjeru biti
ca.0,5 bara visi od parametriranog kocionog tlaka kod
natovarenog vozila).

6.5.3.9 Pomo¢

Dio za pomo¢ ima mnoge mogucnosti za pomo¢ zarad s
programom, tako se npr. u pomoci za popravak navode
moguce pogreske i opisuje njihovo otklanjanje.

6.5.4 Dijagnoza s WABCO dijagnostickim
kontrolerom 446 300 320 0

Prethodne generacije EBS-a prikljuénog vozila mogle su
biti kompletno dijagnosticirane s WABCO dijagnosti¢kim
kontrolerom 446 300 320 0. To viSe nije moguce s
uvodenjem EBS-a priklju¢nog vozila D generacije.
Ocitavanje dijagnosticke memorije postaje s ovim
dijagnosti¢kim alatom moguée sada kao i prije, ali nije
sigurno da li ée sve pohranjene dijagnosti¢ke upute
takoder biti prikazane i kao tekstualni element. Stavljanje
sistema u funkciju ne moze se provesti s dijagnostickim
kontrolerom.
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71 Zamjena modulatora za ranije TEBS
generacije

Historija o razli€itim generacijama EBS-a priklju¢nog vozila
moze se procitati u dodatku 11. U slu€aju zamjene mora se
modulator prikolice EBS-a prikljuénog vozila C generacije,
to znadi one koja je ugradivana prije studenog 2002.,
zamijeniti modulatorom prikolice EBS-a priklju¢nog vozila
D generacije.

Pri tome su uvjeti zamjene elektroniCkih sistema sljededi:

e Modulator prikolice 480102 014 0
je zamjena za 480 102 000 0
i 480 102 001 0
i 480 102 004 0

¢ Modulator prikolice 480102 0150

je zamjena za 480 102 002 0
i 480 102 0050

Preciznije o tome takoder i u dodatku 12 "Funkcije/servis
za EBS prikljuénog vozila / modulator prikolice 480 102 ...
0“.

Nakon zamjene modulatora prikolice (primjer AHM
(modulator prikolice) 480 102 014 0 za AHM (modulator
prikolice) 480 102 000 0) novi modulator mora biti
parametriran i stavljen u funkciju (O tome vidi takoder
poglavlje 6.5.3.6 ,Sistem®).

Prije parametriranja treba paziti na to da komponente
tipicne za TEBS C generacije:
* kocioni ventil prikolice

* senzor tlaka za utvrdivanje osovinskog optereéenja
(senzor osovinskog opterecenja)

budu korektno prikljuceni.

Od EBS-kocionog ventila prikolice 971 002 802 0 utikac
priklju€nog kabela za modulator prikolice mora biti
prikljuen na izlazu ,IN/OUT2“ modulatora i u skladu s tim
parametriran. Prilikom ovog parametriranja treba paziti na
to da na EBS-stranici parametara 3 PC-programa za utikac
-IN/OUT2" bude parametriran i status ,priklju¢en dodatni
eksterni senzor kocionog tlaka*“.

Kabel koji dolazi od senzora osovinskog opterecenja
prikljuCuje se na izlazu ,IN/OUT1* modulatora te se
parametrira u skladu s tim. Prilikom ovog parametriranja
treba paziti na to da na EBS-stranici parametara 3 PC-
programa za utika¢ ,IN/OUT1" bude parametriran i status
»prikljuéen eksterni senzor osovinskog opterecenja“.

Prije stavljanja sistema u funkciju parametri trebaju biti
provjereni.

7.2 Struéno misljenje i daljnja
dokumentacija

Za prvu ugradnju sistema EBS-a priklju¢nog vozila D
generacije, za promjenu modulatora prikolice TEBS D
generacije u vec¢ postojeci sistem TEBS C generacije kao i
za naknadno opremanje senzora istroSenosti kocionih
obloga postoji mnostvo struénih misljenja koje registraciju
vozila znatno pojednostavljuju. Stru¢na misljenja koja su u
svakom slu€aju na raspolaganju na engleskom, a
uglavnom i na njemackom, nisu sastavni dio ove broSure,
ali ih se moze zatraziti od tvrtke WABCO. Pojedinacno
postoje sljedeca stru¢na misljenja koja se bave sistemom
EBS-a priklju¢nog vozila D generacije i njegovim
okruzenjem:
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Tema

Broj struénog misljenja

ABS

EB_123.5(njemacki) i
EB_123.5e (engleski) s
Informacija dokument ID_TEBS123.5 (samo na engleskom)

EBS
(s ECE R13, dodatak 18)

EB_124.1E o KBA_EB_124.1E (engleski) s informacijom
dokument ID_EB_124_1 (engleski)

RSS

EB_134.2 (njemacki) i EB_134.2E (engleski)

Zamijena D-verzija C-verzijom od RWTUV

27_123.4 (njemacki)

Zamjena D-verzija C-verzijom od RDW

RDW D_C

ADR/GGVS-stru¢no misljenje

ADR/GGVS-struéno misljenje za EBS
s provjerom istroSenosti pomocu senzora

TUV ATC-TB2002-64.00

Nakon ugradnje sistema EBS-a priklju¢nog vozila moze
se pomocu PC-dijagnoze) napraviti EBS-sistemska
ploCica na kojoj se mogu vidjeti podaci o postavci. Ovu
EBS sistemsku plocicu treba postaviti na vozilo da bude
dobro vidljiva (npr. u podrudju u kojem se kod

konvencionalnih kocionih uredaja nalazi ALB-plocica).
Folijski pripremak za ovu natpisnu plo€icu moze se
nabaviti pod kat. br. 899 200 922 4 od tvrtke WABCO.
Ispis podataka mora se izvrsiti laserskom pisacem.

WABCO TRAILER EBS

s ' e
CONSTRUCTELR WABCO COMMUTATEURELECTR 1 I LS1
i TS CesTw:
= | Muster COMMUTATEUR VITESSE 2
FARGESTELLNUMMER 7 TESPNIERERT
e ens: | WABCO uzorak COMMUTATEDR INVERSE —
F BREMSBERECHNUNGS N 105 PULS BREM TMER
BRAE SRAKE TEST NUMBER
R emaweeno. | WDE 0815 MPULSON 00 -— NUMERO DIESSH DEFREN
POLRADZANEZAR ¢ d ELEKTR SCHALTER 2
DTS WOUE DENTER 4 1 00 FaS Systom 4S/ 3 M COMMUTATELR SLECTHS —
::Lemrssm e,: POS. LIFTACHSEN WARNLAMPE:
poEmeaeriel | 100 | eiosit vl EING Live 2s GGVS/ADR TPN 1805/99
EXT. BREMSDRUCKOE. TIFTACHOETEBENY REATHILIE CESCHW.
T AT PRES DE TREN | === vor TH+ ITESSE 255, RELEVRBLE 10 WTESSE DS DEMARAGE 30
RS LIFTACHSE SENKEN % ANFAHRHILFE DRUCK
TRACTION HELP PRESS.
AL | s RSS-D SNSSER P R o 90 PRES, ADE DEMARRAGE 4.8
STEUERDRUCK PM (BAR} STEERORUCK P B
CONTROL PResaRE (b2 6.5 PRESSION D& SERVCE P B 0.7 20 6.5
ACHSLAST LEER BALGDRUCK LEER BREMSDRUCK ACHSLAST BELADEN BALGDRUCK BELADEN BREMSDRUCK BELADEN
ACHSE AXLE LOAD UNLADEN SUSP. PRESS. UNLADEN BRAKE PRESS. UNLADEN AXLE LOAD LADEN SUSP. PREESS. LADEN BRAKE . LADEN.
o CHARGE ESSIEU AVIDE PRESS. SUSP. AVIDE PRESS. DE FREIN. AUDE E ESSIEUEN PRESS, SUSP. EN PRESS. DE FREIN. ACHARGE
K&y {BAR} (BAR) CHARGE {KG} CHARGE (BAR} {BAR)
1 1800 0.5 1.8 8000 37 04 | 1.5 | 56
1800 0.5 1.8 8000 3.7 04 | 1.5 | 656
1800 0.5 6.5 8000 37 07 | 20 | 65

EBS sistemska plo€ica
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7.3 Naputak za provjeru EBS-a prikljuénog vozila - pomo¢ za eksperta
Provjera Propis Sto treba provijeriti? Kako se to provjerava Isa'lzj"a
Vremensko 98/12/EZ dodatak IlI Vrijeme Sirenja < 0,44 s s CTU-om:
ponasanje ' ~ |Pripreme:
ECE R13, dodatak 6 Zahtjev za vremepgnl akt|V|rar.1]a « ALB postaviti na natovarena A
ne postoji kod prikljucnog vozila. | , ako je potrebno, ko€nicu namjestiti da
nema puno prostora.
Potrosnja 98/12/EZ dodatak XIV |Nakon broja ekvivalentnih * Prikolicu napuniti na 8 bara zalihe
energije od aktiviranja (ng) iz ABS-stru¢nog | « Zalihu zatvoriti
strane ABS-a - misljenja (§ 2.5) kod posljednjeg | « na Zutoj glavi spojke s 6,5 bara s
ekvivalentna kocenja joS$ u cilindru mora brojem ng, prikoditi
aktiviranja postojati tlak za 22,5 % koc€enja. | « prilikom posljednjeg aktiviranja tlak
TEBS-D: drzati te izmijeriti tlak u cilindru A
Dlsvk-kocnlca . Ne = Usporedba s potrebnim tlakom:
Kocnica s bubnjem  ng = 10 pH pri z = 22,5 % iz proraduna kodenja
VCS 1: stranica 1
Disk-ko¢nica n, =16
Kocnica s bubnjem ng, =16
Potrosnja 98/12/EZ dodatak V, Treba provjeriti da li je mogu¢e | ¢ Osovinu(e) s opruznim kocionim
energije od §24 parkirnu ko¢nicu odvojenog cilindrom podic¢i na oslonce
strane opruznog vozila minimalno tri puta otkoditi.| * Prikolicu napuniti na 6,5 bara (prilikom
kocionog cilindra |ECE R13, dodatak 8, ECE- prijema 7,5 bara) zalihe
§24 * Vozilo odvojiti
» automat. ko€enja inicirati (crni gumb)
* |z parkirne ko€nice (opruzni koc&ioni
cilindar) aktiviranjem crvenog gumba
tri puta ispustiti zrak te ponovo napuniti
zrak
» Kotaci s opruznim kocionim cilindrom
moraju se joS moci okretati.
Pocetak koCenja |98/12/EZ dodatak V, Provjerava se da pocetak » Kontakt isklj.
opruznihkogionih |§ 2.5 kocenja opruznih kocionih * Osovinu(e) s opruznim kocionim
cilindara cilindara nije visi od tlaka zalihe cilindrom podi¢i na oslonce
ECE R13, dodatak 8, |nakon 4 potpuna aktiviranja. e Zalihu zatvoriti
§25 * Prikolicu napuniti na 6,5 bara (prilikom
ECE- prijema 7,0 bara) zalihe
* |z parkirne ko€nice (opruzni kocioni
cilindar) pritiskom na crveni gumb
ispustiti zrak te ju ponovo napuniti
zrakom dok se kota€ s opruznim
kocionim cilindrom viSe ne bude
mogao okretati
* Tlak zalihe izmijeriti
* Prikolicu ponovo napuniti na 6,5
bara (prilikom ECE- prijema 7,0
bara) zalihe
» preko zute glave spojke izvrSiti Cetiri
potpuna aktiviranja
* Tlak zalihe izmjeriti
Tlak zalihe na pocetku ko¢enja opruznih
kocionih cilindara mora biti maniji od tlaka
zalihe nakon Cetiri potpuna aktiviranja.
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Provjera Propis Sto treba provjeriti? Kako se to provjerava S;:;jua"
Izmijeriti koCione sile Treba izmjeriti regulirane ko€ione |Podizna je osovina nadignuta te se za
svih osovina sile svih osovina praznog vozila. provjeru mora spustiti.
praznog vozila na B
ispitnom mjestu s
valjcima
ALB-krivulja prilikom Manometrom treba provjeriti krivulju |  Priklju€ak fini regulacijski ventil
stajanja vozila praznog ili natovarenog vozila koja tlaka i manometar na Zutu glavu
je modulirana od strane EBS-a. spojke
¢ Priklju¢ak manometar na ispitni
priklju¢ak kocioni cilindar C
* U vozilo dovesti napon
¢ Tlak s finim regulacijskim ventilom
tlaka polako povisiti te vrijednosti
manometra zapisivati.
. " kako ¢u izvrsiti . " T
Simulacija . .. C generacija D generacija postivati
simulaciju
natovareno vozilo ¢ Odvoijiti utika¢ senzora Tlak balona < 0,15 bara Ponovo spaijiti utikaé
osovinskog opterecenja namjestiti preko senzora osovinskog
* pomocu ispitnog ventila na opterecenja
priklju¢ku 5 simulirati tlak * sa zakretnim zasunom
napunjenog balona (ECAS...) spustiti na
* U parametriranju prazni odbojnik
kocioni tlak postaviti na e pomocu ispitnog ventila na
A 6,5 bara (po zavrSetku priklju¢ku 5 simulirati tlak
mjerenja potrebno novo napunjenog balona
stavljanje u funkciju) * U parametriranju prazni
kocioni tlak postaviti na
6,5 bara (po zavrSetku
mjerenja potrebno novo
stavljanje u funkciju)
Spustiti nadignutu(e) Namjestanje tlaka zracnog Namjestanje tlaka zraénog
podiznu(e) osovinu(e) |ogibljenja izmedu 0,151 0,25 |ogibljenja izmedu 0,151 0,25
praznog vozila. bara preko bara preko
* |spustanje zraka iz nosivih | ¢ Ispustanje zraka iz nosivih
B balona kroz okretni zaporni balona kroz okretni zaporni
ventil ventil
e Prikljucenje simulacije tlaka | » Priklju¢enje simulacije
na ulazu za senzor tlaka tlaka na priklju¢ak 5
balona modulatora modulatora
* s PC-dijagnozom. * s PC-dijagnozom.
Ispitni modus za provjeru | Uklju€enje kontakta / napajanja | Ukljuenje kontakta / napajanja |Ispitni se modus
ALB-krivulje. naponom prilikom stajanja naponom prilikom stajanja iskljuCuje kad se vozilo
c U ispithom modusu vozila bez tlaka na Zutoj glavi |vozila bez tlaka na Zutoj glavi [ne kre¢e brze od
isklju€uje se funkcija spojke. spojke. 2,5 km/h.
kocenja u nevolji i
funkcija stajanja.
40
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Appendix Trailer EBS 7

7.2 CAN line test

CAN adapter plug

ohmic resistance 1kQ

RD = Pin1 = term.30,

1
24V i :
]

= oo

SW = Pin2 = term.15 ‘ electrical Trailer Interface

GND

YE = Pin3 = GND15

@ I BN = Pin4 = GND30

WH = Pin5 = warning lamp

WH/GR = Pin6 = CAN High

WH/BN = Pin7 = CAN Low | /

Trailer EBS Modulator

Trailer Diagnostic cable

Diagnostic
connection
at vehicle

Diagnostic
Interface

Pin1 (RD) = terminal 30 |
Pin2 (BN) = terminal 31 i
Pin8 (YE) = K-line b
Pin9 (GN) = L-line '
1

IMPORTANT! For CAN cable test
at the trailer EBS, the Diagnostic ﬂ]e (YE) =Kdine Pi
Interface must also be supplied Pind (GN) = L-line
with 24 V

2 (BN) = term.SN

Pin1 (RD) = term.30

Connect one line each Pin 1 and
Pin 2 of the plug for external supply

N _/
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7.3 Parameter settings for lifting axle control on a semitrailer
PC diagnosis "EBS parameters™
) . Page 1 Page 2 Page 3
Dels":d ":t_'"g Lifting | ILS1 ILS2 INJOUT1| Speed "Lift- | Percentage | Traction stop of trac-
e SO axles ing axle axle load lift-| help pres- tion help
raise" ing axle low-| sure restric- | (km/h)
(km/h) er (%) tion (bar)
Lift axle control
1 One lifting axle; raise | X X 0 max. 100
while standstill
2 One lifting axle; raise | X X 20 max. 100
while ride
3 Two parallel lifting X X 0 max. 100
axles; raise while
standstill
4 Two parallel lifting X X 20 max. 100
axles; raise while
ride
5 Two separate lifting | X X X 0 max. 100
axles; raise while
standstill
6 Two separate lifting | X X X 20 max. 100
axles; raise while
ride
Traction help
7 One lifting axle X X TH 0...30 max. 100 1.3x bellow | 30
pressure,
loaden
8 One lifting axle with | X X TH(+) 0...30 max. 100 1.3x bellow | 30
residual pressure pressure,
holding (additional loaden
solenoid valve)
9 Two separate lifting | X X X TH 0...30 max. 100 1.3x bellow | 30
axles (ILS1 at LA 1) pressure,
loaden
Special cases
10 | Only constrained X X TH 0...30 max. 100 0 0
lowering / no traction
help
11 | Only Traction Help/ | X X TH or 0 10 1.3x bellow | 30
no lifting axle func- TH(+) pressure,
tion loaden
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7.4 Parameters load sensing

Relationship axle load/bellows pressure/brake pressure semi trailer
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Relationship axle load/bellows pressure/brake pressure draw bar trailer
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Pbellow/loaden = 3.7 bar
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7.5 Lifting Axle Circuit

Lifting axle dual circuit

to the Levelling valve

5
\—,<

__DIA/ILS/ISS

EBS-Electronic
POWER

463 084 010 0

Lifting axle dual circuit
Traction help

-

X5

EBS-Electronic
__ DIA/ILS/ISS POWER

IN/OUT1

button traction help:

press less than 5 sec. = start traction help
press > 5 sec. = constrained lowering

witching

24av
E S
switching to minus|
switching to plus

Cable will not
be connected

Pay attention to parameters!
please consider ISO 12098 wiring
please consider truck wiring

WABCO
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Lifting axle single circuit
Traction help

X5 EBS-Electronic
IN/OUT 1 __DIA/ILS/ISS POWER

Levelling valve

ez 0]

YE
WH

BN || BK

463 084 030 0

Cable will not
be connected

Pay attention to parameters!

please consider ISO 12098 wiring
please consider truck wiring

button traction help:

press less than 5 sec. = start traction help
press > 5 sec. = constrained lowering

Lifting axle single circuit
Traction help, stop light input

X5 EBS-Electronic
IN/OUT1 __ DIA/LS/SS POWER
[@
2 N
D

449762 ...0

78456231

4497420 —
BL BN BN
GN
1 stop light BL
j input — RD
. 449684 ... 0
463 084 030 0 BN | BK
be connected

I
g

i !
button traction help: Switching Pay attention to parameters!

press less than 5 sec. = start traction help switching to minus please COHS{dET 1SO 12998 wiring
press > 5 sec. = constrained lowering switching to plus please consider truck wiring
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Lifting axle single circuit
Traction help with residual pressure holding

—.-E-_:;II ILs1 (=3

O

X5 EBS-Electronic
IN/OUT 1 __ DIA/ILS/ISS

Levelling valve

.I
.—@" &

449 664 ... 0

BN ||BK

463 084 030 0

Cable will not
be connected

. . Pay attention to parameters!
button traction help: Switching Y ) P .
press less than 5 sec. = start traction help switching to minus| please consider ISO 12098 wiring

press > 5 sec. = constrained lowering switching to plus please consider truck wiring
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Braking system diagram Trailer EBS C

Trailer EBS C

7.6

Central axle trailer 2-axle 4S/2M and 2S/2M
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Braking system diagram Trailer EBS D

Trailer EBS D+

1.7

3 axle semitrailer 4S/2M or 2S/2M with PREV and 2-way valve
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Trailer EBS

Appendix

lve

ion va

3 axle semitrailer 4S/2M or 2S/2M with PREV and overload protect

Trailer EBS D+
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Trailer EBS Appendix

7

2 axle draw bar 4S/3M with PREV and 2-way valve

Trailer EBS D+
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7

3 axle semitrailer 4S/2M or 2S/2M with trailer emergency valve, double release valve

and and 2-way valve

Trailer EBS

Appendix

Trailer EBS D
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le with trailer

ing ax

3 axle semitrailer 2S/2M "Select Low" for adhesion-steered traili

Trailer EBS D

emergency valve, double release valve and and 2-way valve
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Trailer EBS

Appendix
3 axle semitrailer 4S/3M with trailer emergency valve, double release valve and 2-way
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Trailer EBS D with TCE

3 axle semitrailer 4S/2M or 2S/2M with trailer emergency valve, double

release valve and and 2-way valve
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