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1 Instrucţiuni de siguranţă generale
Aceste instrucţiuni descriu construcţia sistemului, funcţiile şi componentele Trailer 
EBS, generaţiile C şi D.

Citiţi aceste instrucţiuni cu atenţie. Respectaţi neapărat toate instrucţiunile, indicaţiile 
şi instrucţiunile de siguranţă, pentru a evita daune personale şi/sau materiale.

WABCO garantează numai atunci siguranţa, fiabilitatea şi performanţa produselor şi 
sistemelor sale când toate informaţiile din prezentele instrucţiuni sunt respectate.

• Lucrările la autovehicul pot fi efectuate doar de personal calificat şi instruit.

• Respectaţi obligatoriu instrucţiunile date de producătorul vehiculului.

• Respectaţi normele de evitare a accidentelor din unitate şi prevederile regionale şi
naţionale.

• Dacă este necesar, purtaţi echipament de protecţie adecvat.

• Locul Dvs. de muncă trebuie să fie uscat, dar şi suficient de bine luminat şi aerisit.

Pericol de rănire! Acţionarea pedalei poate conduce la răniri grave dacă în acest moment se găsesc 
persoane în apropierea autovehiculului.

Asiguraţi-vă în cele ce urmează că nu se poate acţiona pedala:

– Poziţionaţi cutia de viteze pe „neutru” şi acţionaţi frâna de mână.

– Asiguraţi autovehiculul împotriva pornirii accidentale de pe loc cu cale pentru
blocarea roţilor.

– Fixaţi un afiş de avertizare vizibil pe volanul vehiculului motorizat care să indice
faptul că la acel vehicul se efectuează lucrări şi nu trebuie acţionate pedalele.

– Nu purtaţi în cazul lucrărilor la autovehicul, mai ales în cazul în care motorul
funcţionează, cravate, îmbrăcăminte largă, părul desfăcut, brăţări etc. Ţineţi
mâinile şi părul la distanţă de componentele în mişcare.

Pericol de incendiu! – Utilizaţi exclusiv lămpi cu împământare.

– Ţineţi materialele care se pot incendia (cârpe, hârtie etc.) la distanţă de
eşapament.

– Nu fumaţi la locul Dvs. de muncă.

– Verificaţi conductele electrice să fie bine izolate şi fixate.
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2 Sistem
Sistemul de frânare Trailer EBS este un dispozitiv de frânare acţionat electronic cu 
reglare în funcţie de sarcină a presiunii de frânare şi împiedicare automată de 
blocare.

Autovehiculele cu aceste dispozitive de frânare pot fi remorcate doar în spatele:

• Autovehiculelor tractante cu racord extins ISO 7638-1996 (7 poli; 24V; 
autovehicule tractante cu cablu de date CAN)

• Autovehiculelor tractante cu racord ISO 7638-1985 (5 poli; 24V; autovehicule 
tractante fără cablu de date CAN)

Acest fapt trebuie documentat printr-o înregistrare în actele vehiculului la cifra 33.

2.1 Arie de utilizare

Autovehicul Remorci cu una sau mai multe axe clasele O3 şi O4 conform directivei cadru CE 
70/156/CEE, Anexa II cu suspensie cu aer, frâne cu discuri sau tambur.

Trailer EBS D (cu supapă ALB): suplimentar suspensie mecanică.

Dispozitive de frână Dispozitive de frânare cu forţă străină şi transmitere pneumatică conform normelor 
StVZO sau 71/320/CE respectiv regulamentul ECE nr. 13.

Roţi şi anvelope Anvelope simple sau duble. Pentru axele cu senzor de turaţie trebuie utilizate 
aceleaşi dimensiuni de anvelope şi aceleaşi cifre pentru dinţii roţii polare.
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2.2 Structura sistemului

2.2.1 Istoricul sistemului

Senzori de presiune 
integraţi la Trailer EBS D

În timp ce la Trailer EBS C presiunea de comandă a dispozitivului de frânare şi 
presiunea suspensiei era determinată prin senzori externi de presiune, la Trailer EBS 
D aceşti senzori sunt integraţi în modulator.

Informaţie: Trailer EBS E Odată cu generaţia E la mijlocul lui 2007 s-a introdus un nou Trailer EBS. 
Funcţionalitatea extinsă cuprinde întreaga comandă a suspensiei unei remorci cu 
axă centrală sau a unei semiremorci cu comandă axă liftantă. Operarea se poate 

Versiune
Supapă dublă de 

defrânare
Supapă de frână 
pentru remorcă

Senzor 
presiune 
nominală

Modulator Trailer EBS
Senzor 

sarcină axă

Trailer 
EBS C2
– 11/2001

cu senzor presiune nominală integrat

Trailer 
EBS C3
11/2001 – 
09/2003

convenţional + RSS

Trailer 
EBS D
10/2003 –

convenţional + RSS

Trailer 
EBS D+
10/2003 –

Supapă de defrânare (PREV) + RSS

Trailer EBS C Trailer EBS D

Presiune de 
comandă

senzor extern presiune pentru 
REV la 1. racord 4

senzor de presiune integrat la 
racordul 4

Presiune 
suspensie

senzor extern presiune pentru 
suspensie la al 2. racord 4

senzor de presiune integrat 
presiune suspensie la racordul 5

Schemă
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face cu ajutorul unei unităţi de comandă ECAS, a unei cutii de comandă ECAS sau 
cu ajutorul SmartBoard. Ţevile şi cablurile sistemului de frânare şi suspensie pentru 
remorcă au fost simplificate semnificativ.

Informaţii şi instrucţiuni pentru Trailer EBS E găsiţi în catalogul de produse INFORM 
pe internet la adresa www.wabco-auto.com

2.3 Trailer EBS C

Schemă de frânare T-EBS C, 4S/2M pentru semiremorci

Trailer EBS se compune dintr-o supapă dublă de defrânare, o supapă de frânare 
remorcă (1) în care pot fi integrate un senzor de presiune nominală (5) şi un 
comutator de frânare (6), un modulator remorcă (2) cu element electronic de 
comandă integrat, senzori de presiune integraţi (5), supape de redundanţă integrate 
(7) şi un senzor pentru presiunea pe axe (4) ca şi cablarea componentelor.

Această configuraţie este denumită în funcţie de numărul senzorilor de turaţie (3) 
2S/2M respectiv 4S/2M.

ALIMENTARE 

FRÂNÃ 
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Extinderea configuraţiei 4S/2M cu un ventil releu EBS (8) pentru reglarea presiunii 
axei anterioare la remorcile cu oişte sau a 3. axă la semiremorci va fi denumit sistem 
4S/3M.

Schema de frânare pentru remorci cu oişte T-EBS C, 4S/3M

2.4 Trailer EBS D

Trailer EBS generaţia D se compune dintr-o supapă de defrânare (PREV) (1), 
modulator remorcă EBS (2) - o unitate de reglare electropneumatică cu dispozitiv de 
comandă integrat, cu senzori de presiune integraţi şi supape de redundanţă integrate 
- cât şi cablurile şi ţevile aferente componentelor.

Schema de frânare T-EBS D+ cu PREV, 2S/2M pentru semiremorci

Această configuraţie este denumită în funcţie de numărul senzorilor de turaţie (S) şi 
a circuitelor de reglare (M) sistem 2S/2M respectiv 4S/2M. 

ISO 7638 + CAN

Frânã 

Depozit 

Depozit 

Frânã 

ISO 7638 + CAN

ISO 1185 (ISO 12098)
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Extinderea configuraţiei 4S/2M cu un ventil releu ABS pentru reglarea ABS a unei a 
3. axă la semiremorci va fi denumit sistem 4S/2M+1M.

Extinderea configuraţiei 4S/2M cu un ventil releu EBS pentru reglarea presiunii axei 
anterioare la remorcile cu oişte sau a 3. axă la semiremorci va fi denumit sistem 
4S/3M.

2.5 Configuraţie

Trailer EBS este compatibil cu următoarele configuraţii ABS:

• 2S/2M, 2 senzori turaţie şi un modulator remorcă pentru semiremorci sau remorci 
cu axă centrală cu suspensie cu aer.

• 2S/2M + SLV, extinderea acestei configuraţii cu un Select Low Ventil pentru 
comandarea unei axe de direcţie la semiremorci.

• 4S/2M, 4 senzori turaţie şi un modulator remorcă pentru semiremorci sau remorci 
cu axă centrală cu 2 şi 3 axe şi suspensie cu aer.

• 4S/2M+1M, 4 senzori turaţie, un modulator remorcă şi un ventil releu ABS pentru 
semiremorci cu 2 până la 4 axe şi remorci cu axă centrală cu 2 şi 3 axe cu 
suspensie cu aer.

• 4S/2M+1M, 4 senzori turaţie, un modulator remorcă şi un ventil releu EBS pentru 
remorci cu oişte cu 2 până la 5 axe, semiremorci cu 2 până la 4 axe respectiv 
remorci cu axă centrală cu 2 şi 3 axe cu suspensie cu aer.

2S/1M, 4S/4M şi 6S/3M Configuraţiile ABS nu sunt compatibile.

Axele respectiv roţile care nu sunt prevăzute cu senzori pot fi controlate de către 
axele respectiv roţile controlate direct.

În cazul agregatelor cu mai multe axe se presupune o forţă similară care acţionează 
asupra acestor axe. Dacă nu toate roţile sunt prevăzute cu senzori, atunci 
acea/acele axe trebuie prevăzute cu senzori, care se va bloca de regulă prima.

Agregatele cu mai multe axe cu echilibrare statică a sarcinilor pe axe trebuie dotate 
în aşa fel (cilindri frână, lungimea manetei de frână etc.) ca pe cât posibil roţile tuturor 
axelor să atingă simultan limita de blocare şi o roată reglată direct să nu controleze 
la rândul său mai mult de două roţi; respectiv la remorcile cu axă centrală să nu 
controleze mai mult de o roată sau o axă indirect.

2.5.1 Recomandare de montaj pentru semiremorci, remorci cu axă centrală şi remorci cu 
oişte

Axe liftante Sistem 2S/2M: Nu este permisă echiparea cu senzori a axelor liftante.

Toate celelalte sisteme: Axele liftante pot fi echipate cu senzori ABS e şi f.

Axe viratoare Axele viratoare cu comandă forţată pot fi tratate ca axe rigide. Pentru vehiculele cu 
axe cu comandă automata, WABCO recomandă configuraţiile EBS 4S/3M, 
4S/2M+1M sau 2S/2M+SLV.

Dacă la vehiculele cu axe cu comandă automată se utilizează sisteme EBS 2S/2M
sau 4S/2M, la testele de tip trebuie verificat prin încercări dacă nu apar oscilaţii
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anormale ale axei sau deviaţii de la rută. Nu toate axele disponibile pe piaţă pot fi
verificate cu privire la comportamentul în cazul acţionării ABS-ului.

Alocarea canalelor de regularizare (conform planurilor de comutare 841 801 620 
0până la 841 801 622 0)

Reprezenta
re

Explicaţie

Direcţia de deplasare

Modulator remorcă

Supapă cu două căi (SHV)

Supapă dublă de blocare (SLV)

Supapa releu EBS

Supapa releu ABS

*
Aceste tipuri de vehicule nu sunt menţionate în „Raportul privind 
omologarea tipurilor pentru dispozitive de frânare ABS la remorci” 
Nr. EB 123.4 şi necesită o aprobare specială.

** începând cu Trailer EBS generaţie D

Modulator Senzorii

cu senzori (acţionaţi direct)

fără senzori (acţionaţi indirect)

Axă sistem
Unitatea electronică de 
comandă

M c, d
Axă principală (nu este 
liftantă)

IR/MSR

A/E e, f Axă viratoare (liftantă) MAR

Z e, f
Axă suplimentară 
(liftantă)

MSR
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Remorcă cu axă centrală şi semiremorcă

Tipul 
autovehiculului

2S/1M 2S/2M 4S/2M 4S/3M 4S/2M + 1M

2S/2M + SLV

2S/2M + SLV

2S/2M + SLV

+

+
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Remorcă cu oişte

Semiremorci şi remorci cu oişte
(este necesară recepţie separată)

Tipul 
autovehiculului

2S/2M 4S/2M 4S/3M 4S/2M + 1M

**

Tipul 
autovehiculului

2S/2M 4S/2M 4S/3M 4S/2M + 1M

*

*

1
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Tipul 
autovehiculului

2S/2M 4S/2M 4S/3M 4S/2M + 1M

*

*

1
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3 Componente

3.1 Modulator Trailer EBS 480 102 0 . . 0

Modulatorul remorcii este utilizat pentru reglare şi supravegherea 
sistemului de frânare electropneumatic. El reglează presiunea din 
cilindrii de frână pe ambele părţi ale uneia, două sau trei axe.

Modulatorul remorcă se va monta în dispozitivul de frânare 
electropneumatică între rezervorul de depozitare respectiv supapa 
de frânare EBS a remorcii (T-EBS C) / Supapa de defrânare (T-EBS 
D) şi cilindrul de frână în apropierea axelor pe cadrul autovehiculului 
(de ex. la o semiremorcă cu 3 axe pe portantul transversal deasupra 
celei de-a doua axe).

Modulatorul remorcă dispune de două canale independente 
pneumatice de reglare a presiunii cu câte o supapă de alimentare 
cu aer şi aerisire, supapă de redundanţă, senzor de presiune şi un 

sistem electronic comun de reglare cât şi de o conexiune electrică pentru o supapă 
releu ABS sau EBS. Cu ajutorul acestei conexiuni se pot regla separat presiunile 
cilindrilor de frână ai unei axe.

Vitezele roţilor sunt înregistrate şi evaluate cu ajutorul a trei până la patru senzori de 
turaţie. În cazul înclinaţiei spre blocare presiunea de frânare indicată pentru cilindrul 
de frână va fi redusă prin circuitul de reglare ABS.

Presiunea de alimentare este măsurată printr-un senzor de presiune integrat. În 
cazul unei presiuni de alimentare sub 4,5 bari conducătorul va fi avertizat cu ajutorul 
lămpilor de avertizare galbene şi roşii.

Modulatorul remorcii comunică în cazul dispozitivului de conectare extins ISO 7638 
cu autovehiculul motorizat prin interfaţa electrică pentru remorcă conform ISO 11992 
(1998-04-01). Pentru diagnoza modulatorului remorcii este prevăzută o interfaţă de 
date bidirecţională conform ISO14230 (KWP 2000).

3.1.1 Modulator Trailer EBS C

În cazul unei interfeţe CAN disponibile deceleraţia nominală a remorcii este 
determinată cu ajutorul semnalului de frânare CAN al autovehiculului motorizat. În 
rest deceleraţia nominală este formată din semnalul de presiune recepţionat de la 
supapa de frânare EBS a remorcii.

Racordul pentru un senzor de sarcină pe axe se găseşte pe modulatorul remorcii. În 
funcţie de încărcarea autovehiculului se va adapta forţa de frânare.

Variante ale modulatorului Trailer EBS C
(până în săpt. 48/2001: T-EBS C2, din săpt. 49/2001: T-EBS C3)

WABCO Nr. 480 102 000 0 480 102 001 0 480 102 002 0 480 102 004 0 480 102 005 0

Configuraţie ABS max. 4S/3M max. 4S/3M max. 4S/3M max. 4S/3M max. 4S/3M

Încărcare baterie X X

de utilizat numai cu TCE X X

RSS X X

Racord indicator uzură X X X

Ieşire comutare 1/2 X X X

1
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3.1.2 Modulator Trailer EBS D

În cazul Trailer EBS D deceleraţia nominală a autovehiculului cu un senzor de 
presiune integrat va fi determinată prin măsurarea presiunii pneumatice de comandă 
de la vehiculul tractant iar - în cazul în care este disponibilă o interfaţă remorcă - prin 
valoarea nominală CAN. În cazul autovehiculelor cu o reacţie critică în timp se poate 
conecta la alegere un senzor de frânare suplimentare pentru îmbunătăţirea reacţiei 
în timp. Modulatorul remorcii dispune de un senzor integrat pentru sarcina pe axe. În 
plus se poate conecta un senzor separat pentru sarcina pe axe pentru a utiliza de 
exemplu la suspensiile hidraulice un senzor de presiune cu o arie mai mare de 
măsurare. În funcţie de încărcarea autovehiculului se va modifica forţa de frânare 
(reglarea forţei de frânare în funcţie de sarcină).

O a doua interfaţă CAN (ISO 11992 sau ISO 11898) poate fi utilizată pentru 
conectarea unui sistem telematic sau unui al doilea modulator remorcă.

Variante ale 
modulatorului 
Trailer EBS D

480 102 010 0 - Standard 4S/2M
Se poate utiliza cu semiremorci, nu însă în combinaţie cu TCE.

480 102 014 0 - Premium 4S/3M
Se poate utiliza cu semiremorci şi remorci cu oişte, nu însă în combinaţie cu TCE.

Această variantă dispune de o conexiune electrică pentru o supapă externă EBS 
respectiv ABS. La conectarea unei supape de releu EBS se pot regla separat 
presiunile cilindrilor de frână ai unei axe. În cazul conectării unei supape de releu 
ABS presiunea de frânare indicată poate fi reglată separat prin blocarea circuitului 
de reglare ABS.

Se poate activa funcţia „RSS” (Roll Stability Support). Dacă funcţia RSS este 
activată, în momentul identificării unui pericol de răsturnare are loc o frânare 
automată a remorcii.
În cazul operării cu ECAS/ELM se poate conecta o baterie pentru operarea separată 
a remorcii fără vehicul cu motor. Pentru ca conductele legate să nu fie 
suprasolicitate, curentul pentru încărcarea bateriei este limitat cu ajutorul sistemului 
electronic EBS. Bateria este încărcată cu ajutorul sistemului electronic EBS din 
reţeaua de bord a autovehiculului motorizat, dacă tensiunea de alimentare măsurată 
de către autovehiculul motorizat în vehiculul remorcă este mai mare de 24V şi nu a 
avut loc o frânare EBS/ABS.

480 102 015 0 - TCE + 4S/2M
Se poate utiliza cu semiremorci şi remorci cu oişte, numai în combinaţie cu TCE şi 
nu poate fi operat separat.

Funcţionare
480 102 010 0 

Standard
480 102 014 0 

Premium
480 102 015 0 

cu TCE

Sistem ABS max. 4S/2M max. 4S/3M  max. 4S/3M

CAN Bus 24 V (ISO 7638) X X

CAN Bus 5 V  X

Alimentare lămpi stop X X

Ieşire comutare 1/2 X X

Asistenţă demarare X X

Detectarea uzurii prin senzori X X

2. CAN Bus (IVTM etc.) X

Încărcare baterie pentru ECAS X

RSS X X

Intrare ext. senzor de presiune 
frânare

X X

Intrare ext. senzorul de sarcină pe 
axă

X X X

1
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3.2 Supapă de defrânare (PREV) 971 002 900 0

La Trailer EBS generaţia D funcţiile ventilului de frânare a remorcii ca de exemplu 
funcţie rupere sau reţinere presiune trebuie asigurate în cazul decuplării remorcii. 
Preferabil este să se utilizeze pentru acestea supapa de defrânare. Aceste funcţii pot 
fi însă asigurate şi printr-o supapă convenţională sau o supapă de frânare EBS.

Supapa de defrânare îndeplineşte funcţiile frânării de urgenţă în cazul ruperii cablului 
pneumatic de alimentare şi funcţia supapei duble de defrânare.

Cu butonul negru de acţionare (butonul de slăbire a instalaţiei de frânare în 
funcţiune), instalaţia de frânare poate fi slăbită cu mâna după o frânare automată, la 
vehiculul parcat, fără alimentare cu aer comprimat, dacă în rezervor există suficientă 
presiune depozitată.

Cu butonul roşu de acţionare (acţionarea instalaţiei de frânare oprită), frâna de 
parcare poate fi acţionată, respectiv din nou slăbită, prin aerisirea cilindrului de frână 
cu arc.

Când autovehiculul este decuplat (conducta de alimentare aerisită) are loc o frânare 
automată prin intermediul frânei în funcţiune şi simultan supapa de reţinere integrată 
în ventilul de siguranţă pentru eliberarea frânei de parcare PREV dirijează către 
circuitul cilindrului de frână cu arc. Dacă se pierde presiune în rezervorul remorcii 
parcate, cilindrii de frână cu arc preiau în mod automat acţiunea de frânare şi vor 
asigura autovehiculul împotriva pornirii de pe loc.

Toate funcţiile de reglare sunt active în cazul ruperii conductei de alimentare cu aer.

3.3 Ventil frânare remorcă 971 002 301 0

Trailer EBS C
Ventilul convenţional de frânare remorcă este utilizat începând cu Trailer EBS 
generaţia C3 în combinaţie cu un senzor extern pentru presiunea nominală.

Trailer EBS D
Trailer EBS generaţia D operează împreună cu o supapă convenţională pentru 
remorcă fără a utiliza un senzor de presiune extern, pentru că acesta este integrat în 
modulator.

Este important să se utilizeze o supapă de frânare remorcă fără avans.

3.4 Ventil releu EBS 480 207 001 0

Supapa de releu EBS este utilizată la Trailer EBS C ca element static pentru 
controlarea presiunilor de frânare pe axa anterioară a remorcilor cu oişte sau la o a 
treia axă a semiremorcilor.

Supapa releu EBS este compusă dintr-o supapă releu cu două ventile magnetice 
(ventil alimentare/evacuare), o supapă redundanţă şi un senzor de presiune. 
Comanda electrică şi supravegherea se realizează prin intermediul modulatorului 
Trailer EBS C.
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3.5 Ventil releu ABS 472 195 03. 0

Supapa releu ABS cunoscută de la sistemele de frânare convenţionale şi un ventil 
dublu de recirculare sunt utilizate în sistemul de frânare electropneumatic ca element 
static pentru controlarea presiunilor de frânare la o axă viratoare a semiremorcilor. 
Comanda electrică şi supravegherea se realizează prin intermediul modulatorului 
remorcii.

3.6 Supapă pentru ridicarea axei 463 084 010 0 (cu două circuite)

Cu ajutorul supapei axei liftante cu două circuite pot fi coordonate în mod automat 
până la două axe liftante în funcţie de sarcina actuală pe axe de către Trailer EBS. 
Comanda electrică şi supravegherea se realizează prin intermediul modulatorului 
remorcii.

3.7 Supapă pentru ridicarea axei 463 084 031 0 (cu un circuit)

Folosind supapa cu un singur circuit pentru ridicarea axei, o axă liftantă poate fi 
controlată automat de către EBS-D al remorcii, în funcţie de sarcina curentă pe axă. 
Comanda electrică şi supravegherea se realizează prin intermediul modulatorului 
remorcii.

Asistenţa la demarare prin menţinerea presiunii reziduale este posibilă după 
deşurubarea aerisirii. Pentru aceasta se va poziţiona un cablu de la aerisire la 
supapa magnetică cu 3/2 căi.

Pentru aceasta la racordul IN/OUT1 al Trailer EBS D trebuie conectat cablul 449 764 
… 0. Aerisirea ventilului axei liftante (Racord 3) este blocată prin intermediul unei 
supape cu 2-căi, ventilul va fi aerisit corespunzător prin intermediul modulatorului şi 
se menţine presiunea max. posibilă a burdufului. Dispozitivul auxiliar de pornire 
poate fi activat prin intermediul tastelor (siehe Kapitel 4.16 „Comandă integrată axă 
liftantă ILS (Integrated Load Switch)“, Seite 35).

Supapa axei liftante 463 084 031 0 înlocuieşte versiunea 463 084 030 0.

3.8 Ventil dublă blocare 434 500 003 0 (Select Low Ventil)

La autovehicule cu reglare 2S/2M+Select Low ventilul dublă blocare se utilizează 
pentru a frâna o singură axă (de exemplu axa viratoare). Presiunile de intrare sunt 
presiunile laterale coordonate de modulatorul remorcii. Presiunea mai scăzută este 
direcţionată pe axa care va fi frânată.
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3.9 ECAS 446 055 066 0

La Trailer EBS se poate conecta o suspensie electronică cu aer ECAS. 
Comanda electrică şi supravegherea se realizează prin intermediul 
modulatorului remorcii. Dacă este conectată ECAS, atunci la modulatorul 
remorcii (numai 480 102 014 0) poate fi conectată o baterie cu ajutorul 
căreia ECAS să poată fi operată fără ca autovehiculul motorizat să fie 
conectat.

Informaţii şi instrucţiuni ECAS găsiţi în catalogul de produse INFORM pe 
internet la adresa www.wabco-auto.com

3.10 ELM 474 100 001 0

La Trailer EBS se poate conecta un modul suspensie electronică cu aer 
ELM. Comanda electrică şi supravegherea se realizează prin intermediul 
modulatorului remorcii.

Informaţii şi instrucţiuni ELM găsiţi în catalogul de produse INFORM pe 
internet la adresa www.wabco-auto.com

3.11 TCE 446 122 001 0

Trailer EBS poate fi completat cu Trailer Central Electronic (TCE).

Alimentarea electrică, transmiterea datelor senzorului (în afara senzorilor 
de turaţie şi eventual un senzor montat extern pentru presiunea de frânare) 
şi supravegherea Trailer EBS se face cu ajutorul TCE.

Informaţii şi instrucţiuni TCE găsiţi în catalogul de produse INFORM pe 
internet la adresa www.wabco-auto.com

! Dacă este montat TCE, trebuie utilizate numai următoarele modulatoare:
Trailer EBS C: 480 102 002 0, 480 102 005 0
Trailer EBS D: 480 102 015 0
Utilizarea altor modulatoare conduce la un mesaj de eroare din partea TCE. La 
punerea în funcţiune se va pune în funcţiune întâi Trailer EBS şi după aceea TCE.
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3.12 Senzor presiune 441 044 101 0/ 102 0

Senzorii de presiune 441 044 101 0 / 102 0 înlocuiesc versiunile anterioare 
441 040 013 0 / 015 0

Trailer EBS C
La Trailer EBS C presiunea suspensiei cu aer se măsoară cu un senzor pentru 
sarcina pe axe (senzor de presiune). În funcţie de presiunea suspensiei se va 
efectua o reglare în funcţie de sarcină a forţei de frânare. Evaluarea electrică şi 
supravegherea se realizează prin intermediul modulatorului remorcii.

Senzorul pentru presiunea pe axe trebuie să măsoare presiunea de suspensie a unei 
axe care nu se ridică. La remorcile cu oişte senzorul pentru sarcina pe axe trebuie 
să înregistreze întotdeauna presiunea suspensiei axei reglate de modulatorul 
remorcii (nu al axei cu al 3-lea modulator).

În cazul suspensiilor cu aer cu o supapă de nivel senzorul pentru determinarea 
sarcinii pe axe poate fi conectat la oricare dintre suspensii.

La suspensii cu aer cu două supape de nivel (reglarea nivelului pentru fiecare parte) 
senzorul pentru sarcină axe va înregistra printr-un ventil cu două căi presiunea mai 
ridicată.

Trailer EBS D
La Trailer EBS D poate fi conectat la racordul IN/OUT2 (toate variantele mai puţin 
480 102 010 0) un senzor extern pentru presiunea de frânare pentru îmbunătăţirea 
reacţiei în timp. Acest senzor de presiune determină presiunea de comandă din 
cablul de frână şi transmite valoarea determinată modulatorului remorcii.

În plus la racordul IN/OUT1 se poate conecta un senzor extern pentru sarcina pe 
axe.

Senzorul de presiune poate fi utilizat şi pentru service, în cazul în care senzorul 
intern pentru presiunea de frânare sau senzorul pentru sarcina pe axe nu 
funcţionează.

Dacă senzorul/senzorii externi de presiune sunt conectaţi, atunci senzorul 
corespunzător intern nu este activ.

3.13 Senzor ABS 441 032 808 0 / … 809 0

Ca senzori ABS se utilizează senzori de tip Splus. Se vor utiliza senzorii ABS 
441 032 808 0 (lungime cablu 400 mm) respectiv … 809 0 (lungime cablu 1000 mm). 

Pentru schimbare se recomandă setul de senzori 441 032 921 2 (lungime cablu 
400 mm) respectiv … 922 2 (lungime cablu 1.000 mm).
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3.14 SmartBoard 446 192 110 0

SmartBoard este o consolă de afişaj şi operare pentru remorci şi cuprinde 
următoarele funcţii:

• afişează kilometri parcurşi (şi fără alimentare cu tensiune de la vehiculul motorizat)

• afişează uzura discurilor de frână (în combinaţie cu WABCO BVA)

• afişează sarcina actuală pe axe

• afişează presiunea anvelopelor (în combinaţie cu WABCO IVTM)

• afişează mesaje de diagnoză şi sistem

SmartBoard funcţionează cu orice sistem Trailer EBS D cu versiune premium 
480 102 014 0 după săptămâna constructivă 51/03 conform plăcuţei tip respectiv 
2003 W51 conform afişajului software-ului de diagnoză.

Montajul SmartBoard va fi fixat cu şuruburi pe exteriorul cadrului şi conectat cu cablu cu 
modulatorul Trailer EBS D. Distanţa dintre modulatorul Trailer EBS D şi locul de 
montare dorit pentru SmartBoard determină lungimea cablului:

• Cablu 449 377 030 0: 3 m

• Cablu 449 377 080 0: 8 m

Cu ajutorul diagnozei se activează comunicarea CAN 2 a modulatorului 
Trailer EBS D. Nu este necesară o parametrizare a SmartBoard-ului.

Alte informaţii, ca de exemplu legate de conectarea SmartBoard-ului la senzorul ABS 
pentru înregistrarea independentă a kilometrajului sunt prezentate în descrierea de 
sistem SmartBoard 815 020 136 3. Instrucţiuni pentru şofer sunt disponibile la 
815 020 138 3. Ambele broşuri pot fi consultate prin intermediul catalogului de 
produs INFORM la www.wabco-auto.com.

3.15 Prezentare generală a cablurilor

Pentru Trailer EBS vor fi utilizate cabluri confecţionate în prealabil, pentru că acestea 
sunt prevăzute cu ştecăre turnate pentru a putea rezista în mod optim influenţelor 
externe.

3.15.1 Cablul de alimentare

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului

pentru semiremorci, 24 V, 7-Pin

449 172 090 0 9

T EBS „Power”
Priză

ISO 7638
449 172 120 0 12

449 172 130 0 13

449 172 150 0 15

pentru remorci cu oişte, 24 V, 7-Pin

449 272 090 0 9

T EBS „Power”
Conector
ISO 7638

449 272 100 0 10

449 272 120 0 12

pentru semiremorci (în combinaţie cu 449.333 … 0) (24V)

449 133 120 0 12
Priză

ISO 7638

Conexiune cu 7 
conductoare, 
contrapiesă 

pentru 
449 333 ...0

449 133 150 0 15
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3.15.2 Cablu pentru magnet

pentru remorci cu oişte (în combinaţie cu 449 333 … 0) 
(24V)

449 233 100 0 10

Conector
ISO 7638

Conexiune cu 7 
conductoare, 
contrapiesă 

pentru 
449 333 ...0

449 233 140 0 14

449 233 180 0 18

449 333 (în combinaţie cu 449 133 … 0 sau 449 233 … 0)

449 333 003 0 0,3

T EBS „Power”

Priză cuplu 7 căi, 
contrapiesă 
449 133 … 0
449 233 … 0449 333 025 0 2,5

pentru semiremorci (în combinaţie cu 449.335 … 0) (24V)

449 135 005 0 0,5
Priză

ISO 7638

Conexiune cu 7 
conductoare, 
contrapiesă 

pentru 
449 335 ...0

499 335 (în combinaţie cu 449 135 … 0)

449 335 110 0 11

T-EBS „Power”

Conexiune cu 7 
conductoare, 
contrapiesă 

pentru 
449 135 ...0

449 335 140 0 14

deschis cu ştecăr EBS (24V) 7-Pin

449 373 090 0 9

T EBS „Power” 7 Pin deschis

449 373 120 0 12

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului

Supapă releu EBS (remorcă cu oişte, 3. modulator)

449 372 030 0 3

T EBS
„Modulator”

Prize Kostal
1× M24×1
1× M27×1

1× DIN 72585 
B1-3.1-Sn/K1

449 372 060 0 6

449 372 080 0 8

449 372 120 0 12

449 372 130 0 13

Supapă releu (3. Modulator)

449 427 020 0 2
T EBS

„Modulator”

Priză Bajonett 
DIN72585 B1-

3,1-Sn/K1449 427 030 0 3

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului

Accesorii de montaj: se va monta de cãtre client
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3.15.3 Supapă de frână pentru remorcă

3.15.4 Cablu pentru senzori

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului

Ventil frânare remorcă 971 002 802 0

449 472 030 0 3

T EBS
„IN/OUT2”

Priză Bajonett 
DIN72585 B2-

4,1-Sn/K1

449 472 035 0 3,5

449 472 050 0 5

449 472 080 0 8

449 472 120 0 12

449 472 130 0 13

449 472 145 0 14,5

ext. Senzor presiune şi ventil frânare remorcă 971 002 301 
0

449 473 010 0 1

T EBS
„IN/OUT2”

Priză Bajonett 
DIN72585 B1-

4,1-Sn/K1

449 473 030 0 3

449 473 050 0 5

449 473 080 0 8

449 473 120 0 12

449 473 130 0 13

449 473 145 0 14,5

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului

Senzor de presiune

449 752 010 0 1

T EBS
„Senzor ABS”

Priză Bajonett 
DIN72585 B1-

3,1-Sn/K1

449 752 020 0 2

449 752 030 0 3

449 752 080 0 8

449 752 100 0 10

Cablu prelungitor senzor ABS (drept)

449 712 008 0 0,8

Cuplare priză Mufă de cuplare

449 712 018 0 1,8

449 712 030 0 3

449 712 040 0 4

449 712 060 0 6

449 712 080 0 8

449 712 100 0 10

449 712 120 0 12

449 712 150 0 15

449 712 200 0 20
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3.15.5 Afişaj uzură EBS

3.15.6 Cablu de diagnoză

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului

Cablu T EBS modulator către frână

449 834 013 0 1,3 Cuplare priză Mufă de cuplare

Cablu prelungitor

449 720 010 0 1
Cuplare priză Mufă de cuplare

449 720 050 0 5

Cablu repartitor Y

894 590 082 0 1 Cuplare priză Mufă de cuplare

Fişă (punte electrică)

441 902 312 2 0,56

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului

Diagnoză şi ISS sau ILS

449 614 148 0 3 / 3

T EBS
„Diagnoză”

Priză diagnoză; 3 
căi, 3× 0,75 mm

449 614 153 0 6 / 3

449 614 253 0 6 / 6

449 614 295 0 8 / 8

Diagnoză şi ILS

449 624 113 0 6 / 2
T EBS

„Diagnoză”
Priză diagnoză; 

priză M27x1

Diagnoză şi ILS1/ILS2 Alimentarea stopului

449 684 153 0 6 / 3

T EBS
„Diagnoză”

Priză diagnoză; 4 
căi, 2× 0,5 mm, 

2× 2,5 mm
449 684 313 0 6 / 10

449 684 333 0 6 / 12
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3.15.7 Cablul pentru ajutor demarare

Diagnoză şi ECAS

449 382 010 0 1

T EBS
„Diagnoză”

PG 11, 7 căi
3× 1,5 mm
4× 0,5 mm

6 dintre ele cu 
manşon cablu

449 382 015 0 1,5

449 382 060 0 6

449 382 080 0 8

449 382 090 0 9

Diagnoză şi supapă axă liftantă cu un singur circuit

449 664 050 0 4 / 1

T EBS
„Diagnoză”

Priză diagnoză; 
priză Bajonett 
DIN 72585 B1-

3.1-Sn/K1

449 664 190 0 4 / 4

449 664 253 0 6 / 6

Diagnoză şi ELM

449 344 246 0 6 / 2
T EBS

„Diagnoză”

Priză diagnoză; 
ştecăr în unghi 
Bajonett DIN 

15170 B1-3.1-
Sn/K1449 344 253 0 6 / 6

Diagnoză

449 672 030 0 3

T EBS
„Diagnoză”

Priză de 
diagnoză

449 672 040 0 4

449 672 050 0 5

449 672 060 0 6

449 672 080 0 8

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului

Ajutor de demarare tip TH

449 762 020 0 2
Cuplare priză

T EBS „IN/OUT1”
2 căi, 

2× 0,75 mm
449 762 150 0 15

Ajutor de demarare tip TH şi supapă magnetică

449 764 348 0 3 / 15
Cuplare priză

T EBS „IN/OUT1”

2 căi, 
2× 0,75 mm;

Priză Bajonett 
DIN72585 B1-

2.1-Sn/K1

Cablu WABCO Nr. L în m Execuţia capătului cablului
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3.15.8 Dop închidere pentru modulator Trailer EBS

3.16 alte componente

Dop închidere WABCO Nr. Observaţie

894 110 139 2
cu inel etanşare
pentru conexiune conector X1…X4

441 032 043 4 pentru conexiune senzor X5…X10

Denumire
Număr de 
comandă

Observaţie

Ventil 
electromagnetic

472 … … 0
Funcţie menţinere presiune la ajutor de demarare

Supapă cu 2 căi 434 208 02 . 0 Protecţie suprasarcină a cilindrilor TRISTOP

Ventil eliberare 
rapidă

973 500 051 0
Protecţie suprasarcină a cilindrilor TRISTOP cu funcţie eliberare rapidă

Supapă de eliberare 
a frânei remorcii

463 034 005 0
Eliberarea axei anterioare la remorcile cu oişte

Supapă dublă de 
defrânare

963 001 051 0
Deblocarea sistemului de frânare şi poziţionarea/deblocarea cilindrilor 
TRISTOP

Cilindru de frână aceste componente corespund în mare componentelor unui sistem 
convenţional de frânareRezervor de 

depozitare

Ţevi
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4 Descrierea funcţionării
Acest capitol descrie funcţiile subsistemelor individuale, ale componentelor şi ale 
interacţiunii dintre acestea.

4.1 Funcţii electropneumatice

Trailer EBS este comutat electric prin Pin 2 din racordul conform ISO 7638 (clema 
15).

În cazul întreruperii alimentării cu tensiune prin racordul ISO 7638 sistemul de 
frânare poate fi alimentat printr-o alimentare opţională a stopurilor. Imediat după 
pornirea Trailer EBS se va efectua o verificare de sistem. 2 secunde de la pornire 
magneţii din modulatorul remorcii sunt porniţi pe rând, acest proces poate fi 
identificat după zgomotul produs de aceştia. Sistemul este operaţional cel târziu la 
150 ms după pornire.

! După pornirea Trailer EBS funcţia ABS poate fi disponibilă limitat, pentru că de 
abia după începerea rulării se va efectua o verificare dinamică a senzorilor ABS. 

Pentru controlarea electropneumatică la începutul procesului de frânare supapele de 
redundanţă integrate sunt alimentate cu curent astfel presiunea pneumatică este 
anulată şi se declanşează presiunea de alimentare la supapele de alimentare ale 
modulatoarelor. Astfel este posibilă reglarea presiunii până la presiunea de 
alimentare.

Pentru reglarea presiunii modulatorului remorcii îi este indicată o valoare nominală, 
care este reglată în funcţie de sarcină. Pentru adaptarea forţelor de frânare la 
diferitele grade de încărcare se măsoară presiunea suspensiei, care este asigurată 
de o conductă pneumatică care alimentează modulatorul remorcii.

Indicarea valorii nominală pentru Trailer EBS se face în cea mai mare parte prin 
interfaţa electrică a remorcii conform ISO 11992 (1998-04-01). Dacă această 
interfaţă nu este disponibilă, indicaţia valorii nominale va fi făcută de către senzorul 
de presiune integrat în modulatorul remorcii sau, în cazul vehiculelor cu reacţie 
critică la timp printr-un senzor de frânare extern din conducta de comandă.

Declanşarea frânării are loc prin circuitele de reglare ale presiunii cu supape de releu 
în interval. Pentru adaptarea forţelor de frânare la diferite grade de încărcare 
sarcinile pe axe sunt măsurate în cazul vehiculelor cu suspensie cu aer prin 
măsurarea presiunii pe suspensie.

În cazul în care este conectat un sistem ECAS, sistemul continuă să fie operabil şi 
la 5 s după oprirea Trailer EBS.

4.1.1 Redundanţa pneumatică

În cazul erorilor de sistem, care necesită o oprire parţială a întregului sistem, se 
comută presiunea pneumatică de comandă pe supapele de alimentare deschise şi 
cele de evacuare închise ale modulatoarelor, astfel încât presiunea de frânare este 
pur pneumatică, fără însă a avea în vedere sau a putea controla sarcinile de pe axe 
(ALB). Funcţia ABS este menţinută cât mai mult posibil.

Conducătorului îi este semnalizat printr-o lampă de avertizare care este starea 
sistemului cu ajutorul racordului Pin 5 ISO 7638 (afişajul lămpii de avertizare se 
bazează pe prevederile legale valabile).
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4.2 Structura sistemului electric/electronic

Modulatorul remorcii este alimentat la operare normală prin cabluri asigurate de 
interfaţa ISO 7638 (ştecăre X1, clasa 15 şi clasa 30).

Ca funcţie de siguranţă este prevăzută alimentarea cu curent prin intermediul 
stopurilor, pentru ca în cazul unei întreruperi a alimentării cu tensiune prin interfaţa 
ISO 7638 să se poată menţine funcţiile de reglare.

Conexiunea electrică de date între vehiculul motorizat şi modulatorul remorcii se 
realizează prin interfaţa remorcii conform ISO 11992 (ştecăr X1, Pin 6 şi 7). 
Conţinuturile de date sunt prelucrate de către modulatorul remorcii în funcţie de 
importanţa şi funcţia lor.

Pentru determinarea valorii nominale în spatele unui vehicul motorizat fără EBS este 
integrat un senzor de presiune pentru măsurarea presiunii de comandă în 
modulatorul Trailer EBS D. În cazul lungimilor mari ale cablurilor de comandă se 
poate utiliza pentru îmbunătăţirea reacţiei în timp un senzor extern pentru presiunea 
de frânare (la utilizarea unei supape de frânare remorcă EBS acesta este integrat în 
aparat). Valoarea nominală va fi monitorizată să fie plauzibilă.

Redundanţa pneumatică se realizează cu supapele magnetice cu 3/2 căi incluse în 
modulatorul remorcii. La începutul fiecărui ciclu de frânare acesta opreşte supapele 
magnetice şi astfel controlul redundant.

Presiunea axei anterioare a unei remorci cu oişte sau a celei de-a 3. axe a unei 
semiremorci se va regla de preferinţă cu o supapă releu EBS electropneumatică. În 
grupa constructivă a supapei sunt integraţi un senzor pentru presiunea de frânare şi 
un ventil magnetic cu 3/2 căi. Senzorul de presiune frânare este alimentat de către 
modulatorul remorcii (ştecăr X4) cu tensiune. Valoarea reală este emisă sub formă 
de semnal analog.

Presiunea celei de-a 3. axe a semiremorcii (axă de direcţie) poate fi reglată şi cu o 
supapă releu ABS. Aici se va regla doar presiunea în aria de blocare a axei, în rest 
se va seta presiunea de frânare indicată prin racordul 4 al supapei releu ABS.

Alimentarea electrică a tuturor senzorilor activi se face în comun prin ieşiri asigurate 
împotriva scurtcircuitelor de la modulatorul remorcii.

Senzorul pentru presiunea de alimentare şi doi senzori pentru presiunea de frânare 
sunt integraţi în modulatorul Trailer EBS D, care sunt alimentaţi cu tensiune de către 
modulatorul remorcii. Valorile reale sunt emise sub formă de semnale analoage.

Pentru măsurarea presiunii suspensiei s-a integrat un senzor de presiune în 
modulatorul Trailer EBS D, cu o conductă pneumatică de la modulatorul remorcii 
către suspensii. În plus se poate conecta un senzor separat pentru sarcina pe axe 
(la racordul X5) pentru a utiliza de exemplu la suspensiile hidraulice un senzor de 
presiune cu o arie mai mare de măsurare. Ştecărul X5 poate fi la alegere 
parametrizat şi ca intrare comutare şi serveşte atunci la remorcile cu axă liftantă 
pentru activarea unei asistenţe de demarare.

Pentru afişajul uzurii garniturilor de frână există indicatori la roţile cu frână, ale căror 
semnale sunt evaluate de către modulatorul remorcii şi transmise vehiculului tractant 
cu ajutorul ISO 11992.

2 ieşiri de comutare sunt puse la dispoziţie pentru alte sisteme pentru remorcă, ale 
căror funcţii pot fi parametrizate cu ajutorul instrumentelor de diagnoză.

Erorile de sistem sunt recunoscute de către modulatorul remorcii şi salvate 
corespunzător unei matrice de defecţiuni în memoria de diagnoză.
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4.3 Secvenţe semnal avertizare

Conducătorul este avertizat cu ajutorul unei lămpi despre starea Trailer EBS, lampă 
care este alimentată de la racordul ISO 7638 Pin 5. În plus are loc şi emiterea 
semnalului prin interfaţa remorcii conform ISO 11992.

În general se aplică: Când presiunea de alimentare în remorcă a scăzut sub 4,5 bari, 
sunt pornite lămpile de avertizare galbenă (Pin 5 ISO 7638) şi roşie (ISO 11992). 
Lămpile de avertizare se sting din nou când presiunea creşte peste 4,5 bari.

Pot fi parametrizate două secvenţe diferite ale semnalelor de avertizare.

Posibilitatea 1 La staţionarea autovehiculului: Dispozitivul de avertizare (lampa de avertizare) se 
aprinde după pornirea motorului.

În cazul în care nu s-a determinat o eroare actuală, dispozitivul de avertizare se va 
stinge după circa 2 secunde.

Dacă s-a detectat o eroare actuală, de exemplu un senzor defect, dispozitivul de 
avertizare rămâne aprins.

În cazul unei erori la senzorul de ABS care nu este actuală însă a fost salvată în 
timpul ultimei deplasări, dispozitivul de avertizare se va stinge după v > 7 km/h.

în cazul rulării v > 7 km/h: Dispozitivul de avertizare se va aprinde respectiv va 
continua să rămână aprins în cazul în care a fost determinată o eroare actuală.

Posibilitatea 2 Dispozitivul de avertizare se aprinde după pornirea motorului.

În cazul în care nu s-a determinat o eroare actuală, dispozitivul de avertizare se va 
stinge după circa 2 secunde şi se va reaprinde după alte 2 secunde.

Dispozitivul de avertizare se va stinge la v 7 km/h.

Dacă s-a detectat o eroare actuală, de exemplu un senzor rupt, dispozitivul de 
avertizare rămâne aprins.

4.4 Selectarea valorii nominale şi reglarea presiunii

Ca valoare nominală se determină dorinţa de frânare a conducătorului.

În cazul operării în spatele unui vehicul tractant EBS cu racord cu 7 poli conform ISO 
7638, modulatorul remorcii va primi valoarea nominală prin intermediul interfeţei 
remorcii (CAN) de la vehiculul tractant EBS. Se va regla în cea mai mare parte în 
funcţie de valoarea nominală CAN.

Dacă nu există o valoare nominală disponibilă la interfaţa remorcii, de exemplu:

• la operarea remorcii în spatele unui vehicul tractant cu frâne convenţionale cu 
dispozitiv de racordare 5 poli (ABS) conform ISO 7638 sau

• dacă interfaţa remorcii (CAN) este întreruptă la trenuri EBS, 

valoarea nominală va fi determinată prin măsurarea presiunii de comandă. Această 
măsurare are loc:

• în modulatorul remorcii 

• cu un senzor de măsurare presiune extern. Monitorizarea presiunii nominale 
împotriva frânării nedorite cu comutatorul integrat în supapa de frânare a remorcii 
realizate la versiunea C a fost înlocuită la versiunea D printr-o verificare a 
plauzibilităţii valorii indicate de senzor. La depăşirea presiunii de comandă de 0,3 
bari supapa de redundanţă inclusă în modulatorul remorcii este comutată pe 
presiune de alimentare şi se declanşează frânarea EBS. În timpul frânării supapa 
de redundanţă este comutată pentru scurt timp înapoi de presiune de comandă şi 
cu ajutorul senzorilor de presiune reală se verifică dacă există acolo presiune 
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pneumatică. În cazul în care nu există presiune pneumatică procesul de frânare 
EBS este întrerupt şi dispozitivul este comutat pe frânare de redundanţă.

4.5 Reglarea automată a forţei de frânare în funcţie de sarcină (ALB)

Trailer EBS conţine o reglare a forţei de frânare în funcţie de sarcină, cu diferenţierea 
între semiremorci respectiv remorci cu axă centrală şi remorci cu oişte.

Starea actuală a încărcării se determină printr-un senzor care determină presiunea 
asupra suspensiei.

Semiremorcile sunt dotate, ca şi reglajele convenţionale ALB cu un regulator static 
cu jet. Funcţia de transmitere a presiunii de frânare (pzyl) prin presiunea capului de 
cuplaj (pm) este împărţită în două zone:

• Domeniu de aplicare 

• Domeniu de stabilitate 

P
U

P
U

Senzor acceleraţie
laterală (T EBS D)

Recunoaşterea

ALB-
Funcţionare
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În exemplu domeniul de aplicare creşte de la pm = 0 bari până la pm = 0,7 bari iar 
presiunea cilindrului de frână de la 0 la 0,4 bari. 

La pm = 0,7 bari se atinge presiunea de declanşare a frânei roţii, astfel că începând 
de acum vehiculul poate începe să frâneze. Acest punct, deci punctul de declanşare 
pentru întreaga frână a remorcii este parametrizabil conform prevederilor de frânare 
CE.

În cele ce urmează presiunea de frânare a autovehiculului plin urmează o dreaptă, 
care conduce la valoarea calculată la pm = 6,5 bari. În cazul unui autovehicul gol 
presiunea de declanşare este pm = 0,7 bari, după care presiunea de frânare este 
redusă corespunzător cu încărcarea.

La remorcile cu oişte repartizarea forţei de frânare are loc pe bază de software care 
înlocuieşte cele două regulatoare ALB, supapa de adaptare la axa anterioară şi 
supapa de limitare a presiunii de pe axa posterioară.

Funcţia de transmitere este aici împărţită în trei domenii:

• Domeniu de aplicare

• Domeniu de uzură

• Domeniu de stabilitate

La sfârşitul ariei de declanşare presiunile de declanşare ale frânelor sunt acţionate, 
acestea putând fi şi diferite.

În aria de frânare parţială (domeniu de uzură) presiunile sunt repartizate optimizat 
din punct de vedere al uzurii. La remorcile cu oişte cu de exemplu cilindri de tip 24 la 
axa anterioară şi cilindri tip 20 la axa posterioară presiunea pe axa anterioară este 
un pic scăzută conform construcţiei şi un pic mai crescută pe axa posterioară. 
Aceasta asigură mai exact decât funcţia supapei de adaptare utilizate astăzi o 
presionare exactă pe toate roţile cu frâne. 

În domeniul de stabilitate presiunile sunt repartizate corespunzător aderenţei în 
funcţie de sarcina pe axe.

Determinarea sarcinii de pe axa posterioară se face cu ajutorul presiunii din 
suspensie. Sarcina de pe axa anterioară se determină fără senzor de sarcină pe axă 
din diferenţa de alunecare a roţilor dotate cu senzor de viteză. 

Repartizarea forţei de frânare la remorca cu oişte

Presiune frânare

A

V

S



31

4Trailer EBSDescrierea funcţionării

Calcularea parametrilor se face cu programul de calculare pentru frânare WABCO. 
Parametrii sunt salvaţi în modulatorul remorcii cu numărul de calcul pentru frânare 
aferent.

4.6 Reglarea presiunii

Circuitele pentru reglarea presiunii transpun presiunile nominale indicate de funcţia 
ALB în presiuni pentru cilindri de frânare ai roţilor. Unitatea de comandă compară 
presiunile reale măsurate la ieşirea supapelor de releu din modulatorul remorcii cu 
norma de presiune indicată. Dacă apare o variaţie aceasta va fi reglată prin 
acţionarea magneţilor de aerisire sau alimentare cu aer. 

4.7 Funcţie antiblocare (ABS)

Logica de regularizare ABS recunoaşte, în baza comportamentului de turaţie al 
roţilor, dacă o roată sau mai multe roţi prezintă „tendinţă de blocare” şi stabileşte 
dacă presiunea de frânare aferentă roţilor respective trebuie scăzută, menţinută sau 
mărită.

2S/2M La o configuraţie 2S/2M senzorul ABS şi canalul de reglare al presiunii modulatorului 
remorcii sunt rezumate într-un canal de reglare. Toate celelalte roţi de pe o parte a 
vehiculului – dacă există – vor fi reglate indirect. Forţele de frânare se reglează după 
aşa-numitul principiu de Reglaj Individual (IR). Astfel, fiecare parte a vehiculului va 
primi presiunea de frânare care corespunde condiţiilor de pe carosabil şi intensităţii 
de frânare posibile.

2S/2M + SLV O variantă a sistemului 2S/2M pentru semiremorci cu axă viratoare este 2S/2M + 
SLV (Select Low Ventil). Aici axa viratoare este alimentată prin Select Low Ventil cu 
presiunea mai mică corespunzătoare din cele două canale de reglare presiune, 
astfel încât µ-Split să rămână stabil pe axă (îndeplineşte categoria ABS CAT. A).

4S/2M La o configuraţie 4S/2M pe fiecare parte a autovehiculului sunt poziţionaţi doi senzori 
ABS. Şi aici reglajul se face pe o parte respectiv cealaltă a vehiculului. Presiunea de 
frânare a tuturor roţilor pe o parte a vehiculului este aceeaşi. Cele două roţi 
senzorizate pe o parte a vehiculului sunt reglate după principiul Reglajului Lateral 
Modificat (MSR). Aici roata de pe o parte a vehiculului care se blochează prima stă 
la baza reglajului ABS. În schimb, cele două modulatoare sunt supuse unui reglaj 
individual. Referitor la cele două părţi ale autovehiculului se va aplica principiul 
reglării individuale.

4S/3M Configuraţia 4S/3M este preferată la remorci cu proţap sau semiremorci cu ultima 
axă viratoare. Axa posterioară la remorca cu oişte respectiv axa principală la 
semiremorcă sunt reglate individual conform configuraţiei 2S/2M descrise mai sus 
(IR). La axa de direcţie a remorcii cu oişte respectiv axa viratoare a semiremorcii sunt 
fixaţi în schimb doi senzori şi o supapă releu EBS. Aici are loc un reglaj de axă. Roata 
acestei axe, care manifestă prima tendinţă de blocare, domină reglajul ABS. Reglajul 
la această axă se face după principiul Reglajului Modificat de Axă (MAR).

4S/2M + 1M O configuraţie 4S/2M+1M poate fi utilizată la semiremorci cu axă posterioară de 
direcţie ca variantă mai ieftină la un sistem 4S/3M. La axa de direcţie posterioară 
sunt poziţionaţi doi senzori iar în locul supapei de releu EBS utilizată la sistemul 
4S/3M un Select Low Ventil şi o supapă releu ABS. Astfel axele principale sunt 
reglate conform principiului IR şi axa posterioară de direcţie conform principiului 
MAR.

La toate configuraţiile modulatoarele existente permit conectarea , pe lângă cilindri 
de frână ai roţilor senzorizate ABS şi a altor cilindri de frână de la alte axe. Aceste 
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roţi reglate indirect nu furnizează în cazul blocării informaţii către modulatorul 
remorcii. Din acest motiv acestea nu se pot asigura contra blocării.

4.8 Funcţie Roll Stability Support (RSS)

Începând cu generaţia C3 a Trailer EBS s-a introdus funcţia RSS pentru 
semiremorci.

Un autovehicul se poate răsturna, dacă acceleraţia transversală critică pentru 
răsturnare este sub forţa de aderenţă a pneurilor la carosabil. Pe baza centrului de 
greutate în general ridicat, mai ales remorcile tind să se răstoarne în curbe la viteze 
mari. Conducătorul remarcă de multe ori tardiv pericolul de răsturnare pentru a putea 
lua măsuri adecvate (de exemplu frânare). Prin funcţia RSS, pericolul de răsturnare 
a autovehiculului remorcă este recunoscut în mod automat şi se declanşează 
frânarea automată. Astfel pericolul de răsturnare este redus.

Funcţia RSS utilizează mărimile de intrare cunoscute ale EBS; vitezele roţilor, 
informaţiile cu privire la încărcare şi decelerare nominală, iar la Trailer EBS D un 
senzor suplimentar de accelerare transversală integrat în modulator.

Prin intermediul funcţiei RSS se poate recunoaşte dacă există pericol de răsturnare 
prin scăderea sarcinii pe roţile din interiorul curbei. La depăşirea acceleraţiei 
transversale determinate ca fiind critică pentru răsturnare la remorcă se vor declanşa 
presiuni de testare limitate în timp la presiune redusă. Durata şi intensitatea presiunii 
depind de situaţia reală a acceleraţiei transversale. Pericolul de răsturnare se 
recunoaşte pe baza reacţiei roţilor la care s-a efectuat testul de frânare.

În cazul pericolului de răsturnare recunoscut la roţile din exteriorul curbei se va 
declanşa o frânare cu presiune crescută, pentru a evita astfel răsturnarea. Presiunea 
de frânare pentru roţile interioare rămâne în mare parte nemodificată.

! Frânările care au loc în cadrul RSS nu conduc la aprinderea stopurilor, pentru că 
unitatea de comandă a stopurilor poate fi acţionată doar din vehiculul motorizat, 
frânările în cadrul RSS sunt însă efectuate doar de către remorcă.

O reglare RSS este declanşată la deplasarea fără frânare sau cu frânare parţială. 
Dacă conducătorul frânează destul de tare (deceleraţie peste deceleraţia RSS) 
reglarea RSS nu este acţionată. Dacă vehiculul motorizat impune remorcii o valoare 
de frânare pneumatică sau electrică când reglarea RSS este în funcţiune, începând 
din momentul în care valoarea indicată de către autovehiculul motorizat depăşeşte 
reglarea RSS, aceasta va fi oprită şi presiune de frânare a remorcii va fi declanşată 
conform indicaţiilor vehiculului motorizat până la sfârşitul procesului de frânare.

Prin reglarea RSS nu se pot însă aboli legile fizicii. Dacă acţiunea forţei transversale 
asupra remorcii ş astfel acceleraţia transversale nu scade suficient de rapid în ciuda 
frânării automate, respectiv aceasta continuă să crească, atunci remorca se va 
răsturna, chiar dacă funcţia RSS este activată.

Pe durata deplasării se compensează un perimetru al cauciucului cu o variaţie de 
până la 9% şi o înclinare a modulatorului de până la 3 grade faţă de axa longitudinală 
a autovehiculului plus toleranţa offset a senzorului acceleraţiei transversale. Până la 
compensare funcţia RSS poate fi dezactivată sau reacţiona cu întârziere. Lampa de 
avertizare se poate stinge deja înainte ca RSS să funcţioneze optim.

Când autovehiculele sunt mişcate fără presiune în suspensii, este posibil ca RSS să 
nu poată recunoaşte pericolul de răsturnare din cauza informaţiilor de încărcare care 
lipsesc.
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În cazul defecţiunilor recunoscute în cazul cărora nu se mai poate asigura o 
funcţionare corectă a RSS, această funcţie este sistată şi se va aprinde lampa de 
avertizare.

Trailer EBS C Funcţia RSS calculează pericolul de răsturnare cu ajutorul diferenţelor de turaţie ale 
roţilor cu senzori de pe două axe. De aceea funcţia RSS poate fi asigurată doar la 
configuraţiile 4S/2M, 4S/2M + 1M sau 4S/3M.

Trailer EBS D Varianta premium este dotată cu un senzor de acceleraţie transversală. De aceea şi 
autovehiculele 2S/2M pot fi dotate cu aleatoriu de multe axe liftante. Astfel RSS 
poate fi aplicat pe configuraţiile 2S/2M, 2S/2M + SLV, 4S/2M şi 4S/3M. 
Autovehiculele pot fi dotate şi cu axe de direcţie. Funcţia RSS mai dezvoltată 
adaptează după câteva frânări de testare pragurile individuale ale acceleraţiei 
transversale.

4.9 Funcţie oprire

La staţionarea autovehiculului (v < 1,8 km/h) şi dacă presiunea pneumatică este mai 
mare de 3,5 bari, după 5s se trece de la reglare electropneumatică la reglare 
pneumatică a presiunii. Această funcţie serveşte evitării consumului nenecesar de 
curent în cazul în care autovehiculul este staţionat cu frâna de mână acţionată şi 
motorul pornit. Această funcţie este dezactivată la începerea deplasării.

4.10 Funcţia de frânare de urgenţă

Pentru a putea realiza forţa maximă de frânare există o funcţie de frânare de urgenţă. 
Dacă dorinţa de frânare a conducătorului corespunde cu peste 90% din presiunea 
de rezervă care stă dispoziţia acestuia, deci dacă este vorba de o frânare completă, 
presiunea de frânare creşte până la presiunea de rezervă existentă. Această funcţie 
este activă şi în cazul în care plesneşte un burduf al dispozitivului de suspensie. 

4.11 Mod verificare

Pentru a putea verifica repartizarea presiunii de frânare la staţionare, dispozitivul 
electronic de frână trebuie setat în modul de verificare. Pentru activarea modului de 
testare, contactul trebuie să fie pornit atunci când linia de comandă este ventilată 
(sistemul de frânare de serviciu şi sistemul de frânare de parcare nu trebuie 
acţionate). Astfel funcţia de oprire şi cea de frânare de urgenţă sunt oprite.

Reglarea automată în funcţie de sarcină poate fi verificată în acest mod în funcţie de 
presiunea la capul de cuplare şi a sarcinii actuale pe pe axe respectiv suspensie.

În cazul remorcilor cu oişte reglarea presiunii pe axa de direcţie are loc conform 
presiunii de suspensie reglată la axa posterioară a modulatorului remorcii.

Trailer EBS C Prin extragerea ştecărului senzorului sarcinii pe axă se poate simula în cazul 
autovehiculului neîncărcat starea de încărcare, pentru a putea declanşa presiunea 
întreagă de frână.

! În acest caz se va activa lampa de avertizare! După terminarea verificării senzorul 
sarcinii axelor trebuie reconectat şi eroarea actuală din electronică va fi ştearsă 
prin întreruperea alimentării cu curent (reset).

Imediat ce autovehiculul se deplasează cu mai mult de 10 km/h, funcţiile de 
staţionare şi cea de frânare de urgenţă sunt din nou funcţionale.
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Trailer EBS D În cazul autovehiculului neîncărcat se poate simula o încărcare după cum urmează:

• prin aerisirea pernelor de aer

• => presiune suspensie < 0,15 bari 

• prin deconectarea conductei pneumatice de la modulator către pernele de aer

• prin software-ul de diagnoză 

! După terminarea simulării, pernele de aer trebuie din nou aerisite, respectiv 
legătura pneumatică de la modulator către pernele de aer trebuie refăcută.
Imediat ce autovehiculul se deplasează cu mai mult de 2,5 km/h, funcţiile de 
staţionare şi cea de frânare de urgenţă sunt din nou funcţionale. La o viteză mai 
mare de 10 km/h la remorcile cu oişte repartizarea presiunii de frânare va fi 
efectuată conform criteriilor de alunecare.

În cazul autovehiculelor cu axe liftante acestea trebuie coborâte în cazul 
autovehiculului gol pentru verificarea forţelor de frânare, iar aceasta poate fi 
efectuată prin reglarea unei presiuni a suspensiei între 0,15 şi 0,25 bari. Aceasta se 
poate realiza prin:

• Aerisirea pernelor de aer (coborâre prin ventilul cu sertar rotitor, ECAS sau ELM)

• Conectarea unei simulări de presiune la racordul 5 al modulatorului (de exemplu 
cu supapă de verificare)

• cu diagnoză prin computer

Dacă presiunea suspensiei scade sub 0,15 bari, presiunile de frânare ale 
autovehiculului încărcat sunt declanşate.

4.12 Supraveghere presiune rezervă

Presiunea de rezervă în remorcă este supravegheată de EBS. Dacă presiunea de 
rezervă scade sub 4,5 bari, conducătorul este avertizat prin aprinderea lămpilor de 
avertizare roşii şi galbene. La umplerea dispozitivului de frânare lămpile de 
avertizare se vor stinge de abia când presiunea de rezervă va creşte peste 4,5 bari.

Dacă presiunea de alimentare a scăzut în timpul deplasării sub 4,5 bari, aceasta va 
fi salvată sub formă de eroare.

4.13 Evitarea frânării automate la ruperea cablului

! Această funcţie este disponibilă doar la Trailer EBS generaţia C în combinaţie cu 
supapă de frânare remorcă cu comutator de presiune integrat şi senzor de 
presiune.

Conform regulament ECE nr. 13/09 (completarea 2) alineatul 5.2.2.12.1 este 
permisă declanşarea frânării prin intermediul supapei de frânare a remorcii până 
când presiunea de alimentare scade sub 4,5 bari la operarea în spatele 
autovehiculelor tractante cu o interfaţă electrică pentru remorcă conform ISO 11992. 
Conducătorul este avertizat în acest caz. Această funcţie nu este activată în cazul 
staţionării autovehiculului.
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4.14 Contorul de kilometri

Trailer EBS este dotat cu un contor integrat de kilometri care determină distanţa 
parcursă pe timpul operării. Sunt posibile aici două funcţii de sine stătătoare:

Contorul total kilometri Contorul kilometrilor total parcurşi calculează distanţa parcursă de la data montării 
instalaţiei. Această valoare este salvată regulat şi poate fi citită cu diverse aparate 
de diagnoză.

Contor kilometri 
parcurşi zilnic

Contorul kilometrilor parcurşi zilnic poate fi şters oricând. În acest mod se poate 
stabili de ex. distanţa parcursă între două perioade de întreţinere sau în intervalul 
unei perioade de timp. Citirea şi ştergerea contorului kilometrilor parcurşi zilnic se 
poate face cu aparatele de diagnoză.

Nu este necesară o calibrare specială a contorului de kilometri. Un factor de calibrare 
se calculează din circumferinţa benzii de rulare a anvelopei şi a dinţilor roţii polare 
din parametrii EBS.

Contorul de kilometri are nevoie de tensiune de alimentare. Contorul de kilometri 
funcţionează numai în cazul alimentării electrice a Trailer EBS şi de aceea nu este 
sigur împotriva falsificării.

4.15 Semnalul service

Cu ajutorul aparatelor de diagnoză se poate activa un semnal de service. După 
activarea acestei funcţii se poate seta cu ajutorul diagnozei ca după un număr de 
kilometri liber parametrizabili la următoarea pornire a contactului să se activeze 
lampa de control şi să clipească de 8 ori. Clipirea se repetă după fiecare pornire a 
contactului şi este menită să îi aducă aminte conducătorului de exemplu de lucrările 
de service care trebuie efectuate.

Semnalul de service poate fi resetat. După aceea intervalul de service parametrizat 
este din nou activat în funcţia descrisă. 

La livrare, această funcţie este deconectată.

4.16 Comandă integrată axă liftantă ILS (Integrated Load Switch)

Dacă autovehiculul este dotat cu axe liftante, Trailer EBS poate controla axele 
liftante în funcţie de sarcina actuală de pe axe în mod automat. În acest scop la 
ieşirea de comutare 1 sau/şi la ieşirea de comutare electrică 2 a modulatorului 
remorcii trebuie conectat unul, respectiv câte un ventil comandă axă liftantă 
463 084 … 0.

! Axa liftantă are voie să fie echipată numai cu senzorii ABS e şi f. Senzorii ABS c 
şi d nu sunt admişi pe axe liftante.
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4.16.1 Comandă axe liftante pentru remorci cu 3 axe x 9 t sarcină

Ieşirea de comutare 1 sau 2 coordonează o axă liftantă

Ieşirea de comutare 1 sau 2 coordonează două axe liftante

0 V

27,0 t

24 V

16,8 t

0 V

18,0 t

27,0 t

Ieşire comutare modulator EBS

Ştecăr diagnoza X2 Pin 8 sau Pin 4
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Ridicarea axei liftante

Coborârea axei liftante

0 V

27,0 t

24 V

7,0 t

0 V

9,0 t

27,0 t

Ieşire comutare modulator EBS
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Ridicarea axei liftante

Coborârea axei liftante
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Ieşirea de comutare 1 (Pin 8) coordonează supapa axei liftante 1, ieşirea de comutare 2 (Pin 4) coordonează supapa 
axei liftante 2

Trailer EBS C Toate axele liftante vor fi ridicate sau coborâte doar în cazul staţionării 
autovehiculului. În cazul întreruperii alimentării cu curent acestea vor fi automat 
coborâte. Presiunea suspensiei la care se coboară axa liftantă este determinată de 
parametrii de frânare.

Trailer EBS D Cu sistemul automat al axelor liftante acestea pot fi opţional ridicate în timpul 
mersului, coborârea forţată este posibilă cu ajutorul CAN sau prin tastă. Viteza 
(0…30 km/h) la care axa sau axele liftante poate fi ridicată, respectiv pot fi ridicate 
se stabilesc în parametri.

Presiunea suspensiei unde se coboară axa liftantă este determinată suplimentar faţă 
de parametrii de frânare şi cu ajutorul parametrului sarcină procentuală axă în stare 
încărcată.

La acţionarea axei liftante supapa axei liftante va fi declanşată scurt pentru 
avertizarea operatorului de şase ori înainte de ridicare sau coborâre.

Poziţia axelor liftante se va transmite către interfaţa vehicul motorizat - remorcă 
conform ISO11992 (1998-04-01) pentru a fi afişată în vehiculul tractant.

La determinarea erorilor la senzorul pentru sarcina pe axe, axa liftantă este coborâtă 
între 5 şi 30 de km/h şi nu este acţionată la viteze sub 5 km/h.

Dacă axele liftante (de exemplu într-un sistem 4S/2M) sunt dotate cu senzorii ABS e 
şi f şi la punerea în funcţiune axele liftante nu sunt marcate pe prima parte de 
parametrizare, sistemul electronic va recunoaşte în cazul axei liftante ridicate în 
timpul deplasării o eroare de alunecare.

7,8 t

0 V

27,0 t

0 V

9,0 t

27,0 t

0 V

18,0 t
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Ridicarea axei liftante 1
Coborârea axei liftante 1

Pin 4

Ridicarea axei liftante 2
Coborârea axei liftante 2

Ridicarea axei liftante 1 şi eventual
coborârea ei ulterioară (<16,8t)
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4.17 Întrerupător integrat în funcţie de viteză ISS (Integrated Speed Switch)

Ieşirea de comutare electrică 1 a modulatorului remorcii poate lucra în funcţie de 
viteza vehiculului. Dacă vehiculul depăşeşte un prag de viteză parametrizat sau 
rulează sub această viteză, se modifică poziţia de cuplare a acestei ieşiri. Prin 
aceasta este posibil să se cupleze sau să se decupleze, de ex. relee sau 
electroventile, în funcţie de viteză.

Un exemplu tipic de utilizare sunt axele directoare blocate în funcţie de viteză.

Pragul de viteză la care poziţia de cuplare a ieşirii se modifică se poate parametriza 
pentru viteze de la 4 până la 120 km/h. Sub pragul de viteză parametrat cuplarea de 
ieşire este deconectată. La atingerea pragului ieşirea se conectează. Când se 
ajunge din nou sub pragul de viteză, este prezentă o histereză de cca. 2 km/h, înainte 
ca ieşirea să fie din nou deconectată. 

Indiferent dacă sub pragul de viteză parametrizabil ieşirea de comutare este pornită 
(+ 24 V) sau oprită (0 V), se poate parametriza.

Pentru supape magnetice care nu sunt permanente se poate comuta nivelul ieşirii de 
comutare pentru o perioadă de 10s în cazul depăşirii pragului de viteză 
parametrizabil.

În caz de defecţiune trebuie să ne convingem că instalaţiile comandate de cuplarea 
de ieşire sunt readuse în poziţia lor sigură. În cazul întreruperii tensiunii de 
alimentare, de ex. al axei directoare, aceasta trebuie adusă în poziţia ei blocată, 
deoarece aceasta este poziţia ei de siguranţă. Producătorul de vehicule trebuie să 
proiecteze dispozitivele care urmează să fie comandate astfel, ca aceasta să se 
poată realiza.

4.18 Leşire tensiune pentru sisteme de reglare a nivelului autovehiculului

Modulatorul remorcii posedă o ieşire de comutare electrică 2 pentru alimentare cu 
curent a sistemelor de reglare nivel ale autovehiculului (ELM, ECAS). Sarcina 
electrică este limitată la maxim 2 A. În anumite cazuri de erori de sistem şi/sau la o 
alimentare insuficientă cu tensiune această ieşire este dezactivată.

Trailer EBS nu pune la dispoziţie nici un semnal C3 de viteză sub forma unui semnal 
PWM (Pulse Width Modulated) în dreptunghi cu modulare pulsatorie de distanţă. 
Sistemele care au nevoie de un semnal continuu de viteză (de exemplu ECAS) 
primesc informaţii referitoare la viteză prin conducta de diagnoză (cablu date K).

Încărcare baterie Modulatorul remorcii pune la dispoziţie o ieşire pentru o baterie de tipul necesitat 
pentru operarea ECAS sau ELM fără vehicul motorizat. În cazul contactului nepornit 
la vehiculul motorizat tensiunea siguranţei 30 este transmisă mai departe spre 
bateria conectată. Dacă contactul este pornit (adică sistemul electronic EBS 
funcţionează) sistemul electronic EBS preia controlul acestei conexiuni. 

Ieşirea va fi activată doar în anumite condiţii. O baterie conectată va fi încărcată doar 
dacă tensiunea de alimentare măsurată de către modulatorul remorcii este mai mare 
de 24 de volţi şi nu se frânează. Dacă tensiunea de alimentare nu atinge valoarea 
de 23 de volţi, procesul de încărcare este oprit. Curentul de încărcare este limitat la 
3,5 A.
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4.19 Afişarea uzurii

Începând cu generaţia C2 a Trailer EBS s-a introdus funcţia de afişare a uzurii 
plăcuţelor de frână.

La ECU pot fi conectate până la şase afişaje de uzură pentru monitorizarea stării de 
uzură a frânelor cu disc. Indicatorii de uzură (o sârmă integrată în garnitura de frână) 
măsoară uzura ambelor plăcuţe ale unei frâne. Toţi indicatorii sunt legaţi în serie şi 
conectaţi la intrarea de uzură.

Avertizarea şoferului se face prin lampa de avertizare ABS atunci când se atinge 
uzura maximă.

Nivel avertizare 1 • Lampa de avertizare ABS clipeşte de 4 ori (1 ciclu) după contact, în cazul în care 
la un indicator de uzură în funcţiune (> 3 frânări) sârma este tocită.

Nivel avertizare 2 • În cazul în care la un indicator de uzură sârma este total tocită, după contact 
lampa de avertizare ABS clipeşte de 4 ori în 4 cicluri (în total de 16 ori).

Avertizarea se întrerupe când vehiculul depăşeşte viteza de 7 km/h. În cazul erorilor 
de sistem lampa de avertizare ABS este permanent în funcţiune! Informaţiile 
corespunzătoare se transmit simultan pe interfaţa remorcii vehiculului tractant şi pot 
fi afişate acolo pe display. 

După schimbul indicatorilor de uzură sistemul recunoaşte automat înlocuirea 
discurilor. Toate nivelurile de avertizare vor fi dezactivate după un interval de 2 min 
(Ţineţi motorul pornit cel puţin 2 min). Lampa de avertizare se stinge de abia la 
următoarea pornire a motorului.

TCE În sistemele cu TCE informaţiile de uzură sunt determinate de TCE. Avertizarea 
şoferului, respectiv controlul lămpii de avertizare ABS se face de către modulatorul 
remorcii. Acest lucru este necesar, deoarece un singur ECU poate controla 
declanşarea lămpii de avertizare ABS în cazul informaţiilor de service acumulate.

Trailer EBS D Ultimele cinci schimburi de plăcuţe (kilometrajul şi ora de funcţionare la apariţia celui 
de-al doilea nivel de avertizare şi a schimbului discurilor) sunt salvate în ECU şi pot 
fi citite prin intermediul diagnozei PC. Dacă vehiculul este dotat cu SmartBoard, 
avertizarea este afişată şi pe SmartBoard.

Afişajul de uzură WABCO este aprobat conform ADR/GGVS.

4.20 Funcţii suplimentare ale Trailer EBS D

4.20.1 Ajutor demarare (Traction Help)

Ajutorul de demarare integrat pentru semiremorci poate fi activat cu ajutorul 
comutatorului sau prin busul CAN al interfeţei autovehicul motorizat - remorcă (cu 7 
poli conform ISO 11992).

În cazul conectării unui comutator după alimentare (+24 V) sau a masei la IN/OUT1 
(ştecăr X5) şi a parametrizării corespunzătoare la autovehiculele cu semiremorcă se 
poate realiza un ajutor de demarare cu o primă axă liftantă conform reglementării CE 
98/12. Valoarea pentru sarcina axelor în cazul ajutorului de demarare activat, care 
nu trebuie să depăşească 30% faţă de sarcina maximă acceptată pe axe, trebuie 
determinată de către producător. La atingerea unei viteze de 30 km/h, axa va fi din 
nou coborâtă. Se poate alege între două variante de execuţie:
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Variantă de execuţie
Traction Help (TH)

O supapă axă liftantă: Axa liftantă poate fi ridicată pentru ajutorul de demarare, 
dacă presiunea parametrizată permisă nu este depăşită după ridicare. Dacă în 
timpul ridicării presiunea admisă este depăşită, ajutorul de demarare este sistat 
şi axa liftantă este coborâtă.

Variantă de execuţie
Traction Help Plus (TH+)

O supapă axă liftantă şi o supapă magnetică: Axa liftantă este depresurizată până 
la atingerea presiunii parametrizate admise în suspensie. După care burduful de 
susţinere al axei liftante este închis prin intermediul supapei magnetice. 

Asistenţa de demarare (respectiv ridicarea forţată) se activează când comutatorul 
este acţionat între 0,1 şi 5 s. O acţionare de > 5 s conduce la coborârea forţată a axei 
liftante. Dacă se doreşte numai funcţia de coborâre forţată, valoarea pentru 
presiunea admisă pe suspensii trebuie setată la 0 bari.

Axa liftantă (respectiv asistenţa de demarare) poate fi comandată şi prin interfaţa 
autovehicul motorizat - remorcă conform ISO 11992 (1998-04-01) din autovehiculul 
tractant.

Dacă în autovehiculul tractant în paralel faţă de comutator este montată şi o lampă 
de avertizare, trebuie montată o diodă pentru decuplare în conducta către ştecărul 
IN/OUT1, pentru că altfel ECU nu poate evalua datele senzorului.

4.20.2 Contor ore de funcţionare

Orele de funcţionare sunt salvate în memoria permanentă şi pot fi citite prin interfaţa 
de diagnoză.

Contorul de ore de funcţionare funcţionează numai în cazul alimentării electrice a 
Trailer EBS D şi de aceea nu este sigur faţă de falsificare.

4.20.3 Circuit de siguranţă (Alimentare de urgenţă prin intermediul stopurilor)

În cazul în care alimentarea stopurilor este conectată şi există o eroare de 
funcţionare a racordului de ştecăr ISO 7638 (priză remorcă cu 7 poli), ABS şi ALB 
vor funcţiona în continuare. Autovehiculul rămâne stabil la frânare.

4.20.4 A doua magistrală CAN

Pentru conectarea sistemului WABCO de supraveghere a presiunii cauciucurilor 
(IVTM) sau unui sistem telematic pentru urmărirea poziţiei şi pentru citirea datelor de 
fabricaţie.

4.20.5 Sistem telematic

Pentru realizarea serviciilor telematice se vor trimite date de la remorcă cu ajutorul 
unei interfeţe cu unde. Aceste date pot fi puse la dispoziţie prin intermediul a diverse 
dispozitive de comandă respectiv sisteme de remorcă. Interfaţa de date către 
sistemul telematic se realizează cu ajutorul unui sistem de magistrală CAN.

Un asemenea sistem de magistrală nu poate fi conectat la interfaţa vehicul motorizat 
- remorcă conform ISO 11992-2 (1998), pentru că aceasta este construită ca o 
conexiune punct cu punct şi este concepută exclusiv pentru schimbul de date cu 
sisteme electronice de frânare şi tracţiune. Din aceste motive se pune la dispoziţie 
în Trailer EBS o a doua interfaţă CAN (interfaţă telematică) conform ISO 11898 (5V, 
multi-point, 250 kBaud).

4.20.6 Sistem de monitorizare presiune pneuri IVTM

La racordul modulator „IN/OUT2” se poate conecta un sistem electronic IVTM. Astfel 
este posibilă transmiterea datelor CAN ale ECU IVTM către interfaţa remorcii şi astfel 
salvarea lor în sistemul CAN al vehiculului motorizat.
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4.20.7 Supapă de defrânare (PREV)

PREV reuneşte funcţiile supapei duble de eliberare şi pe acelea ale supapei 
convenţionale de frânare a remorcii. Funcţia de frânare de urgenţă în cazul ruperii 
conductei de alimentare se menţine prin dispozitivul de frânare operaţională (BBA), 
la fel ca ABS şi RSS.

În stare decuplată autovehiculul va frâna întotdeauna automat. Şi în cazul pierderii 
totale a aerului din rezervorul autovehiculului parcat, remorca este întotdeauna 
asigurată împotriva deplasării, pentru că în acest caz acţionează automat arcurile de 
frânare.
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5 Diagnoză
Diagnoza Trailer EBS cuprinde

• Parametrizarea sistemului

• EOL (End of Line) Verificarea sistemului parametrizat la producătorul de 
autovehicule, test de funcţionare

• Afişare erori, memorie erori

• Verificări periodice (Verificare principală, verificare siguranţă SP)

• Acces la datele colectate în timpul operării

5.1 Parametrizarea sistemului

Fiecare remorcă are nevoie pentru omologare de o calculaţie de frânare, care este 
efectuată pentru sistemele de frânare WABCO în general de WABCO. Trailer EBS 
poate fi adaptat pentru diverse configuraţii de sistem şi autovehicule prin 
parametrizare. 

! Parametrii calculaţi pentru o remorcă vor fi salvaţi în ECU la producătorul 
autovehiculului. La schimbarea modulatorului Trailer EBS trebuie preluaţi 
parametrii originali.

5.2 Punerea în funcţiune a remorcii 

După prima instalare sau după înlocuirea unui modulator EBS, acesta trebuie pus în 
funcţiune. Dacă acest pas din diagnoză nu este efectuat, lampa de avertizare 
controlată de Pin 5 din racordul cu ştecăr ISO 7638 (lampa galbenă de avertizare 
remorcă) nu se va stinge. Frânarea se va desfăşura conform parametrilor EBS 
introduşi în măsura în care configuraţia autovehiculului corespunde parametrizării. 

O punere în funcţiune şi/sau parametrizare poate avea loc doar cu deblocarea cu 
PIN (cod identificare personal) în programul de diagnoză. La salvarea parametrilor 
în ECU se vor salva şi datele de acces pentru programul de diagnoză sub formă de 
fingerprint.

5.3 Remedierea defecţiunilor

Dacă sistemul recunoaşte un defect, atunci acesta este salvat în modulatorul 
remorcii. O înregistrare de defect conţine printre altele următoarele informaţii:

• localizarea defectului (corespunde componentei)

• Tipul defectului (de ex. scurt-circuit sau întrerupere)

• Actualitatea informaţiei

• Importanţa defecţiunii 

5.3.1 Importanţele defecţiunilor

Importanţele defecţiunii se împart în trei clase: 

• Importanţă 0: Remediaţi defectul la următorul service

• Importanţă 1: Remediaţi defecţiunea cât mai repede posibil

• Importanţă 2: Remediaţi defecţiunea imediat

Pentru indicarea defecţiunilor în EBS-ul remorcii vă stau la dispoziţie o lampă de 
avertizare galbenă şi una roşie. 
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Semnalul lămpii de avertizare roşie este generat de către modulatorul remorcii şi 
transmis prin interfaţa vehicul motorizat-remorcă conform ISO 11992 către 
autovehiculul tractant. Acesta controlează lampa de avertizare roşie EBS din 
vehiculul motorizat. Prin semnalul de avertizare roşu sunt afişate erori care 
afectează performanţele de frânare.

Semnalul de avertizare galben este generat de racordul Pin 5 cu 7 poli ISO 7638. 
Acesta controlează afişajul ABS al remorcii (adică lampa de avertizare galbenă sau 
roşie a remorcii sau afişajul vehiculului motorizat) din vehiculul motorizat. Prin 
semnalul de avertizare galben sunt afişate erori care nu afectează performanţele de 
frânare.

Importanţă 0 Defecţiunile de importanţă 0 sunt afişate doar atât timp cât acestea persistă prin 
lampa de avertizare galbenă (sau roşie) ABS remorcă respectiv pe displayul 
vehiculului motorizat. După remedierea defecţiunii acest afişaj se stinge înainte de 
oprirea motorului şi reacţiile de decuplare sunt anulate. Asemenea erori nu se 
bazează neapărat pe o cablare greşită şi nu ar trebui de aceea să conducă la o 
servisare neplanificată (de exemplu zgomote la frânare sau erori temporare ale 
comunicării CAN). 

Importanţă 1 Erori de importanţa 1 la care capacitatea de frânare se păstrează conduc la o oprire 
parţială EBS/ABS sau la o oprire totală a acestor dispozitive. Afişajul se face (doar) 
cu ajutorul lămpii de avertizare galbene (sau roşii) ale ABS-ului remorcii respectiv 
displayul vehiculului motorizat. Indiferent de durata efectivă a erorii aceasta va fi 
afişată în continuare până la următoarea oprire a motorului.

Importanţă 2 Conform normelor EBS, erorile care fac ca sau ar putea conduce la nerealizarea 
efectelor de frânare indicate (subfrânare) sunt semnalizate prin lampa de avertizare 
roşie EBS şi prin lampa de avertizare galbenă (sau roşie) a ABS-ului remorcii 
respectiv pe displayul vehiculului motorizat. Aceste erori au importanţa 2. Ca şi în 
cazul erorilor de importanţa 1 acestea vor fi afişate până la următoarea oprire a 
motorului, indiferent de durata efectivă a erorii. (Excepţie: presiune de alimentare 
prea scăzută, uşoară subtensiune).

Cu un autovehicul tractant convenţional nu se poate face diferenţa între importanţa 
1 şi importanţa 2, pentru că există doar o lampă de avertizare.

5.4 Diagnoză sistem Trailer EBS

Pentru Trailer EBS WABCO oferă diagnoză pe computer. Pentru diagnoză aveţi 
nevoie de

• un computer sau un laptop

• un Diagnostic Interface

• un cablu de conexiune spre vehicul

• un software de diagnoză „TEBS D”

Trailerele EBS generaţie C puteau fi diagnosticate complet şi cu WABCO Diagnostic 
Controller 446 300 320 0. Acest lucru nu mai este posibil de la introducerea Trailer 
EBS generaţie D.
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5.4.1 Hardware

PC / Laptop
WABCO vă oferă un laptop adecvat pentru atelier, rezistent la impact şi murdărie. 
Acest „toughbook” cu Diagnostic Software pre-instalat poate fi achiziţionat de la 
WABCO.

Diagnostic Software funcţionează însă şi pe toate computerele uzuale cu un sistem 
de operare începând cu Microsoft Windows 2000.

Nu există cerinţe speciale pentru hardware. Computerul trebuie să dispună însă de 
un port USB liber sau o conexiune în serie liberă (port COM 9 poli).

Diagnostic Interface Set
Pentru realizarea diagnozei este necesar setul Diagnostic Interface WABCO cu 
numărul de comandă 446 301 030 0 (conexiune USB). Setul conţine Diagnostic 
Interface şi un cablu de conexiune cu USB pentru PC/Laptop.

Diagnostic Interfaces vechi cu conexiune în serie (446 301 021 0) şi cu conexiune 
USB (446 301 022 0) pot fi utilizate în continuare.

Cablu conexiune pentru 
diagnoză

Trailer EBS C: Diagnoză prin interfaţă conform ISO 14230 (KWP 2000).

Trailer EBS D: De la mijlocul lui 2003 diagnoza este posibilă prin interfaţa de date 
ISO 11992 (1998-04-01) şi din 2004 cu ajutorul CAN (ISO 7638). Pentru diagnoză 
se cuplează un adaptor de separare ISO 7638 între cablul flexibil al autovehiculului 
tractant şi priza ISO 7638.

Diagnostic Interface Cablu de diagnoză Cablu de diagnoză

446 301 021 0 (serie) / 
446 301 022 0 (USB) /
446 301 030 0 (USB)

446 300 329 2

cu doză racord
449 672 030 0

în cazul în care nu există 
doză diagnoză montată 

extern

Diagnostic Interface Cablu de diagnoză Adaptor conexiune

446 301 021 0 (serie)
Convertor CAN
446 300 470 0 446 300 360 0

446 301 022/030 0 (USB) 446 300 361 0
446 300 360 0
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5.4.2 Diagnostic Software

Există trei posibilităţi de achiziţionare a software-ului de diagnoză „TEBS D” pentru 
Trailer EBS C şi D:

• offline în versiune stick USB

• online ca single download

• ca parte a unui abonament WABCO pentru diagnoza sistemului

Pentru diagnosticarea mai multor sisteme WABCO, WABCO vă oferă patru 
abonamente Diagnostic Software diferite pe internet. Acestea conţin numeroase 
programe de diagnoză la un preţ extrem de convenabil.

Faceţi clic pe internet pe pagina www.wabco-auto.com în domeniul acces rapid pe 
„diagnoză” şi după aceea pe „WABCO System Diagnostics”. Acolo găsiţi alte 
informaţii pentru a downloada Diagnostic Software în limba dorită.

Diagnoza cu Diagnostic Software poate fi efectuată de către orice utilizator. În cazul 
în care se modifică parametri este necesară o autorizare (PIN). Aceste PIN le 
primiţi în cadrul trainingului aferent la WABCO Academy. Informaţii suplimentare 
despre training-uri ale WABCO Academy găsiţi pe internet la www.wabco-
auto.com.

5.4.3 Software de diagnoză „TEBS D”

La pornirea software-ului de diagnoză contactul trebuie 
să fie pornit. Programul se deschide cu ecranul de start 
şi sunt afişate configuraţia de sistem recunoscută şi 
informaţiile existente în modulatorul remorcii:

• presiune de alimentare remorcă

• presiune de frânare intrare de la capul galben de
cuplaj

• presiune declanşare cilindru de frână roată

• presiune măsurată suspensie

• de la tensiunea înregistrată la Pin 1 şi Pin 2 ale
interfeţei ISO 7638

• Statutul lămpii de avertizare controlate prin interfaţa
Pin 5 ISO 7638

• valoare nominală intrare CAN (în cazul
autovehiculului tractant EBS conectat)

În plus sunt afişate date importante ECU, ultima defecţiune înregistrată, statutul 
senzorilor de uzură ai plăcuţelor de frână şi configuraţia recunoscută a 
autovehiculului.

Sus se găseşte o listă de meniu din care se pot accesa comenzile utilizate frecvent 
şi importante. În cele ce urmează sunt explicate meniurile individuale.

Diagnoză Aici se poate porni şi deconecta conexiunea de diagnoză către ECU. Prin comanda 
„ECU RESTART” se efectuează un reset de software al modulatorului, care 
corespunde opririi şi pornirii contactului, numai că funcţia de diagnoză rămâne activă 
în acest caz.

Acest element de meniu conţine, de asemenea, modul de imprimare, care poate fi 
folosit pentru imprimarea procedeului de dare în folosinţă şi jurnalul memoriei de 
diagnoză.
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Darea în folosinţă Dintr-un meniu se poate alege care paşi să fie efectuaţi pentru punerea în funcţiune 
a Trailer EBS.

Paşi necesari:

• Parametri

• Verificare presiune EBS

• Verificare redundanţă

• Alocare senzori ABS

• Verificarea comenzii luminilor de avertizare

Paşi opţionali:

• verificarea conductelor CAN (este necesară o verificare doar dacă ştecărul 
cablului de alimentare a trebuit deconectat pentru montare de la cablu)

De abia o punere în funcţiune completă finalizată cu succes va conduce la stingerea 
lămpii de avertizare ABS a remorcii respectiv a avertizări corespunzătoare de pe 
displayul autovehiculului motorizat. 

Mesaje Conţinutul memoriei de diagnoză este afişat, erorile actuale fiind marcate cu un 
simbol roşu şi cele care nu sunt actuale fiind marcate cu un simbol albastru. În cadrul 
acestui punct de program se găseşte un fişier cuprinzător de date cu ajutorul cărora 
este posibilă o remediere facilă a defecţiunilor.

Acţionare Pentru verificarea sistemului se pot efectua mai multe funcţii de acţionare cu ajutorul 
computerului.

Transmitere presiune: Se pot indica presiunea de frânare, viteza şi presiunea de 
suspensie şi verifica reacţiile EBS conform planului arătat. În cazul valorilor indicate 
este vorba de valori de simulare din calculator. Ele nu sunt adecvate pentru a verifica 
reacţiile sistemelor următoare (de exemplu ECAS sau ELM).

Verificări parte a procedurii de dare în folosinţă, pot fi efectuate separat aici:

• Verificare presiune EBS

• Verificare redundanţă

• Verificarea lămpii de avertizare

Valori de măsurare Pentru verificarea sistemului se pot efectua mai multe funcţii de măsurare şi testare 
cu ajutorul computerului.

Senzori ABS: Se poate verifica repartizarea senzorilor ABS. În acest sens trebuie 
învârtite roţile dotate cu senzori, semnalele senzorilor sunt evaluate, iar roţile 
respective sunt frânate.

Test cablu CAN: Se verifică repartizarea cablurilor CAN. În acest sens se verifică 
tensiunile pe diversele cabluri. Sub punctul „Ajutor” - secţiunea „comenzi” - „Meniu 
valori de măsurare” - „Test cabluri CAN” se găseşte o descriere, cum trebuie produs 
un adaptor CAN pentru acest test (siehe Kapitel 7.2 „Test cablu CAN“, Seite 61).

Test sursă de alimentare: Tensiunea de intrare la ECU se măsoară sub sarcină. În 
acest sens la Pin 15 şi 30 se măsoară tensiunea în gol şi la 2 trepte de sarcină 
diferite.

Performanţă timp execuţie: Se măsoară performanţa timp execuţie a 
modulatorului remorcii. Pentru această măsurătoare trebuie asigurată o presiune de 
alimentare a remorcii de 7,0...7,5 bari.
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! Această măsurare nu înlocuieşte măsurarea timpului de reacţie a remorcii după 
cum se prevede în ECE-R13, pentru că componentele pneumatice din jurul 
modulatorului nu sunt luate în calcul.

Sarcina pe axă: Se indică sarcina pe axă pentru axele de suspensie cu senzor. Ea 
este determinată din presiunea de suspensie interpolată cu parametrii pentru starea 
încărcată şi descărcată. Sarcina de pe axe nu va fi indicată în cazul remorcilor cu 
oişte.

Uzură garnitură de frână: Se indică statutul determinat pentru indicatorii uzurii 
garniturii de frână (senzori cu sârmă) respectiv suma grosimii remanente a 
garniturilor (senzori analogi).

Documentarea schimbării frânelor: În cazul indicatorilor de uzură a garniturilor de 
frână parametrizaţi se arată când au fost efectuate ultimele 5 schimbări ale 
garniturilor de frână.

Testul roţii polare: Se va efectua o testare a roţii polare pentru recunoaşterea 
numărului de dinţi ai roţii polare şi pentru determinarea intensităţii bătăilor. În acest 
sens se vor evalua semnalele senzorilor ABS. Pentru testarea dinţilor roţii polare 
trebuie respectat exact numărul de rotaţii şi măsurarea trebuie oprită manual, pentru 
că se numără intervalele impulsurilor roţii polare. Pentru testarea intensităţii bătăilor 
trebuie respectat cel puţin timpul de măsurare, după expirarea timpului de măsurare 
măsurarea se va opri automat şi se va indica o evaluare a stării roţii polare.

Test de deplasare: În acest punct de meniu pot fi măsurate valori ale presiunii şi 
CAN nominale şi reale, cât şi viteza de deplasare şi deceleraţia în timpul mersului. 
Pentru aceasta cablul dintre priza de diagnoză a remorcii şi Diagnostic Interface 
trebuie lungit. Lungimea maximă admisă pentru acest cablu de măsurare este de 20 
de m.

Calibrarea poziţiei de montare a modulatorului RSS: Sistemul RSS se calibrează 
automat în decursul primelor 10 opriri după montare. Acest proces poate fi 
desfăşurat şi manual din acest punct de meniu. Pentru aceasta se va plasa 
autovehiculul pe o suprafaţă netedă orizontală şi se va porni calibrarea. 

Sistem Parametrizarea ECU are loc pe patru pagini şi serveşte adaptării ECU la autovehicul 
conform configuraţiei existente a autovehiculului şi a calculului de frânare.

Pagina 1
• Tipul autovehiculului

• Numărul axelor

• Configuraţie ABS

• Repartizarea axelor pe senzorii ABS şi axele liftante

Pagina 2
• Alocarea ieşirilor de comutare 1 şi 2

• Teledetecţie uzură garnitură de frână

• RSS (Roll Stability Support) - Statut

• Definire funcţiei lămpii de avertizare

• Parametri anvelopă

• Reglare interval de service

Pagina 3
• Parametri suplimentare axă liftantă (viteza la care axa liftantă se ridică; sarcină 

procentuală a axei la care axa liftantă coboară)
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• Repartizarea porturilor IN/OUT 1 şi 2 (definirea parametrilor de asistenţă
demarare; repartizare CAN2; senzor extern frânare)

Pagina 4
• Introducerea presiunilor care urmează să fie reglate în funcţie de sarcinile de pe

axe conform calculelor de frânare.

Pe lângă identificarea aparatelor de testare (se va salva fingerprint pentru fiecare 
domeniu al ECU) şi a posibilităţii „Salvare conţinut EEPROM al ECU în PC” 
(conţinutul EEPROM salvat ajută WABCO la evaluarea cazurilor problemă) seturile 
de parametri pot fi salvate în dispozitivul de comandă conectat respectiv în 
calculator.

Se poate tipări o plăcuţă de sistem EBS. În acest scop se va folosi o imprimantă laser 
şi o folie blanc (WABCO Nr. 899 200 922 4). 

În punctul de meniu „Introducere date frânare” se pot înregistra datele specifice de 
frânare. Datele sunt salvate la parametrizarea ECU. Motivul este: Dacă pentru un 
autovehicul se realizează o recepţie conform ECE R 13, trebuie co-înregistrate 
datele sistemului de frânare ale autovehiculului. Este permisă salvarea electronică 
(§ 5.1.4.5.1.).

Opţiuni speciale • Interval de service (adică activarea lămpii de avertizare service pentru cazul de
service)

• Resetare contor kilometri

• Statut contor de kilometri

Opţiuni Un punct esenţial aici este posibilitatea de introducere a PIN-urilor. Pentru pornirea 
software-ului de diagnoză se poate alege orice parolă de utilizator. În cazul în care 
vor fi modificaţi parametri este necesară combinaţia din date de acces utilizator şi 
PIN, pe care le primiţi după trainingul corespunzător la WABCO Academy.

Peste câmpul de introducere al PIN-ului este afişată seria. Aceasta se compune din 
identificarea software-ului şi a numelui de utilizator.

La punctul „setări” pot fi efectuate diverse setări relevante pentru PC (interfaţă, 
reprezentarea programului pe monitor şi salvarea fişierelor adică un registru al 
seturilor de parametri citite respectiv salvate) ca şi setările pentru imprimantă pentru 
tipărirea plăcuţei de sistem EBS.

În plus se pot regla senzorii ABS la punerea în funcţiune pe diferitele părţi (de 
exemplu la punerea în funcţiune prin ridicarea câte unei părţi a autovehiculului) sau 
pe axe (de exemplu prin punerea în funcţiune pe platformă service) şi presiunea de 
alimentare pentru verificarea ALB (trebuie să fie cu circa 0,5 bari mai ridicată pentru 
o verificare ALB de succes decât presiunea de frânare setată în cazul autovehiculului 
încărcat.

Ajutor Capitolul Ajutor oferă o gamă largă de instrucţiuni pentru operarea programului, 
astfel sunt listate posibile erori şi remedierea acestora în capitolul dedicat 
reparaţiilor.
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6 Schimbare modulator şi instalare

Schema reprezentată arată un exemplu de instalare Trailer EBS D pentru o
semiremorcă cu 3 axe cu o axă liftantă.

6.1 Schimbare modulator Trailer EBS C

În caz de schimbare un modulator remorcă al Trailerului EBS generaţie C (produs 
înainte de noiembrie 2002) trebuie înlocuit printr-un modulator remorcă al Trailerului 
EBS generaţie D. Prin înlocuirea modulatorului sunt disponibile toate funcţiile Trailer 
EBS generaţie D, ca de exemplu Roll Stability Support (RSS), indicarea uzurii 
plăcilor de frână (BVA) şi ajutor integrat pentru demarare.

Tabel schimbare pentru modulatoare Trailer EBS

– Consultaţi şi respectaţi instrucţiunile producătorului autovehiculului.

– Valorile de reglare ale modulatorului trebuie transpuse pe aparatul nou. În acest 
sens aveţi nevoie de software-ul actual de diagnoză pentru Trailer EBS şi de PIN 
pentru parametrizare.

– Conducta pneumatică de comandă de la supapa de frânare a remorcii trebuie 
conectată exclusiv la racordul 4, racordul 5 va fi închis.

– Cablul supapei de frânare a remorcii va fi conectat cu racordul IN/OUT2 şi cablul 
senzorului extern pentru presiunea pe axe cu racordul IN/OUT1.

– Parametrizaţi modulatorul conform plăcuţei argintii de sistem de pe autovehicul.

Suspensia 
pneumatica

  

Comanda 
a axei liftante

Trailer EBS C Tip Schimb Trailer EBS D

480 102 000 0 EBS/BVA 480 102 014 0

480 102 002 0 EBS/TCE 480 102 015 0

480 102 001 0 EBS/BVA, baterie 480 102 014 0

480 102 004 0 EBS/RSS/BVA 480 102 014 0

480 102 005 0 EBS/TCE/RSS 480 102 015 0
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– În plus stabiliţi cu ajutorul software-ului următoarea repartiţie:

• Conector IN/OUT1= „Senzor extern sarcină axe”

• Conector IN/OUT2= „Senzor de frânare suplimentar extern conectat”

– Efectuaţi vă rugăm punerea în funcţiune.

Pentru un tablou al funcţiilor diferitelor generaţii de Trailer EBS C şi D siehe Kapitel 
7.1 „Funcţionalitate/service pentru Trailer EBS / Modulator remorci 480 102 … 0“, 
Seite 60.

La schimbarea Trailer EBS printr-un modulator de generaţie E trebuie înlocuite toate 
componentele mai puţin senzorii ABS ai EBS.

6.2 Conexiunile electrice ale modulatorului Trailer EBS

X1 Alimentare
Priza de alimentare (însemnată prin POWER pe capac) 
este concepută după ISO ISO 7638-1996 (7 poli). Aceasta 
trebuie să fie întotdeauna conectată.

X2 Racord diagnoză
Acest racord (indicativ capac DIAGN) serveşte în primul 
rând pentru conectarea aparatelor de diagnoză. La 
autovehiculele cu axe liftante sau viratoare aici se 
conectează suplimentar supape de activare. În cazul 
suspensiei electronice aici se conectează dispozitivul de 
comandă ECAS. Dispozitivele de comandă se conectează 
după aceea la mufa de diagnoză ECAS.

Dacă la remorcă este montat un ELM atunci acesta este alimentat în paralel cu 
racordul de diagnoză cu ajutorul acestei conexiuni.

X3 IN/OUT2 La Trailer EBS C se va conecta la acest racord (indicativ capac R.E.V.) supapa de 
frânare remorcă EBS. Aceasta trebuie să fie întotdeauna conectată.

Dacă se va utiliza un Trailer EBS D cu supapă de frânare remorcă EBS, atunci 
aceasta trebuie conectată la acest racord (indicativ capac IN/OUT2).

Dacă este necesar un senzor extern pentru presiunea de frânare, acesta va fi 
conectat aici.

În plus sistemul telematic opţional sau un sistem de supraveghere a presiunii 
cauciucurilor (IVTM) pot fi conectate aici.

X4 Modulator Racordul pentru modulator (indicativ capac MODULATOR) este necesar doar pentru 
sisteme 3M sau 2M+1M. La sisteme 2M acest racord va rămâne acoperit cu capacul 
original montat din fabrică.

X5 „Senzor sarcină axe” 
(T EBS C),
IN/OUT1 (T EBS D)

La Trailer EBS C se va conecta la acest racord (indicativ capac 1) senzorul pentru 
sarcina pe axe pentru determinarea presiunii suspensiei. El va înregistra în principiu 
suspensia axei principale.

La Trailer EBS D se va conecta la acest racord comutatorul pentru asistenţa de 
demarare sau - la schimbarea unui modulator de remorcă generaţie C - un senzor 
extern pentru sarcina pe axe pentru determinarea presiunii suspensiei. Din fabricaţie 
acest racord este prevăzut cu un capac.

X6 „Plăcuţe frână” Senzorii de uzură ai garniturii de frână vor fi conectaţi la acest racord (indicativ capac
2). Dacă acesta nu va fi utilizat, trebuie închis la fel ca şi racordurile pentru senzorii
ABS cu un manşon de închidere.
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X7…X10 Racorduri 
senzori ABS

În cazul sistemelor 4S toate conexiunile (indicative capac c, d, e, f) trebuie să fie
repartizate. În cazul sistemelor 2S se vor repartiza doar conexiunile c şi d. Toate
celelalte racorduri sunt închise cu manşoane de închidere din fabricaţie.

! Racordurile galbene (YE1, YE2) cunoscute de la VCS şi regula „pe racordurile 
galbene se poziţionează senzorii de dreapta faţă de direcţia de mers” nu se mai 
aplică în cazul Trailer EBS.
La Trailer EBS în cazul unui sistem 4S/2M racordurile d şi f trebuie întotdeauna 
conectate cu acei senzori care frânează cu ajutorul conexiunilor 2.1.

6.2.1 Alocare pini Trailer EBS C/D

Conector Pin
Trailer EBS C

480 102 000 0 / …001 0 / 
…004 0

Trailer EBS D Standard
480 102 010 0

Trailer EBS D Premium
480 102 014 0

X1
Power
se va conecta 
cu cablu 
alimentare 
tensiune cu 
interfaţa cu 7 
poli conform 
ISO 7638

1 CAN low (ISO 11992) 24 V

2 CAN high (ISO 11992) 24 V

3 Lampă de avertizare

4 unitate electronică GND

5 Electroventil GND

6 plus unitate electronică

7 plus electroventil

X2
Diagnoză
se va conecta 
cu doza de 
diagnoză şi/sau 
cu următorii 
consumatori (de 
ex. supapă axă 
liftantă, ELM, 
ECAS etc.). 
Codificat. 

1 Linia K (ISO 14230)

2 Plus aparat diagnoză plus ieşire comutare 4

3 Subsistem GND plus electroventil

4 plus subsistem ieşire comutare 2

5 Intrare 24 N

6 Ieşire încărcare baterie Ieşire încărcare baterie

7 Ieşiri comutare GND Electroventil GND

8 plus ieşire comutare 1

X3
IN/OUT2
poate fi conectat 
la diverşi 
consumatori.
Codificat.

T EBS C

T EBS D

1
plus senzor presiune 
nominală

plus ieşire comutare 3

2
Senzor presiune nominală 
GND

Electroventil GND

3
Valoare senzor presiune 
nominală

Intrare analogică 0…5 V

4
Comutator presiune 
nominală

Intrare comutare

5 plus electroventil

6 Electroventil GND

7 CAN2 high

8 CAN2 low

X4
Modulator
Se conectează 
dacă este 
necesar cu un 
modulator 3. 
(supapă releu 
EBS sau ABS). 
Codificat.

1
plus senzor de presiune 
frânare

plus ieşire comutare 3

2
GND senzor de presiune 
frânare

Electroventil GND

3 AV (Ventil evacuare) AV (Ventil evacuare)

4 plus ventil de redundanţă plus ventil de redundanţă

5 Valoare presiune frânare Valoare presiune frânare

6 GND EV-AV GND EV-AV

7 EV (Supapă alimentare) EV (Supapă alimentare)

8 Ventil de redundanţă GND Ventil de redundanţă GND
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6.2.2 Repartizare Pin Trailer EBS C/D cu TCE

X5
IN/OUT1

1
Plus senzor presiune sarcină 
ax

Plus ieşire comutare 5

2
GND senzor de presiune 
sarcină ax

Electroventil GND

3
Valoare senzor de 
presiune sarcină ax axe c, 
d

Intrare multifuncţie

X6
Senzor de uzură

1 plus senzor de uzură

2 GND Senzor de uzură

3 Valoare senzor de uzură

X7…X10
Senzor ABS

1 ABS-Sensor high (X7 d, X8 c, X9 f, X10 e)

2 ABS-Sensor low (X7 d, X8 c, X9 f, X10 e)

Conector Pin
Trailer EBS C cu TCE

480 102 002 0 / …005 0
Trailer EBS D cu TCE

480 102 015 0

X1
Power

1 CAN low (ISO 11898) CAN low (ISO 11992) 5 V

2 CAN high (ISO 11898) CAN high (ISO 11992) 5V

3 / 4

5 Electroventil GND

6

7 plus electroventil

X2
Diagnoză

1 Linia K (ISO 14230)

2 Plus aparat diagnoză plus ieşire comutare 4

3 Subsistem GND plus electroventil

4…6

7 Electroventil GND

8

X3
IN/OUT2

T EBS C

T EBS D

1 plus senzor presiune nominală plus ieşire comutare 3

2 Senzor presiune nominală GND Electroventil GND

3 Valoare senzor presiune nominală Intrare analogică (0…5 V)

4 Comutator presiune nominală Intrare comutare

5 plus electroventil

6…8

X4
Modulator
Se conectează 
dacă este 
necesar cu un 
modulator 3. 
(supapă releu 
EBS sau ABS). 
Codificat.

1 plus senzor de presiune frânare plus ieşire comutare 3

2 GND senzor de presiune frânare Electroventil GND

3 AV (Ventil evacuare)

4 plus ventil de redundanţă

5 Valoare presiune frânare

6 GND EV-AV

7 EV (Supapă alimentare)

8 Ventil de redundanţă GND

X5
IN/OUT1

1 Plus senzor presiune sarcină ax Plus ieşire comutare 5

2 GND senzor de presiune sarcină ax Electroventil GND

3
Valoare senzor de presiune sarcină ax 
axe c, d

Intrare multifuncţie

Conector Pin
Trailer EBS C

480 102 000 0 / …001 0 / 
…004 0

Trailer EBS D Standard
480 102 010 0

Trailer EBS D Premium
480 102 014 0

1
2

3

1
2

3

12

1
2

3
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6.3 Conexiuni pneumatice

6.4 Conducte pneumatice şi fitinguri cu filet

X6
Senzor uzură

1

2

3

X7…X10
Senzor ABS

1 ABS-Sensor high (X7 d, X8 c, X9 f, X10 e)

2 ABS-Sensor low (X7 d, X8 c, X9 f, X10 e)

Utilizare Racord Filet Observaţie

Modulator Trailer EBS

Rezervor de depozitare 1 2× M 22×1,5

Cilindru de frână 2-1, 3× M 22×1,5

Ventil de protecţie la suprasarcină cilindru Tristop 2-1 1× M 16×1,5

Cilindru de frână 2-2 3× M 22×1,5

Supapă de frânare al remorcii conexiune 2 4 1× M 16×1,5

Burduf de susţinere pernă de aer 5 1× M 16×1,5 numai la T EBS D

Supapa releu ABS

Rezervor de depozitare 1 1× M 22×1,5

Cilindru de frână 2 2× M 22×1,5

Supapă cu 2 căi 4 2× M 16×1,5

Supapa releu EBS

Rezervor de depozitare 1 1× M 22×1,5

Cilindru de frână 2 2× M 22×1,5

Supapă frânare remorcă 4 1× M 14×1,5 1× M 12×1,5

Supapă frânare remorcă

Semicuplă, alimentare (roşu) 1 M 22×1,5

Rezervor de depozitare 1-2 M 22×1,5

Modulator Trailer EBS 2 M 22×1,5

Semicuplă, frână (galben) 4 M 22×1,5

Supapă de defrânare PREV începând cu T EBS D+

Semicuplă, alimentare (roşu) 1-1 M 16×1,5

Rezervor de depozitare 1-2 M 16×1,5

Modulator Trailer EBS 2-1 M 16×1,5

Cilindru de frână cu arc 2-2 M 16×1,5

Semicuplă, frână (galben) 4 M 16×1,5

Denumire
Diametru 

minim
lungime max. Observaţie

Conductă rezervă către modulator 2× 15×1,5
sau 18X2

3 m

Conductă rezervă către supapă releu EBS (ABS) 12×1,5 3 m

Conducte frânare cătreroţile cu senzori
roţile fără senzori

9 mm
9 mm

3 m*
5 m

*6 m la T EBS D 4S/3M 
Vario

Conector Pin
Trailer EBS C cu TCE

480 102 002 0 / …005 0
Trailer EBS D cu TCE

480 102 015 0

1
2

3

12
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Conductele de alimentare trebuie alese în aşa fel, încât caracteristicile de timp să fie 
îndeplinite conform prevederilor legale.

Aveţi grijă ca pentru conectarea conductelor de alimentare la rezervor şi modulator 
să nu fie utilizate fitinguri unghiulare (coturi), pentru că acestea pot afecta negativ 
comportamentul în termeni de timp.

Cilindrii de frână şi senzorii respectivei părţi a remorcii trebuie conectaţi exclusiv doar 
cu partea dedicată a modulatorului.

6.5 Darea în folosinţă

Fiecare remorcă are nevoie pentru omologare de o calculaţie de frânare, care este 
efectuată pentru sistemele de frânare WABCO în general de WABCO. Parametrii 
calculaţi sunt introduşi la dotarea iniţială.

După prima instalare sau după înlocuirea unui modulator EBS, acesta trebuie pus în 
funcţiune. Dacă acest pas din diagnoză nu este efectuat, lampa de avertizare nu se 
va stinge. Frânarea se va desfăşura conform parametrilor EBS introduşi.

O punere în funcţiune şi/sau parametrizare poate avea loc doar cu deblocarea cu 
PIN a diagnozei. Amprenta digitală se salvează în cazul modificărilor parametrilor.

6.6 Prevederi de montaj RSS

Parametrizare necesară 
pentru sfârşitul de 
bandă - test EOL

Pentru a acoperi un domeniu de anvelope, este permisă montarea unei anvelope 
parametrizate mai mici cu maxim 8%. Numărul dinţilor roţii polare trebuie însă să 
corespundă celui montat. Valorile pentru domeniul permis al circumferinţei anvelopei 
şi datele ALB trebuie luate din calculul de frână WABCO. Nu este permisă montarea 
unei anvelope mai mari decât cea parametrizată.

6.6.1 Semiremorcă

mijlocul suportului punţii

Funcţia RSS X [mm]  Y [mm]   
dezactivat ±15°

activat ±2000 ±300 ±15° ±3° ±3°
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6.6.2 Remorcă cu oişte

6.6.3 Aria de utilizare a funcţiei RSS

Autovehicule cu remorcă de tipul O3 şi O4 conform Directivei Cadru 70/156/CE 
respectiv conform Anexei 7 a „Consolidated Resolution on the Construction of 
Vehicles (R.E.3)”. Autovehicule semiremorcă şi remorcă cu ax central cu 
configuraţiile de sistem 2S/2M, 2S/2M+SLV, 4S/2M şi 4S/3M şi remorcă cu oişte cu 
configuraţia de sistem 4S/3M.

În cazul autovehiculelor suplimentar cu axă viratoare, RSS se acceptă doar în 
combinaţie cu un 2S/2M+SLV (axă direcţie reglată cu un ventil Select-Low) sau un 
sistem ABS 4S/3M (axă direcţie reglată MAR).

Funcţia RSS X [mm]  Y [mm]   
dezactivat ±15°

activat (numai T EBS D 
din săpt. 51/2004)

±600 ±300 ±15° ±3° ±3°

Tip autovehicul Semiremorcă Remorcă cu axă centrală Remorcă cu oişte

Axe 1 2 3…6 1 2 3 2 3

2S/2M ! 4 4 ! 4 4 – –

4S/2M – 4 4 – 4 4 – –

2S/2M+SLV – 4 4 – 4 4 – –

4S/2M+1M – 8 8 – 8 8 – –

4S/3M – 4 4 – 4 4 4 4

Comandă axă liftantă şi RSS

Comandă axă liftantă prin EBS Trailer 4

supapă pneumatică axă liftantă de ex 463 084 020 0 sau 463 084 000 0 4

coborâre forţată pneumatică a axei liftante comandate de Trailer EBS, de exemplu 463 036 016 0 8

Legendă: 4 permis fără restricţii

! deoarece numai frânarea unei singure axe prin RSS nu este suficientă

8 nu este aprobat

– varianta nu există
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6.6.4 Dimensiuni minime ale rezervoarelor de aer la remorcile standard

Pentru combinaţii nelistate de cilindri de frână/mărimi rezervor vă rugăm să întrebaţi
distribuitorul Dvs. WABCO.

6.7 Norme de montaj pentru ventil eliberare rapidă 973 500 051 0

La conectarea ventilului de eliberare rapidă 973 500 051 0 din săptămânile de 
producţie săpt. 11/2006 până la săpt. 42/2007 la modulatorul Trailerului EBS şi la 
PREV trebuie avut grijă ca racordurile 11 şi 12 să fie conectate după cum urmează:

Motivul pentru aceasta este o modificare constructivă, care fixează pistonul interior 
într-o poziţie finală indicată.  Inversarea racordurilor poate cauza pierderea aerului 
prin ambele aerisiri ale regulatorului ALB sau ale modulatorului EBS. Aceasta nu 
reprezintă o defecţiune a acestor dispozitive.

Poziţia constructivă a ventilului de desfacere rapidă acceptă variaţia maximă de ± 5° 
faţă de axa verticală.

Tip autovehicul
Tip cilindru frânare în ţoli

(2 / axă)
Mărime minimă 
rezervor de aer

în litriAxa 1: Axa 2: Axa 3:

Semiremorci/re
morci cu axă 

centrală

12 20

16 30

20 30

24 40

30 40

12 12 40

16 16 40

20 20 60

24 24 60

30 30 80

12 12 12 60

16 16 16 80

20 20 20 80

24 24 24 80

24 24 30 100

30 30 30 100

Remorcă cu 
oişte

16 24 60

20 24 60

20 30 60

24 30 80

16 16 24 80

20 20 24 80

20 20 30 80

24 24 30 100

30 30 36 100

Ventil eliberare rapidă
săpt. 11/2.006…42/2.007

de conectat la componentă

Racord 11 la conexiune modulator Trailer EBS 21 (M 16×1,5)

Racord 12 la conexiune supapă de defrânare (PREV) 22
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Începând din săptămâna constructivă 43/2007 această conexiune prioritară nu mai 
există în dispozitiv. Asta înseamnă că racordurile 11 şi 12 sunt acum similare şi că 
pot fi inversate.

6.8 Plăcuţă de sistem EBS

După montarea sistemului Trailer EBS se poate realiza cu ajutorul diagnozei o 
plăcuţă de sistem EBS, pe care sunt tipărite datele de reglaj. Această plăcuţă de 
sistem EBS trebuie montată bine vizibil pe autovehicul (de exemplu în zona în care 
se găsesc plăcuţele ALB la instalaţiile convenţionale de frânare).

Folia neinscripţionată pentru această plăcuţă tip poate fi achiziţionată cu numărul de 
comandă 899 200 922 4 de la WABCO. Tipărirea datelor trebuie să se facă cu o 
imprimantă laser.

6.9 Expertiză

Pentru prima montare a unui sistem TEBS din generaţia D, pentru schimbul unui 
modulator de remorcă TEBS din generaţia D cu un sistem existent TEBS din 
generaţia C cât şi pentru dotarea ulterioară cu senzori pentru determinarea uzurii 
frânelor există expertize care simplifică considerabil înregistrarea autovehiculului.

Aceste expertize le găsiţi în catalogul de produse INFORM pe internet la adresa
www.wabco-auto.com

Subiect Număr expertiză

ABS
EB_123.5 (germană), EB_123.5e (engleză)
cu document informativ ID_TEBS123.5 (numai în engleză)

EBS
(cu ECE R13, Annex 18)

EB_124.1E şi KBA_EB_124.1E (engleză)
cu document informativ ID_EB_124_1 (Engleză)

RSS EB_134.2 (germană), EB_134.2E (engleză)

schimbare versiune D cu versiune C de către RWTÜV 27_123.4 (germană)

Schimbare versiune D cu versiune C de către RDW RDW_D_C

Expertiză ADR/GGVS

Expertiză ADR/GGVS pentru EBS cu senzori 
detectare uzură

TÜV ATC-TB2002-64.00
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6.10 Instrucţiuni verificare Trailer EBS - asistenţă pentru experţi

Verificarea Normă Ce trebuie verificat? Cum trebuie verificat
Simul

are
Performanţă 
timp execuţie

98/12/CE anexă III
(ECE R13, Annex 6)

Timp dilataţie < 0,44 s
Nu există o cerinţă pentru timpul de 
reacţie la vehiculul remorcă.

cu CTU:
Pregătiri:
• Poziţionaţi ALB pentru încărcare
• dacă este necesar reglaţi frâna 

strâns.

A

Consum 
energie prin 
acţionări 
echivalente 
ABS

98/12/CE anexa XIV După numărul acţionărilor 
echivalente (ne) din expertiza ABS 
(§ 2.5) la ultima frânare trebuie să 
mai existe în cilindru 22,5% din 
presiunea de frânare.
TEBS-D:
Frână plăcuţe ne = 11 
Frână tambur ne = 10
VCS 1:
Frână plăcuţe ne = 16 
Frână tambur ne = 16

• Umpleţi remorca la o rezervă de 8 
bari.

• Decuplaţi alimentarea cu aer
• la capul galben de cuplare frânaţi 

la 6,5 bari la numărul ne
• la ultima acţionare menţineţi 

presiune şi măsuraţi presiunea 
cilindrului

Comparaţi cu presiunea necesitată: 
pH la z = 22,5% din calculaţia de 
frânare de la pagina 1 

A

Consum 
energie prin 
cilindru de 
frânare cu arc

98/12/CE Anexă V, 
§2,4
ECE R13, Annex 8, 
§2,4

Se va verifica dacă este posibil să 
se decupleze frâna de parcare a 
autovehiculului decuplat de cel 
puţin trei ori.

• Axele cu cilindri de frânare cu arc 
vor fi ridicate pe cric

• Alimentaţi remorca la 6,5 bari (în 
cazul recepţiei ECE la 7,5 bari)

• Decuplaţi autovehiculul
• decuplaţi frânarea automată 

(butonul negru)
• Aerisiţi şi alimentaţi cu aer frâna 

de parcare (arcul de frânare) de 
trei ori prin acţionarea butonului 
roşu

• Roţile cu cilindru de frânare cu arc 
trebuie să se mai poată învârti.

Începerea 
frânării la 
cilindri de frână 
cu arc

98/12/CE Anexă V, 
§2.5
ECE R13, Annex 8, 
§2.5

Se va verifica ca începutul 
procesului de frânare a cilindrului 
de frânare cu arc să nu fie mai 
ridicat decât presiunea de 
alimentare după 4 acţionări 
complete.

• Contact oprit
• Axele cu cilindri de frânare cu arc 

vor fi ridicate pe cric
• Decuplaţi alimentarea cu aer
• Alimentaţi remorca la 6,5 bari (în 

cazul recepţiei ECE la 7,0 bari)
• Aerisiţi şi alimentaţi cu aer frâna 

de parcare (cilindru de frânare cu 
arc) prin acţionarea butonului roşu 
până când o roată cu cilindru de 
frânare cu arc nu se mai poate 
învârti 

• Măsuraţi presiunea de alimentare
• Realimentaţi remorca la 6,5 bari 

(în cazul recepţiei ECE la 7,0 bari)
• Acţionaţi complet de patru ori cu 

ajutorul capului de cuplare galben
• Măsuraţi presiunea de alimentare
Presiunea de alimentare la începutul 
procesului de frânare a cilindrilor de 
frână cu arc trebuie să fie mai mică 
decât după patru acţionări complete.
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Măsurarea 
puterii de 
frânare a 
tuturor axelor 
unui 
autovehicul gol 
pe standul 
dinamometric 
cu role (stand 
frânare)

Se vor măsura forţele de frânare 
reglate ale tuturor axelor unui 
autovehicul gol.

Axa liftantă este ridicată şi trebuie 
coborâtă pentru verificare.

B

Linie 
indicatoare 
ALB la 
staţionarea 
autovehiculului

Caracteristica de ieşire EBS a 
autovehiculului gol sau încărcat 
trebuie verificată cu ajutorul unui 
manometru.

• Conectare supapă reglare fină 
presiune şi manometru la cap 
cuplare galben

• Conectare manometru la racord 
verificare cilindru frână

• Alimentaţi autovehiculul cu 
tensiune

• Creşteţi uşor presiunea cu ajutorul 
supapei de reglare fină şi notaţi 
valorile manometrului.

C

Verificarea Normă Ce trebuie verificat? Cum trebuie verificat
Simul

are

Simulare Cum simulez Generaţia C Generaţia D de avut în vedere

A

Autovehicul încărcat • Decuplaţi ştecărul 
senzorului sarcinii axă

• simulaţi cu ajutorul supapei 
de verificare la racordul 5 
presiunea suspensiei în 
stare încărcată

• setaţi în parametrizare 
presiunea la frânarea în gol 
la 6,5 bari (după sfârşitul 
măsurătorilor este 
necesară o nouă punere în 
funcţiune)

Reglaţi presiunea suspensiei 
la < 0,15 bari cu ajutorul
• robinetului cu sertar rotitor 

(ECAS...) coborâţi pe 
tampoane

• simulaţi cu ajutorul supapei 
de verificare la racordul 5 
presiunea suspensiei în 
stare încărcată

• setaţi în parametrizare 
presiunea la frânarea în gol 
la 6,5 bari (după sfârşitul 
măsurătorilor este 
necesară o nouă punere în 
funcţiune)

Cuplaţi din nou 
senzorul sarcinii axe

B

Coborârea axelor 
liftante ridicate ale 
autovehiculului gol. 

Reglarea unei presiuni a 
suspensiei între 0,15 şi 0,25 
bari prin
• aerisirea pernelor de aer 

prin ventilul cu sertar rotitor 
• Conectarea unei simulări 

de presiune la intrare 
pentru senzorul de 
presiune suspensie al 
modulatorului

• cu diagnoză prin computer.

Reglarea unei presiuni a 
suspensiei între 0,15 şi 0,25 
bari prin
• aerisirea pernelor de aer 

prin ventilul cu sertar rotitor 
• Conectarea unei simulări 

de presiune la racordul 5 al 
modulatorului

• cu diagnoză prin computer.

C

Testare pentru 
verificarea 
caracteristicii 
regulatorului ALB.
În modul de verificare 
funcţia de frânare de 
urgenţă şi funcţia de 
staţionare sunt oprite.

Pornire contact/alimentare cu 
tensiune la staţionarea 
autovehiculului fără presiune 
la capul de cuplare galben.

Pornire contact/alimentare cu 
tensiune la staţionarea 
autovehiculului fără presiune 
la capul de cuplare galben.

Modul de verificare 
este oprit dacă 
autovehiculul se 
deplasează cu o 
viteză mai mare de 
2,5 km/h.
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7 Anexă
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7.2 Test cablu CAN
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7.3 Parametrizarea comenzii axei liftante la semiremorcă

Funcţia dorită a 
axei liftante

Diagnoză PC „parametru EBS”

Pagina 
1

Pagina 2 Pagina 3

Axe 
liftante

ILS1 ILS2 IN/OUT1 Viteză 
ridicare axă 
liftantă 
(km/h)

Procent din 
încărcarea 
axei pentru 
coborârea 
axei liftante 
(%)

Limitare 
presiune 
asistenţă 
demarare 
(bar)

Viteză 
încetare 
asistenţă 
demarare 
(km/h)

Comandă axă liftantă

1 O axă liftantă, 
ridicare în staţionare

X X 0 max. 100

2 O axă liftantă, 
ridicare în mers

X X 20 max. 100

3 Două axe liftante 
paralele, ridicare 
simultană în 
staţionare

X X 0 max. 100

4 Două axe liftante 
paralele, ridicare 
simultană în mers

X X 20 max. 100

5 Două axe liftante 
separate, ridicare în 
staţionare

X X X 0 max. 100

6 Două axe liftante 
separate, ridicare în 
mers

X X X 20 max. 100

Asistenţă demarare

7 O axă liftantă X X TH 0…30 max. 100 1,3× 
presiune 
suspensie, 
încărcat

30

8 O axă liftantă cu 
menţinere presiune 
reziduală (ventil 
magnetic 
suplimentar)

X X TH(+) 0…30 max. 100 1,3× 
presiune 
suspensie, 
încărcat

30

9 două axe liftante 
separate (ILS1 şi 
LA1)

X X X TH 0…30 max. 100 1,3× 
presiune 
suspensie, 
încărcat

30

Cazuri excepţionale

10 Numai coborâre 
forţată/ fără asistenţă 
demarare

X X TH 0…30 max. 100 0 0

11 Numai asistenţă 
demarare/fără 
funcţie axă liftantă

X X TH sau 
TH(+)

0 10 1,3× 
presiune 
suspensie, 
încărcat

30
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7.4 Parametrizarea ALB

Parametrizare sarcină axe/presiune suspensie/presiune frânare semiremorcă

Funcţie ALB la semiremorcă

1 3

4

5

678 9 2

p PERNĂ
/în

că
rc

are
 = 3,

7 b
ar

pPERNĂ/gol = 0,5 bar

Presiune frânare pm [bar]
= Cap cuplare presiune GALBEN

P
re

si
un

e 
fr

ân
ar

e 
p

B
 [b

ar
]

=
 p

re
si

u
ne

 c
ili

nd
ru

 fr
ân

ar
e 

ro
at
ă
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Parametrizare sarcină axe/presiune suspensie/presiune frânare remorcă cu oişte

Repartizarea forţei de frânare la remorca cu oişte

1

11

4

510

7

813 2

3 6 9

12

pPERNĂ/încărcare = 3,7 bar

pPERNĂ/gol = 0,5 bar

Presiune frânare pm [bar]
= Cap cuplare presiune GALBEN

P
re

si
un

e 
fr

ân
ar

e 
p

B
 [b

ar
]

=
 p

re
si

u
ne

 c
ili

nd
ru

 fr
ân

ar
e 

ro
at
ă

Axa faţă

Axa faţă

Punte spate

Punte spate
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7.5 Schemă axă liftantă

Schemă axă liftantă cu două circuite

Schemă axă liftantă cu două circuite
Asistenţă demarare

12 34 57 68

20

2122

2423

1 2 2 1

41 1

4 3 2 1

8 7

1234

7 6 56 5

X 2 X 1

BN

BL

RD

BN

WH

către supapă de nivel

Sistem electronic EBS

463 084 010 0 

449 624 ... 0 PIN 4
EBS DIAG-K

PIN 7
GND

PIN 1
+24V

DIA./ILS/ISS POWER 

4 3 2 1

8 7

1234

7 6 56 5

12 34 57 68

20

2122

24 23

1 2 2 1

41 1

X 2 X 1

31
2

1
2

3

+

-

24 V

24 V

Sistem electronic ABS

Respectaţi parametrizarea!
Respectaţi cablarea ISO 12098
Respectaţi cablarea vehiculelor 

Ieşire comutare la alegere
operare comutare minus
operare comutare plus

BN

BL

RD

BN

WH
BKBN

463 084 010 0 

PIN 4
EBS DIAG-K

PIN 7
GND

PIN 1
+24V

DIA./ILS/ISS POWER 

449 624 ... 0 

449 762 ... 0 

X 5

IN / OUT 1

Cablul nu este
conectat

Supapă de nivel

Tastă asistenţă demarare:
Apăsaţi < 5 s = pornire asistenţă demarare
Apăsaţi > 5 s = coborâre forţată motorizate
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Schemă axă liftantă cu un circuit
Asistenţă demarare

Schemă axă liftantă cu un circuit
Asistenţă demarare, intrare stopuri

4 3 2 1

8 7

1234

7 6 56 5

12 34 57 68
1 2 2 1 21

1222

1

3

X 2 X 1

31
2

1
2

3

+

-

24 V

24 V

ILS 2 

GND 
ILS 1 

RD

RD

BN

WH

BKBN

YE WH

Sistem electronic ABS

463 084 030 0 

PIN 4
EBS DIAG-K

PIN 7
GND

PIN 1
+24V

DIA./ILS/ISS POWER 

449 664 ... 0 

449 762 ... 0 

X 5

IN / OUT 1

Tastă asistenţă demarare:
Apăsaţi < 5 s = pornire asistenţă demarare
Apăsaţi > 5 s = coborâre forţată

Respectaţi parametrizarea!
Respectaţi cablarea ISO 12098
Respectaţi cablarea vehiculelor 

Ieşire comutare la alegere
operare comutare minus
operare comutare plus

Cablul nu este
conectat

Supapă de nivel

motorizate

4 3 2 1

8 7

1234

7 6 56 5

12 34 57 68
1 2 2 1 21

1222

1

3

X 2 X 1

31
2

1
2

3

+

-

24 V

24 V

Luminã frânã
Intrarea RD

RD

BN

WH

BKBN

BL BN

BL

BN

GN

Sistem electronic ABS

463 084 030 0 

PIN 4
EBS DIAG-K

PIN 7
GND

PIN 1
+24V

DIA./ILS/ISS POWER 

449 684 ... 0 

449 762 ... 0 

X 5

IN / OUT 1

449 742 ... 0 

Tastă asistenţă demarare:
Apăsaţi < 5 s = pornire asistenţă demarare
Apăsaţi > 5 s = coborâre forţată

Respectaţi parametrizarea!
Respectaţi cablarea ISO 12098
Respectaţi cablarea vehiculelor 

Ieşire comutare la alegere
operare comutare minus
operare comutare plus

Supapă de nivel

Cablul nu este
conectat

motorizate
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Schemă axă liftantă cu un circuit
Asistenţă la demarare cu menţinerea presiunii remanente

4 3 2 1

8 7

1234

7 6 56 5

12 34 57 68
1 2 2 1 21

1222

1

3

X 2 X 1

31
2

1
2

3

+ +

2 1
3

+

-

24 V

24 V

GND 
ILS 1 

ILS 2 

RD

RD

BN

WH
BK

BN

YE

BN

BK

WH

Sistem electronic ABS

463 084 030 0 

PIN 4
EBS DIAG-K

PIN 7
GND

PIN 1
+24V

DIA./ILS/ISS POWER 

449 664 ... 0 

449 764 ... 0 

X 5

IN / OUT 1

Tastă asistenţă demarare:
Apăsaţi < 5 s = pornire asistenţă demarare
Apăsaţi > 5 s = coborâre forţată

Respectaţi parametrizarea!
Respectaţi cablarea ISO 12098
Respectaţi cablarea vehiculelor 

Ieşire comutare la alegere
operare comutare minus
operare comutare plus

Supapã de nivel

Cablul nu este
conectat

motorizate
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7.6 Scheme frânare Trailer EBS C

Trailer EBS C: Remorcă cu 2 axe centrale 4S/2M şi 2S/2M
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Trailer EBS C: Remorcă cu oişte şi 2 axe 4S/3M



70

7 Trailer EBS Anexă

Trailer EBS C: Semiremorcă cu 3 axe 4S/2M şi 2S/2M
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Trailer EBS C: Semiremorcă cu 3 axe 4S/2M + 1M
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Trailer EBS C: Semiremorcă cu 3 axe 4S/3M
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Trailer EBS C: Plan instalare 4S/3M
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Trailer EBS C: Plan instalare 4S/2M
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Trailer EBS C: Plan instalare 4S/2M + 1M
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7.7 Scheme frânare Trailer EBS D

Trailer EBS D+: semiremorcă cu 3 axe 4S/2M resp. 2S/2M cu PREV şi supapă cu 2 căi



77

7Trailer EBSAnexă

Trailer EBS D+: semiremorcă cu 3 axe 4S/2M resp. 2S/2M cu PREV şi supapă suprasarcină
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Trailer EBS D+: Remorcă cu oişte şi 2 axe 4S/3M cu PREV şi supapă cu 2 căi
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Trailer EBS D: semiremorcă cu 3 axe 4S/2M resp. 2S/2M cu supapă de frânare, defrânare şi supapă 
cu 2 căi
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Trailer EBS D: semiremorcă cu 3 axe 2S/2M „Select Low” pentru axă viratoare posterioară cu
comandă adeziune cu supapă de frânare, de defrânare şi supapă cu 2 căi
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Trailer EBS D: semiremorcă cu 3 axe 4S/3M cu supapă de frânare, defrânare şi supapă cu 2 căi
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Trailer EBS D cu TCE: semiremorcă cu 3 axe 4S/2M resp. 2S/2M cu supapă de frânare, defrânare şi 
supapă cu 2 căi
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Partnering with the transportation 
industry as it maps a route towards 
autonomous driving, WABCO also 
uniquely connects trucks, trailers, 
drivers, cargo, and fleet operators 
through telematics, as well as 
advanced fleet management and 
mobile solutions. WABCO reported 
sales of $2.6 billion in 2015. 
Headquartered in Brussels, 
Belgium, WABCO has 12,000 
employees in 39 countries. For 
more information, visit

www.wabco-auto.com

WABCO (NYSE: WBC) is a 
leading global supplier of 
technologies and services that 
improve the safety, efficiency and 
connectivity of commercial 
vehicles. Founded nearly 150 
years ago, WABCO continues to 
pioneer breakthrough innovations 
for advanced driver assistance, 
braking, stability control, 
suspension, transmission 
automation and aerodynamics.
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