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ABS-D

Introducéao

1.

Introducao

Sistemas antibloqueio de frenagem
(ABS) ou - para usar um outro termo
comum - sistemas automaticos de
frenagem - sdo usados para evitar
que as rodas de um veiculo travem
como resultado de operagao exces-
siva do freio de servigo, especial-
mente em superficies escorregadias.
Portanto, o controle lateral sobre
as rodas sendo frenadas é mantido
mesmo com aplicagao total do freio
ou em situagdbes de frenagem de
emergéncia para garantir a estabi-
lidade em curvas e dirigibilidade de
um veiculo ou uma combinagado de
cavalo-mecanico e reboque na maior
extensao fisica possivel.

Ao mesmo tempo, o objetivo é otimi-
zar o coeficiente de aderéncia dispo-
nivel entre os pneus e a estrada e,
portanto, o retardo e a distancia de
parada.

O sistema antibloqueio de alto de-
sempenho para veiculos comerciais
foi introduzido primeiramente no fi-
nal de 1981 pela Mercedes-Benz e
WABCO depois que sistemas ele-
mentares foram usados nos Estados
Unidos a partir de meados dos anos
70.

O projeto do sistema e principios de
controle deste sistema de 4 canais
com controle individual de cada roda
(4 sensores - 4 moduladores, cha-
mado 4S/4M abaixo) atingiram um
grande sucesso no mercado europeu
para veiculos comerciais e se tornou
a base para um padrao mundial para
veiculos comerciais com freios assis-
tidos.

O ABS e o0 ASR provaram seus va-
lores como sistemas de 4 e 6 canais
em veiculos comerciais. A confiabili-
dade dos sistemas e componentes

de séries de produgao é excelente,
a despeito de suas complexidades.
A demanda esta aumentando nao
somente na Alemanha e Europa ou
Israel e Australia, mas também nos
Estados Unidos e Japéo.

Como é geralmente conhecido, o EEC
e outros requerimentos legais pedem
sistemas antibloqueio automatico de
frenagem para certos tipos de veicu-
los comerciais.

Sao essas provisdes e medidas que
tém resultado no uso cada vez mais
ampliado do ABS e em nimeros maio-
res sendo produzidos; isso, por sua
vez, tem permitido a implementacgao
de redugdes de custos, a despeito
da concorréncia acirrada. A WABCO
desenvolveu agora a 4a. geragao de
ABS e ABS/ASR. A geragao D oferece
diferentes variacdes na forma de pro-
jetos de sistema modular.

Estas sdo baseadas na tecnologia
eletrébnica de ponta com computado-
res de alto desempenho, inclusive em
armazenamento de dados e leva em
conta principios recentes de diagnoés-
ticos. Os sistemas ABS/ ASR de 4 e
6 canais para veiculos comerciais ofe-
recem varias interfaces para trabalho
conjunto com sistemas de controle do
motor e uso otimizado de um recurso
integrado limitador de rotagdo. Fun-
¢bes especiais para operacao do ABS
e do ASR estao disponiveis para sele-
¢do em operacgoes fora de estrada.

Este documento descreve os elemen-
tos basicos e a operagéo, o projeto e
as configuragdes do sistema desses
sistemas antibloqueio para veiculos
comerciais. O objeto de controle do
escorregamento (ASR) € mencionado
so rapidamente na segdo sobre fun-
¢bes do sistema.
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Funcdes do sistema

ABS-D 2

2_ Fung(‘)es dO Na erpinéncia Qe travar uma roda, a
] pressdo no freio da correspondente
sistema roda sera diminuida, mantida durante
a esperada ou medida reaceleragéo
L da roda e subsequentemente aumen-
2.1 D_escrlgao de um tada em passosqdepois da reacelera-
ciclo de controle cdo. O ciclo é novamente iniciado se a
do ABS forca no freio ainda estiver muito alta
para o nivel de atrito real (ades&o).
As rodas do eixo traseiro estao sujeitas
ao controle individual (IR), as rodas do
eixo dianteiro estéo sujeitas a regula-
gem individual modificada (MIR).
Fig. 1 mostra um exemplo
de um ciclo de controle
com as mais importantes
variaveis de controle, limiar
da desacelaracédo da roda
3 ] \ -b, limiar da aceleragao da
%l - roda +b e limiar dos escor-
E regamentos A1 e A2.
Conforme a pressao de
t frenagem aumenta, a roda
" /‘\ € desacelerada progressi-
S vamente. No ponto 1, a de-
B t saceleragédo da roda exce-
m§ de um valor que nao pode
° 2} vavula ser fisicamente excedido
gg de entrada T M - pela desaceleragao do vei-
R e —— ' | culo. Avelocidade de refe-
[ T réncia, que até esse ponto
| foi a mesma da velocidade
§m L da roda, agora diverge e
§§ é reduzida de acordo com
o2 L2 um retardamento ficticio do
22 | veiculo a partir do ponto
a8 BB AL 2 (excedendo o limiar -b)
t o
com uma desaceleragao
menor.
Fig. 1

O limiar -b da desaceleracao é exce-
dido no ponto 2. A roda agora se mo-
vimenta numa regiado instavel da curva
de escorregamento p-A no ponto que
a roda alcangou sua forma maxima
de frenagem e qualquer aumento no
torque de frenagem nao alcanga uma
desaceleracéo maior do veiculo, mas
meramente a desaceleracao da roda.
Por essa razéo, a pressao no freio é
rapidamente reduzida e a desacele-
ragao da roda diminui. O tempo gasto

para a desaceleragéo da roda é deter-
minado pela histerese do freio da roda
e pela caracteristica da curva de es-
corregamento U-A na regido instavel.

Somente depois da histerese do freio
da roda ser ultrapassada, uma redu-
¢ao continua na pressao leva a uma
diminuicao da desaceleracao da roda.

No ponto 3 o sinal -b da desacelera-
¢ao da roda cai abaixo do limiar e a
pressdo de frenagem é mantida num
nivel constante por um tempo deter-
minado T1.

Normalmente, a aceleragédo da roda
excedera o limiar +b da aceleracéo
dentro desse tempo determinado
(ponto 4). Assim que esse limiar & ex-
cedido, a pressdo no freio € mantida
constante. Se (por exemplo numa su-
perficie da baixo atrito) o sinal+b nao
for gerado dentro do tempo T1, a pres-
sdo de frenagem é diminuida mais
ainda pelo sinal de escorregamento
A 1. Durante essa fase de controle, o
limiar mais alto de escorregamento A 2
nao é alcangado.

No ponto 5, a curva cai abaixo do li-
miar +b. A roda esta agora na regiao
estavel p-A da curva de escorrega-
mento.

A pressao de frenagem agora é apli-
cada rapidamente pelo tempo T2 para
vencer a histerese do freio. O tempo
T2 é fixado para o primeiro ciclo de
controle e entdo recalculado para
cada ciclo de controle subsequente.
Depois da fase inicial rapida, a pres-
séo de frenagem é entdo aumentada
mais gradualmente por “pulsos”, pela
alternancia da pressdo mantida e
pressao aumentada.

A logica basica demonstrada neste
exemplo nao é totalmente rigida; ela
se adapta a resposta dindmica corres-
pondente da roda pela variagao do co-
eficiente de atrito, ou seja, ela imple-
menta um tipo adaptativo do controle
do sistema.

WABCO
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Funcdes do sistema

2.1.1 ABSforade estrada

Todos os valores limiares dependem
de varios parametros diferentes, como
velocidade de conducgao, desacelera-
¢ao do veiculo, etc.

O numero de ciclos de controle resulta
da resposta dindmica de todo o siste-
ma de controle composto do controle
do ABS - a frenagem da roda - a roda
- a estrada. Aqui, a conexao do atrito
€ de importancia vital. Em geral, s&o
executados de 3 a 5 ciclos por segun-
do, mas significativamente menos em
condi¢des de gelo com agua.

Se um freio-motor / retardador for
usado durante um ciclo de controle
do ABS, ele sera ligado ou desligado
pela ECU. Para o caso do eixo diantei-
ro (MIR), o sistema compara os sinais
da roda dianteira e modula a pressao
para ambos os freios das rodas dian-
teiras. Se, por exemplo, o controle for
ativado na roda dianteira

O modo fora de estrada pode ser usa-
do para permitir maior escorregamen-
to (bloqueio temporario da roda) para
frenagem em superficies especificas.
Suplemento ECE R13 No.7 necessita
da funcéo ABS fora de estrada para
ser reconfigurado logo que a ignigao
for ligada novamente.

O fabricante do veiculo decide, de
acordo com o tipo e a aplicagdo do
veiculo, se o comutador é instalado ou
ndo. O ABS fora de estrada desabilita
o controle do ABS em velocidades do
veiculo menores que 15 km/h e permi-
te maior escorregamento de frenagem
até 40 km/h. A velocidades acima de
40 km/h ndo ha modificagdo no con-
trole do ABS.

numa superficie com adesao particu-
larmente menor, o outro canal da roda
regula a pressao de frenagem de tal
modo que as diferengas de pressao
sejam igualadas (vagarosamente, em
passos graduados) para um valor ma-
ximo limitado.

No caso de estar sendo utilizada uma
configuracdo 4S/3M ou 6S/3M, existe
apenas um modulador no eixo diantei-
ro. O bloqueio da roda primeiro assu-
me o controle do ABS para esse eixo.
Isso resulta num processo de controle
similar ao Select Low que é chamado
Controle modificado do eixo (MAR).

Em veiculos 6x4 ou 6x2 com sistema
6S/4M, a mesma filosofia é usada nas
duas rodas traseiras de um lado que
sdo controladas por um modulador.
Esse tipo de sistema € chamado Con-
trole modificado de lado (MSR).

O modo selecionado é indicado ao
condutor por uma lampada de adver-
téncia (WL) que piscara lentamente a
menos que outros eventos resultem
num estado permanentemente aceso.
As faixas de velocidade e a fungao da
ldmpada de adverténcia podem ser
alteradas através de parametros de
configuragdo. O fabricante do veiculo
tem de gravar no manual do condutor
que o modo fora de estrada pode nao
ser usado em estradas comuns por-
que o veiculo pode nao estar em con-
formidade com os requerimentos da
ECE 13 Cat.1 nessas circunstancias.
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Funcdes do sistema

ABS-D 2

2.2

221

2.3

ASR

Modo de tracao

Limitador de
rotacdo com valvula
proporcional

Além do controle ABS, caminhoes
e Onibus podem ser equipados com
uma regulagem anti-escorregamento
ASR, conhecida também como con-
trole de escorregamento. O ASR re-
duz a quantidade de escorregamento
da roda (escorregamento de tracdo). A
filosofia do ASR é baseada no escor-
regamento das rodas de tracdo com-
parada as rodas dianteiras sem tracao
dentro de uma faixa fornecendo a me-
Ihor tragao e estabilidade possiveis.

Dependendo das condigbes da estra-
da, o ASR iniciara o controle do motor
e/ou do freio, se um escorregamento
excessivo da roda foi detectado. Sobre
uma superficie homogénea, o controle
€ obtido principalmente pela redugao
da rotagdo do motor e o controle di-
ferencial do freio sera limitado ao sin-
cronismo das rodas. Se as condi¢des
de divisao se aplicarem, o controle
diferencial do freio colocara pressao
somente nos cilindros de freio da roda
que estiver escorregando. O torque do
motor, entdo, sera transferido para a
outra roda.

O controle do motor ndo comecara até
que ambas as rodas escorreguem ou
0 escorregamento da roda exceda um
certo valor-limite. Durante o controle
diferencial do freio, a pressao é forne-
cida por meio da atuagédo da valvula
diferencial do freio. A pressao de fre-

Com muita neve ou condigdes com-
paraveis, a tracao pode ser melho-
rada ativando-se um modo especial.
Empurrando-se temporariamente o
botdo do modo de tragao por pelo me-
nos 150 milissegundos, a ECU muda
para um tipo de controle do ASR com
valores-limites diferentes e distribui-
¢ao diferente do motor/diferencial de
freio para permitir relacdes maiores

A saida auxiliar pode ser usada para
limitar a rotagdo usando uma valvula
proporcional em um cilindro operacio-
nal do ASR. Esses componentes atu-
am uma bomba de injegdo e conse-
quentemente modulam a velocidade
do veiculo.

Um cilindro de parada lenta é neces-

nagem da roda que esta escorregan-
do é controlada pela valvula solendide
de controle do ABS correspondente.

Para evitar que a pressdo aumente na
camara do freio da roda de tragéo que
nao estiver escorregando, a valvula
solendide de controle do ABS dessa
roda cortara a pressao de frenagem.
Essa funcdo de corte também esta
disponivel para moduladores de eixo
Z de um sistema de 6 canais ou, opcio-
nalmente, para uma valvula solendide
separada no caso de um sistema de
4 canais num veiculo 6x2. Para evitar
que o freio principal superaquecga, o
valor-limite do diferencial do freio esta
sujeito a um aumento linear em velo-
cidades do veiculo acima de 35 km/h,
aumentando, entdo, o controle do es-
corregamento por meio da diminuigao
da rotacdo do motor. Quando a velo-
cidade do veiculo exceder 50 km/h,
o controle diferencial do freio ndo co-
mecgara embora qualquer controle de
frenagem em andamento continuara.

O ASR para veiculos 6x4 com um sis-
tema 6S/4M ou 6S/6M leva em con-
sideracao as rotagdes e aceleracoes
de ambas as rodas de um lado. Em
comparagdo com um sistema 4S/4M,
este é capaz de evitar escorregamen-
to ou travamento das rodas de tragao
gue nao possuam Sensores.

de escorregamento. Dependendo dos
parémetros configurados na ECU, um
comutador comum pode ser usado
para esse proposito. A ativagdo do
modo de tragdo do ASR é confirmado
por uma lampada do ASR piscando
lentamente para informar o condutor
que a estabilidade do veiculo deve ser
melhorada.

sario para certas bombas de injegao
com alavanca unica.

O limitador de rotagao atende aos re-
querimentos da ECE. A valvula limi-
tadora de rotagcéo € parte de um re-
gistro de paréametro e é armazenado
na EEPROM. O registro do parametro
normal possui uma valvula limitadora

WABCO
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Projeto do sistema e componentes

3. Projeto
do sistema e
componentes

3.1 Descricao do
sistema

de velocidade configurada para 160
km/h

Esse valor pode ser mudado através
da interface de diagnéstico. O valor
minimo é de 20 km/h. Para veiculos
com caixas de cambio ndo sincroniza-
das, a posi¢cao do ponto morto deve
ser alocada para a entrada relacio-
nada ou um equipamento adicional &
necessario.

Uma segunda valvula limitadora de
velocidade pode ser definida como
parte do procedimento para configu-
racdo dos parametros (configuragéo
da velocidade mais baixa). Quando o
comutador de configuragéo da veloci-
dade estiver acionado, a velocidade
atual sera armazenada e comparada
com o valor do parametro para a con-
figuragéo da velocidade. A velocidade
do veiculo esta limitada ao maior de

O Sistema antibloqueio de frena-
gem (ABS) para veiculos comerciais
compreende 0s seguintes componen-
tes:

* ou sensores nas 4 ou 6 rodas, bra-
c¢adeiras de fixagao do sensor e ro-
das dentadas

* entre 3 e 6 valvulas solendide de
controle

e Unidade de controle eletrénico
(ECUL)

» Lampada de adverténcia, interface
de diagnostico, relé ou interface de
dados para controle do retardador

e comutador para a fungéo fora de
estrada do ABS

» chicote para a cabine, estrutura,
terra (3), fonte de energia (com fu-
sivel)

dois valores enquanto o comutador
de configuragéo de velocidade estiver
acionado.

O sinal de um tacoégrafo que esta
conectado a porta de saida C3/B7 é
necessario para enviar entre 2.400 e
24.000 pulsos por quildmetro. Aplica-
¢bes adequadas sao, por exemplo, os
tacografos KIENZLE 1314 ou 1318.

A ECU verifica o sinal de entrada para
erros plausiveis e de sinalizagéao.
Qualquer erro é indicado pela lampa-
da de adverténcia ou lampada do ASR
se o0 veiculo estiver se movendo a um
velocidade maior que 3 km/h

Se nenhum sinal C3 estiver disponi-
vel, os sinais da rotagdo da roda do
sistema ABS/ ASR s&o usados para
limitar a velocidade (ndo atende as
normas EC!).

Além disso, Regulac&o anti-escorre-
gamento (ASR), também conhecida
como controle de escorregamento de
tragcao, compreende:

+ valvula diferencial de frenagem
» valvula de dupla verificagdo
* lampada do ASR

e comutador de pressado ou comuta-
dor normal para a fungédo do modo
de tragédo ASR (ATC)

« interface de controle do motor
(SAE J 1922, SAE J 1939, PWM
entrada/saida, PRIO/PWM saida)
ou dependendo da variante da
ECU usada

» valvula proporcional

+ cilindro de controle (operacional)

» cilindro de parada lenta

° WABCO
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ABS-D 3.

!

ALB

O seguinte também pode ser inclui-
do:

* um comutador normal ou de pres-
sao para a fungado de configuragéo
da velocidade

e um comutador para a comutagao
temporaria do limitador de veloci-
dade se o veiculo ndo possuir uma
caixa de cambio sincronizada.

Para veiculos com dois eixos, o siste-
ma 4S-4M é a melhor escolha. Para
veiculos com trés eixos, o sistema 6S-
6M esta disponivel. Um compromisso
entre custo do sistema e desempenho
€ alcangado caso nem toda roda pos-
sua um sensor, ou seja, ndo seja con-
trolada individualmente. Diferentes
variantes de ECU estao disponiveis
para esse proposito.

Fig. 2

4S - 3M

4S - 4M

6S - 4M

6S - 6M
6x2 ASR

6S - 6M
6x4 ASR

eixo dianteiro: MAR
eixo traseiro: IR

eixo dianteiro: MIR
eixo traseiro: IR

eixo dianteiro: MIR
1° eixo traseiro: IR
2° eixo traseiro controle
secundario pelos lados

eixo dianteiro: MIR
1° eixo traseiro: IR
2° eixo traseiro controle
secundario pelos lados

eixo dianteiro: MIR

1° eixo traseiro: IR

2° eixo traseiro: IR sem a
funcéo ASR

eixo dianteiro: MIR

1° eixo traseiro: IR

2° eixo traseiro: Controle
secundario pelos lados

eixo dianteiro: MIR
eixos traseiros: MSR

eixo dianteiro: MIR
1°eixo traseiro: IR
2%%ixo traseiro: IR sem a
fungéo ASR

eixo dianteiro: MIR
1° eixo traseiro: IR
2° eixo traseiro: IR

1° eixo dianteiro: MIR

2° eixo dianteiro controle secundario
pelos lados

1° eixo traseiro IR

2° eixo traseiro controle secundario
pelos lados

eixo dianteiro: MIR
eixos traseiros: MSR

eixo dianteiro: MIR

2° eixo dianteiro : Controle secunda-
rio pelos lados

1° eixo traseiro: IR

2° eixo traseiro: IR sem a fungéo
ASR

eixo dianteiro: MIR

2° eixo dianteiro: Controle secundario
pelos lados

1° eixo traseiro: IR

2° eixo traseiro: IR

WABCO
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Descricao do sistema ABS / ASR

4. Descricao do
sistema ABS / ASR

4.1 Compatibilidade

4.2 Unidade de controle
eletrénico (ECU)

4.2.1 Descricao dalampadade

adverténcia

A versdo D nao é compativel com
qualquer das versdes A, B ou C por
causa do chicote de cabos e toma-

Para o sistema 4S/4M (4S/3M), uma
ECU com tomadas temporizadas Ju-
nior Power de 4 AMP sao usadas;
para aplicagdo em 6 canais, € ne-
cessaria uma ECU com 5 tomadas.
Essas tomadas foram alocadas para
as conexdes da fonte de energia, do
diagnostico e do painel de instrumen-
tos do chicote de cabos para as rodas
Ou eixos.

Para as dimensdes da caixa da ECU
e da posigdo de montagem recomen-
dada, veja o esboco (ver anexo). Deve
ser evitada penetragdao de agua. A

Um transistor especial aterra a saida
da ldampada de adverténcia, tanto tem-
porariamente para o teste do bulbo
como permanentemente se um erro
for detectado.

Os pulsos de teste verificam se uma
carga esta conectada. Nao deve ser
feita a diminuigdo do brilho do bulbo,

das da ECU que foram modifica-
dos.

ECU nao devera ser colocada perto
de qualquer elemento de aquecimen-
to.

Para instalagdo, devem ser usados
parafusos e um rack (ndo mostrado).
Variantes diferentes estéo disponiveis
para tensées nominais de 12 e 24
volts.

Quaisquer problemas com tenséo e
aterramento em relagédo a ECU ABS-D
causam o desligamento de todo o sis-
tema.

especialmente pela fonte de tensao
comutada porque a verificagao do bul-
bo devera ser afetada e interpretada
como uma ativagéo do codigo piscan-
te.

O bulbo devera ter uma maximo de 5
W. O sistema € capaz de detectar um
bulbo com defeito.

10 WABCO



Descricao do sistema ABS / ASR

ABS-D 4.

4.2.2 Funcdo com aignigéo No modo normal (ABS em estrada), a
ligada e o veiculo ldmpada de adverténcia apaga junto
estacionario com o suplemento 07 do ECE R 13,

enquanto o veiculo estiver parado. A
lampada de adverténcia indica senso-
res defeituosos.
Falhas reais: LUZ DE ADVERTENCIA ACESA I
LIGADO ‘
LUZ DE AVDERTENCIA
STREET DESLIGADC
ABS LIGADO!
LUZ DE AVDERTENCIA{| com falha de sensor armazenada ou primeira

OFFROAD
ABS

LUZ DE AVDERTENCIA;

DESLIGADO} Vez depois daremocéo da falha

LIGADOG;

LUZ DE ADVERTENCIA PISCANDO

[ |

DESLIGADO:

v =0 km/h

//

“IGNICAQ’” ligada

v =7km/h

4.2.3 Portas de entrada
do sensor

4.2.4 Aterramento de um

estagio de saida dos

moduladores

Podem ser conectados diferentes ti-
pos de sensores indutivos. Para evitar
qualquer potencial de interferéncia, a
tensdo do sensor senoidal induzida é
filtrada.

Diferentes tipos de erros sdo detec-
tados para permitir uma desativacédo
seletiva.

Tipos de erros: interrupgao e curto-cir-
cuito a massa ou ao positivo e cone-
xdes cruzadas ou erradas sao detec-
tadas mesmo antes do veiculo ter se
movimentado e gravadas na memoria
de erros. Os defeitos do sensor dina-
mico sao detectados pela analise da
frequéncia da sinalizagao (sinais nao
aceitaveis como mudancgas erraticas).

Para permitir a ECU detectar qualquer
folga ou oscilagédo da roda na bancada

Cada solenoide esta conectada entre
um transistor de comutacéo (+) e um
dos dois (diagonais) transistores de
desconexao (aterramento).

Isso permite uma interrupgéo redun-
dante da valvula atual, garantindo,
portanto, que um defeito Unico nao

E possivel que o trabalho de manuten-
¢ao (troca das guarni¢des) aumente a
folga dos sensores porque o pessoal
da oficina falhou ao reajusta-las (em-
purrando os sensores para a base).

Para evitar que o veiculo seja condu-
zido antes disso ser corrigido, a WAB-
CO recomenda que a memoaria de erro
da ECU seja apagada quando o traba-
Iho de manutengéo for feito. Isso co-
loca a ECU em seu modo de oficina.
Para abandonar esse modo, os sinais
de rotagao recebidos de todas as ro-
das deverao ser medidos novamente.
Quando isso for feito adequadamente,
a ECU retornara automaticamente ao
modo normal.

de teste de freios, a ECU para a ver-
sdo D foi projetada de tal modo que
uma tenséao pico a pico seja medida e
suas leituras mais altas e mais baixas
sejam gravadas na RAM por, pelo me-
nos, uma rotagao da roda.

Isso é projetado para a inspecao de-
pois da instalagao; a ECU nao deve-
ra ser desconectada do sistema para
esse proposito.

E importante saber que as tensdes fil-
tradas do sensor podem resultar em
valores diferentes sendo medidos por
meio de um osciloscépio ou um multi-
metro. Em operagédo normal, a medi-
¢ao suporta as fungdes de seguranca
e ajuda identificar quaisquer erros na
instalacdo, como folgas excessivas,
instalagdo errada de uma roda denta-
da ou uma roda dentada aterrada.

cause o desligamento do ABS. Se
existir um defeito dentro da ECU, o
sistema sera parcial ou totalmente
desligado. Os transistores sao veri-
ficados periodicamente. E feita uma
distingcao entre a quebra de um cabo e
um estagio de saida defeituoso.
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4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.2.8

4.2.9

Estagio de saida
de energia para
moduladores

Controle do freio do
motor ou retardador

Lampada do ASR

Desligamento do ASR

Porta de saida da
l[Ampada do ASR

4.2.10 Porta de saida do freio

ASR DIF

O conceito da ECU é projetado para
entre 3 e 6 moduladores. O fabricante
do veiculo escolhe uma das diferen-
tes versdes para o tipo de veiculo em
questdo. A conexdo de um chicote
com um grande ndmero de modula-
dores liga a lampada de adverténcia
porque a porta de saida do modula-
dor ndo esta prevista para esse curto
na porta de saida da lampada de ad-
verténcia. Qualquer chicote de cabos
com menos moduladores que o nume-
ro definido para o respectivo sistema
também causa o acendimento da lam-
pada de adverténcia porque a ausén-

Quando o controle do ABS esta to-
mando posi¢céo, um transistor de co-
mutacdo conecta a porta de entrada
da ECU do motor ou um relé externo

Enquanto o controle do ASR esta to-
mando posigao, a lampada do ASR &
usada para indicar qualquer defeito

A versao D do ABS permite que a fun-
¢ao do ASR seja desligada através de

Um transistor de comutagao alimenta
alampada do ASR e aterra brevemen-
te a porta de saida para teste. Os pul-
sos de teste podem verificar agora se
uma carga esta conectada. Nenhum
atenuador pode ser usado para redu-
zir o brilho da lampada.

Dependendo da rotacéo e dos valores
de escorregamento, essa fungao é su-
portada pelo controle do motor. Quan-
do ambas as rodas escorregam, a
rotacdo do motor é reduzida. No caso
de qualquer diferenca nas rotacoes
das rodas no eixo de tragcédo, a ECU
conecta a tensao da bateria a porta de
saida da valvula DIF e aplica a forga

cia desses componentes € percebida
como um defeito.

Os defeitos que poderiam causar
energizacdo da bobina do modulador
(falha do transistor, curto-circuito ex-
terno a bateria) séo identificados den-
tro de 100 milissegundos e a diagonal
correspondente € desligada. As con-
dicdes de circuito interrompido ou em
curto sem controle ativo do ABS séo
identificados dentro de 10 segundos
causando desligamento seletivo das
rodas.

a massa. O transistor é verificado pe-
riodicamente com as outras portas de
saida. Os parametros configurados
na ECU determinam se um cabo par-
tido pode ser detectado.

nos componentes do ASR, dependen-
do da configuragao dos parametros.

um comutador se os parametros tive-
rem sido configurados corretamente.

Isso se aplica particularmente se uma
fonte de tensao estiver conectada. A
atenuagdo poderia ser tomada para
significar que o cdédigo intermitente
tenha sido ativado.

de frenagem através da valvula de fre-
nagem diferencial (DIF).

Os cabos partidos podem ser detec-
tados automaticamente ou por uma
configuragdo apropriada de fabrica.
Curto a bateria ou a massa também
€ detectado.
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4.2.11 Controle do motor

4.2.12 Comutador do ponto morto
datransmisséo

4.3

4.3.1 Funcdo de aprendizado
automético do

componente ASR

Versdes diferentes sdo fornecidas
com

* SAE J1939 (CAN),

« SAE J1922

+ PWM liga/desliga (EDC, E-GAS) e
*+ PWM para a valvula PROP

Em veiculos que ndo possuem uma
transmissao sincronizada, o recurso
de limitacdo de velocidade através
da valvula PROP ¢ inibida tempora-
riamente por esse sinal de entrada

Na sua configuragéo original de fabri-
ca, a ECU pode ser usada tanto para
somente aplicagbes de ABS e para
ABS com ASR e/ou um recurso de li-
mitagao de velocidade integrado. Para
garantir uma operagao adequada para
todas as aplicagdes, a ECU grava
qualquer componente ASR ficando
atento a um “sistema permissivel” sen-
do usado desde sua instalagao inicial.
Isso acontece logo que o componente
esperado seja reconhecido pela ECU
conectada.

Os sistemas seguintes tém sido defini-
dos como sistemas permissiveis:

* Uma interface J1939/SAE por si
mesma & um componente ABS (ou
seja, controle do retardador) e €&
gravado.

* Uma valvula proporcional por si so
pode ser um componente do recur-
so do limitador de velocidade. O
sistema é gravado como “permis-
sivel” se o primeiro valor limite de
velocidade seja menor que o valor
presente de 160 km/h.

Se aECU do sistema ABS/ASR encon-
trar um defeito no controle do motor,
a fungéo diferencial sera inibida para
evitar tensdo excessiva nos freios.

para permitir aumentar a rotagéo para
propositos de mudanca de marcha.
Qualquer manipulacdo é percebida e
gravada.

Reconhecimento automatico de periféricos e configuragao de parametros
para o ASR e suspenséao da acéo do freio (retardador)

* Uma valvula de frenagem diferen-
cial com um dos sistemas de con-
trole do motor acima mencionados
significa que esse é um sistema
ASR que esta gravado como tal.

Outros sistemas nao sédo permitidos
e sao, portanto, mostrados como um
“erro de configuragao do ASR”.

Os componentes previamente insta-
lados podem ser zerados por meio
de um codigo intermitente ou outro
equipamento de diagndstico. Isso, no
entanto, ndo se aplica a valvula pro-
porcional como um componente do
recurso de limitagdo de velocidade
(primeiro valor limite menor que 160
km/h).
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4.3.2 Sensores deroda

Uma rotacao da roda € registrada por
meio de uma roda dentada que gira
com a roda e um sensor de geracao
de pulso.

O sensor indutivo (fig. 3) compreende
um ima permanente, nucleo e bobina.
O fluxo magnético ao redor da bobina
é cortado pelo movimento de rotacéo
da roda dentada induzindo uma ten-
sdo alternada cuja frequéncia é direta-
mente proporcional a rotagao da roda.

O sensor WABCO foi desenvolvido
especificamente para condig¢des ardu-
as de uso em veiculos comerciais. O
sensor € mantido na posi¢cao por uma
bracadeira especial feita de um mate-
rial para molas resistente a corroséo.
Isso permite ao sensor ser empurra-
do contra a roda dentada durante a
montagem. N&o é necessario ajustar
a folga. A acao da bracadeira também
fornece a tolerancia para a elasticida-
de do eixo etc.

A Fig. 3 mostra uma instalagdo tipica
da roda dentada (1), bragadeira de
fixagdo (2) e sensor (3) numa roda
dianteira. Em tal arranjo, a bragadeira
de fixagdo devera ser montada com
uma graxa resistente a altas tempe-
raturas e a prova d’agua (p.ex., gra-
xa siliconada) para proteger o furo na
junta da diregdo da corrosao e sujeira.
A roda dentada esta instalada de um
modo similar no cubo da roda traseira.
O sensor esta firmemente montado na
barra do eixo com um suporte espe-
cialmente rigido.

A faixa permitida para a circunferéncia
dindmica do pneu/razao do niumero de

dentes é:

2,74 ... 3,68 mm/dente em eixos
(-15 ... + 15 % para pneus padréo,
veja especificagdes da roda denta-
da)

* 14% de desvio maximo entre os
eixos dianteiro, traseiro e terceiro
eixo

Isso significa:

Com uma roda dentada com 100 den-
tes, a circunferéncia pode estar entre
2740 mm e 3680 mm se o desvio do
eixo for < 14%.

Para acomodar tamanhos menores
de pneus, podem ser usadas rodas
dentadas com 80 dentes. A faixa de
circunferéncia permitida da roda pode
ser entre 2190 mm e 2940 mm. Se
0s eixos dianteiro e traseiro tiverem
rodas dentadas ou pneus diferentes,
nenhuma das combinagdes pode des-
viar da faixa de tolerancia.

A combinacdo sensor / roda denta-
da gera sinais com uma frequéncia
proporcional a rotagdo da roda. ABS/
ASR calculam a rotagdo da roda e a
velocidade do veiculo a partir desses
sinais. O tipo do cubo, bem como os
sensores miniatura ou versoes inte-
gradas nos mancais, podem ser usa-
das desde que eles tenham sido apro-
vados pela WABCO para a aplicagéao
do ABS/ASR.

Fig. 3: Instalacdo do sensor
do ABS — eixo dianteiro
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4.3.3 Valvula solenéide do
ABS

Quando o controle ndo estiver ativo,
a pressado de entrada é totalmente
passada. Durante o controle ativo, a
pressédo é modulada de acordo com o
comportamento da roda.

Estdo disponiveis varios tipos de val-
vulas solenoide.

A valvula solendide de controle, fig. 4,
permite modulagao precisa e gradual
da pressao de frenagem para o con-
trole do freio do ABS. Ela é montada
normalmente na estrutura do veiculo,
OuU, em casos excepcionais, no eixo.
Ela compreende um arranjo de sole-
noide duplo e duas valvulas de dia-
fragma. A acéo extremamente rapida
das valvulas solendide meramente
afeta as camaras piloto dos diafrag-
mas.

Essas controlam a pressdo na cama-
ra do freio em virtude da geometria da
valvula.

Os tempos curtos de reagao e as fun-
¢bes do ABS:

* aumento da presséo

* manutengao da pressao

* reducdo da pressao

sdo requerimentos basicos para um
desempenho de alto controle enquan-

to reduzem o consumo de ar a um mi-
nimo para a frenagem controlada pela
operagéo do ABS e do ASR.

Aumento da presséo

Quando ndo ativada pela ECU do
sistema ABS, a camara piloto do dia-
fragma (2) da valvula de admissao fica
aberta para a atmosfera. A pressao
de frenagem na porta 1 ergue o dia-
fragma 3 e alcanca a camara do freio
totalmente através da porta de cone-
xao 4. Ao mesmo tempo, a presséo
de frenagem flui pela armadura nao
energizada (8) para a camara piloto
6 do diafragma e evita que a valvula
de saida se abra. Quando o condutor
reduz a presséao de frenagem, o ar flui
da camara do freio de volta pela porta
1. Em certas condigbes, o diafragma
de saida também é aberto, o que per-
mite a base do freio ser liberada rapi-
damente.

Manutencao da presséo:

Quando a solendide em 10 esta
energizada, a presséo de frenagem
é admitida na camara 2 de controle
através do fechamento do selo da ar-
madura 11. Isso causa o fechamento
da valvula do diafragma, separando a
conexao 4 da porta 1, evitando, por-
tanto, qualquer aumento de pressao

Aumento da presséo _ﬁ

Pressdo mantida _h

Redug&o da presséo _ﬁ

Fig. 4: Véalvula solendide de controle
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4.3.4 Cabos de extenséo para

sensores e moduladores

no cilindro do freio.
Reducao da presséo:

Ambas as solendides estdo energiza-
das na fase de reducgéo de presséao. A
ativagéo da solendide 10 como descri-
to em “manutengéo da presséo” causa
o corte do fornecimento de ar. Ao mes-
mo tempo, a solendide 9 é energizada
de tal modo que a area de controle
do diafragma da valvula de saida €&
evacuada para a atmosfera passan-
do pela armadura 6 do selo. Agora, a
pressao de frenagem remanescente
na camara do freio alcanga o selo do
diafragma 5 e € evacuada. Esse pro-
cesso é atenuado.

Os principios do projeto e fungdo da

Para reduzir o risco de erros de ins-
talagdo, a WABCO oferece versdes
diferentes de cabos de extensdo. Os

valvula solenoide de controle tem
permanecido praticamente sem mo-
dificagbes em todas as quatro gera-
¢bes dos sistemas ABS da WABCO
(versdes A, B, C e D) para veiculos
comerciais de dois ou mais eixos.

Enquanto isso, quase todos os con-
correntes europeus adotaram um
projeto similar para suas valvulas so-
lendides num esforgo para atingir a
intercambiabilidade. A WABCO tam-
bém desenvolveu variantes de valvu-
las solendides para aplicagdes espe-
ciais. Uma delas tem um adaptador
que pode ter um dispositivo “snorkel”
montado que da ao veiculo uma ca-
pacidade de vadear. Esse adaptador
também pode aceitar um silenciador
de escapamento quando necessario.

conectores no lado dos sensores /
modulador sdo moldados.

Valvula ABS

Baioneta DIN (esquerda)
Baioneta DIN (direita)
M24x1 (esquerdo)
M24x1 (direito)

Valvula ASR

Baioneta DIN

M27x1

Sensor

449 513 000 0

449 514 000 0

449 523 000 0

449 524 000 0 desenho de
esboco, ver
Anexo da

449 515 000 0 pag.38 em
diante

449 521 000 0

449 751 000 0
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5.

Outros
componentes

Os componentes na cabine como lam-
pada de adverténcia, botdes de pres-
sdo, etc. sdo bastante conhecidos.

Com respeito ao chicote de cabos, um
ponto importante deve ser levado em
consideragao:

As tomadas da ECU sdo AMP Junior
Power Timers.

Para o chicote do cabo do ABS D,
devem ser providenciadas carcagas
para 4 ou 5 conectores.

WABCO No. 894 110 091 4
AMP No. 964 561 - 1
WABCO No. 894 110 092 4
AMP No. 964 561 - 2
WABCO No. 894 110 093 4
AMP No. 964 561 - 3
WABCO No. 894 110 094 4
AMP No. 964 561 - 4
WABCO No. 894 110 095 4
AMP No. 964 561 -5

e contatos Junior Power Timer para

dimensao do cabo

0,5a1 mmz2

>1a25 mmz2

0,5a1 PIN 15

>1a25 em tomada
PIN 18

4 canais 6 canais

X X

X X

X X

X

X X

WABCO AMP
894 070 734 4 927 779 - 3
894 070 829 4 927 777 - 3
894 070 831 4 927 771 -9
894 070 832 4 927 768 - 9
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Outros componentes

5.1 Componentes
ASR

Além dos componentes do sistema
ABS: sensor, valvula solendide de
controle, ECU, lampada de adver-
téncia, a Fig. 5 mostra componentes
adicionais para o controle integrado
(ASR) de escorregamento integrado
no ABS em veiculos comerciais com
freios a ar.

Fig. 5: ABS/ASR de 4 canais
veiculo comercial de 2 eixos
com tragéo traseira (4 x 2)

5.2 Interfaces de dados

As versbes D do ABS possuem di-
ferentes interfaces que também séao
usadas para fins de diagnostico. As
seguintes interfaces definidas estédo
sendo observadas com mais detalhe:

1) SAE J 1922
2) SAE J 1939
3) SAE J 1587
4) 1SO 9141 Modo 8 (JED 677)

— SAE J 1922

Esse padrao define uma rede local
para veiculos comerciais pesados
com um maximo de 4 unidades
eletrbnicas de controle que trocam
dados na rede.

A unidade eletrénica de controle
para controle do motor deve iniciar
sua transmissdo em, no maximo, 2
segundos apoés a ligagao da igni-

Essas sado as lampadas do ASR que
mostram ao condutor que o modo
ASR esta ativo e, portanto, indicam
que a superficie da estrada esta es-
corregadia ou que um componente do
ASR esta com defeito; a valvula (8) di-
ferencial do freio, quando necessario,
atua a base do freio através de uma
valvula dupla de verificagédo (7) para
uma roda que pode, de outro modo,
estar escorregando, o

« cilindro de controle do motor (12) e
+ avalvula proporcional (10)

que controla automaticamente a sai-
da do motor para reduzir a forga do
mesmo, independente do controle do
condutor.

Esses componentes do motor né&o
sa0 necessarios quando o veiculo em
questao esta equipado com um sis-
tema eletronico de controle do motor
cuja ECU do sistema ABS / ASR pode
se comunicar através de uma interfa-
ce especifica.

¢ao.De outro modo, a unidade de
controle do ABS detecta um erro
e as funcbes de controle do ASR
sao inibidas. O controle de motor
ASR usa o “modo de limitagao de
torque”. A unidade eletrbnica de
controle do motor devera seguir as
solicitagbes de limitagao de torque
com a demora de, no maximo, 150
milissegundos.

A taxa de transmissao, hardware e
protocolo é definida na SAE J 1922
e na SAE J 1708.

As unidades de controle eletrénico
com essa interface sé existem jun-
to com a interface SAE J1587 usa-
da para diagnésticos. Esse tipo de
interface com 10 kBaud tem sido
usada para motores ha anos. SAE
J1922 seré substituida pela interfa-
ce SAE J1939.
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5.3

Interfaces de
diagndstico

— Funcgbes ABS/ASR através da
J1922:

Controle do motor com controle do
retardador do ASR

— SAE J 1939

Esse padrao define um sistema de
barramento eletrénico em veiculos
comerciais (rede). Uma abreviatu-
ra comum para ele € CAN (Con-
troller Area Network - rede da area
do controlador). Essa interface do
modem é usada para trocar dados
a 250 kBaud entre as unidades de
controle eletrébnico de um veiculo.

A WABCO fornece unidades de con-
trole ABS com interfaces 1ISO9141 ou
SAE J1587.

ISO 9141 Modo 8 (modo bi-direcional)
em combinag¢do com JED-677 (padrédo
de trabalho WABCO) define a troca de
dados de diagndstico entre a ECU e
equipamentos onboard ou externo
com uma interface SAE J 1587.

A versao D do ABS transmite um sinal
com uma taxa de atualizacéo de 500
ms. Quaisquer erros sao automatica-
mente transmitidos através da SAE J
1587 sem qualquer questionamento.

Configuragao se a versao SAE J
1939 for usada

Se sinais sao transmitidos através da
interface SAE J 1939, a ECU reconhe-
ce a configuragao do sistema que é
monitorada durante qualquer fase da
ligagéo. A conexdao com uma valvula
proporcional de conexao é detectada
automaticamente. Se nenhum para-
metro foi configurado para a valvula
limitadora de velocidade, qualquer
valvula proporcional sem uma valvula
diferencial de freio é percebida como
erro. A valvula diferencial do freio sem
uma das interfaces acima também
causa um erro a ser reportado.

A valvula diferencial do freio, junto
com uma das interfaces acima, defi-

— SAE J 1587 e ISO 9141 Modo 8

Esses padrdes definem as neces-
sidades de hardware e a troca de
dados em termos de diagndsticos.
Diagnésticos externos ou on-board
podem ser alcangados com esse
padréo.

— SAE J 1922

A interface eletrénica do motor usa
os pinos 1 e 3 da tomada de 17 pi-
nos.

ne o parametro (sistema armazenado)
“ASR permitido”. Se a saida da val-
vula diferencial do freio detectar uma
carga elétrica, ela configura o para-
metro (sistema armazenado) “procu-
rando um cabo partido ativo”.

Todos os componentes séo detecta-
dos automaticamente e adicionados
ao sistema monitorado. Somente sis-
temas ASR validos sdo armazenados.

O relé retardador é sempre armazena-
do. ASR sem uma fungéo diferencial
de frenagem (somente controle do
motor) necessita de parametros es-
peciais para ser configurado. O mes-
mo se aplica a simulagao de bloqueio
diferencial (fungao diferencial do freio
sem controle do motor).

Versdes SAE J 1587

A versdo do padrao ABS para o sis-
tema de diagnostico SAE para o SAE
J1587 esta disponivel atualmente nas
interfaces do motor para:

» a versdo da interface SAE J 1922
ou

» versdo da interface SAE J 1939
(CAS)

* nos tipos de 12 e 24 volts.
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Se a unidade de controle ABS estiver
sendo substituida num veiculo que
ndo tenha ASR, deve-se levar em con-
ta o seguinte:

Interface Controle / Funcgéo
ABS sem
relé DBR acao mantida de freio ligada/desligada
SAE J1922 — momento do retardador do controle
SAE J1587 — status da mensagem (painel de ins-
trumentos)
SAE J1939 (CAN), — momento do retardador do controle
— mensagem da rotagao da roda
— status da mensagem (painel de
instrumentos)
ABS+ASR  DIF + SAE J1922 freio diferencial adicional e
(ATC) controle do motor
DIF + SAE J1939 veja acima
(CAN)
peca sobressalente no veiculo com
. . motor / retardador reconhe-
sistema desejado no C . -
p freio diferencial comentarios
veiculo . .
interface cimento
ABS interrupcao interrupcao 1) permitida
ABS + SAE J1922 interrupcao interrupcao 2) T)zesiE, e AB_S S ETMEEEECH
uma vez reconhecida
ABS + SAE J1939 interrupcao interrupcao 2) T)zesiE, MiErEee AB.S S EITEPE G
uma vez reconhecida
ABS + DIF + SAE J1922 interrupgao conectada erro 3)
ABS + DIF + SAE J1939 interrupgao conectada erro 3)
ABS + DIF + SAE J1922 conectada interrupcao aceita (ABS + SAE J1922)
ABS + DIF + SAE J1939 conectada interrupcéo aceita (ABS + SAE J1939)
relé DBR (retardador) carga DBR 4 armazenamento da carga uma vez

Observacao:

interrompida

1) teste do filamento, ASR-L ligado inferior ao
ABS: sem ASR

2) reconhecimento de cabo partido se a inter-
face / carga foi previamente reconhecida.

reconhecida, independente do ASR

3) configuragdo do ASR.

4) agdo mantida do relé de freio (DBR) rup-
tura do cabo se o relé foi previamente

reconhecido.

20 WABCO



Outros componentes | ABS-D 5.

peca sobressalente no veiculo com

sistema desejado no motor / retardador C . reconhe- -
. . freio diferencial comentarios
veiculo interface cimento
ABS (v-limite = 160) interrupcao interrupcao 1) permitida
ABS + SAE J1939 interrupgao interrupgao 2) el Gl el s
da uma vez reconhecida
ABS + PWM entrada / saida interruncéo interruocao 5) 4) aceita, interface ABS é armazena-
v-limite < 160 km/h upe upg da uma vez reconhecida
ABS + PWM entrada / saida . . _ it _ 4) interface PWM reconhecida nao é
v-limite < 160 km/h interrupgao interrupgao armazenada mas 9
ABS + GBPROP < 160 km/h  interrupgéo interrupgao erro 3) 1) linha / servigo final de produgéo
ABS + DIF + SAE J1939 interrupcao erro 4)
ABS + DIF + PWM entrada/ . = ~ _—
. interrupcao erro 4) sem relacao com v-limite
C-Iﬁrii:ezlﬁ go?(?np/%op interrupcao erro 3)
C-Iﬁrii:ezlﬁ go?(?npﬁlop interrupcao erro 4)
ABS + DIF + SAE J1939 interrupgao aceita (ABS + SAE J1939)
ABS + DIF + PWM entrada /
saida interrupgao aceita (ABS + PWM entrada / saida)

v-limite < 160 km/h

ABS + DIF + PWM entrada /
saida interrupcao erro 4)
v-limite < 160 km/h

ABS + DIF + GB,,
v-limite < 160 km/h
ABS + DIF + GB

v-limite < 160 km/h - interrupcao

interrupgao aceita (ABS + SL)

parametro de v-limite deve ser confi-
gurado
padrdo WABCO de configuragéo para v-limite = 160 km/h (veja especificagdo do produto ECU)

interrupcao da
carga do DBR

armazenamento de carga uma vez

rels DR e E e el reconhecida, independente do ASR

5)

Observa(;éo : 1) teste do filamento, ASR-L ligado inferiorao  4) configuragéo do ASR.
ABS: sem ASR
5) agdo mantida do relé de freio (DBR) rup-
2) reconhecimento de cabo partido se ainter-  tura do cabo se o relé foi previamente reco-
face foi previamente reconhecida. nhecido.

3) ruptura do cabo

WABCO o



ABS-D

Outros componentes

5.4 Funcdes de
diagnadstico

5.4.1 Organizacao da

memoria de erro

5.4.2 Exclusao automatica da
marcacao de erro
da leitura do erro

5.4.3 Teste funcional por
diagnéstico

Quaisquer erros detectados s&o ime-
diatamente armazenados numa me-
moéria nao volatil.

As reagdes do sistema dependem do
tipo de erro detectado. O desligamen-

A sec¢do da memoria de erro da EE-
PROM compreende 16 enderegos de
erro. Ela é usada como uma pilha. Se
a EEPROM estiver inicialmente vazia,
0 primeiro erro € armazenado no pri-
meiro endereco, o segundo erro no
segundo enderecgo, etc. Erros simila-
res néo necessitam de um novo ende-
reco; eles incrementam os valores do
respectivo contador. Até o endereco 8,
erros diferentes aplicaveis ao mesmo
componente (SID) podem ser armaze-
nados.

Para evitar que um ou varios compo-
nentes com defeito preencham toda a
area da memoria de erro, o armaze-

Um erro armazenado é automatica-
mente excluido se esse componente
nao mostrar um novo erro por 250 ho-
ras (resolugao de 1 h).

Beneficio da exclusao automatica:

A memoria de erro é entdo esvaziada
se os erros criados durante a fabrica-
¢do ou manutengdo do veiculo nao
foram excluidos (embora a WABCO
recomende limpar a memoria de erro
depois da producéo).

Erros de marcagdo de niumeros

Numeros que marcam erros sao usa-
dos de acordo com a SAE J 1587 que
padroniza os numeros para 0s cCompo-

Ao abordar somente um modulador
por diagnostico e medigdo da forga
de frenagem ou pressao, qualquer
combinagdo na area das valvulas e
qualquer vazamento de uma valvula
de admissdo pode ser detectado. Os
vazamentos na valvula de saida po-
dem ser detectados como qualquer
outro vazamento dentro do sistema de
frenagem.

to seletivo ndo mudou até a “ignigao
ligada”. Quaisquer erros relativos a
uma interface sédo excluidos logo que
os dados possam ser novamente tro-
cados através da interface.

namento de erros nos enderecgos de 9
a 16 é diferente. Nessa area, somente
um defeito por componente pode ser
armazenado. Além disso, cada ende-
reco de erro tem um contador de tem-
po que volta a sua configuragéo origi-
nal quando o enderego de erro estiver
sendo configurado. Quando todos
os enderecos estiverem ocupados,
qualquer novo erro sera armazenado
no endereco cujo contador de tempo
mostre o valor mais alto (maior tempo
sem qualquer repetigdo). As informa-
¢cbes pertencentes aos 4 enderegos
finais sao armazenadas independente
da repeti¢éo do erro.

nentes que sdo parte do sistema (SID
= Subsystem Identifier = identificador
do subssistema), fornece um outro
numero para diferentes tipos de erro
(FMI = Fault Mode Identifier = identifi-
cador do modo de falha). Um numero
para a frequéncia de erro também é
armazenado e lido através de diag-
noésticos.

Leiturado erro

Usando um equipamento de diagnds-
tico, as informacdes sobre erros e de-
feitos podem ser lidas e excluidas. O
contador de tempo para exclusao au-
tomatica pode ser lido e zerado.

AECU é incapaz de distinguir entre re-
Iés ou bobinas modulares de 12 ou 24
volts. Suas resisténcias dependem da
temperatura real. A toler&ncia maxima
para componentes de 12 volts com
uma temperatura maxima e toleran-
cia minima para componentes de 24
volts com uma temperatura maxima
de -40°C poderia mostrar as mesmas
leituras. A medigao da resisténcia inte-

2 WABCO
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ABS-D 5.

5.4.4 Codigo intermitente

15
” WL ou ASR-L

ECU

grada teria também de levar em consi-
deracdo a ampla faixa de tensdes.

A WABCO recomenda medir esses
componentes e a resisténcia da isola-
G¢éo do sensor ao menos enquanto o
veiculo esteja sendo fabricado (cabi-
ne, eixos).

Girando somente uma roda e lendo
a sua rotagao, a alocagao adequada
dos sensores pode ser verificada.

Qualquer desvio de run-out da roda
dentada e da folga entre o sensor e
essa roda pode se computado pela
leitura dos valores analogos das ten-
sbes minima e maxima do sensor.

Para ativar o cdédigo intermitente, a
lampada de adverténcia ou do ASR
deve ser aterrada por um certo tem-
po ao pressionar um botdo. O tipo
de lampada usada depende do tipo
da ECU ou dos parametros configu-
rados para ela. O tempo que o botédo
for mantido pressionado determinara
o modo. Depois de liberar o botéo, a
lGmpada estara acesa por mais 0,5
segundo para confirmar que o botédo
foi reconhecido e que a ECU aceitou o
estimulo do codigo intermitente.

Unidade de controle eletrénico = ECU.

Para esse proposito, € necessario gi-
rar a roda a uma rotacéao lenta e con-
sistente e o tamanho da roda dentada
deve se conhecido.

A tensao de saida do sensor depende
da folga e do tamanho da roda denta-
da. O recurso de monitoramento inte-
grado na ECU leva em consideragao
qualquer folga excessiva em combina-
¢ao com tamanhos pequenos da roda
dentada. Na produgéo, a folga entre
0 sensor e a roda dentada devera ser
adequadamente ajustada.

A WABCO oferece diferentes tipos
de equipamento para teste depois da
montagem final.

Se um erro for percebido ou se a
lampada for aterrada por mais de 6,3
segundos, o cédigo intermitente sera
encerrado. Se o codigo intermitente
for estimulado (através da lampada de
adverténcia) por mais de 15 segun-
dos, um defeito na lampada devera
ser percebido.

O equipamento de teste que ater-
ra todas as lampadas do painel de
instrumentos ativa o cédigo inter-
mitente. As ECUs do ABS para es-
ses veiculos normalmente inibem o
codigo intermitente.

WABCO #
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Outros componentes

Modo de diagnéstico:

Para ativar o modo de diagnéstico, o

pressionado entre 0,5 e 3,0 segundos.

botdo de pressdo deve ser mantido

>05s Cod intermitente 0,5s <t < 3s

|l .| 05s

Luz de

adver-

téncia
piscando

Cédigo de erro real

Ligado pela
chave

>05s

FC: cédigo de erro // 1 a 8 // a: primei-
ra parte; b: segunda parte ver lista de
codigos intermitentes, pag. 27

FC1 é repetido continuamente se um
erro foi detectado depois que a ECU
foi ligada. Se um erro for detectado
durante a fase da “ignicdo ligada”
(erro de corrente), este piscara. Se
varios erros forem detectados dentro
dessa fase, somente o Ultimo piscara.
Para encerrar o codigo intermitente, a

ignicdo devera ser desligada e ligada
novamente ou o veiculo devera iniciar
o0 movimento (velocidade medida em
mais de um eixo).

Se nenhuma falha de corrente for de-
tectada, a ultima falha detectada sera
a primeira a piscar. Qualquer indica-
¢ao subsequente pode nao mostrar os
erros na ordem em que ocorreram. O
ciclo de piscar se encerra quando o
ultimo dos erros armazenados piscar.

Cod intermitente 0,5s <t < 3s L
Cédigo de erro armazenado FC1aFCn i

Luz de
adver-
téncia

DES-
LIGA-
DO

chave

5.4.4.1 Modo sistema:
exclusao de erros
armazenados:

piscando

Ligado pela

FC: cédigode erro//1a 8/ a:
a: primeira parte; b: segunda parte

Temporizador do cddigo intermi-
tente:

O modo sistema ¢é ativado se o botao
de pressao foi pressionado entre 3

e 6,3 segundos. Todos os erros ar-
mazenados sao excluidos somente
se nao existir erro de corrente. Para
encerrar o codigo intermitente, a ig-
nicao devera ser desligada e ligada

DES-
LIGA-
DO

veja lista dos codigos intermitentes,
pag. 27

05s 05s NORMAL
Ligado Desligado

02s 01s )
Desli- Ligado RAPIDO
gado

novamente ou o veiculo devera iniciar
o0 movimento (velocidade medida em
mais de um eixo).

O coédigo do sistema (um numero)
mostra o sistema esperado pela ECU

2 WABCO
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e devera se usado para verificar se
a versao correta da ECU esta sendo
usada.

Depois de ativar o modo sistema, o
ASR (ATC) é inibido para evitar que
erros do ASR (ATC) sejam detectados
no dinamémetro de rolo e para permi-
tir diferengas maiores nas velocidades
do eixo de tragao e no eixo direcional.
Se uma ECU é usada para fornecer
estimulo do cdédigo intermitente atra-
vés da lampada de adverténcia, a
lampada do ASR (ATC) se acende
para mostrar que o ASR (ATC) foi ini-
bido.

Dois segundos depois que o modo
sistema foi ativado, outras fungdes se-

duas vezes por > 0,5 s [ASR(ATC)
reduz o torque do motor por 10 s].

2. Um ASR (ATC) reconhecido ou
sistema de retardador podem ser
zerados (reconfiguragao) pressio-
nando-se o botdo de pressao por
trés vezes > 0,5 s. (a auséncia
de componentes é confirmada). A
reconfiguracdo é confirmada por
quatro breves pulsos intermitentes.

Nenhum erro de corrente:

EXCLUSAO DE TODOS 0OS
ERROS ARMAZENADOS

Exclusdo é confirmada por 8 pulsos
breves; isso é seguido pelo cédigo do
sistema estando piscando.

réo possiveis:

1. controle do motor ASR (ATC) pode
ser testado ao pressionar o botéo

t >3 s: APAGAR TUDO, seguido pelo cédigo do sistema \

J t>3s

finalizado, se uma nova falha real acontecer L

Luz acesa

Sistema Sistema Sistema

pela chave

para teste da marcha lenta do motor, veja abaixo

8 x rapido: apagar tudo

ASR(ATC) disabilitado

“EXCLUSAO DE TODOS OS ERROS
ARMAZENADOS” néo é possivel.

Erro de corrente: o mesmo que
"sem erro de corrente”,

t>3's: NAO apagar tudo

J t>3s

Luz acesa
pela chave

t >3 's: NAO APAGAR TUDO, seguido pelo codigo do sistema \

finalizado, se uma nova falha real acontecer l

Sistema Sistema Sistema

8 x rapido: apagar tudo para teste da marcha lenta do motor, veja abaixo

ASR(ATC) disabilitado

Sistemas: 4y 65/6M (6x2 ASR) 6 X 4S/3M (VAR traseiro)
2 X 4S/4M 7 X 4S/2M (VAR ambos)
3 X 4S/3M (MAR/VAR dianteiro)
4 X 6S/4M

5 X 6S/6M (6x4 ASR)

25
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5.4.4.2 Teste funcional do
controle do motor

Depois de pressionar o botdo mais
duas vezes, a ECU do ABS/ASR leva
o motor a marcha lenta por 10 segun-
dos. O botéo de pressao deve ser atu-
ado duas vezes por mais de 0,5 se-
gundo e o intervalo entre as atuagoes

t> 3 s: NAO apagar tudo

>05s

Ay

deve ser menor que 3 segundos.

Os 10 segundos comegam 3 segun-
dos depois da ultima atuacdo. Ao
mesmo tempo, o cédigo do sistema
comeca a piscar.

1 x : sem efeito

2 x : motor em marcha lenta \

J t>3s

10 seg. MOTOR EM MARCHA LENTA l

Luz acesa
pela chave

Sistema

Sistema Sistema

para teste da marcha lenta do motor, veja abaixo

ASR(ATC) desabilitado

5.4.4.3 Reconfiguragao * A ECU muda sua configuracéo
basica (sem ASR/ATC) para ABS/
ASR(ATC) se uma valvula diferen-
cial de freio e controle do motor ti-

verem sido detectados.

« Uma vez que a interface SAE
J1939 (CAN) tenha sido detecta-
da sem uma valvula diferencial de
freio, essa interface sera monitora-
da como um componente estendi-
do do ABS.

* Uma vez que uma agao mantida do
relé de freio (saida DBR) ou uma
mensagem do retardador recebida
da interface SAE J1939 tenha sido
detectada (independente do ajuste
do parametro), isso também é ar-
mazenado e monitorado.

A menos que tenha sido objeto de re-

t>3's: NAO apagar tudo
finalizado, se uma nova
falha ocorrer >05s

| t>3s | :l |ii I:l

configuracao, uma ECU com uma ca-
racteristica de monitoramento esten-
dido n&o pode ser usada num veiculo
que ndo contenha esses componen-
tes. O equipamento de diagndstico ou
0 cadigo intermitente podem ser usa-
dos para reconfiguragao.

Para evitar reconfiguragdo nao in-
tencional, essa funcdo deve ser con-
firmada ao pressionar um botéo trés
vezes, como descrito acima para teste
funcional do controle do motor. Antes
do cédigo do sistema piscar, 4 breves
pulsos confirmam que os parametros
estdo sendo trocados.

A duracdo do teste do filamento do
ASR/ATC mostra se a configuragao
inclui o ASR/ATC: sem ASR/ATC - 1,5
s, com ASR/ATC 3 s (similar a lampa-
da de adverténcia).

1 x : sem efeito
2 x : motor em marcha lenta
3 x : ASR(ATC)/ configurag&o do inibidor

\

Luz acesa
pelachave

ASR(ATC) desabilitado

4 x rapido: l
ASR(ATC)/ configuragado do inibidor

Sistema
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5.4.4.4 Listade codigos
intermitentes

Funcéo do dinambmetro de rolo:

Em alguns dinamdmetros de rolo é ne-
cessario inibir o ASR/ATC para permi-
tir maiores diferencgas nas velocidades
entre o eixo de tragao e o eixo direcio-
nal. Pela ativagdo do modo sistema, o
ASR/ATC ¢ inibido.

Se o codigo intermitente através da
lampada de adverténcia for usado, a
ldampada do ASR/ATC se acende para
indicar que o ASR/ATC foi inibido.

Primeira parte do cédigo de erro

(FC. a)

Para evitar situagdes perigosas cau-
sadas pela forga de frenagem depois
de ligar/desligar a ignigéo, o ASR/ATC
é inibido até que haja uma diferenga
em velocidades depois de ligar a igni-
¢ao. Se esse for 0 caso, a lampada do
ASR/ATC ficara acesa.

Em veiculos sem ASR/ATC, a detec-
¢ao de alguns erros estara inibida.

Segunda parte do codigo de erro
(FC. b)

1 NENHUM ERRO

2 MODULADOR DO ABS

3 FOLGA DO SENSOR

4 Curto-circuito do SENSOR /
interrupcao

5 SENSOR E com defeito / tamanho
do pneu

6 Roda dentadas do sensor

7 FUNCAO DO SISTEMA

8 ECU

1 NENHUM ERRO

1 DIANTEIRA DIREITA

2 DIANTEIRA ESQUERDA
3 TRASEIRA DIREITA

4 TRASEIRA ESQUERDA
5 3° EIXO DIREITO

6 3° EIXO ESQUERDO

1 CONEXAO DE DADOS

2 VALVULA ASR

3 ACAO MANTIDA RELE DE FRE-
NAGEM

4 LAMPADA DE ADVERTENCIA

5 CONFIGURACAO DO ASR

6 ASR PROP/BLOQUEIO DO DIFE-
RENCIAL/ VALVULA DE PARADA

1 SUBTENSAO

2 TENSAO EXCESSIVA

3 DEFEITO INTERNO

4 ERRO DE CONFIGURAGAO
5 CONEXAO A MASSA

27
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Cdédigo de erro

Instrucdes de reparo

Verifique o cabo modulador. A entrada (IV) ou saida (OV) ou jungéo do cabo esta continuamente ou

2.n temporariamente desconectada em curto @ massa ou ao positivo.
A amplitude do sinal do sensor esta muito baixa. Verifique a folga do mancal da roda, oscilagdo da
3 n roda e o sensor. Verifique a ligacdo do sensor e das tomadas das conexdes contra contato intermiten-
' te. Outra causa possivel: a marcha estava engrenada em superficie escorregadia causando escorre-
gamento da roda de tragéo por 16 segundos.
4 n Verifique o cabo do sensor. Interrupgao, curto ao positivo ou a massa ou entre cabos IG/IGM
: foi detectado.
Verifiqgue o sensor dos cabos e as tomadas contra contato intermitente. Verifique a roda dentada con-
5.n tra qualquer dano. Verifique se os cabos dos dois sensores foram trocados.
Pneus ou nimero de dentes da roda dentada s&o diferentes.
Verifique a roda dentada contra qualquer dano, falta de dentes. Verifique oscilagbes. Verifique
6-n usando a ponta de prova do sensor WABCO. Substitua a roda dentada conforme necessario.
Se os erros de folga também foram armazenados, ajuste a folga (empurrando o sensor).
ECU com PROP: Verifique o cabo e sinal do velocimetro. Calibragéo do sinal C3/B7,
verifique o tamanho dos pneus.
7-1 alavanca de cambio mostra “ponto morto” ou foi movimentada. Controle
eletrénico do motor: verifique a fiagdo da interface ou outras ECUs.
Alto escorregamento / dinamémetro? Um eixo estava muito mais rapido que os outros?
7-2 Verifique o cabo. Saida interrompida ou em curto a massa ou tenséo da bateria.
7.3 Verifiqgue o cabo. Saida interrompida ou em curto @ massa ou tenséo da bateria.
ECU com SAE J1922 ou SAE J1939: Verifique outras ECUs. Sem comunicagao através da interface.
7.4 Verifique cabo e bulbo. O botédo de codigo intermitente foi pressionado por mais de
16 s?
Verifique o cabo e os parametros. Uma valvula diferencial de freio foi detectada, mas ndo ha nenhu-
7-5 ma evidéncia de controle de motor. Se “auto-aprendizado do ASR” estiver inibido, a caracteristica de
controle do motor CAN, PWM, PROP foi detectada.
7 -6 Verifique o cabo. Saida interrompida ou em curto a massa ou tensao da bateria.
8-1 Verifique a fonte de tensao e fusiveis. A fonte de tensao, as vezes, esta muito baixa.
8-2 Verifique o gerador e a bateria. A fonte de tenséo estava muito alta por mais de 5 s.
8-3 Substitua o ABS (ASR) ECU se o erro ocorre repetidamente.
8-4 ECU errada ou ajustes errados de parametros na ECU.
8-5 Verifique a fiagéo a terra da ECU e valvulas compartilhadas das linhas 1V/OV.
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6. Instalacao

6.1

Importante para a
instalacéo

Alguns comentarios sobre a instala-
céo:

Circuito esquematico 841 801 277 0
na pag. 33 mostra um sistema 4S/4M-
ABS/ASR num veiculo se movendo da
esquerda para a direita.

Atomada de 18 pinos é fornecida para
as fungdes da cabine do condutor e
conectada a lampada de adverténcia,
fonte de energia, etc.

O circuito esquematico para 6S/6M
esta incluso no Anexo.

Se a valvula ABS deve ser montada
na peca da estrutura de aco que nao
foi tratada superficialmente, os furos
usados para prender a valvula deve-
riam ser rebarbados e tratados com
uma camada protetora para evitar a
corrosdo por contato.

A porta (3) de saida deve apontar
para baixo. Deve haver uma distancia
de 50 mm entre o respiro e quaisquer
componentes adjacentes para permitir
escapar a pressao.

As especificagdes do produto para os
componentes individuais devem sem-
pre estar de acordo.

A valvula solenodide e o sensor do lado
esquerdo do eixo dianteiro estao co-
nectados a tomada de 6 pinos.

A tomada de 9 pinos compreende o
lado direito do eixo dianteiro, o sinal
para uma valvula proporcional e a por-
ta de entrada C3 (velocimetro).

Atomada de 15 pinos conecta os com-
ponentes do eixo traseiro incluindo a
valvula solendide do ASR.

Graxa deve ser usada para monta-
gem da bracadeira e sensores.

Tipos de graxa aprovados:

Staborags NBU

(1 Kgf) 830 502 063 4

Tubo de 5 gf 068 4
Conjunto completo ...5780
de sensor 0

441 032921 2

(bracadeira de fixa-
cao + graxa)

Conjunto completo 5790
do sensor
(bracadeira de fixa- 441 032922 2
cao + graxa)

WABCO *
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to esquematico 841 801 277 0
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