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TEBS E

Abreviaturas

ABS

(ingl. Anti-Lock Braking System); sistema antibloqueio

ADR (francés Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route); Acordo
Europeu acerca do transporte de mercadorias perigosas por estrada

ALB (aleméo: Automatisch Lastabhangige Bremskraftregelung); regulacdo automatica da forgca de travagem

BO (alemao: Betriebs-Ordnung); requisitos em matéria; requisitos em matéria de raio de viragem = requisitos em
matéria de raio de viragem

BVA (alemao: BremsbelagverschleiRanzeige); indicagéo do desgaste das pastilhas de travao

ESD (ingl. Electrostatic Discharge); descarga eletrostatica

eTASC (ingl. electronic Trailer Air Suspension Control); valvula do distribuidor giratério com fungdo RTR e ECAS

GGVS Lei alema acerca do transporte de mercadorias perigosas por estrada (equivalente em alemao a ADR)

GIO (ingl. Generic Input/Output); entrada/saida programavel

IR (alemao: Individual-Regelung); regulacéo individual; regulagao individual de rodas sensorizadas de um lado

ISS (ingl. Integrated Speed Switch); interruptor de velocidade integrado

LACV-IC (ingl. Lifting Axle Control Valve, Impulse-Controlled); valvula do eixo elevavel controlada por impulsos

LIN (ingl. Local Interconnect Network); especificagdo para um sistema de comunicagdo serial, também bus LIN;
porta dos sensores

MAR (aleméo: Modifizierte Achs-Regelung); regulagéo do eixo modificada; regulagéo de duas rodas sensorizadas de
um eixo

MSR (alemao: Modifizierte Seiten-Regelung); regulacéo lateral modificada; regulagéo de duas rodas sensorizadas de
um lado do veiculo

ODR (ingl. Operating Data Recorder); memaria dos dados operacionais

PEM (ingl. Pneumatic Extension Module); médulo de expansao pneumatico

PLC (ingl. Power Line Communication); comunicag¢do de dados através de cabo da alimentagao elétrica

PREV (ingl. Park Release Emergency Valve); valvula dupla de seguranga de estacionar/soltar com emergéncia

PWM (alemao: Pulsweitenmodulation); modulagéo de largura de impulso; tipo de modulagéo, em que um tamanho
técnico (p. ex. corrente elétrica) muda entre dois valores

RSS (ingl. Roll Stability Support); regulagao de estabilizagdo da condugao

RTR (ingl. Return To Ride) regresso para o nivel de condugéo (suspenséo pneumatica)

SHV (ingl. Select High Ventil); valvula para compensacao da pressdo maior

SLV (ingl. Select Low Ventil); valvula para compensacéo da pressdo mais baixa

Stvzo (alemao: StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung); cédigo de estrada alem&o (valido para Alemanha)

TASC (ingl. Trailer Air Suspension Control); valvula do distribuidor giratério com fungdo RTR

TEBS (ingl. Electronic Braking System for Trailers); sistema de travao eletrénico para reboques

TLI (ingl. Trailer Length Indication); comprimento do veiculo atual

TT (ingl. Timer Ticks); unidade de medig&o interna dos sensores de altura

uSB (ingl. Universal Serial Bus); sistema de bus serial para ligagdo de um computador a equipamentos externos
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TEBS E Exclusao de responsabilidade

1 Exclusao de responsabilidade

Nao assumimos qualquer responsabilidade pela veracidade, integralidade ou
atualidade das informagdes disponibilizadas no presente impresso. Todas as
indicacOes técnicas, descri¢gdes e imagens estdo em vigor no dia da impressao
deste documento ou dos seus suplementos. Reservamo-nos o direito de efetuar
alteragdes devido ao desenvolvimento continuo.

O conteudo deste documento ndo pode ser visto como garantia nem representa
caracteristicas definidas e também n&o pode ser interpretado desta forma.
Basicamente excluimos qualquer responsabilidade por danos, que ndo sejam
causados por nés de forma intencional ou gravemente negligente ou que
contrariem outras prescri¢gdes legais obrigatérias.

Os textos e graficos estao sujeitos aos nossos direitos de uso e utilizagao;
qualquer tipo de reprodugéao ou distribui¢do requer o nosso consentimento.

No entanto, as marcas apresentadas, mesmo aquelas nao caraterizadas como tal,
regem-se pelas regras do direito de diferenciacdo. Qualquer litigio judicial
resultante do uso da informacédo contida neste documento esta sujeito
exclusivamente as regras do direito internacional.

Caso algumas partes ou redagdes individuais deste documento ja ndo
correspondam a legislagéo atual, na sua totalidade ou parcialmente, ndo prejudica
o conteudo e validade das restantes partes do documento.
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Simbolos utilizados TEBS E

2 Simbolos utilizados

ADVERTENCIA Situagao de perigo iminente com risco de morte ou danos pessoais graves, caso
f a instrucédo de seguranga nao seja respeitada.

CUIDADO Possivel situagédo de perigo, a ndo observacéo do aviso de seguranca pode
: causar danos pessoais leves ou de média gravidade.

Informagdes importantes, indicagdes e/ou dicas, que devem obrigatoriamente ser
»| respeitadas.

@ Referéncia para informagdes na internet

* Enumeracgaol/listagem
Passo de agao
=> Resultado de uma agao

Versao TEBS E O sistema abrange:

TEBSE + TEBS E a partir da vers&o 0 (julho 2007)

» TEBS E a partir da verséo 1 (setembro 2008)
TEBS E1

+ TEBS E a partir da versao 1.5 (dezembro 2009)
TEBSE15

TEBS E a partir da verséo 2 (novembro 2010)
* ELEX a partir da versao 0 (novembro 2010)
« Trailer Remote Control a partir da versao 0 (novembro 2010)

TEBS E2

+ TEBS E a partir da versao 2.5 (janeiro 2012)
+ ELEX a partir da versao 1 (janeiro 2012)
» Trailer Remote Control a partir da verséo 1 (janeiro 2012)

TEBS E2.5

+ TEBS E a partir da versao 4 (janeiro 2014)
* ELEX a partir da versao 2 (janeiro 2014)

TEBS E4
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Instrugdes gerais de seguranca

3

Instrugoes gerais de seguranga

Respeite todas as prescricoes e instru¢gdes necessarias:

Leia este impresso atentamente.
Cumpra, obrigatoriamente, todas as instrugdes, indica¢des gerais e indicagdes
de seguranga, para evitar danos fisicos e/ou materiais.

A WABCO garante a seguranga, confiabilidade e eficiéncia de seus produtos
apenas se todas as informagdes contidas no presente impresso forem
respeitadas.

Siga obrigatoriamente as instrugdes e especificagées do fabricante do veiculo.
Respeite os regulamentos de prevengao de acidentes da marca, bem como os
regulamentos regionais e nacionais.

Tome as medidas necessarias para proporcionar um trabalhar seguro no local de trabalho:

Quaisquer trabalhos no veiculo sé podem ser realizados por pessoal especializado
devidamente formado e qualificado.

Caso necessario, utilize vestuario e acessorios de protegao (p.ex. 6culos de
protecdo, mascara, protetores de ouvidos).

Acionar os pedais pode causar ferimentos graves se estiverem pessoas nas
imediagdes do veiculo. Para garantir que ninguém possa acionar os pedais,
proceda da forma seguinte:

Engrene a caixa de velocidades para a posigao "Neutra" e acione o travao de
mé&o.
Bloqueie o veiculo contra movimento acidental com calgos.

Fixe uma nota bem visivel no volante, informando que estao a ser realizados
trabalhos no veiculo e que os pedais ndo podem ser acionados.

Evite cargas eletrostaticas e descargas incontroladas (ESD):
Respeite a construgao e montagem do veiculo:

Evite diferengas de potencial entre componentes (p. ex. eixos) e a armagao do
veiculo (chassis).

Certifique-se de que a resisténcia entre as pegas metalicas dos componentes
em relacdo a armagéo do veiculo seja inferior a 10 Ohm.

Ligue as pecas do veiculo méveis ou isoladas, como eixos, eletricamente
condutoras a armacgéo.

Evite as diferengas de potencial entre a cabega tratora e o reboque.
Certifique-se de que seja estabelecida uma ligagéo eletricamente condutora
através do acoplamento (pivd de trélei, placa de pinga, garra com munh&o),
mesmo nao havendo uma ligagao por cabo entre as pelas metalicas da cabeca
tratora e do reboque acoplado.

Na fixacdo da ECU na armagéo do veiculo utilize unides roscadas
eletricamente condutoras.

Coloque os cabos, se possivel, em cavidades metalicas (p. ex. dentro de um
suporte U) ou atras de viseiras metalicas e aterradas para minimizar influéncias
de campos eletromagnéticos.

Evite a utilizacdo de materiais de plastico, cuja utilizacdo possa provocar
cargas eletrostaticas.

Conecte o cabo de massa da conexdo de encaixe 7638 ISO (pin 4) com a
massa de pintura (chassis do veiculo) durante a pintura eletrostatica.

10
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Instrugdes gerais de seguranga TEBS E

Durante a reparagéo e realizagao de trabalhos de soldadura no veiculo deve
ter o seguinte em conta:

— Desconecte — desde que montada no veiculo — a bateria.

— Separe as ligagdes por cabos ao equipamentos e componentes e proteja os
conectores e conexdes de sujidade e humidade.

— Ao realizar os trabalhos de soldadura deve estabelecer sempre uma ligacao
direta entre o elétrodo ligado a terra e o metal ao lado do local de soldar para
evitar campos magnéticos e uma corrente elétrica através dos cabos e
componentes.

— Tenha em atengao a boa condugao elétrica removendo totalmente todos os
residuos de tinta ou ferrugem.

— Evita efeitos térmicos nos dispositivos e cabos durante a soldadura.

Avisos especiais para a montagem de médulos de suporte prefabricados do
TEBS no veiculo:

Devido a otimizagao dos processos de producgio dos fabricantes de reboques,
utiliza-se atualmente muitas vezes médulos de suporte prefabricados do TEBS no
reboque. Neste suporte transversal, estéo fixados o modulador TEBS E, assim
como, outras valvulas possiveis. Estes modulos de suporte sdo frequentemente
pintados de modo a que a condutibilidade elétrica entre a estrutura do veiculo e o
modulo de suporte seja restabelecida durante a montagem na estrutura do veiculo.

Garantir a condutibilidade elétrica entre o0 médulo de suporte e a armacgao do
veiculo:

— Fixe o moédulo de suporte com unides roscadas eletricamente condutoras
através de parafusos auto-perfurantes com superficie condutora na armagao do
veiculo.

A resisténcia entre o médulo de suporte e armagao deve ser < 10 Ohm.

1 2 :-4mm 3
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TEBS E Introducéo

4 Introducao

Sistema de travao

Fungoées GIO

Sistemas externos

Este impresso tanto diz respeito ao fabricante dos reboques como também as
oficinas.

Como o Trailer EBS E é um sistema muito complexo, esta descri¢gao do sistema
também é muito abrangente. Aqui algumas indicagdes em relagéo estruturagao
desta documentacéo:

Neste capitulo consta a descrigdo das fungdes, que sdo necessarias para o
cumprimento das normas legais, como do ABS, RSS e de outras fungées do
controlo dos travoes.

Além do controlo dos travées da roda, a variante Trailer EBS E Premium domina
uma variedade de fungdes, que podem ser realizadas especificamente de acordo
com o veiculo. Além das solugdes "preparadas” pela WABCO como o controlo do
sistema de suspenséo pneumatico ou da regulagéo da distancia entre eixos
dindmica, neste capitulo também é explicado como os controlos livremente
programaveis podem ser concretizados pelo fabricante do veiculo.

Neste capitulo encontra informagdes em relagdo aos seguintes sistemas externos,
que podem ser conectados ao modulador de EBS E para semirreboques: médulo
de expanséo eletronico ELEX (inclusive descri¢cdes das possiveis fungdes
adicionais), Trailer Remote Control (comando remoto do reboque), monitorizagdo
da pressao dos pneus (IVTM), ECAS externo, Trailer Central Electronic e
telematica (TrailerGUARD).

Instrugdes de instalagdo para construgao de veiculo e reequipamento

Neste capitulo constam descrigdes como componentes e cabos individuais sdo
incorporados ou montados.

Colocagdao em funcionamento

Operagao

Indicagdes de oficina

Anexo

Além da colocagédo em funcionamento e calibragao, neste capitulo também se
descreve pormenorizadamente, entre outros, a parametrizagao através do
software de diagnéstico TEBS E.

Neste capitulo é descrita detalhadamente a utilizagdo de algumas fungbes através
das unidades de controlo remoto (SmartBoard, Trailer Remote Control etc.).

Este capitulo apresenta essencialmente indicagbes em relagdo a manutengao,
diagnéstico do sistema, formacgao do sistema, localizagdo da avaria, sincronizagéo
da tragdo e para reparacao ou substituicdo dos componentes.

O anexo contém esquemas e visdes gerais.

12 WABCO
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Mais informacgoes

Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.

Ai, clique no link Product catalogue INFORM (Catalogo do produto INFORM).
Introduza o niumero do impresso no campo product number (Nimero do produto).
Clique no botao Start (Iniciar).

Clique no botéo Publications (Publicag¢des).

Tenha em atengéo que as publicagbes ndo existem em todas as versdes de

idiomas.
Publicagao Numero da
publicacido
xx = Cédigo de
idioma*
Conselhos Gerais de Reparagdo e Testes 815 xx0 109 3
Router CAN / repetidor CAN - Descri¢éo do sistema 815 xx0 176 3
Diagndstico Hardware/Software - Manual do utilizador 815 xx0 037 3
ECAS para reboques — Descrigdo do sistema 815 xx0 025 3
Equipamentos dos travbes de ar comprimido para reboques 815 xx0 034 3
IVTM — Descri¢ao do sistema 815 xx0 045 3
ODR-Tracker — Manual de instrugbes 815 xx0 149 3
SmartBoard — Manual de instrugbes 815 xx0 138 3
SmartBoard — Descrigdo do sistema 815 xx0 136 3
TASC Trailer Air Suspension Control — Funcdo e montagem 815 xx0 186 3
Trailer Central Electronic | / Il Sistema eletrénico central no reboque 815 xx0 030 3
— Descrigdo do sistema
Ligagdes Trailer EBS E — Poster 815 xx0 144 3
Trailer EBS E — Substituicdo do modulador 815980 183 3
Visao geral de Trailer EBS E System — Poster 815xx0 143 3
TrailerGUARD (telematica) — Visao geral do sistema 815 xx0 179 3
TrailerGUARD (telematica) — Descri¢cdo do sistema 815 xx0 181 3
Trailer Remote Control — Manual de instrugbes 815990 193 3
Trailer Remote Control — Manual de montagem e de ligacao 815 xx0 1953
Catalogo da unido roscada 815 xx0 080 3

*Caodigo de idioma xx: 01 = Inglés, 02 = Alem&o, 03 = Francés, 04 = Espanhol, 05 = Italiano, 06 = Holandés,
07 = Sueco, 08 = Russo, 09 = Polaco, 10 = Croata, 11 = Romeno, 12 = Hungaro, 13 = Portugués (Portugal),
14 = Turco, 15 = Checo, 16 = Chinés, 17 = Coreano, 18 = Japonés, 19 = Hebraico, 20 = Grego, 21 = Arabe,
24 = Dinamarqués, 25 = Lituano, 26 = Noruegués, 27 = Esloveno, 28 = Finlandés, 29 = Estdnia, 30 = Letdnia,
31 = Bulgaro, 32 = Eslovaco, 34 = Portugués (Brasil), 98 = multilingue, 99 = ndo-verbal

WABCO
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4.1 Estrutura do sistema

Este capitulo apresenta uma visao geral das fungdes e estrutura dos sistemas
basico.

4.1.1 Sistema de travao

Semirreboque Standard com configuragdao ABS 2S/2M

Ocw
. |
}

3
@) G _
’ [ W Hu ! - | I
s HER J - g7
EHLIR AL 10
1 f
O""
4 -
9
Legenda
1 Alimentagdo elétrica através de 2 Tubagem do travao 3 Conduta de 4 Alimentagao da luz de
ISO 7638 alimentacao stop 24N através de
ISO 1185 (opcional)
5 Modulador TEBS E (com sensores de 6 Valvula dupla de seguranga 7 Valvula de 8 Dep0sito de
presséao integrados e valvula de de estacionar/soltar com protecao alimentagao do sistema
sistema suplente integrada) emergéncia (PREV) contra de travéo de servico
sobrecarga
9 Sensor de rotacdes velocidade ABS 10 Valvula de relé do EBS 11 Fole de 12 Cilindro Tristop
para controlo do 2° eixo (3.° suporte
modulador)

As linhas representam a cablagem e tubagem dos componentes.
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TEBS E

4.1.2 Sistema de travdo com suspensao pneumatica convencional

Com introdugao do sistema de travdo EBS E para semirreboques, a tubagem e a
cablagem do sistema de travéo do reboque e de suspensdo pneumatica foram
significativamente facilitadas.

Sistema de travao do reboque com suspensao pneumatica convencional

Legenda

1
4

10

13

16

19

Alimentagéo elétrica através de ISO 7638

Alimentagao da luz de stop 24N através
de ISO 1185 (opcional)

Valvula de protegéo contra sobrecarga
(integrada no PEM)

Depésito de alimentagao do sistema de
travao de servigo

Botédo vermelho para acionamento do
sistema de travao de estacionamento (no
PREV)

Valvula do eixo elevavel

Modulador TEBS E

1"

14

17

20

Tubagem do travéao

Pneumatic Extension Modul (PEM)
Componente do travéo de servico do
cilindro Tristop

Depésito de alimentagao para a
suspensao pneumatica

Bot&o preto para soltar o travao
automatico (no PREV)

Valvula niveladora

Valvula dupla de seguranga de
estacionar/soltar com emergéncia
(PREV)

12

15

18

As linhas representam a cablagem e tubagem dos componentes.

Sistema de travao

12

Conduta de alimentagao

Valvula de extravasamento
(integrada no PEM)

Cilindro Tristop

Valvula de elevar/baixar
(p.ex. TASC)

Fole de suporte

Sensor de rotagdes
velocidade ABS

O reboque esta unido, através de ambas as cabegas de acoplamento para
pressao de alimentagao (3) e pressdo de comando (2), com o veiculo trator.
Através da valvula dupla de seguranca de estacionar/soltar com emergéncia

WABCO
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(PREV, 20), a pressédo de comando é conduzida até ao modulador TEBS E (19). O
PREV possui um botao de acionamento (13) vermelho para acionar o travao de
estacionamento, assim como, um outro botdo de acionamento (14) preto para
soltar automaticamente o travao acionado no reboque desacoplado. O ar
comprimido do depésito de alimentacéo flui, através de uma valvula de bloqueio
integrada no PREV, para o Pneumatic Extension Modul (PEM, 5).

O PEM contém as seguintes funcgoes:

« uma valvula de extravasamento para protegao da pressao no sistema de travao
perante a suspensao pneumatica,

« uma valvula de protecao contra sobrecarga para protegdo dos travoes da roda
de sobrecarga - num acionamento simultaneo do travao de estacionamento e
de servigo,

* uma distribuicdo da pressao para armazenamento "suspensio pneumatica" e
armazenamento "travao de servigo".

O modulador TEBS E controla os componentes do travao de servico (8) dos
cilindros Tristop (9). Para sensorizagéo das rotagdes da roda estdo conectados, no
minimo, dois sensores de rotagdes ABS (18). No PEM existe, além disso, um
conector de teste para medir a pressio do travao atual. O PEM abastece o
depdsito de alimentagéo do sistema de travao de servigo (10) com a pressao de
alimentacao que vem do PREV.

O modulador TEBS E é alimentado pelo depdsito de alimentacao através da
mesma tubagem com pressao de alimentacdo. Através da valvula de
extravasamento integrada no PEM, é abastecido o depdsito de alimentacéo para a
suspensao pneumatica (11). A valvula de extravasamento tem a tarefa de
assegurar o abastecimento prioritario dos depdsitos de alimentacao "travao" e, em
caso de perda de pressdo na suspensdo pneumatica, garantir a presséo no
sistema de travéo de servico e garantir, assim, a capacidade de travagem dos
reboques. Para protegao contra uma sobrecarga dos travbes de roda, através da
adicdo da forga de travagem, (componente de membrana e componente do
acumulador de mola dos cilindros Tristop simultaneamente acionados) esta
integrada uma valvula de protegao contra sobrecarga (7) no PEM. A partir do PEM,
a pressao é distribuida para os cilindros Tristop (9).

O travao de estacionamento é engrenado, acionando o botao vermelho no PREV
(13). Assim, o componente do travao de estacionamento do cilindro Tristop &
purgado, de forma que a mola integrada possa acionar o travao da roda. Se, com
o travao de estacionamento acionado, for utilizado adicionalmente o travao de
servigo, a pressao do travao flui através da valvula de protegéo contra sobrecarga
para o componente do travao de estacionamento dos cilindros Tristop e reduz,
assim, proporcionalmente em relagao a forga de travagem estabelecida, no
componente do travao de estacionamento, a forca no componente do travao de
estacionamento de forma que nao aconte¢ga nenhuma adigéo de forga.

Sistema de suspensao pneumatica convencional

O sistema de suspensao pneumatica convencional consiste de uma valvula
niveladora (17) e uma valvula de elevar/baixar, por exemplo TASC (12) consultar
capitulo 6.4 ,Interruptor de velocidade (ISS 1 e ISS 2) e RTR", pagina 77. Ambas
as valvulas sdo alimentadas com pressao de alimentagéo pelo PEM. A valvula
niveladora regula o nivel de condugao do reboque, alterando a quantidade de ar
nos foles de suporte (15). Através da valvula de elevar/baixar, o nivel do reboque,
p. exp. para carregar ou descarregar, pode ser alterado manualmente. Além disso,
pode estar montada uma valvula do eixo elevavel (16), que ativada pelo
modulador TEBS E dependendo da carga. A valvula do eixo elevavel também é
alimentada com presséao de alimentagéo pelo PEM.

16
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4.1.3 Suspensao pneumatica eletronicamente controlada (ECAS)

Uma suspenséo pneumatica eletronicamente controlada (ECAS) é parte integrante
do modulador TEBS E (Premium).

Regulacdo de 1 posicdo com um sensor de altura e um eixo elevavel (para semirreboque)

1 8
[
2
3
4
Bl | i
As tubagens do travdo nao estdo desenhadas neste esquema.
Legenda
1 Alimentagéo elétrica através de ISO 7638 2 Tubagem do travao 3 Conduta de alimentacgao
4 Alimentacdo da luz de stop 24N através 5 Sensor de altura 6 Modulador TEBS E (Premium) com unidade
de ISO 1185 (opcional) de comando integrada e sensor de pressao
dos foles integrado para controlo dos eixos
elevaveis
7 Unidade de controlo remoto externa, por 8 Valvula solendide 9 Valvula de extravasamento
exemplo SmartBoard, Trailer Remote ECAS
Control, unidade de comando ECAS ou (com controlo dos
caixa de controlo ECAS eixos elevaveis)
10 Fole de elevagéo 11 Cilindro Tristop 12 Fole de suporte
13 Depdsito de alimentagéo do sistema de 14 Deposito de 15 Valvula dupla de seguranga de
travao de servigo alimentagao para a estacionar/soltar com emergéncia (PREV)
suspensao
pneumatica

As linhas representam a cablagem e tubagem dos componentes.
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Regulagio de 2 posigdes com dois sensores de altura
g——(SUBSYSTERS | ~
5 :
V8]
7
2 9
3
5
'
"

Legenda

1

Modulador TEBS E (Premium)
480 102 06. 0

Médulo de expanséo eletronico (ELEX)
446 122 070

Caixa de bateria
446 156 090 0

4 Valvula solenéide ECAS 5 Unidade de controlo remoto externa, por 6 Sensores de altura
4728800010 exemplo SmartBoard 446 192 110 0 441 050 100 0
Alternativamente 472 905 111 0
(+ eixo elevavel controlado por
impulsos)

7 Cabo para alimentagéo da bateria 8 Cabo do distribuidor bateria e/ou luz 9 Cabo para SmartBoard
TEBS E 449808 ... 0 449803 ...0 449906 ...0
(n&o é necessario a partir de
TEBS E4)

10 Cabo para regulagéo de 2 11 Interruptor (para ativagdo/desativagao da 12 Cabo para sensor de
posigbes ECAS 449439 ...0 carga da bateria) altura 449811 ... 0
13 Cabo para alimentagdo ELEX 14 Cabo de alimentagdo 449 273 ... 0 15 Cabo da bateria TEBS E
449 303 0200 449807 ...0
16 Cabo do interruptor 449714 ... 0
A regulagao de 2 posigdes também pode ser realizada sem ELEX. Isto
TEBS E4 A . . .
¢é valido para a variante Premium e Multivoltagem.
Para controlo da suspensao pneumatica podem ser utilizadas valvulas
solendides ECAS ou dois eTASC.
18
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4.2 Visao geral das fungoes

Modulador TEBS E Modulador Modulador
(Standard) TEBS E TEBS E
(Premium) (Multivoltagem)

A partir da versao:

Fungodes base

28/2M TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
48/2M - TEBS EO TEBS E1.5
4S/2M+1M - TEBS EO TEBS E2
48/3M - TEBS EO TEBS E2.5
RSS (sistema de ajuda contra o capotamento) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Comunicagdo RSS em Road Trains
Ligagdo CAN 5V para subsistema (IVTM, telematica, TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
SmartBoard)

CAN 5V e alimentagéo elétrica no GIO5 (telematica) - TEBS EO TEBS E1.5
Sinal-ativo-RSS TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Sinal-ativo-ABS TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Operation Data Recorder (ODR) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5

Fungdes dependentes da velocidade

Sinal de velocidade TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Sinal de velocidade 1/RTR TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Interruptor de velocidade 2 TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2

Controlo dos eixos elevaveis

Eixo elevavel (com eixo elevavel ou valvula ECAS) Apenas valvula do eixo TEBS EO TEBS E2
elevavel
2 eixos elevaveis separados (com eixo elevavel ou vélvula  Apenas vélvula do eixo TEBS EO TEBS E2
ECAS) elevavel
Controlo dos eixos elevaveis com LACV-IC - TEBS E2.5 -
Ajuda ao arranque TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Iniciar ajuda ao arranque através da marcha-atras
Abaixamento forgado TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Abaixamento forgado individual dos eixos elevaveis
OptiTurn (sistema auxiliar de manobras) - TEBS EO TEBS E2
Iniciar OptiTurn através da conducdo em marcha-atras
OptiLoad (redugéo da carga acoplada) - TEBS EO TEBS E2
Ajuda ao arranque "terreno* TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Detegao de empilhador de garfos - TEBS E2 TEBS E2
Regulagéo do empilhador de garfos em 2 eixos elevaveis -

(troca do eixo principal)
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Funcgao ECAS interna

Regulacgao da altura eletrénica (ECAS regulagéo de 1
posicéo)

Regulagao da altura eletrénica ECAS regulagao de 2
posi¢des com ELEX

Regulagao da altura eletrénica ECAS regulagao de 2
posi¢des sem ELEX

Nivel de descarga
Nivel normal Il

Regulagéo do eixo arrastado com manutencg&o da presséo
residual

Indicador luminoso de aviso verde

Desativagédo da regulagdo da altura automatica
Apoio eTASC

Fungoes dos travoes

Ligacao "travao de pavimentadora“

Detetor de proximidade para travéo de pavimentadora
Fungao de descompresséo

Funcao de libertagdo dos travées (Bounce Control)
Funcao de libertacdo dos travbes (alargada)
Controlo de extenséo do reboque

Fungdes de seguranga

Indicagdo de desgaste das pastilhas de travao (BVA)
Roll Stability Adviser (Trailer Remote Control)
Imobilizador (imobilizador eletrénico)

Luz dos travdes adicional (Emergency Brake Light)
Arranque seguro (SafeStart)

Travao de estacionamento eletrénico

TiltAlert

TiltAlert apenas com caixa basculante levantada
Mensagem de sobrecarga com indicador luminoso de aviso

Outras fungées

Funcao digital livremente programavel com saida
Fungao analdgica de livremente programavel com saida
Positivo continuo 1 e 2

Bloqueio do eixo autodirecional

Modulador TEBS E Modulador
(Standard) TEBS E
(Premium)

A partir da versao:

- TEBS EO

- TEBS E2

- TEBS E4

- TEBS EO
- TEBS E1
- TEBS E2

- TEBS E2
- TEBS E2
- TEBS E2.5

TEBS EO TEBS EO
- TEBS E1

TEBS E1 TEBS E1

TEBS E1 TEBS E1
- TEBS E2.5
- TEBS E2

TEBS EO TEBS EO

TEBS E1 TEBS E1
- TEBS E1.5
- TEBS E2
- TEBS E2.5

- TEBS E4

TEBS EO TEBS EO

TEBS E4 TEBS E4

TEBS E4

TEBS EO TEBS EO
TEBS EO TEBS EO
TEBS EO TEBS EO
TEBS E1 TEBS E1

Modulador
TEBS E
(Multivoltagem)

TEBS E2

TEBS E2

TEBS E4

TEBS E2
TEBS E2
TEBS E2

TEBS E2
TEBS E2
TEBS E3

TEBS E2
TEBS E2
TEBS E2
TEBS E2
TEBS E2.5
TEBS E2

TEBS E2

TEBS E2

TEBS E2
TEBS E2.5

TEBS E2

TEBS E4

TEBS E4

TEBS E2
TEBS E2
TEBS E2
TEBS E2
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Modulador TEBS E Modulador Modulador
(Standard) TEBS E TEBS E
(Premium) (Multivoltagem)

A partir da versao:

ServiceMind TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Funcao do bloco de notas TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Mensagem de sobrecarga com indicador luminoso de aviso - TEBS E4 TEBS E4

Comprimento do veiculo atual (Trailer Length Indication) - TEBS E4 TEBS E4

TEBS E4

Saida de aviso conjunta para varias fungoes TEBS E4

Sensores externos

Sensor de carga do eixo externo TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Segundo sensor de carga do eixo externo c-d TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2

Sensor de pressdo nominal externo TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Sensor de altura suspensdo mecanica - TEBS EO TEBS E1.5

Sistemas externos

Trailer Central Electronic Support TEBS EO TEBS EO TEBS E2

ECAS Support externo TEBS EO TEBS EO TEBS E2

SmartBoard Support TEBS EO TEBS EO TEBS E2

IVTM Support TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
ELEX Support TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2

TailGUARD (todas as configura¢des) com ELEX - TEBS E2 TEBS E2

Carregamento/alimentacao da bateria - TEBS E2 TEBS E2

Extensdes de conexdo GIO através de ELEX - TEBS E2 TEBS E2

Ligagdo para ISO 12098 de ELEX - TEBS E2 TEBS E2

Router CAN / repetidor CAN

Comunicagdo CAN TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
gir']\lsor de presséo do valor nominal Router CAN / repetidor TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
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5

5.1

5.2

Area de aplicacio

Sistema de travao

Versao do sistema

O sistema de travao Trailer EBS E é um sistema de travao eletronicamente
controlado com pressao do travéo é adaptada a situacdo da carga, dispositivo
antibloqueio automatico (ABS) e uma regulagao de estabilidade eletrénica (RSS).

Reboques com um sistema de travao Trailer EBS E apenas podem ser operados
através de veiculos tratores com conexao de encaixe 7638 ISO alargada (7 pinos;
24 V; veiculos tratores com linha de dados CAN) ou veiculos tratores com conexao
de encaixe 7638 ISO (5 pinos; 24 V; veiculos tratores sem linha de dados CAN).

Apenas no modulador multivoltagem TEBS E também é possivel uma alimentagéo
de 12 V segundo I1SO 7638.

Veiculos

Reboques de um ou varios eixos da classe O3 e O4 segundo a diretiva
70/156/CEE, Anexo Il com suspensao pneumatica, suspensao hidraulica,
suspensao mecanica, travao dos discos de tambor.

Sistemas de travao

Os sistemas de travao de forga externa com dispositivo de transferéncia
pneumatico ou pneumatica-hidraulica segundo a diretiva 71/320/CEE ou norma
ECE R 13 ou decreto StVZO (apenas para Alemanha).

Tipo de pneus simples e duplo

Para os eixos sensorizados por rotagdes devem ser utilizadas as mesmas
dimensodes de rodas, por eixo, e 0 mesmo numero de dentes da roda dentada.

Entre o perimetro do pneu e o niumero de dentes da roda dentada é permitida uma
relagéo de =2 23 e < 39.

Exemplo: No caso de uma roda dentada com 100 dentes e um perimetro de
rolamento do pneu de 3250 mm, a velocidade da roda maxima a ser processada
pelo EBS &, Vioga max. < 160 km/h.

Calculo de travagem

Para a utilizagédo do Trailer EBS E é necessario um calculo de travagem especifico
para o veiculo ou para a série do veiculo. Entre em contacto com o seu parceiro
WABCO.

Formulario "Dados técnicos do veiculo para o calculo de travagem dos
reboques*

Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.
Ai, clique no link Product catalogue INFORM (Catalogo do produto INFORM).

Introduza o niumero 826 000 472 3 (para alemao) ou 826 000 473 3 (para inglés)
no campo product number (NUmero do produto).

Clique no botéo Publications (Publicacées).
Clique no botéo Start (Iniciar).

22
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5.3 Parecer e normas

Parecer

Parecer (idioma)
EB123.10E (en)
EB123_suppl.1E

EB124.6E (contém ID EB 124.5E)
(en)

EB167.1E (de, en)
TUEH-TB2007-019.01 (de, en)
RDW-13R-0228 (en)
ID_EB158.0 (en)
EB124_CanRou_0OE (en)

Normas

Normas

ISO/TR 12155
DIN 75031

DIN EN ISO 228 (Parte 1 - 2)
ECE R 48 (2008)

ISO 1185

ISO 4141 (Parte 1 - 4)
ISO 7638 (Parte 1 - 2)

ISO 11898 (Parte 1 -5)
ISO 11992 (Parte 1 -2)

ISO 12098

Parecer

Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.
Ai, clique no link Product catalogue INFORM (Catélogo do produto INFORM).
Introduza o termo de pesquisa Expertise (Parecer) no campo Index (indice).
Clique no botao Start (Iniciar).

Selecione através da lista o termo de pesquisa Expertise (Parecer).

Clique no link Publications (Impressoées).

Tema
ABS
Parecer dicional para veiculos de 4 a 10 eixos segundo ECE R13, Anexo 20

EBS

* Ampliagdo para ECE R13, série 11, suplemento 4

* Anexo 1, Capitulo 3.2.3.1 Compatibilidade eletromagnética
* Anexo 2 repetidor CAN/router CAN

RSS para TEBS E e TEBS D segundo ECE R 13 Série 11
Trailer EBS E (ADR/GGVS)

Parecer de comparagédo TEBS D/ TEBS E

Funcao de descompresséo e de libertacdo do travao

Router CAN

Titulo

Veiculos comerciais e reboques — Dispositivos de manobra e de aviso — Requisitos e
verificagao

Rosca do tubo para unidées que ndo vedam na rosca

Regulagdo n.° 48 da Comissao Econémica das Nagdes Unidas para Europa —
Condicdes uniformes para autorizagédo dos veiculos em relagdo a montagem dos
equipamentos de iluminacéo e de sinalizagdo luminosa

Veiculos de rua — Conectores de encaixe para ligagéo elétrica de veiculos tratores e
reboques — conector de encaixe de 7 pinos tipo 24 N (normal) para veiculos com tenséo
nominal de 24 V

Veiculos de rua - Linhas de alimentagao de varios fios

Veiculos de rua — Conectores de encaixe para ligacéo elétrica de veiculos tratores e
reboques — Parte 1: Conectores de encaixe para sistemas de travdes de veiculos com
tensdo nominal de 24 V / 12V

Veiculos de rua — CAN

Veiculos de rua — Troca de informagdes digitais através de ligagdes elétricas entre
veiculos tratores e reboques

Veiculos de rua — Conectores de encaixe para ligacéo elétrica de veiculos trator e
reboques — Conector de encaixe de 15 pinos para veiculos com tensdo nominal de 24 V
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5.4 Configuragcées ABS

Componentes
2S/2M

1x Modulador TEBS E
(Standard)

2x Sensor de rotagdes
velocidade ABS

Tipo de veiculo

Semirreboque de 1 a 3
eixos / semirreboque de
eixo central com
suspensao pneumatica,
suspensao hidraulica ou
mecanica

Valvula 2S/2M+Select Low

1x Modulador TEBS E
(Standard)

2x Sensor de rotagdes
velocidade ABS

1x Valvula Select Low
(SLV)

4S/2M

1x Modulador TEBS E
(Premium)

4x Sensor de rotagbes
velocidade ABS

Semirreboque de 1a 3
eixos / semirreboque de
eixo central com
suspensao pneumatica,
suspensao hidraulica ou
mecanica e um eixo
autodirecional

Semirreboque de 2 a 5
eixos / semirreboque de
eixo central com
suspensao pneumatica,
suspensao hidraulica ou
mecanica

4S/2M+1M+Valvula de retengao dupla

1x Modulador TEBS E
(Premium)

4x Sensor de rotagdes
velocidade ABS

1x Valvula de relé ABS

1x Valvula de bloqueio
dupla (SHV)

4S/3M

1x Modulador TEBS E
(Premium)

4x Sensor de rotagdes
velocidade ABS

1x Valvula de relé do
EBS

Semirreboque de 2 a 5
eixos / semirreboque de
eixo central de 2 a 3 eixos
com suspensao
pneumatica, suspensao
hidraulica ou mecanica e
um eixo autodirecional

Reboque com lanca de 2 a

5 eixos / semirreboque de

2 a 5 eixos / semirreboque

de eixo centralde 2 a 3
eixos com suspensao
pneumatica e um eixo
autodirecional

Observacgao

Respetivamente um sensor de rotagdes velocidade ABS e um canal
de controlo de pressdo do TEBS E estdo combinados para formar
um canal de controlo. Todas as restantes rodas de um lado do
veiculo sdo, desde que existam, indiretamente controladas em
conjunto; regulacao individual das forcas de travagem(IR).
Recebendo cada lado do veiculo a presséo do travao, em caso de
travagens de emergéncia, que é possivel de acordo com as
condigbes de estradas e o valor caracteristico de travagem.

O eixo autodirecional é alimentado através da SLV com a respetiva
pressao baixa de ambos os canais de controlo de presséo, de
forma que o eixo também fique estavel em p-split (valores de
fricgdo diferentes na estrada).

Em cada lado do veiculo sédo dispostos dois sensores de rotagdes
velocidade ABS. A regulagéo acontece por lado. A presséo do
travao é igual num lado do veiculo em todas as rodas.

As duas rodas sensorizadas deste lado do veiculo s&o controladas
segundo o principio da regulagdo de lados modificada (MSR).
Sendo a roda de um lado do veiculo, que bloqueio primeiro,
determinante para a regulagao ABS.

Relativamente a ambos os lados do veiculo é o principio da
regulagdo individual que encontra a sua (IR) aplicagao.

No eixo autodirecional estdo dispostos dois sensores de rotagbes
velocidade ABS, um SHV e uma valvula de relé ABS.

O eixo autodirecional é controlado de acordo com o principio da
regulagéo do eixo modificado (MAR) e o outro eixo de acordo com
o principio da regulacao individual (IR).

No eixo dianteiro estédo dispostos dois sensores de rotagbes
velocidade ABS e uma valvula de relé do EBS. O eixo
autodirecional é controlado de acordo com o principio da regulagao
do eixo modificada (MAR). A roda do eixo autodirecional, que
apresenta primeiro uma tendéncia de bloqueamento, domina a
regulacao ABS.

Num outro eixo é utilizado respetivamente um sensor de rotagao
velocidade ABS e um canal de controlo de pressdo do TEBS E para
uma regulagéo por lado. Estas rodas sao controladas
individualmente (IR).
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Agregados de eixos muiltiplos

Eixos elevaveis

Eixos arrastado

Eixos autodirecionais

Eixos ou rodas nao sensorizados(as) sao controlados(as), em conjunto, por eixos
ou rodas diretamente controlados(as). Em caso de agregados de eixos multiplos &
fornecida uma forga quase igual destes eixos durante a travagem.

Se nao estiverem sensorizadas todas as rodas, os eixos com maior tendéncia de
bloqueamento, devem ser equipados com os sensores de rotagdes velocidade
ABS.

Os agregados de eixos multiplos com apenas uma compensagéo da carga do eixo
estatica devem ser equipados (cAmara de travao, comprimento da alavanca do
travao) de forma que as rodas de todos os eixos alcancem simultaneamente o
limite de bloqueio e que uma roda diretamente controlada ndo regule
indiretamente mais que duas rodas ou um eixo em conjunto.

2S/2M: Os eixos elevaveis ndo podem estar sensorizados.

Todas as outras configura¢des do sistema com, no minimo, 4S com exce¢ao dos
reboques com langa: Os eixos elevaveis podem ser sensorizados com sensores
de rotacdes velocidade ABS e-f.

sistema 4S/2M.

TEBS E reconhece automaticamente qual dos eixos é elevado e
aproveita o eixo que esta no solo como eixo principal, consultar
capitulo 6.24 ,Detecéo de empilhador de garfos®, pagina 121.

TEBS E4 Veiculos de 2 eixos com dois eixos elevaveis sdo apoiados como

Veiculos com eixos arrastados tém de estar equipados com um sistema
4S/2M+1M ou um sistema 4S/3M para evitar um blogueio do eixo arrastado.

Em caso de rigidez do chassis (p.ex. estrutura da caixa) deve ser utilizado um
sistema 4S/3M para evitar um bloqueio da roda do lado de fora da curva durante a
travagem.

Os eixos pilotados devem ser tratados como eixos rigidos.

Recomendacdo WABCO: Reboque com eixos autodirecionais sdo configurados
com 4S/3M, 4S/2M+1M ou 2S/2M+SLV. Se o veiculo estiver equipado com RSS
deve ser utilizada uma destas configuragdes para evitar uma saida lateral do
veiculo na curva numa intervengédo RSS.

Sistemas 2S/2M ou 4S/2M-EBS com eixos autodirecionais: Durante a aprovagéo
do tipo de um reboque deve certificar-se, através do teste de condugéo, de que
nao surjam oscilagdes ndo permitidas ou desvios do percurso. Durante uma
verificagdo do ABS néo é possivel avaliar a reagdo de todos os eixos
autodirecionais disponiveis. Se durante o funcionamento ABS for necessaria uma
estabilidade adicional para um eixo autodirecional, entdo o eixo autodirecional
devera ser comutado através do interruptor de velocidade (ISS) de forma rigida.

Configuragoes ABS e atribuicdo dos sensores / moduladores

Modulador Sensores de rotagées velocidade ABS Eixo do sistema Tipo de regulagao
Reboque c-d Eixo principal (n&o elevavel) IR/IMSR
Reboque e-f Eixo adicional (elevavel) MSR

ABS / EBS e-f Eixo adicional, MAR

eixo autodirecional ou eixo elevavel
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Legenda
. , . Roda sensorizada
- Sentido da . Modulador do @ Valvula de bloqueio .
marcha reboque dupla (SHV) (diretamente
controlada)
B} i , , i Roda ndo detetada
. Valvula de relé do . Valvula de relé do E] Valvula Select Low Lo
EBS ABS (SLV) (indiretamente
controlada)

Configuragdes ABS para semirreboque, semirreboque de eixo central, reboque com langa e Dolly

Semirreboque e semirreboque de eixo central Reboque com langa
25/2M 45/2M 45/3M 4S/2M+1M 4S/13M
(7] [d]
e
S ==
Q)
]
-
o]

pra.

([ c ][ el
35ZM* IM+SHY

ASZM+IM+SHY

te

ASIZM+1M+SHY

| &%

O Dolly é tratado como um semirreboque de eixo central.

26 WABCO



Sistema de travao TEBS E

Veiculos com muitos eixos e varios moduladores TEBS E

Nos veiculos com 5 a 10 eixos podem ser montados dois sistemas TEBS E,
utilizando o router CAN. Sendo possivel combinar um sistema 2S/2M e um
sistema 4S/3M.

Para integracdo de um terceiro modulador TEBS E é necessario um outro router
CAN.

Todos os eixos de um modulador TEBS E podem estar
simultaneamente elevados, sem que o TEBS E indique uma avaria
através do indicador luminoso de aviso, consultar capitulo 5.8
.Monitorizagao do sistema“, pagina 36.

TEBS E4

Configuragoes ABS para o carregador interno (exemplo: Transporte de
vidros ou placas de betao)

Estes veiculos possuem um chassis em U e nenhuma ligagdo mecénica do lado
esquerdo para o lado direito do veiculo na area do eixo.

O modulador do reboque deve ser instalado na frente da area da placa de pinga e
as camaras de travao sao conectadas com tubagens de travdo com até 10 m de
comprimento.

Para melhorar o tempo de resposta e o desempenho do ABS devem ser utilizadas
valvulas de relés adicionais.

A visdo geral apresenta as configuragdes testadas no parecer ABS EB123.10E.
Outras configuragbes devem, como até agora, ser autorizadas atraves das
inspecgdes individuais pela TUV.

28/2M_SRV 25/2M_DRV 43/2M_SRV

Legenda

SRV Valvula de relé individual DRV Valvula de relé dupla

Comprimentos e diametros permitidos para mangueiras e tubos

Semirreboque, semirreboque de eixo central, reboque com langa e Dolly

Mangueiras e tubos Didametro min. Comprimento max.
Depdsito para o modulador do reboque 2 12 mm *) *)
Deposito para a valvula de relé 2 9 mm *) *)
Modulador do reboque para a camara de travéao 2 9 mm 6m

Valvula de relé para a camara de travao 2 9 mm 6m
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Carregador interno

Mangueiras e tubos Diametro Comprimento max.
Depdsito para o modulador do reboque min. g 12 mm *)
Deposito para a valvula de relé min. @ 9 mm *)
Modulador do reboque para a valvula de relé max. g 9 mm 10m
Modulador do reboque para a camara de travao min. @ 9 mm *) 10m
Valvula de relé para a cAmara de travao min. @ 9 mm 3m

min. @ 9 mm 3m

*) O comprimento das mangueiras e tubos entre depdsito e modulador s6 podem
ter o comprimento de forma que o tempo de resposta seja cumprido de acordo
com ECE R13 Anexo 6.

§ ———
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TEBS E

5.5 Descrigdo dos componentes do sistema de travao eletropneumatico

Componentes / numero de pega

Modulador TEBS E
480102 ...0

(Visao geral das variantes, consultar
capitulo 12.1 ,Ligagdes pneumaticas
para TEBS E*, pagina 205)

Modulador TEBS E com Pneumatic
Extension Modul (PEM) flangeado

(Visao geral das variantes, consultar
capitulo 12.1 ,Ligagdes pneumaticas
para TEBS E*, pagina 205)

461513...0

Valvula de relé do EBS
480 207 001 0 (24 V)
480 207 202 0 (12 V)

S50

Valvula de relé do ABS
472 1950370

Aplicagao / tipo de veiculo

Todos os reboques

Todos os reboques com suspensao
pneumatica

Eixo dianteiro/eixo traseiro nos
reboques com langa ou eixo adicional
nos semirreboques.

Sistemas 4S/3M

Eixo adicional nos semirreboques

Sistemas 4S/2M+1M

Nesta configuragéo, a pressao do
travao ativada deste eixo néo é
monitorizada.

Finalidade / fungao

Regulagéo e monitorizagéo do sistema
de travdes eletronico.

Regulagéo das pressdes dependente do
lado das camaras de travao de até 3
eixos.

Controlo, entre outros, ABS, RSS.

Modulo de distribuicdo pneumatico com
vélvula de extravasamento integrada
para a suspensdo pneumatica e valvula
de protecao contra sobrecarga
integrada.

O PEM reduz o numero das unides
roscadas e facilita a instalagdo do
sistema de travao TEBS E.

Ativagao das pressoes do travdo com
sensorizagao dos valores de travagem
reais.

Ativacao elétrica e monitorizagado
através do TEBS E.

Como pressao de comando, é utilizada
a presséao do travdo do modulador
TEBS diretamente dos eixos
controlados. Em caso de pressao
diferente, por lado, do modulador
TEBS E ¢ utilizada a pressdo mais
elevada através de uma valvula Select
High.

Ativagéo elétrica e (funcdo ABS)
+através do TEBS E.
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Componentes / nimero de pega Aplicacgao / tipo de veiculo Finalidade / fungao
Valvula dupla de seguranga de Todos os reboques Fungbes da valvula de travao do
estacionar/soltar com emergéncia reboque e da valvula de libertagéo
(PREV) dupla combinadas num equipamento
971 002 900 0 (M 16x1,5; com placa) (incluindo a fungéo de travagem de
971 002 902 0 (M 16x1,5) emergéncia).
971 002 910 0 (28x1, com conector de
teste)
971 002 911 0 (2x @10x1; 3x @8x1)
971 002 912 0 (#8x1; com placa e
conector de teste)
971 002 913 0 (3x @10x1; 2x @8x1)
Valvula Select Low Veiculos com 2S/2M+regulagao Select- Pressbes de entrada séo as presséao,
(Valvula de bloqueio dupla) Low p.ex. com eixo autodirecional. por lado, ativadas do modulador do

reboque. A pressao baixa é conduzida

434 500 003 0 ao eixo a travar.

Valvula Select High Veiculos com sistemas 4S/2M+1M para Pressdes de entrada séo as presséo,
(Valvula de retencdo dupla/valvula de 2 ativar a valvula de relé do ABS por lado, ativadas do modulador do
vias) separada. reboque. A pressdo mais elevada é

434 208 055 0 conduzida a valvula de relé do ABS.

Sensores de velocidade ABS No suporte dos travdes dos eixos ou Detecéo do estado de movimento de
441032 808 0 (0,4 m) dos eixos principais. uma roda dentada rotativa em conjunto

4410328090 (1 m) com a roda do veiculo.

I B
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Componentes / numero de pega

Sensores de pressao
4410441010
441 044 1020

—

Router CAN
446 122 050 0 (Tomada)

446 122 056 0 (Tomada; com ligagédo
para sensor de pressao do valor
nominal)

446 122 052 0 (Conector)

446 122 054 0 (Conector; com ligagéo
para sensor de presséao do valor
nominal)

Repetidor CAN
446 122 051 0 (Tomada)
446 122 053 0 (Conector)

Cabo

Visao geral do cabo, consultar
capitulo 12.3 ,Visao geral do cabo®,
pagina 211.

Aplicagao / tipo de veiculo

Num dos foles de suporte do eixo a ser
monitorizado.

Na cabecga de acoplamento amarela.

Veiculos-reboque com varios sistemas
de travao de reboque (Eurocombis ou
Roadtrains).

Entre interface do reboque da cabega
tratora do(s) modulador(es) TEBS E.

Para veiculos especiais, cujos
comprimentos de cabos nao
correspondem as normas, p. ex.
reboques baixos telescopicos ou
transportadores de madeira comprida.

Entre interface do reboque da cabecga
tratora e do modulador TEBS E.

Finalidade / fungao

Medigéo da carga do eixo.

Medigao da presséo na cabecga de
acoplamento amarela.

Alimentacgao elétrica e distribuicdo dos
sinais CAN para varios moduladores
TEBS E.

Até quatro router CAN comutados em
série podem alimentar até cinco
moduladores TEBS E.

Através de um sensor de pressao
conectado, é medida a presséo de
travdo/comando na proximidade da
cabega de acoplamento e transmitida
como sinal CAN ao(s) modulador(es)
TEBS E conectado(s), para garantir um
tempo de resposta 6timo mesmo sem
veiculo trator EBS.

Reforgo do sinal CAN para garantir a
alimentacao de informagdes para o
TEBS E conectado em distancias
maiores.

Nota: Segundo ISO 11992, o cabo no
reboque pode ter, no maximo, 18 m. Ao
contrario, o comprimento do cabo no
Trailer EBS E juntamente com o
repetidor CAN pode ser até 80 m.

Ligacdo dos componentes

WABCO
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5.6 Partes integrantes do modulador TEBS E
O modulador TEBS E é um sistema eletrénico de controlo com quatro canais de
entrada para sensores de velocidade da roda e uma interface CAN "cabeca
tratora®“.
As partes integrantes do modulador s&o:
* um sensor de presséao interno "pressao do travao"
* um sensor de pressédo interno "carga do eixo"
« uma valvula de sistema suplente para operagdo de emergéncia em caso de
falha de energia
» dois moduladores para controlo da cAmara de travao
» dois sensores de pressao internos para medi¢cao das pressdes para a camara
de travao
* uma saida de controlo para o controlo de mais um eixo
* um sensor de pressao interno para a monitorizagao da pressao de alimentagao
* um sensor de aceleracao transversal para monitorizagao da estabilidade de
conducao
32
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5.7 Alimentagao

O Trailer EBS E ¢ ligado eletricamente através de Pin 2 da conex&o de encaixe
7638 I1SO (terminal 15) e depois alimentado através de Pin 1 (terminal 30).

ADVERTENCIA Perigo de acidentes elevado devido ao bloqueio das rodas, assim como do

A

efeito de travagem retardado

Se a conexao de encaixe 7638 ISO para a cabeca tratora ndo estiver conectada,
entdo as fungdes de regulacdo ABS, EBS e RSS ndo estéo disponiveis.

— Alerte o condutor do veiculo adequadamente acerca desta situagéo (p.ex.
autocolantes, instrugdes de operacao).

5.7.1 Teste da fungao ao conectar ou acoplar

Dois segundos apds conexao do Trailer EBS E é realizada uma verificagédo do
sistema, na qual os eletroimanes sédo brevemente ligados e desligados
audivelmente.

Se a verificacdo do sistema ao encaixar a conexao de encaixe ISO 7638 de 7 ou 5
pinos néo for audivel, existe um problema na alimentagao elétrica entre o veiculo
trator e TEBS E (terminal 15, 30 ou ligagdo de massa do cabo espiral ou de
alimentagao para o modulador EBS para semirreboques).

Consequéncia: O modulador é alimentado com tensao.

Medidas de corregao: Dirija-se com o maximo cuidado a proxima oficina.

5.7.2 Alimentagao elétrica através da luz dos travoes (24N)

Em caso de falha da alimentacéo elétrica através da conexao de encaixe 7638
ISO, o sistema de travao TEBS E pode ser alimentado através de uma
alimentagao da luz de stop opcional (24N) — como fungéo de seguranga.

Segundo ECE R13 nao é permitida uma alimentagéo Unica através da luz dos
travbes. Tenha em atencao que, com a alimentagao através de 24N ou ISO 12098
durante a viagem, a fungéo "RSS“ e as saidas GIO nao estdo. Com isso falta
também a regulacdo ECAS integrada TEBS.

Se na viagem, durante o processo de travagem, a ECU for alimentada através da
luz dos travoes, estéo disponiveis as seguintes fungoes:

» adistribuicdo da for¢a de travagem dependente da carga (funcdo ALB)
» 0 ABS com caracteristicas de regulagéo limitadas e retardadas

* asaida ISS para ativagdo de uma valvula do distribuidor giratério com fungao
RTR (TASC)

» afungdo RTR ECAS
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5.7.3 Multivoltagem

Tipo de veiculo

Finalidade

Semirreboque, semirreboque de eixo central com, no maximo, o

WIS sistema 4S/2M.

TEBS E2 Semirreboque, semirreboque de eixo central com sistema 4S/2M+1M.

Semirreboque, semirreboque de eixo central e reboque com langa

NEEE (=22 com sistema 4S/3M.

O modulador TEBS E (multivoltagem) 480 102 080 0 pode ser operado com a
cabeca tratora de 12 V como também de 24 V.

Nos EUA a multivoltagem TEBS E ndo suporta a comunica¢ao PLC habitual com a
cabeca tratora. Isto pode significar que nos US Trucks os avisos TEBS E ndo
sejam exibidos no painel de instrumentos.

Ligacdao do modulador TEBS E (multivoltagem) com cabeca tratora

Para a montagem e utilizagdo no modo de mistura, deve ser instalada, além da
tomada de ligagédo ISO 7638 de 24 V codificada uma tomada de conexao extra
codificada de 12 V:

+ Tomada de ligagdo 24 V com sinal CAN (446 008 380 2 ou 446 008 381 2)

Utilize por exemplo o cabo de alimentagdo 449 173 ... O para ligar a tomada de
ligacdo de 24 V.

Tomada de ligagao 12 V sem sinal CAN (446 008 385 2 ou 446 008 386 2)
Utilize um cabo de 5 pinos (se necessario, de 7 pinos) para ligar a tomada de
ligacdo de 12 V.

Tomada de ligagao 12 V com sinal CAN (446 008 385 2 ou 446 008 386 2)
Utilize um cabo de 5 pinos (com suporte CAN de 12 V 7 pinos) para ligar a
tomada de ligagdo de 12 V.

Com ajuda da caixa de cablagem deve ser providenciado um cabo de alimentagao
para conexdo da ligacdo de 24 Ve 12 V.

Fungdes capazes de multivoltagem

Como habitualmente ndo existe nenhum sinal CAN disponivel no funcionamento
da cabecga tratora com 12 V, a pressao de comando "travao“ é reencaminhada ao
reboque apenas pneumaticamente.

Podem ser conectados os seguintes componentes:

+ Sensores de pressao externos a GIO1 ou GIO3

+ Botéo e entradas de comutacao (p. ex, travao de pavimentadora) a GIO1-7

» Indicacdo do desgaste das pastilhas de travao (BVA) a GIO1-4 ou GIO6-7

+ SmartBoard ou IVTM no SUBSISTEMA

Consoante a versdo TEBS E estao disponiveis as diferentes fungdes GIO. Para tal,
sao conectadas as valvulas de 12 V.

y WABCO



Sistema de travao TEBS E

Modo de bateria

Fungoes capazes de Componente A partir de versao
multivoltagem TEBS E
Controlo dos eixos elevaveis Valvula do eixo elevavel TEBS E2

463 084 050 0

Sistemas 4S/2M+1M Valvula do relé do ABS TEBS E2
472 196 003 0

4S/3M (reboque com langa) Valvula do relé do EBS TEBS E2.5
480 207 2020

ECAS eTASC 463080 5..0 TEBS E2.5

ECAS Valvula eixo traseiro TEBS E4

4728800720
TailGUARD ELEX TEBS E2

OptiTurn Valvula do eixo arrastado TEBS E4
472 195 066 0

Sistemas multivoltagem podem ser ligados (através de ELEX ou diretamente)
apenas com baterias de 12 Volt no reboque.

A funcao de carregamento da bateria s6 esta a disposi¢do durante uma
alimentagao do reboque com 12 Volt.

A fungdo Wake-up néo esta a disposicao, se o veiculo for alimentado com 24 Volt.

A ligacdo dos componentes de 12 V a outros GIOs que indicados nos esquemas
elétricos, pode levar a destruigdo dos componentes do sistema.

WABCO
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5.8

5.8.1

Monitorizagao do sistema

Avisos e mensagens de sistema

Mensagens de sinais luminosos apés ligar a ignigao

Apés ECE R 13 séo permitidas duas reag¢des apods ligar a ignicao e podem ser
parametrizadas com o software de diagnostico TEBS E.

Variante 1

O indicador luminoso de aviso/indicador de aviso na cabeca tratora acende apoés
ligar a ignicao.

Caso nao tenha sido detetado nenhum erro atual, o indicador luminoso de

aviso/indicador de aviso apaga apds aprox. 2 segundos. Trailer EBS E esta
operacional.

Se foi detetado um erro atual, por exemplo um erro de sensor, o indicador
luminoso de aviso/indicador de aviso se mantém aceso.

Desde que durante a ultima viagem tenha sido detetado um erro de sensor, o
indicador luminoso de aviso/indicador de aviso apagar apos v > 7 km/h.

Se mesmo ao iniciar a viagem, o indicador luminoso de aviso/indicador de aviso
ndo apagar, entdo o condutor deve mandar reparar a avaria numa oficina.

Variante 2

O indicador luminoso de aviso/indicador de aviso na cabeca tratora acende apods
ligar a ignicao.

O indicador luminoso de aviso/indicador de aviso apaga aos v = 7 km/h.

Se mesmo ao iniciar a viagem, o indicador luminoso de aviso/indicador de aviso
nao apagar, entdo o condutor deve mandar reparar a avaria numa oficina.

Avisos e mensagens de sistema

§ ———

Se durante a viagem acender ou piscar o indicador luminoso de aviso/indicador de
aviso amarelo ou vermelho no painel de instrumentos, entao trata-se de um aviso
ou de uma mensagem de sistema.

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso amarelo: Ativacao através de
pin 5 do conector de encaixe 7638 ISO e através do bus CAN

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso vermelho: Ativagio através do
bus CAN do dispositivo de encaixe 7638 1ISO

Incidentes que surjam durante o funcionamento sdo memorizados no Trailer EBS
e podem ser consultados, na oficina, através do software de diagnéstico TEBS E.

O indicador luminoso de aviso/indicador de aviso deve ser monitorizado pelo
condutor.

Ao acender o indicador luminoso de aviso/indicador de aviso devera dirigir-se para
uma oficina. Se necessario, devem ser seguidas as instru¢gdes no visor.

Os erros sao exibidos de acordo com a valorizagao do erro. O nivel prioritario dos
erros é dividido em 5 categorias:

Classe 0: Erros de menor importancia e temporarios séo exibidos através do
indicador luminoso de aviso/indicador de aviso amarelo.

Classe 1: Erros médios, que conduzem a desconexéo de fungdes parciais (p.ex.
ABS), séo exibidos através de um indicador luminoso de aviso/indicador de aviso
amarelo.

Classe 2: Erros graves no sistema de travao séo exibidos através do indicador
luminoso de aviso/indicador de aviso vermelho.
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Classe 3: Erros de menor importancia, que podem conduzir & desconexao de
fungdes GIO (p. ex. sinal de velocidade), sao exibidos através da intermiténcia de
um indicador luminoso de aviso/indicador de aviso amarelo ap6s a ligagéo.

Classe 4: Erros de menor importancia, que podem conduzir a desativagao de
fungdes GIO (p.ex. unidade de controlo remoto). N&o ocorre qualquer indicagao
através do indicador luminoso de aviso/indicador de aviso.

Sequéncias do sinal de aviso em caso de alimentagao elétrica através de 1ISO 1185/ ISO 12098

A alimentagéo elétrica através de ISO 1185 (24N, luz) ou ISO 12098 esta prevista
como fungao de seguranga, para manter as fungdes de regulagdo importantes em
caso de falta a alimentacéao elétrica através da conexao de encaixe 7638 ISO .

Em caso de uma falha total da conexao de encaixe 7638 ISO n&o é possivel um
aviso através do pin 5.

Se a ligagao através do pin 5 estiver intacta, ocorre uma ativagéo do indicador
luminoso de aviso/indicador de aviso e o condutor é avisado.

Sequéncias de sinal de aviso em caso de erros nao especificados segundo ECER 13

Apos o processo de conexao e o teste do indicador de aviso/indicador luminoso de
aviso, 0 mesmo pisca em caso de erros ndo especificados segundo as normas
ECE.

O indicador de aviso/indicador luminoso de aviso ndo acende mais, se o veiculo
exceder uma velocidade de 10 km/h.

Os seguintes estados conduzem a intermiténcia do indicador de aviso/indicador
luminoso de aviso:

* Imobilizador (imobilizador eletrénico) ativado

» Travao de estacionamento eletronico ativado

* Intervalo de assisténcia alcangado (BVA)

» Desgaste das pastilha de travao

» Erro atual da classe 3 (p. ex. erros ECAS)

» Perda da presséao dos pneus (IVTM)

Sinal de aviso em caso de igni¢ao ligada sem deteg¢ao de viagem

TEBS E liga o indicador luminoso de aviso/indicador de aviso 30 minutos apds
ligagcéo da igni¢do, caso ndo tenha sido detetada nenhuma velocidade através dos
sensores da roda. Esta fungdo conduz a mensagens falsas, se num reboque com
muitos eixos e varios TEBS E todos os eixos de um TEBS E estiverem elevados.

A partir de TEBS E4 esta predefinido através do Separador 8,
TEBS E4 ~ : ) :
Funcdes gerais, que o TEBS E apenas emite um aviso, se apesar de

carga do eixo detetada néao for detetada nenhuma velocidade da roda.
Alternativamente pode ser definida a fungao anterior (aviso apés 30
minutos).

Monitorizag¢ao da pressao de alimentacao
Aplicagao
Funcéao integrada no modulador TEBS E.
Finalidade
Monitorizagado da pressao de alimentagao através de TEBS E.
Funcéo
Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso: Se a presséo de alimentagéo
no reboque baixar dos 4,5 bar, o condutor sera alertado através da luz do

indicador luminoso de aviso/indicador de aviso (vermelho ou amarelo). Se o caso
surgir durante a viagem, serd memorizada adicionalmente uma mensagem na
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memdria de diagndstico. O indicador luminoso de aviso/indicador de aviso apenas
apaga, quando a pressao de alimentacdo voltar a subir dos 4,5 bar.

ADVERTENCIA Perigo de acidente devido a pressao de alimentagido demasiado baixa

f (< 4,5 bar)
O veiculo ndo pode ser mais travado através do travao de servigo. Em caso de
pressao na cabecga de acoplamento vermelha abaixo dos 2,5 bar, o veiculo é
travado automaticamente através do acumulador de mola.

— Logo que o indicador de aviso/indicador luminoso de aviso (vermelho e
amarelo) acende, o veiculo deve parar e ser estacionado num local seguro.

— A alimentagéo de pressao deve ser verificada e, se necessario, chamado um
servigo de reparagoes.

5.8.2 Sistema suplente pneumatico

Em caso de falhas no sistema, que requerem uma desconexao (parcial) do
sistema completo, a pressdo de comando pneumatica € comutada diretamente
para as camaras de travao, no entanto sem consideragéo das cargas do eixo
(ALB). A funcédo ABS é mantida o maximo possivel.

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso: Através da luz vermelha do
indicador de aviso/indicador luminoso de aviso o condutor recebe a indicagdo do
estado do sistema.

5.9 Funcgoes dos travoes

Sem alimentagéo elétrica, a pressdo de comando chega diretamente as camaras
de travao através da cabeca de acoplamento amarela. A valvula de sistema
suplente, que estéa integrada no modulador TEBS E e que separa, no modo normal,
a pressao de comando dos circuitos de regulagédo da pressao, mantém-se aberta.

Ao iniciar uma travagem e com o semirreboque EBS E funcional, a valvula de
sistema suplente € primeiramente alimentada e, assim, a conduta de comando da
cabega de acoplamento amarela desacoplada da regulagéo de pressao do
modulador de EBS para semirreboques. Agora é realizada a regulagdo de pressao,
de acordo com a detegéo do valor nominal e condi¢cdo de carga, através dos
circuitos de regulagao de presséao.

5.9.1 Detecao do valor nominal

Como valor nominal é designado o pedido de travagem do condutor.

Durante o funcionamento atras de um veiculo trator EBS com conexao de encaixe
(ABS), de acordo com ISO 7638, de 7 pinos, o EBS E para semirreboques recebe
o valor nominal através da interface do reboque (CAN) do veiculo trator EBS.

Se nao existir nenhum valor nominal disponivel através da interface do reboque,
por exemplo durante o funcionamento do reboque atras de um veiculo trator que
trava convencionalmente é gerado um valor nominal através da medigédo da
pressdo de comando na cabega de acoplamento amarela. Isto ocorre ou através
do modulador TEBS E integrado ou opcionalmente com um sensor de pressao de
valor nominal externo. O sensor de pressao de valor nominal externo recomenda-
se para reboques muito compridos para excluir um atraso devido a tubagens
compridas.
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Para uma formagéo de pressao rapida no reboque é aplicado sempre,
preferencialmente, o valor nominal para regulagéo através de CAN (ISO 7638, pin
6e7).

Para adaptacao das forgas de travagem em diferentes situacdes da carga, as
cargas do eixo, nos veiculos equipados com suspensao pneumatica, sdo medidas
com suspensdao hidraulica através de sensorizagéo das pressdes dos foles. Em
caso de veiculos com suspensao mecanica, o estado de carga é determinada pela
medig&o do trajeto de compresséao através de um sensor de altura ou dois
sensores de altura consultar capitulo 5.9.2 ,Regulacdo automéatica da for¢a de
travagem (ALB)", pagina 40.

Valor nominal através de CAN com 12V

TEBS E2 Para TEBS E2 pode ser ajustado, se com uma tensao de alimentacao
inferior a 16 V, se os dados do bus CAN podem ser ignorados.

A ativagao ocorre através do Separador 8, Funcdes gerais.

5.9.1.1 Sensor de pressdao nominal externo

Tipo de veiculo

Finalidade

Montagem

Componentes

Todos os reboques, especialmente com grande distancia entre a cabega de
acoplamento amarela e o modulador TEBS E.

Melhoramento do tempo de resposta nas cabecgas tratoras sem EBS (nenhum
sinal CAN).

Na conduta de comando na frente do veiculo ou diretamente no router CAN ou
repetidor CAN, consultar capitulo 5.5 ,Descricdo dos componentes do sistema de
travao eletropneumatico®, pagina 29.

O sensor de pressao do valor nominal ndo pode ser conectado ao Electronic
Extension Module.

Componente Figura Numero de pega
Modulador TEBS E (Premium) 480 102 06. 0
Sensor de pressao do valor nominal (0 4410441010
até 10 bar) 441044 1020
Utilizacdo apenas com

responsabilidade do fabricante do -

veiculo, consoante construgao do

veiculo.

A atribuigdo das ligagdes GIO é
determinada com o software de
diagnostico TEBS E.

Cabo para o sensor de pressao do 449812 ...0
valor nominal
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Parametrizagao

Componente Figura Numero de peca

Router CAN ou repetidor CAN Repetidor 446 122 05.0

Uma descricao detalhada do router CAN Visado geral das

CAN e do repetidor CAN constam na variantes, consultar capitulo 5.5

respetiva publicacéo, consultar ,Descricdo dos componentes do

capitulo 4 ,Introducao, pagina 12 => sistema de travao

Paragrafo "Mais informacgdes". eletropneumatico®, pagina 29
Router CAN

A ativagao ocorre através do Separador 8, Funcdes gerais.

5.9.2 Regulagao automatica da forga de travagem (ALB)

Determinagao da carga do(s) eixo(s) de 1 circuito

Tipo de veiculo
Reboques com todos os tipos de suspenséo.
Finalidade

Trailer EBS E contém uma regulagéo da pressao do travao sensivel a carga, com
a qual a presséo do travéo é adaptada ao estado de carga. Atraves da
parametrizacéo, as curvas caracteristicas sdo memorizadas segundo o calculo de
travagem.

O estado da carga atual é determinado através de sensorizagao da presséo do
fole da suspensao pneumatica, da pressao hidraulica, através da avaliagao do
trajeto de compressao com suspensdo mecanica ou do célculo a partir das
diferencas de rotagdes das velocidades da roda, em caso de dois eixos
sensorizados por rotacéo.

Semirreboque e reboque com langa sao controlados de forma diferente.

Determinagao da carga do(s) eixo(s) de 2 circuitos (direita/esquerda)

Tipo de veiculo

Reboques com suspensao ou suspensao pneumatica hidraulicamente separada
por lados.

Finalidade

Esta func&o permite um calculo do valor médio a direita/esquerda das cargas do
eixo. Dessa forma, o comportamento de travagem do reboque melhora
(determinag&o mais exata do estado de carga real). No eixo principal c-d é
montado um sensor de carga do eixo, que deve ser ajustado, no software de
diagnostico TEBS E, como segundo sensor de carga do eixo c-d externo.

Determinagao das cargas do eixo

A carga do eixo do eixo principal c-d pode ser determinada com as seguintes

opgoes:

* Medigao da pressdo da suspensdo do fole com um sensor de presséo
integrado no modulador nos veiculos equipados com suspensao pneumatica

* Medigao da pressao da suspensao pneumatica com o sensor de pressao
externo nos veiculos equipados com suspensao pneumatica/hidraulica (Sensor
de carga do eixo c-d externo)
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* Medigao do trajeto de compressao com um sensor de altura nos veiculos
equipados com suspensao mecanica

A carga do eixo adicional e-f pode ser determinada com as seguintes op¢des:

* Medicdo da pressao da suspensao pneumatica com o sensor de pressao
externo nos veiculos equipados com suspensao pneumatica/hidraulica

* Medicao do trajeto de compressao com um sensor de altura nos veiculos
equipados com suspensado mecanica (Sensor de carga do eixo e-f externo)

» Determinacao da carga do eixo através da deteg¢édo de perda de aderéncia nos
sistemas 4S/3M

Funcgao de seguranga "Veiculo em tampao*“

Se a pressao dos foles for inferior a 0,15 bar e for inferior a 50 % da pressao dos
foles vazios parametrizados (sempre o valor mais pequeno), sera ativada a curva
caracteristica ALB "carregado®, devido a provavel colocacao da estrutura do
veiculo em cima do tampé&o do eixo e, assim, ndo existirem conclusdes fiaveis em
relacdo ao estado de carga.
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Curvas caracteristicas

Semirreboque
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A = Area de aplicacdo; V = Area de desgaste; S = Area de estabilidade

Neste exemplo, o valor nominal ou a pressao de
comando aumenta (pn,), na area de aplicagao, dos

0 bar para 0,7 bar. Com esta pressado de comando, a
pressao do travdo aumenta (p.;) dos 0 para 0,4 bar.

Nos 0,7 bar, a pressao de resposta do travao da roda é
alcangada, de forma que o veiculo pode estabelecer, a
partir de agora, forga de travagem. Este ponto,
portanto a pressao de resposta de todo o travao do
reboque é parametrizavel no &mbito das bandas de
desaceleragao CE.

A banda de desaceleragao prescreve em que area a
desaceleracéo (em %) se deve situar com uma
determinada pressdo de comando pp,.

Na decurso da sequéncia, a pressao do travdo segue
uma linha reta com o veiculo carregado, que leva o
valor da pressé&o de travagem até ao valor calculado a
6,5 bar.

Com o veiculo ndo carregado a pressao de resposta
também ¢é ativada aos 0,7 bar. Em seguida, a pressao
do travao é reduzida de acordo com a carga.

No limite da area de aplicagdo sdo novamente ativadas
as pressodes de resposta dos travoes, que também
podem ser diferentes por eixo. No intervalo de
travagem parcial, as pressdes sao ativadas para
controlar o desgaste.

Nos reboques com langa com, por exemplo, cilindro
tipo 24 no eixo dianteiro e cilindro tipo 20 no eixo
traseiro, a pressao no eixo dianteiro é retirada, de
acordo com a concegao, e no eixo traseiro ligeiramente
aumentada. Isto providencia - com mais exatidao do
que com a fungao da valvula de adaptagao utilizada
nos sistemas de travdes convencionais - uma carga
uniforme de todos os travdes das rodas.

Na area de estabilidade, as pressdes sao ativadas de
acordo com o mesmo aproveitamento de aderéncia
(event. aderéncia utilizada), dependendo da carga do
eixo.
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Parametrizacao
A introducgéo dos dados ALB ocorre através do Separador 3, Dados dos travoes.
Geralmente, basta a definicdo de uma curva caracteristica linear.

Em casos especiais pode ser definida uma caracteristica especial, através de um
ponto de curva caracteristica adicional.

Por padrao, sédo indicados os seguintes valores:

Area de : Area de transigdo Area de
. ~ Area de desgaste . L.
aplicacao (opcional) estabilidade

Pressao na cabega de acoplamento

amarela
~ p =0,7 bar 0,7bar<p<20bar 2,0bar<p<4,5bar 4,5bar<p<86,5bar
(Pressao de comando ou valor
nominal)
Desaceleragéao calculada do veiculo 0 % com 2 bar: 12,6 % com4,5bar: 37 % com 6,5 bar: 56,5 %

A ativacao da pressao de travagem é adaptada proporcionalmente em relagédo a
carga do veiculo medida.

Objetivo &, em todos os estados de carga e com uma pressao, na cabecga de

acoplamento amarela (pressao de comando ou valor nominal), de 6,5 bar alcancgar

uma desaceleragao de 55 %.

Sensor de pressao para suspensao hidraulica

Consoante as pressdes que surgem, deve ser selecionado um sensor de pressao

adequado. A saida do sinal deve ser linear entre 0s 0,5e 4,5 V.

Pressao hidraulica: 0 bar=0,5V

Pressdo maxima do sistema = 4,5 bar

Fabricantes diferentes oferecem sensores de pressao adequados, p.ex. WIKA

(modelo 894.24.540 com area de medigao da pressao hidraulica 25 bar a 1000 bar)

ou Hydac (transdutor de pressdo HDA 4400, area de medigao 250 bar).

Além da area de pressao deve ser verificada a atribuicdo dos pins na ligagao
elétrica.

Exemplo
Presséao dos foles hidraulica "n&o carregado® = 50 bar
Pressao dos foles hidraulica "carregado® = 125 bar

E procurada a introducdo de pressao para os parametros TEBS E ALB
"carregado” e "nao carregado®.

Indicagido

Procurar o sensor de pressao hidraulico, que corresponde a area de medigéo de
125 bar.

Sensor de pressao "hidraulico®: 0 até 250 bar => 0,5 até 4,5V

Sensor de pressdao EBS WABCO Standard "pneumatico“ como valor de
comparagao: 0 até 10 bar=>0,5até 4,5V
Calculo

Area de medicdo 250 bar: Sensor de pressdo EBS WABCO Standard 10 bar =
25 bar

Valor do(s) parametro(s) para presséao dos foles "carregado® =>
125 bar / 250 bar * 10 bar = 5 bar

Valor do(s) parametro(s) para pressao dos foles "ndo carregado” =>
50 bar / 250 bar * 10 bar = 2 bar
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A conversao da pressao hidraulica para a pressdo de comparagao
TEBS E4 " ! e s
pneumatica ocorre no software de diagndstico TEBS E e facilita a

parametrizagao.

Divergéncias durante o calculo dos valores do(s) parametro(s) surgem
através dos arredondamentos no sistema numérico binario.

5.9.2.1 Suspensdes mecanicas

Tipo de veiculo
Veiculos com suspensao de feixe de molas (suspensédo mecéanica).

Finalidade
Determinagdo da carga do eixo

Funcgao

As informagdes da carga do eixo para a fungdo ALB sdo obtidas do trajeto de
compressao do conjunto do eixo. Para tal é utilizado um sensor de altura ECAS,
que fornece, neste caso de aplicagdo, um sinal proporcional ao trajeto de
compresséo e, assim, em relacédo a carga do eixo atual.

Mais informagdes consultar capitulo 5.9.2 ,Regulagédo automatica da forga de
travagem (ALB)“, pagina 40.

Ligacdo dos componentes

Excertos do esquema 841 802 154 0

B
5
emHE EHETF
2y ﬁﬁ HEIE
T T
Posicao Componente Figura Numero de
peca
1 Modulador TEBS E (Premium) 480 102 06. 0

Montagem: Possivel no eixo dianteiro ou eixo
traseiro.
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Montagem

Parametrizagcao

Calibracao

Posicao Componente Figura Numero de
peca
2 Sensor de altura 441 0501000

Montagem: Sensor de altura A no eixo c-d;
sensor de altura B no eixo e-f
3 Direcéo (disponivel em diferentes 441 050 71. 2
comprimentos)

4 Alavanca (extensdo da alavanca do sensor de )_,w’"? 441 050718 2
altura) o 441 050 641 2

5 Cabo para sensor de altura 449811 ...0

Informagdes relativas a montagem consultar capitulo 8.5 ,Montagem sensor de
altura“, pagina 157.

A definicdo do veiculo com suspensdo mecanica ocorre através do Separador 2,
Veiculo.

A designacéo da ligacao GIO para sensor de altura ocorre através do Separador
11, Conector.

Informacdes relativas a calibracao, consultar capitulo 9.4.1 ,Calibragédo nos
veiculos com suspensao mecanica“, pagina 179.

5.9.3 Regulagao de pressao

Os circuitos de regulacéo de pressao convertem as pressdes do valor nominal,
indicadas pela fungdo ALB, para pressoes do cilindro.

O modulador TEBS E compara as pressoes de valor real medidas na saida das
valvulas de relé com a indicagéo da presséo do valor nominal.

Se surgir um desvio, este sera controlado através do acionamento dos
eletroimanes de ventilagdo ou de purga do modulador ou do 3° modulador.

Se a pressao de alimentacao aumentar, além dos 10 bar, a regulagédo de presséo
e regulacdo ABS sao desativadas e travadas apenas através do sistema suplente.

Segundo as diretivas CE e normas ECE sera permitido, no maximo, 8,5 bar de
pressao de alimentacao no reboque.

Predominéncia pneumatica e predominéncia através de CAN

Parametrizagcao

Para sincronizagéo da tragdo e do desgaste das pastilhas de travao pode ser
determinada uma predominancia.

Os valores para uma predominancia pneumatica e predominancia CAN podem ser
diferentes.

A introdugéo de uma predominancia ocorre através do Separador 3, Dados dos
travoes.
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5.9.4 Protegdo contra sobrecarga

Tipo de veiculo
Todos os veiculos com cilindros de mola.

Finalidade

Para protecao do travao da roda contra sobrecarga (adi¢cao de forca) com
acionamento simultaneo do travao de servigo e do acumulador de mola.

Ligagcao dos componentes
A valvula de relé de protegéo contra sobrecarga ja esta integrada no PEM:

mEE R IERIERIEE
2.1

1—;;35@@% gl g|g|3
12 | 5 |etndinon aman

A |
[2-3[4-2

!
1

7
1-1 [2-3[2-4 1

— |

°>n>2 240 B
5138358 S |a5| 2| §
z2|2 |8 | &|2 | §| &
1= "1 4 ° 5 X

Se nao existir nenhum PEM, deve ser garantida a protegao contra sobrecarga com
uma valvula de relé de protegéo contra sobrecarga separada:

g>edr 9lo|gla
HE EEEE LR 5
& | 5 [eInqinonl duaNGEe)
= —)
=)
=)
= 1
= —)
BERZ |5 2| B
MRS F
2 o || & e
Posicdo Componente Figura Numero de
peca
1 Modulador TEBS E 4801020..0
2 Valvula de relé de protegao contra 973011 ...0
sobrecarga
3 PEM 4615130..0
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5.9.5 Sistema antibloqueio (ABS)

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcéo

Todos os reboques

Evita o bloqueio de uma roda ou varias rodas.

A logica de regulacao ABS deteta, a partir do comportamento de rotagdes das
rodas, se uma roda ou varias rodas apresenta(m) "tendéncia de bloqueio" e decide,
se a respetiva pressao do travao deve ser reduzida, mantida ou novamente
aumentada.

Sensores de rotagdes velocidade ABS

Tamanho dos pneus

Parametrizagao

Para a légica de regulagdo ABS, sao avaliados os sinais dos sensores de rotagao
velocidade ABS c-d e e-f.

Em todas as configuragdes ABS ( consultar capitulo 5.4 ,Configuragcdes ABS*,
pagina 24) podem ser conectadas mais cAmaras de travao de outros eixos, além
das camaras de travado das rodas sensorizadas nos moduladores existentes. Estas
rodas indiretamente controladas nao fornecem, no entanto, se existir tendéncia de
bloqueio quaisquer informacgdes ao TEBS E. Por isso, também nao é possivel
garantir nenhuma auséncia de bloqueio destas rodas.

Semirreboque, semirreboque de eixo central e Dolly

O eixo principal, que ndo pode ser nenhum eixo elevavel, direcional nem arrastado,
possui sempre os sensores de rotagdes velocidade ABS c-d. Os sensores de
rotagbes velocidade ABS e-f sdo aplicados no outro eixo ou no eixo elevavel do
semirreboque.

A partir de TEBS E4 existe aqui uma excegéo para reboques veiculos
TEBS E4 ) . . b ;
de eixo central de 2 eixos com 2 eixos elevaveis. Aqui pode ser

elevado um ou outro eixo elevavel, em caso de carga irregular, e
assim equilibrar o veiculo. O outro eixo torna-se entdo o eixo principal.

Reboque com langa

Os eixos sensorizados nao podem ser um eixo elevavel ou arrastado nos
sensores de rotagdes velocidade ABS c-d nem nos sensores de rotacoes
velocidade ABS e-f. Os sensores de rotagdes velocidade ABS c-d devem ser
sempre aplicados no lado do modulador, sendo possivel montar o mesmo
opcionalmente a frente no reboque de eixos separados ou atras.

O estado dos eixos elevaveis é conhecido pela Idgica de regulagdo ABS. Assim,
as velocidades ndo entram mais na regulagao ABS durante a elevagao dos eixos
sensorizados. Com o eixo elevavel levantado, as informacgdes de rotagbes deste
eixo ndo sdo consideradas na regulacgéo.

Para obter uma fungédo otimizada da logica de regulagéo ABS, devem ser
parametrizados os tamanhos dos pneus utilizados.

Uma divergéncia dos tamanhos dos pneus parametrizados em +15 % / -20 % é
permitida, se todas as rodas sensorizadas estiverem igualmente afetadas. Uma
roda individual pode divergir, no maximo, 6,5 % do tamanho da roda
parametrizada.

A introdugdo de um tamanho da roda ocorre através do Separador 3, Dados dos
travoes.
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5.9.6 RSS (sistema de ajuda contra o capotamento)

Tipo de veiculo

Finalidade

Fungao

§ ———

Reboque da classe O4 com até 3 eixos com suspensao pneumatica, que sao
homologadas a partir de julho de 2010, devem estar equipados segundo a
legislagéo europeia com uma fungao de estabilizagdo. No novo registo de um
veiculo o RSS é obrigatdrio a partir de julho 2011. Com WABCO RSS sé&o
cumpridos todos os requisitos da legislagdo em relagdo a seguranga elevada nas
estradas.

Todos os reboques

Roll Stability Support € uma fungao integrada no EBS, que inicia preventivamente
uma travagem automatica, para estabilizagdo, em caso de perigo iminente do
veiculo tombar.

A funcdo RSS aproveita os tamanhos de entrada do Trailer EBS E como,
velocidades das rodas, informacéo da carga e retardado nominal, assim como, um
sensor de aceleracgéo transversal integrado no modulador TEBS E.

Em caso de excesso de aceleragao transversal critico calculado de tombamento
no reboque, sao executadas, limitadamente, simulagbes de travagem de teste com
pressao baixa. Duragao e altura de pressao dependem da sequéncia da
aceleragéao transversal.

O perigo de tombar é detetado com a reagéo das rodas travadas para efeitos de
teste. Em caso de perigo de tombar ocorre uma travagem com pressao elevada no
reboque, pelo menos nas rodas, do lado de fora da curva, individualmente
controladas (IR) para reduzir a velocidade do veiculo, aceleragdo transversal e,
assim, o perigo de tombar ou capotar. A presséo do travao para as rodas, do lado
de dentro da curva, mantém-se essencialmente inalterada. Logo que ndo exista
mais perigo de tombar, é terminada a travagem RSS.

Num eixo com regulagéo do eixo modificada (MAR) n&o é possivel, dependendo
do sistema, ativar diferencialmente a presséo do travao "direita/esquerda”. Sendo
aqui comutado para a regulagao Select-High em caso de dete¢ao perigo de
tombar.

Uma regulacao RSS ¢ iniciada na condigao de condugao nio travada ou
parcialmente travada. Se o condutor travar o suficiente (retardamento acima do
retardamento RSS) é suspensa a regulacao RSS.

Se o condutor indicar, durante uma regulagdo RSS ja em funcionamento, um valor
nominal de travagem pneumatico ou elétrico ao reboque, que é superior ao da
regulacdo RSS, entéo esta é interrompida e a travagem sera realizada de acordo
com o respetivo valor nominal.

O tipo da simulacao de travagem para as rodas do eixo e-f depende do tipo de
veiculo e da configuracdo de sistema ABS.
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Tipo de veiculo e configuragao de sistema ABS Observagao
* Semirreboque com eixos autodirecionais com 4S/3M, * Em principio o eixo MAR é travado com presséo mais
4S/2M+1M ou 2S/2M+SLV reduzida ou igual como regra geral do ABS (para a
estabilidade de curva de eixos direcionada por
aderéncia).
* Reboque com langa com 4S/3M * Durante a regulagdo RSS, o comportamento da roda,

* Semirreboque sem eixo autodirecional ou semirreboque de do Iagio de dentro da curva, na Iégica ABS néo €
eixo central com 4S/3M ou 4S/2M+1M considerado.
* Enquanto a roda interior do eixo MAR ainda nédo
eleva, o eixo MAR é travado com presséao reduzida
para evitar os pontos planos do pneu.

* Se aroda interior do eixo MAR elevar, ou seja, com
inclinagéo de bloqueio de presséao reduzido, a
presséo é aumentada - dependendo do
comportamento de ambas as rodas exteriores.

* A presséao controlada no eixo MAR pode ser reduzida
através da necessidade de regulagdo ABS na roda do
lado de fora da curva.

* Veiculos com eixo autodirecional direcionado por aderéncia * Em veiculos com eixo autodirecional direcionado por

com 2S/2M+SLV (eixo autodirecional através de uma valvula aderéncia, o RSS apenas é possivel com
Select Low), 4S/2M+1M ou 4S/3M+EBS/ABS (eixo configuragdes de sistema adjacentes.
autodirecional controlado por MAR). .

Um eixo autodirecional direcionado por aderéncia
deve ser selecionado no software de diagnéstico
TEBS E.

Definicdo da sensibilidade da fungdo RSS para veiculo com risco de capotamento
A sensibilidade da fun¢do RSS é configuravel no software de diagnostico TEBS E.

Varios TEBS E num veiculo especial ou num Road Train, que
TEBS E4 . ,
comunicam, entre eles, através do router CAN coordenam as

intervengdes RSS entre si. A estabilidade da estrutura do veiculo é,
assim, aumentada.

5.9.7 Funcgéao de imobilizagao

Aplicacédo
Funcéao integrada no modulador TEBS E.

Finalidade
Prevengao de consumo de energia desnecessario, se o veiculo for desligado com
travao de estacionamento engrenado e ignic¢ao ligada.

Fungao

Quando parado o veiculo, sera travado apenas através do circuito do sistema
suplente. A simulagao de travagem eletropneumatica esta desativada. No inicio de
viagem (v > 2,5 km/h) é desativada a funcao.
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5.9.8 Funcgéo de travagem de emergéncia

Aplicagao

Finalidade

Funcao

5.9.9 Modo de teste

Aplicagao

Finalidade

Funcao

Funcéo integrada no modulador TEBS E.

Aplicacao da forga maxima de travagem possivel.

Se o pedido de travagem do condutor (eletricamente ou pneumaticamente)
corresponder a mais de 90 % da pressao de alimentagao disponivel ou > 6,4 bar,
portanto existir uma travagem de panico, as pressoes de alimentagéo sédo
aumentadas gradualmente até a curva caracteristica do veiculo carregado e até a
utilizagéo possivel da regulacao ABS.

A fungao de travagem de emergéncia € novamente desligada, sendo o pedido de
travagem de 70 % da presséao de alimentagéo n&o alcangado.

Funcéo integrada no modulador TEBS E.

Verificagdo da curva caracteristica ALB na imobilizagdo do veiculo.

A regulagéo automatica da forga de travagem, dependente da carga, pode ser
verificada no modo de teste dependente da pressao da cabega de acoplamento e
da carga corrente do eixo ou da atual pressao dos foles.

Para fins de verificagdo sdo desativadas as fungbes de imobilizagao e a fungéo de
travagem de emergéncia.

Iniciar a simulagao

— Ligue a ignicdo com conduta de comando ventilada (sistema do travéo de

servigo e sistema do travdo de estacionamento da cabeca tratora ndo
acionados), para comutar o sistema de travao eletrénico para o modo de teste.

= Logo que o veiculo se desloque, a fungao de imobilizagéo e a fungado de
travagem de emergéncia voltam a ser ligadas.
Logo que o veiculo se desloque a uma velocidade superior a 10 km/h, o
modo de teste é terminado.

Simulagao do veiculo carregado

Devido a purga dos foles de suporte (< 0,15 bar) ou descida do veiculo no tampao
pode ser simulado o estado "carregado" com o veiculo ndo carregado. De acordo
com a fungao de seguranga "veiculo no tampao“ sao ativadas as pressdes do
travao completas.

Suspensao mecanica: Desengatar a haste do sensor de altura e rodar a alavanca
na posigcao, que corresponde com o veiculo com suspensao.

Simulagao por diagnéstico
Com o software de diagndstico TEBS E pode simular esta fungéo de segurancga
através do menu Ativacgéo.
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5.10 Funcg¢des ECU internas

5.10.1 Conta-quilémetros

Tipo de veiculo

Finalidade

Parametrizagao

5.10.2 Sinal de servigo

Tipo de veiculo

Todos os reboques

O Trailer EBS E esta equipado com um conta-quilémetros integrado, que
determina o percurso realizado durante a marcha. A precisao é determinada pelo
tamanho de pneus em relagao ao tamanho de pneus parametrizados.

O conta-quilémetros necessita de tenséo de servigo. Se o TEBS E néo for
alimentado com tensao, entdo o conta-quildémetros também nao trabalha e, por
isso, ndo é seguro contra atos manipuladores.

Se estiver montado um SmartBoard, também é contado ai o trajeto percorrido —
independentemente do TEBS E. Este conta-quildmetros também trabalha, se o
TEBS E nao for alimentado com tensao.

Como o conta-quilémetros conta o valor médio de todas as rodas no TEBS E,
contra o qual o conta-quildmetros conta o trajeto do sensor da roda ¢ no
SmartBoard, os conta-quildémetros podem divergir uns dos outros devido aos
perimetros dos pneus diferentes (desgaste do pneu).

Para a ligagao do sensor da roda ¢ ao SmartBoard ndo é necessario nenhum cabo
Y, pois a conexao ja esta integrada no cabo SmartBoard.

S&o0 possiveis as seguintes fungdes adicionais:

Conta-quilémetros total

O conta-quildmetros total determina o percurso realizado desde a primeira
instalagcao do sistema TEBS E. Este valor é guardado regularmente e lido através

do software de diagnostico TEBS E ou através do SmartBoard (submenu "Conta-
quilémetros®).

Conta-quilémetros parcial

O conta-quilémetros parcial consegue determinar o trajeto realizado entro dois
intervalos de manutencgéo ou dentro de um periodo.

A leitura e eliminagdo de um conta-quildmetros parcial sdo possiveis, por exemplo,
com o software de diagnéstico TEBS E ou com o SmartBoard.

Uma calibragao especial do conta-quildmetros parcial ndo é necessaria. Um fator
de calibragao é calculado dos perimetros de rolamento dos pneus e o nimero de
dentes da roda dentada dos parametros EBS.

Perimetro dos pneus e numero de dentes da roda dentada s&o introduzidos no
Separador 3, Dados dos travoes.

equipamento pode ser aumentada e adaptada, assim, a
quilometragem do veiculo.

N&o é possivel uma redugéo da quilometragem. A definicdo ocorre
através do software de diagnostico TEBS E seguindo o menu
Ferramentas, Aumentar quilometragem.

TEBS E4 Numa substituicdo troca do modulador, a quilometragem do novo

Todos os reboques
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Finalidade

Parametrizagao

5.10.3 ServiceMind

Tipo de veiculo

Finalidade

Parametrizagao

O sinal de servigo deve lembrar o condutor dos trabalhos de manutencao
necessarios.

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso: Se o veiculo percorrer um
trajeto parametrizado (p.ex. 100.000 km), o indicador de aviso/indicador luminoso
de aviso (amarelo) é ativado e pisca 8 vezes na proxima ligagéo da ignigéo
(durante a marcha ou em posigao estatica). A intermiténcia repete-se apos cada
vez que se liga a ignigdo. Adicionalmente ocorre a memorizagao da indicagao de
servico na memoria de dados operacionais na ECU.

Se os trabalhos de manutencao foram realizados com sucesso, o sinal de servigo
devera ser reposto através do software de diagnostico TEBS E (menu
Ferramentas, Intervalo de assisténcia).

Se o veiculo alcangar o proximo intervalo de assisténcia parametrizado (p. ex.
200.000 km), o sinal de servigo é gerado novamente.

No estado original do modulador TEBS E, o sinal de servigo nao esta ativo.

A ativacgao e introdugao do intervalo ocorrem através do Separador 8, Funcdes
gerais.

Todos os reboques

O contador de horas de funcionamento GIO (ServiceMind) soma os tempos de
funcionamento de sinais de entrada GIO monitorizados e as saidas comutadas por
TEBS E (p.ex. periodo de funcionamento suplementar ECAS).

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso: Ao alcancar os tempos de
funcionamento predefinidos, pode ser iniciado um evento (Indicagdo de servigo) e
exibido através do software de diagnéstico TEBS E ou SmartBoard. O evento
pode ser emitido opcionalmente também através do indicador de aviso/indicador
luminoso de aviso (amarelo, ABS) ou através de um indicador luminoso de aviso
externo aplicado no reboque. Logo que a indicagao de servigo seja exibida, devera
ser realizado o respetivo servigo no veiculo.

A introdugéo de ServiceMind ocorre através do Separador 8, Func¢des gerais.

Nome do servigo: Aqui pode atribuir um nome para a fungdo monitorizada para
exibicdo no SmartBoard.

Intervalo de assisténcia (horas): Introduza aqui um tempo de intervalo Gtil para o
componente/fungéo selecionado(a).

Intervalo de assisténcia reajustavel: Aqui pode ser concedido o direito, de alterar o
intervalo de assisténcia na pagina inicial do software de diagnéstico TEBS E
(menu Ferramentas, Intervalo de assisténcia) ou através do SmartBoard. Através
do software de diagndstico TEBS E, o contador pode ser sempre reposto.

Intervalo de assisténcia alteravel: Aqui pode ser concedido o direito, de que o
intervalo de assisténcia possa ser alterado na pagina inicial do software de
diagnostico TEBS E (menu Ferramentas, Intervalo de assisténcia) ou através do
SmartBoard.

Sinal de entrada, sinal interno: Aqui pode atribuir a respetiva funcédo GIO ao sinal
interno através de um menu Drop-Down (ver seguinte tabela). Podera definir, se o
tempo de funcionamento da fungéo deve ser registado no estado ativo ou inativo.
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Componentes

Sinal de entrada, sinal analdgico: Ao sinal analdgico deve ser atribuido um valor-
limite (valor, a partir do qual o interruptor é ativado) e deve ser determinado, se o
tempo de funcionamento deve ser registado acima ou abaixo do valor-limite.

Indicacdo através da luz ABS / Indicacdo através da lampada sinalizadora externa:
Aqui pode selecionar, se o aviso deve ser exibido através do indicador de
aviso/indicador luminoso de aviso (amarelo, ABS) e/ou através de um indicador
luminoso de aviso externo colocado no reboque.

Para a exibigdo e operagéo podem ser utilizados os seguintes componentes:

Componente Figura Numero de peca

SmartBoard (opcional) 446 192 1100

Cabo para SmartBoard (opcional) 449911 ...0

Indicador luminoso de aviso externo verde (opcional) 446 105 523 2

\

5.10.4 Emissao da carga do eixo

As cargas do eixo podem ser emitidas através da interface CAN para a cabeca
tratora através de SUBSYSTEMS para SmartBoard / para Trailer Remote Control
(semirreboque de controlo remoto).

A indicacdo na cabeca tratora depende do apoio ou ativagao da fungao "Indicagao
da carga do eixo do reboque". Geralmente o TEBS E disponibiliza sempre esta
informacgao.

A precisao nos veiculos equipados com suspensdo mecanica € limitada pelo
design.

Com as seguintes condigbes, ndo sera emitida nenhuma carga do eixo e também
néo sera guardada na memoria dos dados operacionais (ODR):

* Nos reboques com langa com apenas um sensor de carga do eixo no eixo c-d.

* Nos veiculos com eixos elevaveis, que nao sao controlados pelo TEBS E
(controlo mecanico, controlo através do Trailer Central Electronic ou ECAS
externa).

* Nos semirreboques com eixo arrastado sem sensor de pressao adicional.

Nos reboques com langa com 4S/3M deve ser montado um sensor de pressao
adicional num fole de suporte do segundo eixo para detecédo das cargas do eixo.

Nos semirreboques com 4S/2M+1M e 4S/3M pode ser montado um sensor de
carga do eixo adicional para aumentar a precisao de medi¢ao. Sem sensor de
carga do eixo adicional, a carga sobre eixo simples é distribuida uniformemente
sobre todos os eixos.

A montagem de um sensor de carga do eixo adicional esta descrita no seguinte
capitulo, consultar capitulo 6.8 ,Sensor de carga do eixo externo®, pagina 84.

A entrega da carga do eixo através de CAN para a cabeca tratora esta predefinida
no TEBS E e pode, na maioria das cabecas tratoras ser apresentada no painel de
instrumentos.
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Parametrizagao

§ ———

Se nos reboques com dois sensores de carga do eixo, a emisséo do estado de
carga nao for reproduzida corretamente na cabeca tratora, entdo a entrega das
mensagens CAN pode ser adaptada.

Os valores de ajuste sao determinados através do Separador 8, Fungfes gerais.

EBS22: Nao é enviada nenhuma mensagem com a carga total refletida das somas
dos eixos simples a cabega tratora.

RGE22: As cargas simples dos eixos ndo sdo enviadas a cabeca tratora.

A transmissao de ambas as mensagens € a predefinigéo.

Em algumas cabegas tratoras podem surgir falhas, se os dados transmitidos nao
parecerem plausiveis. Em tais casos, as mensagens deveriam ser desativadas.

Calibragdo da emissao da carga do eixo

Para obter uma maxima precisdo da emissao da carga do eixo, pode ser realizada
uma calibragdo da emissdo com o SmartBoard. O valor calibrado é transmitido
através da interface 7638 ISO para o veiculo trator e exibido também no
SmartBoard.

Para calibragao é formada uma curva caracteristica adicional baseada nos pesos
de um veiculo sem carga, parcialmente carregado e carregado. Sera armazenada
uma curva caracteristica de 3 posigdes no TEBS E. Uma descrigdo exata consta
no "SmartBoard — Descricdo do sistema“ consultar capitulo 4 ,Introducao®,

pagina 12 => Paragrafo "Mais informacdes".

TEBS E2 O processo de calibragéo foi melhorado, de forma que numa
calibragao falhada néo seja depositada nenhuma mensagem na

memoéria de diagndstico.

Opcionalmente podem ser calibrados 1, 2 ou 3 pontos. Cada valor
pode ser individualmente alterado, de forma que a exatidao da
indicacao seja significativamente melhorada.

Se for calibrado um valor, este valor sera imediatamente assumido na curva
caracteristica da emissao da carga do eixo. Os valores minimos/maximos
calibrados podem divergir, no maximo, 20 % da curva caracteristica determinada
para a ALB.

Os valores calibrados para o veiculo nao carregado, parcialmente carregado e
carregado nao podem alcangar uma distancia minima determinada (no minimo
10 %).

A presséo dos foles altera-se minimamente se for alterada a altura do veiculo.
Antes da calibracéo, a altura do veiculo deveria, por isso, ser ajustada, pois
posteriormente sera relevante para a emissao da carga do eixo. Geralmente, isto
sera o nivel normal.

Como as caracteristicas dos foles de suspensao pneumatica se alteram ao longo
da sua vida util, podera ser necessaria uma nova calibragao.

Tenha em atencdo, que uma calibragao ja iniciada através do SmartBoard também
deve ser terminada, caso contrario sera emitida uma mensagem de erro.

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso: Opcionalmente, é possivel
programar, caso exceda no SmartBoard, um sinal intermitente do indicador de
aviso/indicador luminoso de aviso (vermelho) no SmartBoard quando a carga do
eixo atinge 90 % e 100 %, para alerta em caso de sobrecarregamento, por
exemplo granel.
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Componentes

Para a exibigdo e operagédo podem ser utilizados os seguintes componentes:

Componente Figura Numero de peca

SmartBoard I3 — 446 19211.0

Cabo para SmartBoard 449911 ... 0

Sensor de carga do eixo adicional
(opcional)

Cabo para sensor de carga do eixo
(opcional)

5.10.5 Func¢ao do bloco de notas

Tipo de veiculo

Finalidade

Utilizagao da fungéao

Todos os reboques

A fungao do bloco de notas permite a indicagao, processamento manual e
memorizagao dos dados TEBS E (p.ex. listagem de componentes montados) ou
dos dados do veiculo (historial de assisténcia, p,ex, falhas eliminadas, ultima data
de manutengéo).

Os dados sao depositados em forma de tabela na memaria do TEBS E.

— Chame a fungao através do software de diagnéstico TEBS E (menu
Ferramentas, Bloco de notas).

A fungéo de bloco de notas ndo requer uma parametrizagao adicional ou
ativagao.

Ler dados

— Para ler os dados da ECU, pressione o botao Ler da ECU.

— Para ler os dados de um ficheiro preparado do PC (ficheiro CSV), pressione o
botéo Ler do ficheiro.

Ficheiro CSV: Este ficheiro pode ser criado no seu PC (p.ex. com um programa
de calculo de tabelas).

Os dados devem ser alfanuméricos (sem formatagdes ou caracteres especiais). Na
totalidade existe um espaco de memoéria do nimero dos caracteres de aprox. uma
pagina A4 a disposicao, que pode ser dividida em, no maximo, 10 colunas.

Editar dados

— Se necessario, edite os dados através do software de diagnéstico TEBS E
dentro da mascara de entrada.

Escrever dados na ECU

— Para memorizar os dados na ECU, pressione o botdo Escrever na ECU.
Para memorizar os dados no seu PC, pressione o botdo Escrever no ficheiro.

WABCO 55



TEBS E Sistema de travao

5.10.6 Memoria dos dados operacionais (ODR)

Finalidade

Dados estatisticos

Meméria de viagens

Memorizagdo de dados diferentes, que documentam o funcionamento do veiculo e
permitem tirar conclusdes acerca do manuseio do veiculo.

Estes dados operacionais podem ser avaliados com a ferramenta de analise do
PC "ODR Tracker”.

A memoéria dos dados operacionais subdivide-se em dados estatisticos (memoria
de viagens, histogramas) e histérico de eventos.

Os dados ODR podem ser protegidos, por uma palavra-passe a sua escolha, para
nao serem eliminados. A palavra-passe pode ser atribuida através do software de
diagnodstico TEBS E (menu ODR, gestéo de palavras-passe).

Os dados estatisticos sdo guardados, como somas ou valores médios, através da
vida util dos equipamentos ou a partir da ultima eliminagdo da memaéria dos dados
operacionais (ODR).

Os dados estatisticas sao:

* Horas de funcionamento

* Numero de viagens (Trip)

+ Carga média

» Contador de sobrecarga (Trip)

* Presséao do travao média

* Nudmero de travagens

* Numero de travagens com pressao na cabega de acoplamento amarela (sem
conexao CAN)

* Numero de travagens no modo 24N
* Numero de travagens com travao de seguranga do reboque
* Numero de acionamentos do travdo de mao

+ Conta-quildmetros e horas de funcionamento desde a ultima substituicdo das
pastilhas do travao

+ Dados da suspensdo pneumatica e ativagdo do eixo elevavel
* Numero de travagens RSS ou situa¢des com aceleragao transversal critica

UmTrip possui um trajeto de, no minimo, 5 km e uma velocidade minima de
30 km/h. Na meméria de viagens sao guardados os dados das ultimas 200 trips.
Sao guardados os seguintes dados por Trip:

* Quilémetros no inicio da viagem

* Quilémetros percorridos

* Horas de funcionamento no inicio da viagem

* Tempo de viagem

* Velocidade maxima

* Velocidade média

* Pressédo média de comando

« Travagens

* Frequéncia de travagem

+ Carga agregada no inicio da viagem

« Travagens ABS

* Intervengdes RSS nivel 1 (travagens de teste)
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Histograma

Histérico de eventos

* Intervengdes RSS nivel 2 (travagem de retardamento)

Se estiver conectado um SmartBoard, as viagens sao fornecidas com a
informacgao da hora e da data. Data e hora também podem ser transmitidas pela
cabeca tratora.

TEBS E4 A memorizagéo ocorre para até 600 viagens.
Por viagem é memorizada adicionalmente uma aceleragao transversal

média nas curvas.

Durante o funcionamento sdo obtidos permanentemente valores de medigdo em
relagao as pressdes do travao, cargas do eixo e velocidades.

Histogramas representam a frequéncia de eventos com os respetivos valores de
medicdo. Desta forma, é possivel efetuar a leitura, por exemplo, da distribuigdo
das travagens em areas de presséo de travagens classificadas, se o condutor
travar previdentemente de forma suave ou mais bruscamente.

Os seguintes histogramas podem ser consultados:

Carga agregada (somade  Memorizagdo de quilémetros percorridos por classe
todos os eixos) agregada

Carga do eixo (carga do Memorizagao de quildmetros percorridos por classe de
eixo de um eixo) carga do eixo
Tempo de travagem Memorizagao do tempo de travagem por classe e da

pressdo maxima que possa surgir

Pressdo de comando Memorizagao das solicitagdes de travagens por classe e
da pressdo maxima que possa surgir

Presséo do travao Memorizagao das pressdes do travao efetuadas por classe

Uma descrigao detalhada dos histogramas consta no manual de instrugbes ODR-
Tracker, consultar capitulo 4 ,Introdugéo®, pagina 12 => Paragrafo "Mais
informagdes”.

No histérico de eventos € memorizado o nimero de eventos (maximo 200),
portanto eventos do sistema de travao.

Cada evento € memorizado em conjunto com a hora (apenas no SmartBoard) e a
quilometragem no momento que surge no modulador TEBS E.

Eventos podem, p. ex., ser:

* Intervengdes ABS

* Intervencdes RSS

* Indicador de aviso acende

* Mensagens

» Desativagao manual de TailGUARD

* Imobilizador eventos

» Através de eventos definiveis da parametrizagdo GIO (p. ex. se um interruptor
de contacto da porta conectado exibir uma abertura da porta)
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TEBS E4 Sao memorizados até 700 eventos, que contém agora também varias
mensagens de diagndstico.

Componentes
Para a exibicao e operacao podem ser utilizados os seguintes componentes:
Componente Numero de peca
Programa ODR-Tracker (no USB Idiomas disponiveis, ver
Stick para utilizagdo com http://www.wabco-auto.com, Diagnosis WABCO
computadores com sistema System Diagnostics, Overview of product numbers
operativo Windows) (Diagnostico, sistema diagnéstico WABCO, visédo

geral dos nimeros dos produtos)
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6 Funcgodes GIO

Introducao GIO

Este capitulo descreve as fungbes, que podem ser elaboradas com ajuda das
interfaces GIO do modulador TEBS E e outros componentes. Em geral é
necessario um modulador TEBS E para estas fun¢des (Premium), consultar
capitulo 4.2 ,Visao geral das fungées®, pagina 19.

GIO significa Generic Input/Output e designa entradas e saidas programaveis.

O modulador de EBS E para semirreboques na variante Standard através dos 4
slots GIO, na variante Premium através 7 slots GIO.

Através das fungdes GIO é possivel ativar diferentes funcdes adicionais no
modulador do reboque.

Através do médulo de expanséo eletronico Electronic Extension
Module, consultar capitulo 7.1 ,Médulo de expanséo eletronico
(ELEX)", pagina 132, s&o disponibilizados outros slots GIO, que
permitem a ligagao de componentes adicionais.

TEBS E2

Através do software de diagndstico TEBS E é especificada uma ocupagéo (pré-
definicdo) das fungbes Standard. Algumas fungdes sao utilizaveis repetidamente
(p.ex. controlo dos eixos elevaveis integrados, interruptor de velocidade ISS,
positivo continuo).

Aos slots GIO podem ser atribuidas fungbes através da parametrizagdo. Além
disso, é possivel selecionar através da parametrizagao, se, por motivos de
seguranga, as saidas devem ser monitorizadas quanto a rutura do cabo. Se for
adicionada uma carga a uma saida GIO sem fung¢ao parametrizada, sera detetada
uma falha.

Todos os slots GIO possuem, no minimo, uma saida de comutagao (fase de
alimentagéo) e um contacto a massa. Os outros dois pins estao ocupados de
forma diferente. Dai resulta, que nem todas as fungdes possam ser realizadas da
mesma maneira em todos os slots, consultar capitulo 12.2 ,Atribuicdo dos pins dos
moduladores TEBS E e ELEX", pagina 207. A carga maxima para todas as saidas
de comutacdo GIO é de 1,5 A.

As fungdes GIO estdo a disposig¢do, se o sistema estiver alimentado com corrente
suficiente e ndo apresentar falhas.

Fase de alimentagao GIO

Com a fase de alimentacdao GIO podem ser comutadas cargas elétricas (p.ex.
valvulas solendides, luzes).

As fases de alimentagdo GIO também podem ser utilizadas como entradas. Sendo
possivel sensorizar, se um interruptor esta aberto ou comutado a massa. Se o
interruptor for comutado ao positivo, sera detetada uma falha ao fechar o
interruptor.

Entrada analégica GIO

Com a entrada analégica GIO podem ser lidos sinais analdgicos (p. ex. no sensor
de pressao) ou detetados sinais do botao.

Entrada do sensor de altura GIO

Nas entradas dos sensores de altura GIO podem ser conectados sensores de
altura ECAS, para a regulagéo da altura interna ou em caso de veiculos com
suspensao mecanica, para sensorizagao do trajeto de compressao para detegao
da carga do eixo.
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6.1 Controlo dos eixos elevaveis

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcao

§ ———

Reboques com um ou varios eixos elevaveis.

Controlo dos eixos elevaveis no reboque com langa

No reboque com langa de 3 eixos existe a possibilidade de executar o eixo 2 ou 3
como eixo elevavel. Se o modulador TEBS estiver montado no eixo dianteiro do
veiculo, entdo o eixo traseiro que se mantém no solo deve ser monitorizado com
um sensor de pressao externo.

Elevando um eixo do veiculo parcialmente carregado ou nao carregado, a abrasao
dos pneus é reduzida, especialmente em trajetos com curvas.

Controlo dos eixos elevaveis através do TEBS E dependendo da carga do eixo e
do estado de carga atuais.

Varios eixos elevaveis de um veiculo podem ser controlados em conjunto ou
separadamente.

A velocidade do veiculo, na qual ainda é permitido elevar o(s) eixo(s) elevavel(eis),
pode ser parametrizada.

Na parametrizagao é ajustavel a sequéncia da elevagao dos eixos. A pressao é
parametrizada para elevar e baixar o eixo elevavel. Primeiro € sempre elevada o
1° eixo elevavel e depois 0 2° eixo elevavel.

O software de diagndstico TEBS E define valores de pressao dos foles Uteis para
o controlo dos eixos elevaveis. Estas propostas podem, no entanto, ser adaptadas
pelo utilizador (p.ex. reboque com langa de 3 eixos com transporte de empilhador
de garfos).

A posicéo dos eixos elevaveis é transmitida na interface CAN "cabeca tratora”
para o veiculo trator e pode, ai, ser exibida no respetivo equipamento da cabega
tratora no painel de instrumentos.
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A partir de TEBS E1 acontece uma verificacdo da pressao do fole e da
alimentagdo. O eixo elevavel nao é mais elevado, se o veiculo for
baixado até ao tamp&o ou a pressao de alimentagao for demasiado
baixa (< 6,5 bar).

Além disso, esta integrada uma nova verificagdo de plausibilidade dos
eixos elevaveis ao elevar ou baixar, para evitar o chamado efeito i0i6.
Este efeito ioid surge sempre, se o diferencial de presséao, entre a
pressao elevar/baixar, for < 1,0 bar.

Com o software de diagnostico TEBS E, este diferencial de presséo é
verificado na entrada e dada uma respetiva nota na entrada dos
parametros.

Se a alimentacgéo elétrica 7638 1SO durante a viagem da cabeca
tratora nao estiver a disposicéo, e a ECU apenas for fornecida através
da alimentagao da luz de stop 24N, entdo nao ocorre qualquer
controlo dos eixos elevaveis.

Apenas com alimentacéo elétrica 7638 ISO garantida e v=0 km/h é
que o controlo dos eixos elevaveis trabalha de novo corretamente.

Definigdo do comportamento do eixo elevavel com ignigao
desligada

Com uma valvula do eixo elevavel com retorno por mola (LACV), o
eixo elevavel sera sempre descido quando desligar a ignicdo. Com
uma valvula do eixo elevavel controlada por impulsos, o eixo elevavel
pode permanecer na posigao levantada.

TEBS E2 No modulador TEBS E podem ser controladas, paralelamente, até trés
valvulas controladas por impulsos.

Tipos de construgao valvulas do eixo elevavel

Controlada(o) por impulsos: A valvula possui dois eletroimanes e, além da
ventilagdo e purga, pode realizar também uma posicéo de retengéo, na qual o eixo
elevavel esta parcialmente aliviado.

Com retorno por mola: O eixo elevavel é baixado ou elevado sem posi¢des
intermediarias. Se for desconectada a tensao, o eixo elevavel baixa.

De um ou dois circuitos: Em caso de valvulas de dois circuitos, os foles de
suporte do eixo elevavel sdo unidos, por lado, separadamente com outros foles de
suporte. Estas valvulas sdo necessarias em caso de eixos macios ou divididos.
Devido a rigidez dos eixos tipicos do reboque, prevaleceram os sistemas simples
de eixos elevaveis de um circuito. Aqui ambos os foles de suporte do eixo elevavel
estéo diretamente unidos.

Controlo dos eixos elevaveis LA1

Existem as seguintes possibilidades de ligagdo para o controlo do 1° eixo elevavel
ou de dois eixos elevaveis controlados paralelamente: uma valvula de controlo dos
eixos elevaveis com retorno por mola 464 084 0.. 0 ou uma valvula do eixo
elevavel controlada por impulsos 463 084 100 0 ou um bloco de valvula solendide
ECAS com controlo dos eixos elevaveis 472 905 114 0.

Controlo dos eixos elevaveis LA2

Existem as seguintes possibilidades de ligagéo para o controlo do 2° eixo elevavel:
uma valvula do eixo elevavel com retorno por mola 463 084 0.. 0 ou uma valvula
do eixo elevavel controlada por impulsos 463 084 100 0.
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Componentes

Componente /

Numero de
peca

Valvula do
eixo elevavel

LACV
463084 0..0

Valvula do
eixo elevavel

463 084 0100

S
M=pt=i> #‘9’}
Sl

| S 9

Valvula do
eixo elevavel

LACV-IC
463 084 1000

Valvula
solendide
ECAS

4729051140

Tipo de veiculo

Todos os reboques
com eixo(s)
elevavel(eis)

Todos os reboques
com eixo(s)
elevavel(eis)

Todos os reboques
com eixo(s)
elevavel(eis) ou
eixo arrastado

Semirreboque /
reboque com langa
(com eixo elevavel)

Finalidade / funcao

Controlo até dois eixos elevaveis
dependendo da carga do eixo atual.

Ajuda ao arranque possivel com
manutencdo da pressao residual
(apenas com valvula solendide
adicional, p.ex. 472 173 226 0).

Controlo até dois eixos elevaveis
num sistema de suspensao
pneumatica de 2 circuitos,
dependendo da carga do eixo atual.

Utilizagao do eixo elevavel para
ativagao do terceiro eixo nos
semirreboques de 3 eixos para
regulacdo da distancia entre eixos
dindmica (OptiTurn/OptiLoad).
Ajuda ao arranque possivel com
manutengao da pressao residual.

Controlo dos eixos elevaveis em
combinagao com regulagéo de 1
posigdo ECAS.

Controlo da altura do veiculo com
um ou mais eixos.

Elevar/baixar de um ou dois eixo(s)
elevavel(eis) paralelamente
controlados.

Ajuda ao arranque possivel com
manutengao da pressao residual.

Observagao

Todas as variantes de
um circuito, com retorno
por mola

463 084 031 0 (sem
unides roscadas)
463 084 041 0 (com
unides roscadas)
463 084 042 0 (com
unides roscadas)

463 084 0500 (12V
Variante com rosca
NPTF; para aplicagdes
de multivoltagem)

de 2 circuitos, com
retorno por mola

Controlada(o) por
impulsos

de 1 circuito,
controlada(o) por

impulsos

Cabo de ligacao

Cabo para eixo
elevavel
convencional, RTR

449443 ... 0

Cabo para eixo
elevavel
convencional, RTR
449443 ... 0
Sem ligagao
baioneta DIN; para
tal utilize o
adaptador
894 601 135 2.

Cabo para valvula
do eixo elevavel

449445 ... 0
ou
449761 ..0

Cabo para valvula
solendide ECAS

449445 .0
(2x)
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Componente /

Ndamero de  Tipo de veiculo Finalidade / fungao Observagao Cabo de ligagao
peca
Valvula Semirreboque /  Controlo dos eixos elevaveis em de 2 circuito, Cabo para valvula
solendide reboque com langa combinagdo com regulacéo de 2 controlada(o) por solendide ECAS
ECAS (com eixo elevavel) posicao ECAS. impulsos 449 445 . 0
4729051110 Controlo da altura do veiculo com

um ou mais eixos. .
Cabo para regulagao

Elevar/baixar de um ou dois eixo(s) de 2 posigdes ECAS
elevavel(eis) paralelamente
controlados. 449439 ...0

Ajuda ao arranque possivel com
manutencao da pressao residual.

Valvula do Reboques com Ventilagéo e purga dos foles de Para realizagéo de uma
eixo arrastado multivoltagem suporte de um eixo arrastado, p.ex. manuteng¢ao da pressao
472 195066 0 TEBS E a partirde para OptiTurn. residual é necessario um

versao E4 sensor de pressdo no

eixo arrastado.

Recomendacao WABCO para a selegao de valvulas para os eixos elevaveis

Valvula do eixo elevavel Valvula do eixo Valvula
com retorno por mola elevavel solendide ECAS
463 084 010 0 controlada(o) por controlada(o) por
impulsos impulsos

463 084 031 0
463 084 100 0 4729051140

4729051110

Em conjunto com o Em conjunto com o modulador
modulador TEBS E TEBS E 480 102 06. 0 (Premium)
480 102 03. 0 (Standard)

Comportamento do eixo elevavel com a ignigao desligada

O eixo elevavel mantém-se na posi¢do desejada e ‘/ ‘/
parametrizada (elevado ou baixado).

Eixo elevavel desce. ‘/

Controlo dos eixos elevaveis, ajuda ao arranque, abaixamento forgado, OptiTurn/OptiLoad

Um eixo elevavel sem regulagéo dindmica da distancia ‘/ ‘/ ‘/
entre eixos.

Dois eixos elevaveis sem regulagdo dindmica da
distancia entre eixos.

Recomendacgao dos fabricantes dos eixos: Em caso l/ l/ I/
de dois eixos elevaveis devera ser realizado um eixo
elevavel de 2 circuitos.

Um eixo elevavel ou eixo arrastado com regulagao

dindmica da distancia entre eixos no eixo 3 para ‘/ ‘/
deslocagao da carga do eixo ou elevagao automatica

em caso de movimento circular.
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Operagao
Informacdes relativas a operagao, consultar capitulo 10.6 ,Operacéo eixos
elevaveis®, pagina 195.

Parametrizagao
A determinacdo de uma configuragéo do veiculo ocorre através do Separador 2,
Veiculo.
A seguinte definicdo das valvulas do eixo elevavel e das pressdes de comutagéo
ocorre no Separador 5, Controlo dos eixos elevaveis.

A definigao dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.2 Regulagao do eixo arrastado com manutencgao da pressao residual

Tipo de veiculo

Finalidade

Montagem

Parametrizagao

Semirreboque com eixos arrastados / eixos autodirecionais.

Semirreboque com eixos arrastados e fungao OptiTurn/OptiLoad consultar
capitulo 6.9 ,Regulagdes dindmicas da distancia entre eixos", pagina 85.

Na utilizagao dos eixos arrastados, o fole ndo deve ser completamente purgado,
caso contrario as superficies do fole de ar friccionam umas nas outras (dobras dos
foles) e podem surgir danos.

A fungéo integrada ajuda com uma manutengao da pressao residual nos danos de
pneus do foles de suporte, desgaste dos pneus elevado e possiveis danos nos
foles.

Nos eixos arrastados, a rotagdo da roda deve ser sensorizada e a travagem
controlada através de um modulador separado.

Recomendacdo WABCO: Trave o eixo arrastado através da valvula de relé do
EBS (sistema 4S/3M).

Além disso, deve ser montado um sensor de carga do eixo e-f, para medir as
pressdes dos foles no eixo arrastado.

Para ativacdo do eixo arrastado deve entrar em agdo uma valvula do eixo elevavel
controlada por impulsos (LACV-IC).

A utilizagao de valvulas do eixo elevavel com retorno por mola néo é possivel.

Através do Separador 2, veiculo deve estar definido um eixo como eixo arrastado.

Através do Separador 5, controlo dos eixos elevaveis é depois definida a pressao
residual do eixo arrastado. A presséo residual pode ser definida como valor
superior a 0,3 bar.
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6.3 Sistema integrado de controlo eletréonico da suspensao pneumatica (ECAS)

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcgao

Componentes

Todos os reboques equipados com suspensao pneumatica.

Podem ser realizados dois circuitos de regulagao (regulagao de 1 posigéo ou 2
posicoes; regulacdo de 2 posi¢des desde versdo TEBS E2).

Sistemas executados:

Semirreboque, semirreboque de eixo central: Regulagdo de 1 posi¢ao ou
regulacao de 2 posigdes como regulacgao lateral nos veiculos com suspensao
independente.

Reboque com langa: Regulagao de 2 posigcbes para eixo dianteiro e traseiro.

A funcdo base ECAS é a compensagéao das alteragbes de niveis, que surgiram,
por exemplo, através da alteragao da situagdo da carga ou através das novas
indicagdes do valor nominal (p.ex. através da unidade de controlo remoto). Estas
divergéncias de regulagédo provocam uma alteragédo da distancia entre o eixo do
veiculo e da estrutura superior do veiculo. ECAS compensa as divergéncias de
regulacao através da regulagéo da altura.

A vantagem essencial de ECAS consiste num consumo de ar reduzido durante a
marcha e na regulagao rapida em posi¢ao estatica. Enquanto uma valvula
niveladora apenas regula o nivel de condugéo, na ECAS pode ser mantido
constante cada nivel.

Um sensor de altura esta fixado na estrutura superior do veiculo, unido através de
um sistema de alavanca, com o eixo do veiculo. Este abrange, em determinados

intervalos de tempo, a disténcia entre o eixo e a estrutura. Os intervalos de tempo
dependem do estado de funcionamento (condugédo ou modo de carga) do veiculo.

O valor de medicao determinado € o valor real do circuito de regulagao e &
reencaminhado a ECU. Na ECU, este valor real é comparado com o valor nominal
indicado na ECU.

Em caso de uma diferenga ndo permitida entre o valor real e nominal (divergéncia
de regulagao) sera transmitido um sinal de atuagéo a valvula solendide ECAS.
Dependendo deste sinal de atuacao, a valvula solenéide ECAS controla agora o
fole de suporte, ventilando-o ou purgando-o. Através da alteragdo de presséo no
fole de suporte também se altera a distancia entre o eixo do veiculo e a estrutura
superior do veiculo. A distancia € novamente abrangida pelo sensor de altura e o
ciclo reinicia.

Componente / Aplicagao / tipo de Finalidade / fungao Observagao Cabo de ligagao

Numero de pega  Veiculo

Modulador TEBS E  Todos os reboques Regulacao e Modulador TEBS E
com PEM flangeado com suspenséao monitorizagao da (Premium) com PEM
480 102 06. 0 pneumatica suspensdo pneumatica

eletrénica
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TEBS E

Componente /
Numero de peca

Electronic Extension
Module

4461220700

eTASC

Valvula solendide
ECAS

4728800300
Multivoltagem
472 8800720

Valvula solendide
ECAS

4728800200
(Eixo dianteiro)
4728800300
(Eixo traseiro)

Valvula solendide
ECAS

4728800010

4728800700
(Multivoltagem)

Aplicagao / tipo de
veiculo

Em conjunto com o
modulador TEBS E
(Premium)

Todos os reboques
com suspensao
pneumatica

Semirreboque / eixo
central (sem eixo
elevavel)

Eixo dianteiro e eixo
traseiro

Reboque com langa
(sem eixo elevavel)

Semirreboque/eixo
central (fole de suporte
do(s) eixo(s) ndo estao
interligados) (sem eixo
elevavel)

Reboque com langa
(foles de suporte dos
eixos estéo
respetivamente
interligados)

Finalidade / funcao

Regulacéo de 2
posicdes (a partir da
versdo TEBS E2)

A partir de TEBS E4
ndo & necessaria a
regulacao de 2
posicdes

Valvula ECAS com
acionamento manual
para elevar e baixar

Regulacéo de 1
posicao

Controlo da altura do
veiculo de um ou
varios eixos comutados
paralelamente
(elevar/baixar)

Regulagao de 2
posicdes (elevar/baixar
nos dois eixos)

Regulagéo de 2
posicdes dos lados do
veiculo ou regulagao
do eixo dianteiro e eixo
traseiro de um reboque
com langa

Observagao

Condigéo para uma
regulacao de 2
posicdes para

TEBS E2 até TEBS E3

Apenas em conjunto
com o modulador
TEBS E (Premium) a
partir da versao

TEBS E3 e com sensor
de altura

Os foles de suporte
dos lados do veiculo
estdo unidos através
de uma borboleta
transversal.

Regulagao de 2
posicoes a partir da
versdo TEBS E2

Os foles de suporte
dos lados do veiculo
estdo unidos através
de uma borboleta
transversal.

Regulagéo de 2
posicdes a partir da
versdo TEBS E2

Cabo de ligagao

Cabo para TEBS E
449303...0

Cabo para valvula
solendide ECAS

449445 ... 0

Cabo para vélvula
solendide ECAS

449445 ...0

2x Cabo para valvula
solendide ECAS

449445 ... 0

Cabo para regulagao
de 2 posigoes ECAS

449439 ...0
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Componente /
Numero de peca

Valvula solendide
ECAS

4729051140

Valvula solendide
ECAS

4729051110

Sensor de altura
441 0501000

Alavanca
441 050 718 2
441 050 641 2

Diregao
4334010030

Caixa de controlo
ECAS

446 156 02. 0

Aplicagao / tipo de
veiculo

Semirreboque/eixo
central com eixo
elevavel/eixo traseiro

Reboque com langa
com eixo elevavel

Semirreboque/eixo
central com eixo
elevavel (fole de
suporte do(s) eixo(s)
nao estdo interligados)
/ eixo traseiro reboque
com langa (sem eixo
elevavel)

Reboque com langa
com eixo elevavel
(foles de suporte dos
eixos estédo
respetivamente
interligados)

Semirreboque
equipado com
suspensdo pneumatica
/ reboque com langa

Colocacgao no sensor
de altura

Ligacao ao eixo

446 156 0210

Semirreboque sem
eixo elevavel

446 156 022 0

Semirreboque com
eixo elevavel

446 156 023 0
Reboque com langa

Finalidade / fungao

Regulacéo de 1
posicao

Controlo da altura do
veiculo de um ou
varios eixos comutados
paralelamente
(elevar/baixar)

Regulacéao de 2
posicéo

Controlo da altura do
veiculo de um ou
varios eixos comutados
paralelamente
(elevar/baixar)

Medigédo do nivel de
conducao

Extensdo da alavanca
do sensor de altura

Unidade de controlo
remoto (com 6 teclas)
para influencia do nivel
e do controlo dos eixos
elevaveis pelo
condutor

Montada lateralmente
no reboque

Observagao

Eixo elevavel
controlado por
impulsos

O eixo dianteiro de um
reboque com langa
pode ser controlado
adicionalmente com a
valvula 472 880 030 0.

Regulacéo de 2
posicbes a partir da
versao TEBS E2
Eixo elevavel
controlado por
impulsos

Utilizagéo apenas do
sensor de altura
441 050 100 0.

Cabo de ligagao

Cabo para valvula
solendide ECAS

449445 .0

Cabo para valvula
solendide ECAS

449445 .0

Cabo para regulagéo
de 2 posigdoes ECAS

449439 ...0

Cabo para sensor de
altura

449811...0

Cabo para caixa de
controlo ECAS

449627 ...0
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Componente /
Numero de peca

Unidade de comando
ECAS

446 056 117 0

&

Unidade de comando
ECAS

446 056 25.0

SmartBoard
446 19211.0

Trailer Remote
Control

446 122 0800

Operagao

eTASC

Aplicagao / tipo de
veiculo

Semirreboque /
reboque com langa

Semirreboque /
reboque com langa

446 192 110 0 (com
bateria integrada)

446 192 111 0 (para
veiculos de transporte
de mercadorias
perigosas)

Aplicagao na cabega
tratora para controlo
dos reboques com
TEBS E e Electronic
Extension Module

Finalidade / funcao

Unidade de controlo
remoto (com 9 teclas)
para influencia do nivel
e do controlo dos eixos
elevaveis pelo
condutor.

Na maioria das vezes
montada lateralmente
no reboque.

Unidade de controlo
remoto (com 12 teclas)
para influencia do nivel
e do controlo dos eixos
elevaveis pelo
condutor

Na maioria das vezes
montada lateralmente
no reboque

Consola de exibigédo e
de controlo para
influenciar o nivel e o
controlo dos eixos
elevaveis pelo
condutor

Na maioria das vezes
montada lateralmente
no reboque

Consola de exibi¢édo e
de controlo para
influenciar o nivel e o
controlo dos eixos
elevaveis pelo
condutor (a partir da
cabina)

Observagao

Unidade de controlo
remoto e ligagédo do
cabo devem ser
protegidas contra
humidade.

Unidade de controlo
remoto e ligagao do
cabo devem ser
protegidas contra
humidade.

Bateria suplente
446 192 920 2

Apenas em conjunto
com Electronic
Extension Module e a
partir da versao

TEBS E2 consultar
capitulo 7.1 ,Mdédulo de
expansao eletrénico
(ELEX)“, pagina 132

Cabo de ligagao

Cabo para unidade de
comando ECAS

449628 ... 0

Ligagdo ao TEBS E
449911 ...0

Ligacado ao Electronic
Extension
Module449 906 ... 0

Cabo de ligagéo entre
Trailer Remote Control
e caixa de fusiveis no
camido e no suporte
fazem parte do volume
de fornecimento.

Informacdes relativas a operacao consultar capitulo 10 ,Operagéo®, pagina 182.

eTASC combina as fungbes da valvula solendide de uma suspensao pneumatica
eletrénica (ECAS) e o acionamento da alavanca de uma suspensao pneumatica
convencional com uma valvula do distribuidor giratério (combinacgdo de TASC e
valvula solendide ECAS).

O controlo do eixo dianteiro e eixo traseiro de um reboque com langa ocorre com
dois eTASC. Um controlo lateral de um semirreboque com dois eTASC nao é

permitido.
Elevar

Rodando a alavanca no sentido contrario dos ponteiros do reldgio, os foles séo
ventilados e a estrutura do veiculo é elevada. Apds concluir a elevagao (posigéo
Stop), o Trailer EBS E deteta agora o nivel como nivel nominal. Este nivel nominal

WABCO

69



TEBS E Funcdes GIO

é controlado até a proxima intervengao do operador, até ignicao desligada ou até
inicio da viagem.
Baixar

Rodando a alavanca no sentido dos ponteiros do relégio, os foles sdo purgados e
a estrutura do veiculo baixa.

Variante do equipamento "Comutac¢ao dispositivo de homem-morto*“: Apds
soltar a alavanca, a mesma regressa automaticamente para a posigao "Stop*“.
Trailer EBS E deteta agora o nivel atual como nivel nominal. Este nivel nominal é
controlado até a proxima intervengéo do operador, ignicdo desligada ou inico da
viagem.

Variante do equipamento "Bloqueio ao baixar“: Apds soltar a alavanca, a
mesma permanece na posi¢ao "Baixar®. O veiculo baixa até ao tamp&o. Desde
que nao ocorra nenhuma outra intervengao do operador, a alavanca apenas
regressa automaticamente para "Stop" e o nivel normal é controlado pelo Trailer
EBS E (fungéo RtR).

Variante do equipamento "Bloqueio ao elevar“: Apds soltar a alavanca, a
mesma permanece na posig¢ao "elevar®. O veiculo eleva até a altura maxima
calibrada. Sem alimentagao elétrica, o veiculo eleva-se até as cordas de
seguranga ou até a limitagdo através da valvula de controlo de altura pneumatica.
Ao iniciar a viagem, a alavanca regressa automaticamente para "Stop" € o nivel
normal é controlado através do Trailer EBS E (fungédo RtR).

Comportamento com ignigao desligada / veiculo desacoplado

O veiculo é operado da mesma forma que com ignigao ligada. No entanto, o nivel
alcangado nao é detetado como nivel nominal e ndo ocorre nenhuma pés-
regulacéo, p.ex. na carga ou descarga.

' A funcao RiR apenas esta a disposi¢ao do veiculo através de ISO 7638. Na

= alimentagao através da luz de stop (24N), RtR s6 é controlada na primeira
travagem apods exceder a velocidade RtR, desde que a duracdo da travagem ou a
duragao da alimentagao elétrica TEBS E seja suficiente para a regulagao de altura.

Variantes eTASC (de 2 circuitos)

Variante Ligagoes 1,2.2, Conector de Bloqueio ao Bloqueio ao
: teste elevar baixar
463 090 500 0 J12x1,5 X - X
463 090 501 0 J 8x1,5 X - X
463 090 502 0 M 16x1,5 X - X
463 090 503 0 M 16x1,5 X X X
463 090 504 0 J 8x1,5 X - X
J12x1,5
463 090 510 0 M 16x1,5 - - -

Limitacao de altura

Com eTASC o veiculo também pode ser elevado ou baixado com ignicéo
desligada. Neste caso, ndo ocorre qualquer monitorizagcao da altura, de forma que
a limitagcao de altura ECAS néo se aplica.

Veiculos que tém de ser protegidos contra excesso de altura maxima, necessitam
de cordas de seguranca ou valvula de controlo de altura pneumatica

964 001 002 0. Esta interrompe a ligagao entre eTASC e o depdsito de
alimentacao ao alcangar uma altura mecéanica a ser ajustada.
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Sensores de altura

Montagem

Montagem eTASC

Informacgdes relativas a montagem consultar capitulo 8.9 ,Montagem eTASC,
pagina 171.

Na regulagao de 2 posigbes com TEBS E e Electronic Extension Module existem
as seguintes possibilidades em relagao a instalagéo / parametrizacédo dos
sensores de altura:

1. Um sensor de altura é conectado ao TEBS E, outro ao Electronic Extension
Module.

2. Ambos os sensores de altura sédo conectados ao Electronic Extension Module.
3. Ambos os sensores de altura sao conectados ao TEBS E (a partir de TEBS E4).
A atribuicdo dos sensores de altura ocorre durante a parametrizagao.

Informagdes relativas a montagem dos sensores de altura consultar capitulo 8.5
,Montagem sensor de altura®, pagina 157.

6.3.1 Regulagao da altura nominal

Nivel nominal

Funcao

O nivel nominal é o valor nominal para a distancia entre a estrutura superior e o
eixo do veiculo. Este nivel nominal é indicado através da calibragao,
parametrizagao ou pelo condutor (p.ex. através de SmartBoard).

Uma valvula solendide que atua como atuador ¢ ativada e, através de
ventilagdo/purga do fole de suporte, compensado o nivel real ao nivel nominal.

Isto acontece em caso de:
» Divergéncias além da area de tolerancia (p.ex. através de alteracdes de peso)

» Alteragao do valor Standard para o nivel nominal (p. ex. através da selegao do
nivel de memoaria)

Ao contrario da suspensao pneumatica convencional nao é controlado apenas o
nivel de condugao, mas cada nivel pré-selecionado. Assim também é assumido e
controlado um nivel que é ajustado durante os processos de carga e descarga
como nivel nominal.

Por outras palavras: Se existe alteragdo da carga, o veiculo mantém-se no nivel
ajustado, sendo que em caso de uma suspensao pneumatica convencional sera
necessario realizar um reajuste ou a estrutura superior do veiculo baixar em caso
de carga e elevar em caso de descarga.

Em caso de interrupgao da alimentacéo elétrica ou alimentagao de ar insuficiente,
por exemplo, desligando a ignigdo n&o ocorre qualquer outra pés-regulacéo da
altura nominal.

Devido a utilizagao do sinal de velocidade, a regulagdo da altura eletronica
diferencia-se, ao contrario do sistema de suspensao pneumatica convencional,
entre a troca da carga de roda dindmica. Durante a marcha, a alteragédo do nivel
apenas é reajustada retardadamente. Se o veiculo também fosse reajustado
durante a compressao nos pisos com buracos, iria surgir um consumo inutil de ar
comprimido.
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Aplicagéo

Funcdes de
regulacao

Observagao

Troca da carga de roda estatica

* Através da alteragdo da carga
* Quando parado

* Em caso de velocidades do
veiculo reduzidas

Verificagédo do valor real e, se
necessario, corregao através de
ventilagao ou purga dos
respetivos foles de suspensao
pneumatica em curtos intervalos
de tempo (p.ex. 1x por segundo —
ajustavel por parametro) através
da regulagédo da altura eletronica,
parametros ECAS avancados,
atraso da regulacéo.

6.3.2 Nivel de condugao

Nivel de conducgéo I (nivel normal)

Relativamente ao nivel de condugéo | (nivel normal) entende-se o nivel nominal,
que é determinado pelo fabricante do veiculo ou fabricante de eixos para uma
marcha 6tima (altura da estrutura superior 6tima).

O nivel de conducgao | determina a altura total do veiculo, que esta vinculado a
limites definidos legais, e a altura do ponto de gravidade do veiculo que é de um
significado decisivo para o comportamento dindmico de condugéo.

O nivel normal é designado como valor de concegéao para o veiculo.

Nivel de conducéo Il

Troca da carga de roda dindmica

* Devido a solavancos e irregularidades acontece a troca da
carga de roda dinamica em caso de velocidades mais elevadas.

* Nas subidas e inclina¢des a carga da roda altera-se, esta atua
na qualidade de regulacgéo.

As trocas da carga de roda dindmica devem ser compensadas
através do comportamento de suspenséo dos foles de suporte.
Neste caso a ventilagdo ou purga é indesejada, pois s6 o fole de
suspensao pneumatica bloqueado apresenta caracteristicas de
suspensao quase constantes.

Se durante o ressalto, o ar excessivo no eixo for purgado do fole,
este devera ser novamente substituido durante a compressao o
que se manifesta, em ultima analise, num maior esforgo de
compressao e num consumo de combustivel. Por este motivo
durante velocidades mais elevadas, a regulagéo é realizada em
intervalos significativamente maiores, regra geral todos os 60
segundos. A comparagdo nominal/real continua a ocorrer
permanentemente.

Como nem toda a irregularidade do piso pode ser eliminada, por

exemplo, em caso de mas condi¢gbes das estradas, o consumo de
ar da suspensao pneumatica eletronica € mais baixa que em caso
de uma regulagéo da altura convencional com valvula niveladora.

Nivel de conducgao Il é parametrizado como diferenca do nivel de condugéo | (nivel
de condugéo). Se o nivel de conducgao Il for inferior ao nivel de condugao |, este
valor deve ser digitado negativamente no software de diagnostico TEBS E.

Utilizagao

» Durante o funcionamento do semirreboque, através de diferentes maquinas
tratoras (com altura de engate diferente), a estrutura pode ser realizada
respetivamente na horizontal.

Nivel de condugiao lll

O nivel de conducao Il € um nivel de condugédo como nivel de condugao Il, este
corresponde no entanto a altura da estrutura superior maxima sendo, assim, o
nivel de condugdo maximo.
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TEBS E2 Até agora, o nivel de condugao Il apenas poderia ser selecionado
através da velocidade. A partir da versao TEBS E2 agora também é

possivel a selegao através da Unidade de comando ECAS.

Utilizagao
» Aproveitamento para adaptag¢ao do reboque em diferentes alturas de engate.

» Para economizagédo do combustivel (p.ex. em caso de velocidades mais
elevadas).

» Para reducgdo do ponto de gravidade do veiculo para uma estabilidade
transversal mais elevada.

Durante a descida da estrutura superior, dependendo da velocidade, parte-se do
principio, que as velocidades mais elevadas sao realizadas em boas superficies
de piso que nao requerem a utilizacdo de todo o curso da mola do fole.

Nivel de conducgio IV

TEBS E2 Através da parametrizagao pode ser selecionado, se deve ser
utilizada a fungao nivel de descarga ou um nivel de condugéo IV

adicional.

Nivel de descarga
O nivel de descarga apenas ¢ ativado em posicao estatica ou com velocidade
reduzida para melhor descarga do veiculo. Ao alcancar a velocidade limite sera
controlado automaticamente o ultimo nivel memorizado.
Utilizagao
» Descida de um camiao basculante para evitar um ressalto forte em caso de
uma descarga repentina (vertimento da carga).
» Colocar o veiculo-cisterna na melhor posi¢do de descarga.
* Melhoria da estabilidade.

Interruptor do nivel de descarga

Exemplo: O interruptor esta colocado numa caixa basculante, depois o veiculo é
baixado automaticamente para um nivel parametrizado, logo que a caixa
basculante seja inclinada. Idealmente este valor corresponde ao nivel de tampao
ou de calibracao inferior. Assim sera evitada uma sobrecarga agregada do eixo
em caso de descarga repentina.

A fungao é desativada automaticamente aos v > 10 km/h.
Se o nivel de descarga parametrizado estiver fora do nivel inferior ou superior
parametrizado, o curso ¢é limitado para este nivel.

Um nivel de descarga apenas é concretizado entre o nivel de calibragédo superior e
inferior, mesmo se a parametrizagao indicar um valor fora desta area.

O nivel de descarga pode ser desligado, temporariamente, com o SmartBoard por
exemplo para o funcionamento de pavimentadoras.
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Nivel de memoria

Parametros para nivel de descarga
No software de diagndstico TEBS E existem 2 parametros para o nivel

de descarga.
» Descida da estrutura superior até ao tampao
» Descida da estrutura superior até ao nivel inferior calibrado

Estes parametros também sao validos para a ativagao desta fungao
através do SmartBoard, o Trailer Remote Control, a caixa de controlo
ECAS e a unidade de comando ECAS.

No software de diagnéstico TEBS E foi criado um parametro
dependente da velocidade para o nivel de descarga. Assim, o nivel de
descarga também pode ser utilizado adicionalmente como nivel de
conducao IV (nivel normal IV). Além disso, existe a possibilidade de
utilizar entradas do interruptor para nivel de condugéo I, nivel de
conducéo Il ou o nivel de condugao IV independente uns dos outros.

Ao contrario do nivel de descarga, que é parametrizado na ECU, o nivel de
memoria pode ser indicado pelo condutor e alterado em qualquer momento. Um
nivel de memoaria predefinido mantém-se do conhecimento do sistema, isto quer
dizer também com igni¢éo desligada, até que seja alterado pelo utilizador. O nivel
de memodria é valido para todo o veiculo.

Para cada sistema podem ser utilizados dois diferentes niveis de memoria.
Utilizagao
* Modo de carga periédico numa rampa com altura uma vez definida.

Para consultar a fungdo de memoéria € necessaria uma unidade de comando
ECAS ou o SmartBoard.

Informacgdes detalhadas em relagdo as opg¢des operacionais do nivel consultar
capitulo 10 ,Operagao®, pagina 182.

6.3.3 Indicador luminoso de aviso verde

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcgao

Todos os reboques com ECAS.

Indicagéo de avarias ECAS (luz pisca).

Indicagdo, se o reboque esta fora do nivel de condugédo (luz esta acesa
permanentemente).

Se a luz estiver acesa permanentemente, existe um desvio entre o nivel de
condugédo atualmente selecionado e o nivel de conducgao fisicamente existente no
veiculo. Através do SmartBoard, da caixa de controlo ECAS/unidade de controlo
remoto, do Trailer Remote Control ou dos botdes elevar/baixar, pode ser alterado
0 nivel.
— Se necessario, coloque o veiculo novamente no nivel de condugéo. O nivel de
conducgao pré-selecionado é o nivel de condugao.
— Movimente o veiculo com uma velocidade, que é superior a velocidade RTR
parametrizada.
= Depois o veiculo desloca-se automaticamente para o nivel de condugéao
selecionado.
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Se a luz piscar, existe uma avaria na area ECAS.

— Leia a memoria de diagndstico através do software de diagndstico TEBS E e
elimine a avaria.

Parametrizagao

No Separador 7, Suspensao pneumatica, Parametros ECAS alargados pode ser

ativado e parametrizado um indicador luminoso de aviso.

— Ative a fungéo, clicando em Indicador luminoso de aviso montado. Num LED,
clique no paradmetro como LED (nenhuma detegéo de rutura do cabo).

— Defina o parametro Comportamento em caso de erros para definir, se um erro
deve ser exibido apenas apds a ignicao ligada ou permanentemente através do
indicador luminoso de aviso.

Ligagao dos componentes

Excertos do esquema 841 802 236 0

)
] 1
—J
Posicao Componente Figura Numero de
peca
1 Indicador luminoso de aviso verde (LED ou 446 105 523 2
luz incandescente) A (LED)
Montagem do reboque no campo de vis&o do '
condutor (através do retrovisor).
2 Cabo universal GIO 449535 ...0
Cabo para indicador luminoso de aviso verde 449900 1000

(Superseal / com extremidade aberta)

6.3.4 Desativacao temporaria da regulagdao automatica da altura

Tipo de veiculo
Todos os reboques com (TEBS E interno) ECAS.

Finalidade
Desativagéo temporaria da regulacao automatica do nivel em posicéo estética, por
exemplo, durante os processos de carga ou descarga para reduzir o consumo de
ar na rampa.

Funcao

A regulagdo da altura é desativada em posigéo estética através de um interruptor
ou através do SmartBoard.
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No SmartBoard o menu s6 sera visivel, se a fungao Interruptor simples regulacéo
da altura estiver ativo ou eTASC parametrizado.

Acionado o interruptor ou através do menu "regulacado da altura desligada" no
SmartBoard, a pés-regulacdo é interrompida durante a imobilizagao.

Com esta fungdo também s&o concluidas todas fungdes do eixo elevavel como,
= por exemplo, o sistema automatico do eixo de elevagao, ajuda ao arranque,
OptiTurn etc. Todos os eixos elevaveis sao baixados.

Apds um reset da igni¢do ou logo que o veiculo volte a ser movimentado com uma
velocidade > 5 km/h, a regulacdo da altura automética (+ todas as fung¢des de eixo
elevavel sdo novamente ativadas.

Ligagdao dos componentes

1.3|Pin2 |

Para operagao podem ser utilizados os seguintes componentes:

Posicao Componente Figura Numero de peca
A Interruptor Nao faz parte do volume de fornecimento
da WABCO

Alternativa: 446 19211.0
SmartBoard
Cabo para 449911 ...0
SmartBoard

Cabo universal GIO 449535 ...0

Parametrizagao

A ativagédo de ECAS e atribuicdo dos componentes ocorre no Separador 2,
Veiculo e separador 7, Suspensao pneumatica.

Outras definigdes ocorrem no Separador 7, Suspensdo pneumatica, parametros
ECAS alargados.

A definicdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.4 Interruptor de velocidade (ISS 1 e ISS 2) e RTR

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcéo

Todos os reboques

Com ambos os interruptores de velocidade integrados ISS 1 e ISS 2 podem ser
controladas duas fungdes no reboque independentes uma da outra.

Com a aplicagdo RTR (Return to Ride), o veiculo equipado com suspensao
pneumatica é colocado automaticamente na altura de condugao apdés o inicio da
viagem.

Se o veiculo exceder ou ndo alcangar um limite de velocidade parametrizado, o
estado de comutagao das saidas altera-se. Assim é possivel, ligar ou desligar
valvulas solendides dependendo da velocidade.

Um exemplo tipico de aplicagdo é um bloqueio simples dos eixos

autodirecionais, consultar capitulo 6.23 ,Bloqueio do eixo autodirecional®,

pagina 119. Ambos os limites de velocidade, em que o estado de comutagéo da
saida se altera, séo livremente parametrizaveis na area dos 0 aos 120 km/h. Uma
histerese de comutagado minima de 2 km/h deve ser cumprida.

Abaixo do limite de velocidade parametrizavel, a saida de comutagéo esta
desligada. Ao alcancar o limite, a saida é ligada e emitida a tens&do de alimentacao.
Por parametro, a fungdo de comutagdo também pode ser invertida, de forma que
na posi¢édo de repouso exista tensao de alimentacgao.

Para o caso de erro deve garantir-se, que o equipamento controlado pela saida de
comutagdo nao permaneg¢a num estado que interfera na seguranga do veiculo.
Em caso de falha da alimentacéo elétrica, o eixo autodirecional devera, por
exemplo, estar bloqueado, pois isso representara o estado seguro.
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Ligagao dos componentes
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Posicao Componente Numero de peca

1 Modulador TEBS E
(Premium/Standard)

480 1020..0

2 TASC

Uma descrigéo precisa do
equipamento consta na
publicagéo "TASC Trailer Air
Suspension Control" - fungéo e
montagem®, consultar capitulo 4
»Introdugao®, pagina 12 =>
Paragrafo "Mais informagdes”.

463 090 012 0 (de 1 circuitos; RTR, bloqueio na posigao de
descida)

463 090 020 0 (de 2 circuitos; RTR, blogueio na posigéo de
descida, com unides roscadas e conector de teste)
463 090 021 0 (de 2 circuitos; RTR, blogueio na posigéo de
descida, com unides roscadas)

463 090 023 0 (de 2 circuitos; RTR, bloqueio na posigao de
descida)

463 090 123 0 (de 2 circuitos; RTR, comutagéo do dispositivo
do homem-morto para curso > 300 mm)

3 Cabo para eixo elevavel 449443 ... 0
convencional, RTR

Parametrizagao
A definicdo ocorre através do Separador 4, Funcgdes Standard.
A definigéo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.5 Sinal ativo RSS (a partir de TEBS E2)

Componentes

Parametrizagao

O modulador TEBS E esta equipado com a funcdo RSS. Com a funcéo e
intervencao RSS ativada, as luzes dos travdes do veiculo ndo sao ativadas
ativamente.

Com o sinal ativo RSS existe adicionalmente a possibilidade de ativar as luzes dos
travoes com funcdo RSS ativa do TEBS E. Para esta finalidade, esta saida deve
ser parametrizada através da fungéo GIO.

A ativacdo pode ocorrer através de um relé. A tensdo de alimentacgao das luzes
dos travdes deve vir da conexdo de encaixe de 15 pinos (normas ECE).

Componente Numero de pega
Relé N&o faz parte do volume de fornecimento da WABCO
Cabo universal 449535 ...0

A definigdo ocorre através do Separador 8, Funcdes gerais.
A definigdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.

6.6 Sinal ativo ABS (a partir de TEBS E2)

Tipo de veiculo

Finalidade

Fungao

Componentes

Parametrizagao

Todos os reboques

Durante uma regulacdo ABS pode, por exemplo, ser desativado um retardador
através de um relé para evitar um bloqueio das rodas através do retardador.

A WABCO comuta, com a regulacado ABS ativa durante uma travagem, a tensao
de alimentagao para a saida GIO selecionada.

Componente Numero de peca
Relé Nao faz parte do volume de fornecimento da WABCO
Cabo universal 449535 ...0

A definigdo ocorre através do Separador 8, Fung¢fes gerais.
A definigdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.7 Ajuda ao arranque

Tipo de veiculo

Finalidade

Fungao

Configuragodes da valvula

§ ———

Todos os reboques equipados com suspensao pneumatica com eixo elevavel ou
eixo arrastado como 1° eixo.

Nos pisos escorregadios ou inclinagdes, os reboques arrancam mal ou ndo
arrancam. O eixo de acionamento da cabega tratora nao possui tracao suficiente e
as rodas giram.

Na ajuda ao arranque, o 1° eixo no semirreboque é elevado ou despressurizado.
Devido ao deslocamento do peso que se originou no prato de engate, a tracao do
eixo de acionamento da cabecga tratora € aumentada.

O efeito da ajuda ao arranque depende do estado de carga. A carga do eixo
principal do reboque é monitorizada através da presséo do fole de suporte.

Ao alcancar 30 % da sobrecarga, o eixo elevavel ou eixo arrastado n&o continua a
ser aliviado. A ajuda ao arranque ¢€ iniciada pelo condutor ou também
automaticamente.

Ao alcancar os 30 km/h, o eixo € novamente baixado ou regressa ao modo
automatico.

Respeite os dados do fabricante do eixo para a ajuda ao arranque. Os dados
podem limitar os limites maximos da diretiva CE 98/12/CE.

Sao selecionaveis as seguintes versdes:

* Uma valvula do eixo elevavel com retorno por mola (ndao é adequado para
todos os veiculos)

O eixo elevavel pode ser elevado para ajuda ao arranque, se a pressao
parametrizada dos foles permitida nao for alcangada devido a elevagéo. Se
durante a ajuda ao arranque, a pressao permitida for excedida, a ajuda ao
arranque ¢ interrompida e o respetivo eixo elevavel desce.

Nos paises, em que as cargas do eixo de 3 vezes 9 t sdo permitidas, a ajuda
ao arranque é interrompida, logo que a carga dos eixos que restam no solo
exceda as 23,4 . O efeito da ajuda ao arranque é assim acoplado ao estado de
carga.

* Uma valvula do eixo elevavel (com retorno por mola) e uma valvula
solendide para limitagao da pressao (manutengao da pressao residual)

O eixo elevavel ¢é aliviado para a ajuda ao arranque, até que a pressao dos
foles permitida parametrizada seja alcangada. Depois o fole de suporte do eixo
elevavel é bloqueado através da valvula solendide. Assim o eixo elevavel, para
0 processo de arranque, € idealmente aliviado, sem exceder os 30 % da
sobrecarga (do valor parametrizado) nos outros eixos.

(O eixo elevavel mantém-se aliviado com 130 % de carga do eixo no eixo
principal e s6 é baixado aos 30 km/h.)
Esta configuragédo permite uma ajuda ao arranque mesmo com o veiculo
sobrecarregado.

* Uma valvula do eixo elevavel controlada por impulsos
O eixo elevavel ¢é aliviado para a ajuda ao arranque, até que a pressao dos

foles permitida parametrizada seja alcangada. Depois o fole de suporte e o fole
de elevagao do eixo elevavel sdo bloqueados. Assim também pode ser
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realizada uma redugéo de carga do eixo elevavel para ndo exceder a
sobrecarga de 30 % permitida.

(O eixo elevavel mantém-se aliviado com 130 % de carga do eixo no eixo
principal e s6 é baixado aos 30 km/h.)

A disposicao é util nos paises com uma carga do eixo de 9 t permitida.

TEBS E4 Uma ajuda ao arranque sem elevar o eixo elevavel também pode ser

Ativacao da ajuda ao arranque

realizada com ajuda de uma valvula de eixo arrastado ABS simples de
12 V em conjunto com a multivoltagem de TEBS E4.

ISO 7638: Ativagao através da interface CAN "cabeca tratora® do veiculo trator.
SmartBoard: Ativagéo através do menu de controlo do SmartBoards.

Caixa de controlo: Iniciar a ajuda ao arranque apenas € possivel, se 0s eixos
elevaveis estiverem por cima do sistema automatico do eixo de elevagéo no
solo (iniciar através do bot&o "elevar eixo elevavel®).

Unidade de controlo remoto: Ativagao através do botédo "pré-sele¢ao do eixo
elevavel“ e M1.

Trailer Remote Control: Ativagao através do botéo "ajuda ao

arranque” consultar capitulo 10.2 ,Operagdo com Trailer Remote Control*,
pagina 182.

Travagens: Com ativagdo deste parametro, a ajuda ao arranque pode ser
ativada ou desativada, acionando 3 vezes o travao quando parado (entre as
trés travagens, a pressao deve descer abaixo dos 0,4 bar). Sendo valida a
seguinte condicdo: Veiculo parado. Apds 2 segundos sem pressdo do travao, o
travéo deve ser acionado 3 vezes, no prazo de 10 segundos, com uma pressao
entre 3 a 8 bar e novamente soltado.

Ao acionar novamente 3 vezes o travao, ocorre o abaixamento forgcado do eixo.

Automaticamente com ignigcao ligada: Ativacao da ajuda ao arranque com
ignicao ligada. Desta forma pode ser alcangado um aumento automéatico da
carga de apoio nos semirreboques de eixo central ou uma melhor tragéo no
Inverno.

Automaticamente com detecao de curvas: Numa viagem de curvas lenta, a
tracdo € aumentada no veiculo trator.

Através da engrenagem da marcha-atras

' Mais informacgdes relativas a operagao, consultar capitulo 10.4 ,,Operagao da ajuda
«| ao arranque®, pagina 194 e consultar capitulo 10.2 ,Operagdo com Trailer Remote
Control“, pagina 182.

TEBS E25 Acionar novamente de 3 vezes o travao, o abaixamento forgado é

ativado.

A ajuda ao arranque também pode ser ativada através do paradmetro
Ajuda ao arranque com ignigdo ligada. A funcao é desligada
automaticamente ao alcangar a velocidade de desativagao
parametrizada ou através da funcao de abaixamento forgcado.
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TEBS E1

TEBS E2.5

TEBS E2

TEBS E4

Ajuda ao arranque

E suportada a fungdo de ajuda ao arranque para os eixos elevaveis no

ultimo eixo do semirreboque de eixo central ou semirreboque, isto
quer dizer que o eixo elevavel é elevado e baixado a pedido.

Ativagédo: acionar o botdo 1 vez (menos de 5 segundos).
Ajuda ao arranque "Tipo pais setentrional“

Adicionalmente é possivel uma ajuda ao arranque dependente do
tempo (em passos de 1 segundo, max. 1200 segundos).

Na valvula do eixo elevavel 463 084 3. 0, o eixo elevavel é
automaticamente baixado, se em 130 % da carga do eixo — apés

5 segundos.

Ativagdo: acionar o botdo 1 vez (menos de 5 segundos).

Ajuda ao arranque "terreno" (a iniciar apenas através do botao)

Esta funcao foi criada para permitir breves pressées mais elevadas
(limites) para a fungéo de ajuda ao arranque em estradas nao
publicas.

Ativagdo: acionar brevemente o botao 2 vezes.

Ativagado automatica através do paradmetro Ajuda ao arranque
automaticamente na detecdo de curvas.

Ajuda ao arranque "terreno*

Logo que o limite de velocidade parametrizado seja alcangado, a
fungdo passa para a ajuda ao arranque Standard. Esta também é
desligada ao alcancar os valores-limite definidos (velocidade e
pressao).

A ajuda ao arranque pode ser ativada, engrenando a marcha-atras.
Para tal, o cabo para o farol de marcha-atras no reboque deve ser
monitorizado através de TEBS E ou ELEX.
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Interruptor de ligagao

Parametrizagao

As seguintes opc¢des de cablagem podem ser consideradas para a montagem do
interruptor. O diodo apenas é necessario no parametro Massa e positivo e pode
ser excluido nos parametros apenas positivo ou apenas massa.

Reboque / Sinal da cabeca tratora +24 V

GIO
1.3 | Pin2

+

Reboque / Sinal da cabeg¢a tratora -(massa)

A
GIO N
1.3[Pin2 * L o

Botao no reboque

GIO A?/

1. 3|Pin2

Legenda

A Diodo (até TEBS E3)

A ajuda ao arranque e a sua ativagédo sao determinadas no Separador 5, Controlo

dos eixos elevaveis.
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6.8 Sensor de carga do eixo externo

Tipo de veiculo

Finalidade

Para eixo c-d

Para eixo e-f

Componentes

Parametrizagao

Todos os reboques com suspensao pneumatica ou suspensao hidropneumatica.

Em subsituicdo ou adicionalmente para o sensor de carga do eixo interno, pode
ser utilizado um sensor de carga do eixo externo.

Tipo de veiculo

Por exemplo, veiculos com suspensao hidraulica, pois as pressdes de suspensao
podem ser até 200 bar (veiculos, que devido a pressdes elevadas ndo podem ser
conectados mais ao modulador TEBS E).

O sensor de carga do eixo externo pode ser reequipado no eixo principal, se o
sensor interno falhar. Assim, pode ser evitada a troca do modulador e ser
realizada uma reparagao econdémica.

TEBS E2 Nos veiculos com suspens&o hidraulica pode ser determinada
separadamente a carga do eixo, a direita e esquerda no eixo através

de um segundo sensor de pressao no eixo c-d. Para que o veiculo,
em caso de carga diferente por lado, n&o trave em excesso ou trave
demasiado pouco, esta fungéo permite a determinagdo de um valor
médio de ambos os sensores de presséo externos.

Este valor médio é utilizado tanto para a determinagao da pressao do
travdo como também para a emissao da carga do eixo.

Esta funcao ndo se adequa ao reboque com lanca.

Tipo de veiculo

Reboque com langa, semirreboque (apenas 3M) com eixos elevaveis ou eixos de
arraste, OptiTurn / OptiLoad

Finalidade

Determinacdo exata das cargas do eixo.

Fungao

Transferéncia da informacgao para a massa total do reboque através da conexao
de encaixe 7638 ISO ao veiculo trator e exibi¢cao no visor.

Com SmartBoard montado sao exibiveis as cargas sobre eixo simples (eixo
dianteiro/eixo traseiro) do reboque com langa.

Componente Figura  Numero de
peca

Sensor de presséao (0 até 10 bar) 4410441010

Utilizagdo apenas com responsabilidade do fabricante do 4410441020

veiculo, consoante construgao do veiculo.

Cabo para sensor de presséo 449812 ...0

Os sensores de carga do eixo externos sédo determinados através do Separador 8,
Funcbes gerais.
A definigao do slot GIO utilizado ocorre no Separador 11, Conector.
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6.9 Regulagdes dinamicas da distancia entre eixos

6.9.1 Sistema auxiliar de manobras (OptiTurn

Tipo de veiculo

Finalidade

Fungao

Requisitos de sistema

TM)

Semirreboque com 2 ou 3 eixos, eixo traseiro equipado como eixo arrastado ou
eixo elevavel.

Semirreboque de eixo central

Aumento da capacidade de manobras.
Pode ser aproveitada como alterantiva ao eixo autodirecional.

Devido as rotagdes diferentes da roda, o OptiTurn reconhece curvas estreitas e
reduz a carga do eixo traseiro de acordo com as indica¢des do "sistema auxiliar de
manobras". Assim, o ponto giratério do conjunto do eixo "migra" do eixo central
entre ambos os eixos carregados posicionados no solo e permite um diametro de
viragem menor e melhora a capacidade de manobra do reboque.

A reducgéo de carga do terceiro eixo pode ser definida através das definigbes de
parametros. Assim, evita-se uma sobrecarga dos outros eixos do reboque.
Aproveitamento

» Desgaste dos pneus reduzido em curvas apertadas.

» Pode poupar eixo autodirecional e controlo do eixo autodirecional.

* Melhor capacidade de manobra também na condugao em marcha-atras.

O veiculo deve estar equipado com ECAS ou também como eTASC e um LACV-
IC no ultimo eixo. Isto é necessario para garantir uma pdés-regulagéo rapida do
nivel de condugéo durante a redug¢éo de carga do ultimo eixo, ao entrar na curva,
e assim assegurar uma redugéo rapida da distancia entre eixos.

+ ECAS (eTASC)

* 4S/3M no ultimo eixo

* LACV-IC

» Sensor de pressao adicional no eixo e-f

Requisitos em matéria de raio de viragem

Ativagao OptiTurn

O requisito em matéria sobre BO indica o raio do circulo maximo legalmente
permitido dos reboques. O diametro externo do circulo é de 25 m, o didametro
interno do circulo de 10,6 m. Com OptiTurn o raio do circulo legalmente exigido é
cumprido melhor.

Existem possibilidades de ativagao automaticas e manuais a disposigao.

Ativagdo automatica

* Apoés a viagem com velocidade mais elevada e o ndo alcance da velocidade
parametrizada (no maximo 30 km/h): A fungao inicia com o retardamento de 60
segundos. Uma desativagéo ocorre ao exceder a velocidade parametrizada.

* Imediatamente na detegéo de curvas: A fungdo inicia abaixo da velocidade
parametrizada imediatamente ao entrar numa curva. Apés a passagem da
curva a funcao é desativada.
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Opc¢oes operacionais

+ Limitagcdo apenas em caso de carga parcial/completa: Com veiculos nao
carregados, a fungdo mantém-se automaticamente desativada. TEBS E
comuta para o sistema automatico do eixo de elevavel.

TEBS E4 Opcionalmente, a fungéo pode ser automaticamente desativada, se ja
tiver sido elevado outro eixo elevavel.

Respeite as cargas do eixo permitidas segundo as indica¢des do fabricante de
eixos.

Se estiverem montados os cilindros Tristop nos eixos 2 e 3, deve ser selecionado
o parametro Interromper funcéo do eixo elevavel (OptiTurn/OptiLoad) em caso do
travdo de estacionamento engrenado.

Sistema automatico permanente

A funcgéo inicia independentemente do condutor, segundo as condi¢bes gerais
parametrizadas.

Se estiver montado um Smartboard, o sistema automatico pode ser
temporariamente desativado para poupar, por exemplo, ar.

Através do SmartBoard, o sistema automatico também pode ser completamente
desligado e ligado.

Através do botéo do sistema auxiliar de manobras ou através do Trailer Remote
Control (apenas em conjunto com ELEX e a partir da versdo TEBS E2), o sistema
automatico pode ser comutado para o modo de abaixamento forgado, premindo o
botdo > 5 segundos.

Apds desligar e voltar a ligar a ignigao, OptiTurn esta novamente ativo.

TEBS E25 OptiTurn e OptiLoad podem ser desativados separadamente no
gl SmartBoard.

atras

Devido a monitorizacao do farol de marcha-atras através de TEBS E
ou ELEX, é iniciado OptiTurn automaticamente durante a condugéo
em marcha-atras. A desativagéo seguinte ocorre através da
imobilizagdo prolongada ou através da deslocacdo em frente.

Se o sistema automatico OptiTurn tiver sido desativado através do
SmartBoard ou do Trailer Remote Control, entdo a fungao OptiTurn
também esta desativada durante a condugdo em marcha-atras.

TEBS E4 Iniciar automaticamente o OptiTurn na condugao em marcha-

Controlo manual

OptiTurn mantém-se desativado, até que seja acionado através do botdo do
sistema auxiliar de manobras.

A funcgdo é iniciada manualmente através do botdo do sistema auxiliar de
manobras: Pressionar 1x o botdo do sistema auxiliar de manobras.

O SmartBoard ou o Trailer Remote Control (apenas em conjunto com ELEX e a
partir da versdo TEBS E2) pode ser utilizado como substituicdo do botéo.

Apbs desligar e voltar a ligar a ignigédo, ou desligando direcionalmente com o
SmartBoard, Trailer Remote Control, ou o botdo do sistema auxiliar de manobras,
o OptiTurn é novamente desativado.
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Parametrizacao

6.9.2 Reducido da carga acoplada (OptiLoad

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcgao

Requisitos de sistema

Mais informacdes relativas a operagao, consultar capitulo 10.5 ,Operagao
OptiLoad / OptiTurn®, pagina 194 e consultar capitulo 10.2 ,Operagdo com Trailer
Remote Control“, pagina 182.

O OptiTurn é determinado no Separador 5, Controlo dos eixos elevaveis.
A definigéo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.

TM)

Semirreboque com 2 ou 3 eixos, eixo traseiro equipado como eixo arrastado ou
eixo elevavel.

Prevencgao da sobrecarga da placa de pinga e eixo de acionamento da cabecga
tratora nos semirreboques na diregdo da cabega tratora de carga irregularmente
distribuida.

* A carga nao deve ser distribuida na superficie de carga.
* Reducgao do risco de multas devido a sobrecarga da cabega tratora.

Elevando ou reduzindo a presséo do eixo traseiro, a carga € distribuida melhor
entre a cabega tratora e o reboque e evitada uma sobrecarga do eixo traseiro da
cabeca tratora. O eixo traseiro do semirreboque atua como contra-peso para carga.

Apds ligar a igni¢éo o estado de carga de TEBS E é determinado e, se necessario,
reduzida a carga do ultimo eixo.

viagem até alcancar a velocidade RtR parametrizada e, se necessario,
reduzir a carga do ultimo eixo.

No TEBS E4 também é medida a carga do eixo, ap6s o inicio da

A fungéo OptiLoad pode ser realizada juntamente com a fungéo OptiTurn.

Enquanto OptiTurn apenas entra em agéo na area de velocidades reduzidas, para
OptiLoad ndo existe nenhuma velocidade limite.

O veiculo deve estar equipado com um LACV-IC no ultimo eixo para congelar a
pressao.

* 4S/3M no ultimo eixo
 LACV-IC
» Sensor de pressao adicional no eixo e-f

Definicoes dos parametros OptiLoad

Sele¢ao das condigoes de ativacao

» Automaticamente ao exceder uma velocidade (parametrizavel a partir de
0 km/h).

* Apenas em caso de carga parcial/completa: com veiculos n&o carregados, a
fungéo é desativada automaticamente. A ECU comuta para o sistema
automatico do eixo elevavel.

* Manualmente através do botao (pressionar 2 vezes o botdo do sistema auxiliar
de manobras).

¢ Através de SmartBoard ou Trailer Remote Control.
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Opg¢oes operacionais

§ ———

§ ———

Selegao das condi¢des de desativagao
« Automatico numa velocidade abaixo do valor minimo.

+ Limitagdo da presséao, na qual a fungao é desativada (abaixo da pressao dos
foles parametrizada a fungao esta ativa).

* Manualmente através do botao; opcional através do SmartBoard ou Trailer
Remote Control.

TEBS E25 Funcionamento do OptiLoad durante o inverno
B Segunda curva caracteristica do eixo elevavel com sistema

automatico OptiLoad desativado: Se através do SmartBoard ou Trailer
Remote Control for desativado o sistema automatico OptiLoad, é
possivel regular uma segunda curva caracteristica do eixo de
elevagao com este pardmetro. A desativacao da fungao é necessaria,
por exemplo, no funcionamento de inverno para obter mais tragdo no
eixo de tracido da cabeca tratora.

Sem o par&metro a curva caracteristica padrao continuaria ativa para
o sistema automatico do eixo elevavel e, assim, ndo elevar mais o
eixo elevavel com o veiculo parcialmente carregado ou vazio.

Através da segunda curva caracteristica, a elevagao pode ser
retardada ou completamente inibida.

O valor de presséao para a redugéo da carga acoplada pode ter, no maximo, 100 %
da pressao dos foles "carregado”.

Sistema automatico permanente

A funcao inicia independentemente do condutor, segundo as condigbes gerais
parametrizadas.

Se estiver montado um SmartBoard, o sistema automatico pode ser
temporariamente desativado para poupar, por exemplo, ar (até TEBS E2 pode ser
ativado/desativado simultaneamente o sistema automatico para OptiTurn e
OptiLoad). Apds desligar e voltar a ligar a ignigdo, OptiLoad esta novamente ativo
(fungao trip).

Através do SmartBoard, o sistema automatico pode ser completamente desligado
e também novamente ativado.

Através do botéo do sistema auxiliar de manobras ou através do Trailer Remote
Control (apenas em conjunto com ELEX e a partir da versdo TEBS E2), o sistema
automatico pode ser comutado para o modo de abaixamento forgcado, premindo o
botdo > 5 segundos. Apds desligar e voltar a ligar a ignigéao, OptiLoad esta
novamente ativo (fungao trip).

Controlo manual

Logo que OptiLoad tenha sido desativado, o sistema mantém-se no estado, até
que seja ativado direcionalmente através do SmartBoard ou acionando o botédo do
sistema auxiliar de manobras (premindo 2 vezes).

O SmartBoard ou o Trailer Remote Control (apenas em conjunto com ELEX) pode
ser utilizado em vez do botdo. Apds desligar e voltar a ligar a ignigao ou
desligando direcionadamente com o SmartBoard, Trailer Remote Control ou o
botdo do sistema auxiliar de manobras, o OptiLoad é novamente desativado.

Mais informacdes relativas a operagao, consultar capitulo 10.5 ,Operacgao
OptiLoad / OptiTurn®, pagina 194 e consultar capitulo 10.2 ,Opera¢ao com Trailer
Remote Control“, pagina 182.
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6.9.3 Ligacdo dos componentes

OptiLoad/OptiTurn em conjunto com ECAS

Para um aproveitamento 6timo e eficiente das fungdes (tempo de resposta e
comportamento de regulagéo) deve ser utilizado um sistema de suspensao
pneumatica eletronicamente controlado (elevar & baixar + controlo do eixo de
funcao Opti).

Além disso, deve ser montada uma valvula de relé do EBS com sensor de pressao
dos foles externo e-f no ultimo eixo para ativar durante a travagem, com o eixo
parcialmente aliviado, (fungdo Opti ativada) a pressao do travao ideal e evitar um
blogueio das rodas do ultimo eixo.

Na utilizagdo de um eixo arrastado devera ser montada uma valvula de
manutengao da pressao residual ou ativada a funcao eixo arrastado regulacéo da
presséo residual. Dessa forma, podem evitar-se danos do eixo ou dos foles de
suporte num eixo completamente aliviado.

Excerto do esquema 841 802 235 0
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Excerto do esquema 841.802.236 0
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Posicao Componente Figura Numero de peca
1 Modulador TEBS E (Premium) 480102 06.0
2 Valvula de relé do EBS (3.° modulador) 480 207 ... 0
3 Cabo para a valvula de relé do EBS 449429 ... 0
5(A) Valvula solendide ECAS (regulagéo de 1 posigéo): Bloco duplo com 4729051140
funcdo elevar/baixar e controlo dos eixos elevaveis
5(B) Valvula do eixo elevavel (LACV-IC) 463 084 1000
Na utilizagdo de um segundo eixo elevavel para o primeiro eixo:
Até a versdo TEBS E2: Em combinagdo com o bloco duplo ECAS
apenas pode ser montada a valvula do eixo elevavel com retorno por
mola no primeiro eixo.
A partir TEBS E2: Adicionalmente pode ser montada uma terceira
valvula controlada por impulsos.
6 (A) Cabo para valvula solendide ECAS ou para LACV-IC 4497610300
6 (B)
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Posicao Componente

10

11

12

13

14

15

16

Valvula solendide ECAS

Regulacédo de 2 posi¢gbes, apenas em conjunto com ELEX e a partir

da versdo TEBS E2, consultar capitulo 7.1 ,Mdédulo de expanséo
eletronico (ELEX)", pagina 132.

Cabo para valvula/valvula do eixo elevavel ECAS

Valvula de manutengdo da pressao residual
Manutengéo da pressao residual alternativa através de LACV-IC

Sensor de pressao dos foles externo

Utilizagéo apenas com responsabilidade do fabricante do veiculo,
consoante construgao do veiculo.

Cabo para sensor de pressao (opcional)

SmartBoard (opcional)

Cabo para SmartBoard (opcional)

Caixa de controlo ECAS (opcional)

Cabo para caixa de controlo ECAS (opcional)

Botao sistema auxiliar de manobras

Trailer Remote Control (opcional)
Apenas em conjunto com ELEX e a partir da versdo TEBS E2.

Cabo de ligagao entre Trailer Remote Control e caixa de fusiveis no

camido e no suporte fazem parte do volume de fornecimento.

Distribuidor Y GIO

Figura Numero de peca

4729051110

449445 .0

475019 ...0

. 441044 .0

449812 ...0

4461921100

4499011 ...0

446 156 022 0

449 627 060 0

Nao faz parte do volume de

fornecimento da WABCO

446 122 0800

449629 ...0

OptiLoad/OptiTurn em conjunto com uma suspensao pneumatica convencional

Esta linha de equipamento ndo alcanga o grau de utilizagdo 6timo e eficiente das

vantagens das fungdes. Por isso, a WABCO recomenda a utilizagdo de um
sistema de suspensao pneumatica convencional em conjunto com as fungdes Opti.

WABCO
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Recomendag¢6es para a reserva do ar

Tamanhos dos depdsitos para Utilizacao
suspensao pneumatica

80 litros um eixo elevavel
100 litros dois eixos elevaveis
120 litros OptiTurn ou OptiLoad

Recomendag¢6es para secgéao transversal do cabo para um tempo de resposta bom

Parametrizagao

Ligacao Secgoes transversais

Alimentagéo da suspensio pneumatica - 12 mm
ECAS/valvula do eixo elevavel

ECAS/valvula do eixo elevavel - foles de 12 mm
suporte

As definicdes sdo determinadas através do Separador 5, Controlo dos eixos
elevaveis.

A definigao dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.10 Abaixamento forgado e desativagao da fungao do eixo elevavel

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcgéo

Todos os reboques com eixo elevavel

Desconexéo do sistema automatico do eixo elevavel para baixar os eixos
elevaveis elevados.

A funcao pode ser ativada através de um botéo, interruptor @ massa ou através do
SmartBoard ou do Trailer Remote Control. O controlo dos eixos elevaveis é
desativado.

Abaixamento forgado com interruptor

O interruptor é fechado: Todos os eixos descem. Um controlo através do
SmartBoard tem prioridade sobre o interruptor.

O interruptor & aberto: O controlo dos eixos elevaveis é automatico é ativado.

Mais informacgdes relativas a operagao, consultar capitulo 10.6 ,Operagéao eixos
elevaveis®, pagina 195.

Abaixamento forcado com botdao / SmartBoard
O botéo é acionado mais de 5 segundos: Todos os eixos descem.

O botéo é acionado menos de 5 segundos: O controlo dos eixos elevaveis é
automatico é ativado.

Mais informacgdes relativas a operacao, consultar capitulo 10.6 ,Operacgao eixos
elevaveis®, pagina 195.

Abaixamento forgado com Trailer Remote Control

Informacgdes em relagdo a operacao do Trailer Remote Control, consultar
capitulo 10.2 ,Operagéo com Trailer Remote Control“, pagina 182.

Adicionalmente ao abaixamento forgado, a fungéo do eixo elevavel
pode ser permanentemente desativada. Até dois eixos elevaveis
separadamente controlados podem ser permanentemente descidos
individualmente através de dois interruptores separados ou através do
SmartBoard.

Dois eixos elevaveis separadamente controlados podem ser baixados
individualmente através de dois interruptores separados ou através do
SmartBoard.

Em caso de um estado de carga, que apenas permite elevar um dos
eixos elevaveis, é possivel, através desta funcao, baixar
direcionalmente um eixo elevavel para que como consequéncia o
outro eixo elevavel possa ser automaticamente elevado.

Com o abaixamento forgado do eixo elevavel traseiro, o OptiLoad e
OpiTurn sado simultaneamente desativados.

Com a desativagao do eixo elevavel dianteiro também esta
simultaneamente desativado a ajuda ao arranque.

Os eixos elevaveis apenas sao elevados no controlo dos eixos elevaveis
automatico, se o veiculo estiver dentro dos valores limite parametrizados para
velocidade e pressao dos foles.

No software de diagndstico TEBS E, s&o selecionaveis os niveis de entrada que
chegam da cabeca tratora (comutado ao positivo ou a massa).
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No software de diagnéstico TEBS E existem duas possibilidade de parametrizacao

para a fungédo do abaixamento forgado:

» O abaixamento forgado atua em todos os eixos elevaveis ou apenas no 2° eixo

elevavel.

» O abaixamento forgado é possivel através do interruptor, botdo, Trailer Remote

Control ou SmartBoard.

Ligagdao dos componentes

Excertos do esquema 841 802 157 0

YE/GN

NEN
o

Legenda

YE Amarelo

BL Azul

Para a exibigdo e operagao podem ser utilizados os seguintes componentes:

Posicao Componente

1 SmartBoard

2 Cabo para SmartBoard

3 Botéao / interruptor (opcional)

4 Cabo universal (opcional)

Figura

Numero de peca

446 1921100

4499011 ...0

Nao faz parte do
volume de
fornecimento da
WABCO

449535 ...0
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Parametrizagao

Posicao Componente

Trailer Remote Control (opcional)

Apenas em conjunto com Electronic
Extension Module e a partir da versao
TEBS E2.

Cabo de ligagao entre Trailer Remote
Control e caixa de fusiveis no camido e
no suporte fazem parte do volume de
fornecimento.

Figura Numero de peca

446 1220800

As definicdes sdo determinadas através do Separador 5, Controlo dos eixos

elevaveis.

A definigdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.11 Indicagao do desgaste das pastilhas de travao

Tipo de veiculo (BVA)

Finalidade

Funcgao

Todos os reboques com travoes de discos

Indicadores de desgaste, um arame integrado na pastilha de travdo, monitorizam o
desgaste de ambas as pastilhas de um travéo de discos.

Na ECU podem ser conectados indicadores de desgaste em 6 travdes. Todos os
indicadores de desgaste sdo comutados em série e conectados com a entrada de
desgaste. Estes sdo operados com a tenséo de alimentagéo (24 V/12 V).

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso:

Se num indicador de desgaste o arame apresentar desgaste durante um periodo
de, no minimo, 4 segundos (ou mais), sera medida uma tensao na entrada de
desgaste e ativado um aviso. O aviso do condutor ocorre através de um indicador
de aviso/indicador luminoso de aviso, se for alcangado o fim do desgaste (100 %
desgaste das pastilhas de travao).

Ao ligar a ignicdo o indicador de aviso/indicador luminoso de aviso (amarelo) pisca
4 ciclos = 16 vezes. O indicador de aviso/indicador luminoso de aviso ndo acende
mais, se o veiculo exceder uma velocidade de 7 km/h. A troca dos indicadores de
desgaste, durante a substituicdo das pastilhas, é detetada automaticamente pelo
sistema. O nivel de aviso ¢ ativado apds um tempo de 8 segundos.

Nos sistemas com controlo eletronico para reboques, as informagbes de desgaste
sdo determinadas pelo sistema de controlo eletrénico para reboques. O aviso do
condutor ou ativagdo do indicador de aviso/indicador luminoso de aviso é realizada
através do TEBS E. Isto é necessario, pois apenas uma ECU pode executar a
ativacao do indicador de aviso/indicador luminoso de aviso em caso de
informacgdes de servigo vencidas. Se estiver montado um SmartBoard, o aviso
também é emitido no SmartBoard.

Memorizagao dos dados da substituicao das pastilhas

As ultimas cinco substituigdes das pastilhas (com quilometragem e horas de
funcionamento do surgimento do segundo nivel de aviso) sdo memorizadas na
ECU e podem ser lidas com o software de diagndstico TEBS E.
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Ligagdo dos componentes

Excertos do esquema 841 802 157 0
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Posicao Componente Figura Numero de peca
1 Indicador de desgaste 480 102 92. 2 (conjunto de reajuste)
2 Cabo para indicador de 449816 ...0
desgaste

3 SmartBoard (opcional) 446 1921100

4 Cabo para SmartBoard 449911 ...0
(opcional)
Indicador luminoso de N&o faz parte do volume de
aviso fornecimento da WABCO

Parametrizagao
A ativagdo é realizada através do Separador 4, Func¢des padréo.
A definigdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.

A ligagédo de BVA ao GIOS pode, em casos individuais, levar a picos de carga e
deveriam ser evitados.

WABCO
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6.12 Alimentacao elétrica e comunicagao de dados ao GIO5

Tipo de veiculo

Finalidade

Telematica

Todos os reboques

Alimentacéo elétrica dos sistemas conectados, p.ex. telematica.

A unidade telematica pode ser conectada no slot SUBSISTEMA ou no GIO5
(apenas no TEBS E Premium).

Recomendagcao WABCO: Ligue a telematica ao GIO5, para que o conector do
subsistema p. ex. para o SmartBoard ou para IVTM possa ser utilizado.

Através do software de diagnéstico TEBS E pode ser ajustado um tempo standby
suplementar para carregamento de uma bateria conectada apds desligar a ignicao.
Neste caso, o bus CAN é desligado - ou é enviada a mensagem, que o veiculo foi
desligado - e carregada apenas a bateria. O tempo de carregamento corresponde
ao funcionamento em standby ECAS.

Ligagcao dos componentes

Excertos do esquema 841 802 199 0

L q 88888 —~—_]
4 SANLNOM JRIINEO 3 2
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2.2
Posicdo Componente Figura Numero de peca
1 Modulador TEBS E (Premium) 480102 06.0
2 Unidade telematica de semirreboques (TTU) 4462901000
3 Cabo para telematica 449915 ...0

Parametrizagao

A telematica é acordada através do Separador 4, Fungbes padréo.
No Separador 11, Conector, é determinada a ligagdo ao subsistema ou ao GIO 5.
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6.13 Sinal de velocidade

Tipo de veiculo
Todos os reboques

Finalidade

Adicionalmente ao interruptor de velocidade ISS, que emite apenas posicoes de
comutacdo, o TEBS E pode disponibilizar um sinal de velocidade para avaliagdo
através de sistemas conectados, por exemplo, para controlo dos eixos
autodirecionais ou para fechar as tampas do depdésito.

Funcao

O modulador TEBS E disponibiliza um sinal de velocidade em forma de sinal de
onda quadrada modulada por amplitude do impulso.

Componentes

Componente Numero de peca

Cabo universal 449535 ...0
de 4 pinos, aberto

Cores do cabo:

vermelho = pin 1 (sinal v)

castanho = pin 2 (massa)

amarelo/verde = pin 3

azul = pin 4

Parametrizagao
A ativacao é realizada através do Separador 8, Funcdes gerais.
A definicdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.14 Positivo continuo1e 2

Tipo de veiculo

Finalidade

Fungao

Ligagao dos componentes

Parametrizagao

Todos os reboques

Sao disponibilizadas duas alimentacdes de tensao continuas. Através da respetiva
parametrizacdo pode ser emitido um positivo continuo (terminal 15) para a
alimentacao de sistemas eletrénicos ou valvulas solendides conectados. O
periodo de funcionamento suplementar corresponde ao tempo standby da ECU.

No modulador de EBS E para semirreboques podem ser conectadas duas saidas
de 24 V com carga permanente de, no maximo, 1,5 A.

Uma monitorizagcado da saida ocorre apenas ao conectar TEBS E. A monitorizagao
pode ser opcionalmente desligada, se p. ex. estiverem conectados componentes
através de um interruptor.

TEBS E25 Opcionalmente pode ser desativado o modo standby da alimentagao
gl  de tensado continua através de um parametro. Caso contrario, a porta

continua a ser alimentada com tensao dependente do paradmetro de
tempo Standby ECU.

449535 ... 0

GIO 1, 3 or 4 \ A
GIO o] B
j Pl

Pin 2
Legenda
A Interruptor B Carga no positivo continuo
Componente Numero de peca
Interruptor N&o faz parte do volume de fornecimento da WABCO
Cabo universal 449535 .0

A ativagao é realizada através do Separador 8, Funcdes gerais.
A definicdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.15 Travao de pavimentadora

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcao

Veiculo basculante

A funcao "travao de pavimentadora“ é a travagem especifica de reboques com
caixa basculante durante o funcionamento das pavimentadoras. Sendo aqui o
veiculo-reboque empurrado pela pavimentadora durante a basculacgao.

Com fungao ativada, o reboque é travado pelo modulador TEBS E.

Para ativacao, os interruptores mecanico para o funcionamento (funcionamento da
pavimentadora ativo/desativo) e um interruptor do nivel de descarga para a
posi¢do da caixa basculante (interruptor de botao ou detetor de proximidade). Na
utilizacao das valvulas ECAS, a basculagao a caixa pode ser detetada através do
interruptor do nivel de descarga, consultar capitulo 6.3.2 ,Nivel de condugao®,
pagina 72.

De acordo com o pedido do cliente, o interruptor do nivel de descarga pode ser
ativado ou desativado. Para tal, existe a possibilidade com um interruptor opcional,
um parametro ou através da desconexao do SmartBoard.

A pressao de comando definida no software de diagnéstico TEBS E pode ser
alterada manualmente através do SmartBoard ou do Trailer Remote Control. A
pressao de comando minima é de 0,5 bar e a maxima é de 6,5 bar. O ultimo valor
definido através do SmartBoard ou do Trailer Remote Control durante a
desconexao da fungéo volta a ser valido ao conectar novamente.

A desconexao automatica desta fungao ocorre a uma velocidade v > 10 km/h.
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Controlo
Detetor de proximidade

Informacgdes mais precisas em relagdo ao detetor de proximidade, consultar
capitulo 6.15.1 ,Detetor de proximidade®, pagina 105).

Interruptor mecanico

Interruptor mecanico | para pavimentadora a massa

oo T

. A
Pin 1
GIO o |
1.7 _
Pin 2
449 535...0

Interruptor mecanico Il para pavimentadora e nivel de descarga contra a massa

T
Glo | pin1 OB/

1.7
— Pin 1 \soA/ 1 OC/
1 7| Pin2

2x 449 535...0

Interruptor mecanico Il para pavimentadora ao positivo na entrada TEBS E
analdgica

;;o;o; ‘I ;
- A
G0 1, 3}_Fin3 O —bn

or4

Interruptor mecanico IV para pavimentadora ao positivo na entrada TEBS E
digital (cabo de resisténcia n&o é fornecido pela WABCO)

0'0'0 I
Pin 1 %’_O/ (i
GIo I

g [y

1

Pin 2

3,9k ¢

=

Legenda

A Interruptor "travdo de pavimentadora ativo/inativo® B Interruptor do nivel de descarga

C Elevar/baixar camido basculante
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Parametro travao de pavimentadora

Primeiro a velocidade, (max. 10 km/h) até a qual a fungéo esta ativa, deve ser
definida. Em seguida é ajustada a simulagéo de travagem para ativagao da
pressao do travao p,, da pressao de aplicagao até, no maximo, 6,5 bar, parametro
Travao de pavimentadora.

E ajustavel, se a pressdo do travao ativada é adaptada dependentemente da
carga no modo da pavimentadora (ALB dinamica).

Se estiver montado um SmartBoard pode ser poupada uma entrada de comutagao,
sendo a funcao apenas ativada através do SmartBoard.

definida sem SmartBoard através do travdo de estacionamento no
veiculo trator.

Na area de presséo a ser ajustada, o acumulador de mola do veiculo
trator ainda ndo é purgado, de forma que o travao de estacionamento
apenas gere forga de travagem no reboque.

Para aumentar a pressao do travao, a pressao deve ser ajustada
lentamente através da alavanca e soltada depois repentinamente.

Devido ao gradiente de pressao a ser ajustado, o ajuste manual é
reconhecido e este valor € memorizado e ativado.

Para reduzir o valor, o valor corrente deve ser excedido, por breves
instantes, com a alavanca e depois ser solta lentamente. Este valor
esta novamente deletado apds um reset da ignigao.

TEBS E25 A pressao de travagem para pavimentadoras também pode ser

Travao de pavimementadora = interruptor mecanico

No software de diagnéstico TEBS E s&o ajustaveis parametros para a desconexao
do nivel de descarga.

Um detetor de proximidade de 2 pinos pode ser conectado (ligagao ao GIO 4, pin
1 e 3, cabo 449 535 ... 0).

Este detetor de proximidade pode ser utilizado para a fungao "nivel de descarga" e
"travdo de pavimentadora". Cada detetor de proximidade possui outro limite de
comutacao referente a distancia em relagdo ao objeto a ser detetado da caixa
basculante.

Se ambas as fungdes tiverem de ser ativadas sdo necessarias duas entradas de
comutagao para que ambas as fungbes possam ser separadamente ligadas ou
desligadas.

O estado do travao de pavimentadora pode, por exemplo, ser exibido
TEBS E4 ) . .
através de uma luz colocada no exterior do veiculo.
Para tal, é elaborada, através do software de diagnéstico TEBS E no
Separador 9, Modulos de fungéo, uma fungao digital com o sinal de
entrada interno Travao de pavimentadora ativo.
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Ligagdo dos componentes

Excertos do esquema 841 802 198 0

R

=Gk

Posicao Componente Figura Numero de peca

1 SmartBoard 446 1921100

2 Cabo para SmartBoard 449911 ...0
3 Interruptor Nao faz parte do
volume de
fornecimento da
WABCO
4 Cabo universal (opcional) 449535...0

Trailer Remote Control (opcional) 446 1220800

Apenas em conjunto com Electronic
Extension Module e a partir da versédo
TEBS E2.

Cabo de ligacéo entre Trailer Remote
Control e caixa de fusiveis no camiéo e
no suporte fazem parte do volume de
fornecimento.

Luz para indicagao do estado (a partir 446 105 523 2

de TEBS E4) f.i

Parametrizagao
A ativagéo é realizada através do Separador 6, Fungdes dos travdes.
A definigao dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.

Operagao

Informacao relativa a operagéo, consultar capitulo 10.3 ,Operagao da regulacéo
da altura ECAS*, pagina 191 e consultar capitulo 10.2 ,Operagao com Trailer
Remote Control“, pagina 182.
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6.15.1 Detetor de proximidade

Tipo de veiculo
Todos os reboques com opgéao nivel de descarga ou travao de pavimentadora

Finalidade

O detetor de proximidade pode ser usado como interruptor para as fungbes do
controlo do nivel de descarga, para a ativagédo do travao de pavimentadora ou
para o controlo da fungao SafeStart.

Através do seguinte detetor de proximidade as fungdes mencionadas
anteriormente podem ser ativadas sem contacto:

* Telemecanique XS7C1A1DAMS8

» Schénbuch Electronic 1025CT 302408

« Balluff BES M30MF-USC15B-BP03

» Schoénbuch Electronic MU1603111

Ligacao do detetor de proximidade

Detetor de proximidade para ativagdo da pavimentadora / nivel de descarga
Figura 1

"0'0"0" |
Pin 1 C
GIO O/

4

Pin 3

Detetor de proximidade com desconexao separada para pavimentadora e nivel
de descarga

Figura 2
[ ]
o%o%o' 1
Pin 1 C
GIO
4 Pin 3
] A
Pin 1
GIO o/
g U Pin 2
Pin 1 B
GIO
g il Pin 2
Legenda
A Interruptor "travao de B Interruptor "nivel de C Detetor de
pavimentadora ativo/inativo® descarga ativo/desativo” proximidade
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Parametrizagao

Se estiver apenas uma fungao disponivel (figura 1), é suficiente parametrizar
apenas o detetor de proximidade.

Se ambas as fungdes tiverem disponiveis (figura 2) sdo necessérias duas
entradas de comutagéo para que ambas as fungdes possam ser separadamente
ligadas ou desligadas.

Aqui os interruptores tém de ser parametrizados da seguinte forma:

Travao de pavimentadora = detetor de proximidade e interruptor separado. Aqui
ambos os interruptores tém de estar fechados, para que a funcéo da
pavimentadora seja ativada.

Interruptor nivel de descarga = detetor de proximidade e interruptor separado.
Aqui ambos os interruptores tém de estar fechados, para que o nivel de descarga
possa ser ativado.

Os detetores de proximidade disponiveis no mercado podem ter limites de
comutacgédo diferentes em relagédo a distancia ao objeto a detetar.

WABCO indica aqui um valor de 600 pA, que funciona na perfeicdo com os
detetores de proximidade acima mencionados. Para outros interruptores o limite
de comutagéo é ajustavel, se necessario.

A definicao dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.16 Controlo de extensao do reboque

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcao

Ligagdo dos componentes

Reboque com langa ou semirreboques ajustaveis no comprimento com sistema
4S/3M.

Com esta fungao os veiculos ajustados no comprimento podem ser recolhidos ou
extraidos confortavelmente para o condutor e sem utilizagdo de meios auxiliares
adicionais (como p.ex. calgos ou outros componentes montados no reboque).

O ultimo conjunto de eixos é travado e o reboque é separado com a cabega tratora.
A fungao tem diferentes modos de operar, consoante o tipo de veiculo:
Semirreboque

Nos semirreboques, a fungao pode ser selecionada em combinagao com o
parametro Sem presséo do travdo ALB dependente da carga.

Se a fungao for ativada através de um interruptor ou do SmartBoard, o conjunto de
eixos é travado com toda a pressao do travao (sem curva caracteristica ALB), de
forma que através do arranque lento do veiculo trator o reboque possa ser
alongado.

Reboque com langa

Adicionalmente aqui pode ser selecionado o parametro Travar apenas o agregado
traseiro. Neste caso apenas é travado o ultimo eixo (grupo do eixo), de forma que
o veiculo trator, ao arrancar lentamente, possa alongar o reboque.

Excertos do esquema 841 802 290 3

[T1]
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Para a exibicdo e operagcédo podem ser utilizados os seguintes componentes:

Posicao Componente Figura Numero de peca

1 SmartBoard 446 1921100

2 Cabo para SmartBoard 449911 ...0
3 Interruptor (opcional) Nao faz parte do
volume de
fornecimento da
WABCO
4 Cabo universal (opcional) 449535 ...0

Trailer Remote Control (opcional) 446 1220800

Apenas em conjunto com ELEX e a
partir da versdo TEBS E2.

Cabo de ligagdo entre Trailer Remote
Control e caixa de fusiveis no camido e
no suporte fazem parte do volume de
fornecimento.

Parametrizagao

A ativagao e o ajuste da fungdo ocorrem através do Separador 6, Funcdes dos
travoes.

A definicdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.17 Comprimento corrente do veiculo (Trailer Length Indication) (a partir da versao

TEBS E4)

Tipo de veiculo

Finalidade

Fungao

Reboques com comprimento alteravel

Indicagdo do comprimento do veiculo (TLI = Trailer Length Indication) através do
SmartBoard.

Através do detetor de proximidade ou interruptor mecéanico no sistema telescopio
pode ser detetado o comprimento corrente de extragao.

Até 4 interruptores podem ser fixamente montados como grupo. Na parte movel,
nas posi¢des de encaixe, sdo dispostos dispositivos de comutagdo ou campos de
leitura do lado oposto dos interruptores.

O numero dos niveis de extragdo condiciona o numero do interruptor. Com dois
interruptores podem ser detetados 3 niveis, com trés interruptores 7 e com 4
interruptores podem ser detetados 15 niveis.

A detecdo dos dispositivos ou campo de leitura decorre através do sistema binario.
Na seguinte tabela é apresentado o principio do campo de leitura.

Interruptor 1 Interruptor 2 Interruptor 3 Interruptor 4 Indicagao

0 0 0 0 Comprimento 0
1 0 0 0 Comprimento 1
0 1 0 0 Comprimento 2
1 1 0 0 Comprimento 3
0 0 1 0 Comprimento 4
1 0 1 0 Comprimento 5
0 1 1 0 Comprimento 6
1 1 1 0 Comprimento 7
0 0 0 1 Comprimento 8
1 0 0 1 Comprimento 9
0 1 0 1

Legenda

0 Interruptor aberto 1 Interruptor fechado
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Componentes

Componente Figura Numero de peca

SmartBoard 446 1921100

Cabo para SmartBoard 449911 ...0

Interruptor ou detetor de Nao faz parte do volume de fornecimento
proximidade da WABCO

Cabo universal (por 449535 ...0

interruptor)

Caixa de ligagéo p.ex. 446 122 633 0

Ligagdao dos componentes

Para cada interruptor ou detetor de proximidade é necessario um slot GIO livre no
modulador TEBS E ou no ELEX.

Na utilizagdo do detetor de proximidade é obrigatoriamente necessério o slot GIO4.
Um dos contactos de cada detetor de proximidade é conectado no pin 3 do GIO4.

O cabo do detetor de proximidade pode ocorrer, de acordo com o esquema em
baixo, numa caixa de cabos.

)
|
mp o GO 4
Glo
GIO
Box TEBS E

Parametrizagao
A ativagéo e definicdo da fungdo ocorrem através do Separador 8, Func¢des gerais.
A definigéo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.18 Aviso de capotamento (Tilt Alert)

Aplicacao

Finalidade

Funcéo

Componentes

Reboques com caixa basculante

Monitorizag&o da inclinagdo de basculamento do veiculo.

Em cada modulador TEBS E esta integrado um sensor de aceleragéo transversal

para a fungdo RSS. Este sensor de aceleragao transversal esclarece

simultaneamente sobre a inclinagao do veiculo em relagdo a horizontal. A

inclinagdo do veiculo pode ser monitorizada pelo modulador TEBS E.

Se, através do software de diagnéstico TEBS E for excedida uma inclinagéo (0° -
20°) parametrizada da estrutura, pode ser emitido um aviso ao condutor pelo ECU

e visualizado pelo SmartBoard ou comutada uma buzina/luz circular.

O limite de aviso depende sempre do veiculo especifico e deve ser determinado
pelo fabricante do veiculo.

O condutor deve ser instruido, que, por exemplo, o capotamento da caixa
basculante deve ser imediatamente interrompido, quando recebe uma mensagem

de aviso.

A funcgéo "aviso de capotamento” s6 deve representar um apoio e nao desvincular
o condutor da sua obrigacdo de ter cuidado e monitorizar o veiculo.

TEBS E4

Para que a fungao esteja ativa apenas com a caixa basculante
levantada, o estado da caixa basculante pode ser monitorizada.

A pedido é emitido um aviso, apenas quando usar um interruptor
mecanico e este estiver fechado (a caixa basculante rebaixada abre o
interruptor).

Na utilizagdo de um detetor de proximidade este tem de estar aberto
para que seja emitido um aviso. A ampliagdo da fungéo apenas é
possivel com um modulador Premium.

Para a emissao do aviso estéo disponiveis, para além do SmartBoard
ou indicador luminoso de aviso, o indicador luminoso de aviso que
pode ser usado para varias fungdes ou o sinal sonoro.

Um aviso de capotamento também pode ser emitido durante a pausa
strandby suplementar do TEBS E.

Componente Figura Numero de peca
Buzina / lampada circular Nao faz parte do volume
de fornecimento da
WABCO
SmartBoard (opcional) 446192 11.0
Indicagdo dos avisos
Cabo para SmartBoard (opcional) 449911 ... 0
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Parametrizagao

Componente Figura

Trailer Remote Control (opcional)

Apenas em conjunto com ELEX e TEBS E a
partir da versao E2.

A indicagao dos avisos ocorre em dois niveis
de aviso.

Cabo de ligagao entre Trailer Remote Control e
caixa de fusiveis no camido e no suporte
fazem parte do volume de fornecimento.

Sinal sonoro (opcional)

Indicador luminoso de aviso (opcional)

Detetor de proximidade (opcional)

Numero de peca

446 122 0800

894 450 000 0

A ativagao e definicdo da fungéo ocorrem através do Separador 8, Funcdes gerais.

Um indicador luminoso de aviso adicional € controlado por uma funcgéo digital de
livre programavel. Para isso é selecionado um sinal de entrada interno Aviso de

capotamento ativo.

A definigdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.19 Detecao de sobrecarga

Aplicacao
Reboques equipados com suspensdo pneumatica, p.ex. com caixa basculante
oude silos.

Finalidade
Monitorizagédo do estado de carga durante a carga.

Funcgéo
Devido a sensorizagao dos foles de suporte, o estado de carga do reboque é
detetado.

Uma luz aplicada externamente no veiculo sinaliza o estado de carga, p.ex. ao
condutor de uma carregadora de rodas que carrega o reboque.

Em caso de aumento de carga, a luz pisca com frequéncia crescente. Aqui as
fases de iluminagédo mais prolongadas sao interrompidas por breves instantes.

Ao chegar ao peso permitido a luz acende permanentemente.

Em caso de sobrecarga e carga a aumentar, a luz pisca novamente com mais
frequéncia. Mas agora pisca com fases de iluminagéao curtas e intervalos mais
prolongados.

Depois do inicio da viagem a luz apaga e s6 acende com nova carga.
A funcao pode ser desativada através de um interruptor.
A conexao do indicador luminoso de aviso ocorre numa ligacéo GIO livre.

A luz pode ser apenas usada para esta fungdo ou como "indicador luminoso de
aviso conjunto” para varias fungdes. Indicagdes relativas, consultar capitulo 6.28
.Funcodes livremente programaveis®, pagina 131.

Componentes

Componente Figura Numero de peca

Indicador luminoso de aviso verde (LED ou 446 105 523 2 (LED)
luz incandescente) A
Montagem no reboque

Cabo universal GIO e cabo para indicador 449535 ...0
luminoso de aviso verde (Superseal / com 449 900 100 0
extremidade aberta)

Interruptor (opcional) Nao faz parte do volume
de fornecimento da
WABCO

Parametrizagcao

A ativacao e definicdo da fungao ocorrem através do Separador 8, Funcdes gerais.
Sao inseridos dois valores de pressao para a faixa de tolerancia do veiculo
carregado.

A definicdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.20 Arranque seguro (SafeStart)

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcao

Indicacdes de montagem

§ ———

Camiao basculante, chassis contentor moével e veiculos-cisterna e de silo

Evita, através da travagem automatica, a ativagado do reboque durante a carga e
descarga.

Exemplo: Camido basculante com caixa basculantes levantada, veiculo-cisterna
com tampa do depésito aberta, veiculo contentor com contentor ndo bloqueado.

Um sensor conectado ao modulador TEBS E deteta, se é realizado uma carga ou
descarga. Através de TEBS E os cilindros de membrana séo travados.

SafeStart pode ser ajustado de acordo com o tipo de veiculo adequado.

Veiculo-cisterna/contentor mavel: O veiculo é travado através do travdo de servico.
Nao é possivel nenhum movimento, enquanto o sensor nao detetar, a finalizagao
do processo de carga e descarga (p.ex. ao fechar o quadro de instrumentos).

Camido basculante: Aqui a fungao permite a ativagdo com velocidades mais
reduzidas para melhorar o processo de descarga durante a inclinagao. A partir de
uma velocidade de 18 km/h o condutor &€ lembrado, por 10 travagens de aviso
breves, que, por exemplo, a caixa basculante de carga ainda ndo desceu. A partir
de uma velocidade de 28 km/h o veiculo é travado até a sua imobilizagdo. Ao
chegar a imobilizagéo (v = 0 km/h) o travao solta-se apds 20 segundos. A fungéo
esta depois desativada e s6 funciona novamente depois de um novo arranque da
igni¢ao.

SafeStart pode ser combinado com o travao de estacionamento eletrénico e/ou
imobilizador. Neste caso, SafeStart iria frear, com os componentes do imobilizador
e travao de estacionamento eletrénico, o cilindro do acumulador da mola.

O fabricante do veiculo é responsavel pela instalagdo e posicionamento correto do
sensor no veiculo, para que o modulador TEBS E detete de forma fiavel a fungéo
de carga e descarga.
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TEBS E

Componentes

Parametrizagcao

Excertos do esquema 841 802 274 0

o9 o0l oo |a| o
1 |epRep 22|12 |28
L EEHEEHE
1 i 5, [SINdLNON oRiEND
22 B
1 o]
g
[ [ — | O
2p8sE 2 3C| 3| B
5 O Npo o | 9%
8¢ 8|8 | d| E
0 ') 41 & o
T
Legenda
YE Amarelo GN Verde
Posicdo Componente Figura

1

Detetor de proximidade (testado e
recomendado pela WABCO):

Telemecanique XS7C1A1DAM8

Schonbuch Electronic I025CT
302408

Balluff BES M30MF-USC15B-BP03
Alternativas:

Sensor de pressdo 0

Interruptor de (rolo) mecéanico

Distribuidor Y GIO

YE/GN

BLUE

BL Azul

Numero de peca

Nao faz parte do volume de
fornecimento da WABCO

4410441010
441044 1020

Nao faz parte do volume de
fornecimento da WABCO

449629 ...0

O ajuste da fungao ocorre através do Separador 6, Fungdes dos travoes.
A definigéo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.

Para que SafeStart tenha efeito com uma valvula do eixo elevavel controlada por
impulsos na camara de travagem dupla, no separador 6, Funcdes dos travdes
para a funcao SafeStart tem de ser selecionado o tipo de construgéo veiculo-

cisterna.

WABCO
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6.21 Travao de estacionamento eletrénico (a partir da versao TEBS E4)

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcao

Todos os reboques com alimentacao de corrente adicional acima de 24N.

Excecgao: Veiculos especiais com sensor de pressdo nominal externo no CAN-
Router/repetidor.

+ Evita deslocagao do reboque, quando, durante o acoplamento na cabeca
tratora, as linhas pneumaticas sdo conectadas erradamente.

* Protegao contra deslocagéo do reboque, quando, durante o acoplamento das
linhas pneumaticas, o travdo de mao da cabeca tratora nao for acionado.

* Protegao contra deslocacao do reboque estacionado, quando sédo acionadas as
valvulas de soltura no PREV de forma involuntaria ou nao autorizada.

* Protegao contra viagens sem conexao de encaixe ISO 7638.

TEBS E deteta o estado desacoplado. Com a ajuda de uma valvula do eixo
elevavel controlada por impulsos € uma valvula com retorno por mola s&o ativados,
durante o estacionamento do reboque os cilindros do acumulador por mola e s6
sdo soltos, quando todas as ligagdes forem inseridas e tiver sido detetada pressao
no cabecga de acoplamento.

Para ajustar um arranque, durante o acoplamento, a valvula controlada por
impulsos é sobrecontrolada pela valvula com retorno por mola (na conexao de
purga da valvula do eixo elevavel). O veiculo s6 pode ser movimentado, quando o
conector ABS estiver inserido ou quando a fungao tiver sido desativada pelo
SmartBoard botéo ou interruptor.

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso: Enquanto o travao de
estacionamento eletronico bloquear as rodas, o indicador luminoso de aviso pisca
apos ligacao da ignigao.

Operacao: A fungao trabalha automaticamente. Em casos, onde o TEBS E néo
deteta o acoplamento, € suficiente um toque ligeiro do pedal do travéo para soltar
o reboque.

Manobra do veiculo sem acoplamento de uma conexao elétrica: Através do
interruptor/botdo ou SmartBoard € possivel desativar temporariamente a fungéo do
travao de estacionamento eletronico, para, por exemplo, possibilitar um transporte
posterior do reboque num ferry. A desativagao do travéo de estacionamento
eletronico tem de ser realizada antes da desconexéo da ignigéo e desacoplamento
do reboque.

+ Desativagao através do interruptor na porta GIO com a terra: A abertura do
contacto de comutacao evita a ativagcado do travao de estacionamento eletronico.
Fechar o interruptor reativa o travao de estacionamento eletrénico.

+ Desativagao através do interruptor na porta GIO com o positivo: Fechar o
contacto de comutacéao evita a ativacao do travao de estacionamento eletronico.
Abrir o interruptor reativa o travdo de estacionamento eletrénico.

» Desativagao através do botao na porta GIO com a terra: Uma pressao
prolongada evita a ativagcao do travao de estacionamento eletrénico para o
préximo acoplamento. Pressionar por breves instantes reativa o travao de
estacionamento eletronico.

+ SmartBoard: A ativagdo do travao de estacionamento eletrénico pode ser
desconectado no proximo acoplamento ou também permanentemente, a partir
do momento que seja permitido pela parametrizacao.

Fungao de emergéncia para soltar o travao de estacionamento eletrénico
(24N esta conectado, ISO 7638 nao): Um acionamento prolongado do travéo de
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servigo com uma pressao superior a 4 bar solta o travao de estacionamento

eletronico. Para movimentar o veiculo a luz do travao tem de ficar ligada.
Combinagao com outras fungdes

O travao de estacionamento eletrénico pode ser combinado, utilizando os mesmos
componentes, com SafeStart e/ou imobilizador.

Componentes
Excerto do esquema 841 701 264 0
<[
e
D
2.2
1
1]
=10
B
Posicao Componente Figura Numero de peca
1 LACV-IC 463 084 1000
2 Cabo para valvula do eixo elevavel 449445 ... 0
3 Valvula solenoide 3/2 472170 606 0
4 Cabo para valvula solendide 3/2 449443 ... 0
Interruptor ou botado na ligagéo GIO
Parametrizagao

A ativagao e o ajuste da fungéo ocorrem através do Separador 6, Funcdes dos
travoes.

A definigdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.22 Funcao de descompressao (Bounce Control)

Tipo de veiculo
Todos os reboques

Finalidade

Nos processo de carga e descarga de semirreboques, o conjunto do eixo fica
preso, quando o reboque é travado. Se, por exemplo, apds o processo de
descarga for solto o travdo de mao, podera ocorrer um salto para cima repentino
da estrutura superior, porque a suspensao pneumatica eleva imediatamente o
veiculo, devido aos foles de suspensdo pneumaticos ainda cheios e a falta de
carga. A fungéo de descompresséo evita este salto repentino para cima da
estrutura superior e protege, assim, a carga.

Fungao
A fungdo pode ser ativada através do botdo ou SmartBoard.

Devido a ativagdo das camaras de travao a partir do modulador, a tenséo dos
travdes engrenados € solta. Para este efeito os travoes sao soltos pelo lado (nos
semirreboques/reboques de eixo central) ou por eixo (nos reboques com langa). A
desaceleragéo do veiculo é sempre superior aos 18 %, porque as camaras de
travéo sdo soltas alternadamente.

Componentes
Para ativagao da fungéo é necessario um dos seguintes componentes:

Componente Numero de pega

SmartBoard 446 1921100

Cabo para SmartBoard 449911 ...0

Interruptor (opcional) Nao faz parte do volume de fornecimento da
WABCO

Cabo universal 449535...0

(opcional)

Parametrizagao
A ativagao da fungao ocorre através do Separador 6, Funcdes dos travdes.
A definicdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.23 Bloqueio do eixo autodirecional

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcao

Cumpra as diretivas em relagéo ao funcionamento seguro dos eixos
autodirecionais.

O eixo autodirecional deve estar sem corrente quando bloqueado.

Semirreboque com eixo autodirecional

Com TEBS E um eixo autodirecional pode ser ativado através de um cilindro
dependente da velocidade ou através da condugdo em marcha atras e bloqueado
na posicao em linha reta.

O eixo autodirecional pode ser, dependente da velocidade, bloqueado para
garantir uma viagem em linha reta estavel em caso de uma velocidade elevada.
Adicionalmente ocorre, de forma eficaz, durante a condugdo em marcha-atras um
bloqueio do eixo autodirecional devido a monitorizagao do farol de marcha-atras.

A ativagao do cilindro ocorre através da valvula solendide. A valvula solendide é
ativada através do modulador TEBS E, dependendo da velocidade parametrizada.

Nas viagens com velocidade normal (p. ex. > 30 km/h), o eixo autodirecional é
bloqueado através da funcdo GIO. Se a velocidade parametrizada nao for
alcangada, a fungéo GIO anula o bloqueio e o eixo autodirecional atua nas curvas.

Quando parado (v < 1,8 km/h) o eixo autodirecional € novamente bloqueado. Este
€ mantido, engrenando a marcha-atras (com luz de marcha-atras ativa), para
evitar um virar durante a condugdo em marcha-atras. Se o veiculo se deslocar, em
seguida, novamente para a frente, o bloqueio sera mantido até uma velocidade
parametrizada (> 1,8 km/h) depois solto e, s6 no caso de exceder uma segunda
velocidade parametrizada, novamente engrenado.

Através do parametro com eixo elevavel elevado é possivel bloquear o eixo
autodirecional com o eixo elevavel elevado.

Em conjunto com um sistema TailGUARD, consultar capitulo 7.1.1 ,Fun¢des
TailGUARD *, pagina 133, a detegdo de marcha-atras pode ocorrer através do
ELEX (parametro Detecdo de marcha-atras através de ELEX). Uma ligagéo
adicional da luz de marcha-atras ao TEBS E n&o é necessaria.
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Ligagdo dos componentes

Pin 2 () 2
GIO \ *
1.7 = ° .
Pn1(+) \ 472 171 706 0
449 443 .. 0
Pin 3 ° B
| " |
GIO \449535.. 0
1.3 |Pin 1 (+
G
Pin2 (-)

Legenda
A Interruptor opcional para bloquear o eixo B (+) sinal dos far6is de marcha-atras
autodirecional O diodo ndo é mais necessario a partir
de TEBS EA4.

Parametrizagao
A ativagéo da fungéo ocorre através do Separador 8, Funcgdes gerais.
A definigéo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.24 Detecao de empilhador de garfos

Tipo de veiculo
Essencialmente para semirreboque de eixo central com transporte do empilhador

de garfos.
Finalidade
Otimizagéo da carga de apoio, se o empilhador de garfos faltar como contra-peso.
Funcao
1 2. 3
||l_| 1 X
00 ¢~ 0o 6 (o)

Semirreboques de eixo central com empilhador de garfos arrastado geralmente
sao construidos de forma que com empilhador de garfos arrastado existe uma
distribuicdo do peso uniforme entre a frente e a traseira. Uma respetiva carga de
apoio preparada generosamente atua como contra-carga em relagao ao peso
adicional do empilhador de garfos (figura 1).

Se tal semirreboque de eixo central em estado parcialmente carregado se
deslocar, no entanto sem empilhador de garfos com eixo elevavel elevado, pode
originar-se uma carga de apoio excessivamente grande devido ao peso elevado
no acoplamento do reboque, porque o empilhador de garfos falta como contra-
peso (figura 2).

' Com a fungao "regulacdo de empilhador de garfos" é possivel retardar a elevagéo
«| do eixo elevavel com o veiculo parcialmente carregado, sem empilhador de garfos,
de forma que a carga nao se torne demasiado elevada no acoplamento.

Devido ao eixo restante no solo, a distancia entre eixos mantém-se curto de forma
que a carga de apoio completa ndo atua no acoplamento, porque o verso do
reboque, mesmo sem empilhador de garfos, possui um grau de eficiéncia do
balanceamento elevado (figura 3).

Condigoes das fungoes

Detetor de proximidade ou interruptor(rolos) mecanico para detegdo do empilhador
de garfos arrastado.

A carga no reboque devera ser distribuida uniformemente para evitar uma
influéncia adicional da carga de apoio.

TEBS E4 Nos semirreboques de eixo central com 2 eixos elevaveis o TEBS E
reconhece automaticamente qual dos eixos é elevado e aproveita o
eixo que esta no solo como eixo principal.

Trailer EBS E deteta através do detetor de proximidade ou do interruptor(rolos)
mecanico, se o empilhador de garfos esta ancorado no veiculo e comuta
automaticamente entre duas curvas caracteristicas do eixo elevavel:

a) Curva caracteristica para controlar o eixo elevavel com empilhador de garfos
ancorado

b) Curva caracteristica para controlar o eixo elevavel com empilhador de garfos
suspenso

Ambas as curvas caracteristicas devem ser definidas pelo fabricante do veiculo,
dependente do momento desejado e da carga para elevagao do eixo elevavel.
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Regulagao do empilhador de garfos com OptiLoad

A regulagéo do empilhador de garfos também pode ser apresentada com a fungéo
OptiLoad. Para tal, é equipado o primeiro eixo com OptiLoad em vez do ultimo
eixo. Assim, é sempre controlada a distancia entre eixos maxima possivel e, regra

geral, evitada uma carga de apoio negativa.

Se nao for arrastado o empilhador de garfos, a fungédo deve ser desativada. Para
tal, a existéncia do empilhador de garfos pode ser sensorizada com um interruptor
de rolos e, assim , controlada a fungao "abaixamento forgado".

Componentes

Excertos do esquema 841 802 292 0

Posicao Componente

1 Como detetores de proximidade foram testados
0s seguintes sensores indutivos da WABCO:

Telemecanique XS7C1A1DAMS8
Schoénbuch Electronic 1025CT 302408
Balluff BES M30MF-USC15B-BP03

2 Cabo do detetor de proximidade

Interruptor(rolo) mecanico (opcional)

Parametrizagao

Numero de peca

Nao faz parte do volume de
fornecimento da WABCO

Nao faz parte do volume de
fornecimento da WABCO

A ativagao da funcao ocorre através do Separador 5, Controlo dos eixos elevaveis.
A definigéo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.25 Funcao de libertagao dos travoes

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcéo

Componentes

Parametrizagao

Por exemplo, transportador de veiculos ou reboque autodirecional para
transportador de madeira.

Soltar o travao de servigco do reboque quando parado.

Aplicagao: Suporte da extensao hidraulica de um reboque com a cabeca tratora
parada.

TEBS E25 Soltar o travao de servigco com velocidade reduzida.
B Aplicacdo: Carregar e descarregar um reboque autodirecional de

madeira descarregado

A fungéao é ativada através de um botéo externo ou através do SmartBoard.
Ao soltar o botdo ou a respetiva tecla do SmarBoards, o travdo é novamente
pressurizado e o reboque travado.

Condigoes para a fungéao de libertagao dos travoes

» O travao de estacionamento no veiculo trator esta acionado.

» A pressao na cabega de acoplamento amarela deve ser superior a 6,5 bar. A
fungéo de libertagado dos travoes € interrompida, ao reduzir a pressdo na
cabega de acoplamento amarela.

* Funcgao de libertagdo dos travbes padronizada: A fungao de libertagao dos
travdes é interrompida em caso de uma velocidade de v > 1,8 km/h.

* Funcgao de libertagdo dos travbes alargada: A fungao de libertagdo dos travoes
€ interrompida em caso de uma velocidade de v > 10 km/h.

Para esta fungao é valido o parecer "ID_EB158.0 — Fungao de libertagdo do travao
e funcdo de descompressao®, consultar capitulo 5.3 ,Parecer e normas*, pagina 23
(n&o é valido para a "fungéo de libertacdo dos travbes alargada®).

Para ativagao da fung¢ao é necessario um dos seguintes componentes:

Componente Figura Numero de peca

SmartBoard 446 1921100

Botao (opcional) Nao faz parte do volume de fornecimento da WABCO

A ativacéo da fungéo ocorre através do Separador 6, Fungdes dos travdes.
A definigdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.26 Luz de travagem de emergéncia (Emergency Brake Alert)

Tipo de veiculo
Todos os reboques

Finalidade

Se o veiculo estiver numa situacéo de perigo e tiver de travar repentinamente, a
travagem de emergéncia pode ser exibida através da intermiténcia das luzes de
travao do reboque.

Fungao

Através de TEBS E é disponibilizada uma saida GIO separada, na qual a luz dos
travbes é conectada através de um relé. O relé interrompe a luz dos travbes com
uma frequéncia determinada parametrizada.

Em algumas cabegas tratoras, a fungéo da luz dos travbes do reboque é
monitorizada, de forma que, no modo de relé em ambos os estados de comutagao,
deva existir uma carga base (luz dos travbes ou resisténcia) para que ndo sejam
detetados nenhuns erros a partir da cabecga tratora.

WABCO recomenda, por motivo de compatibilidade em relagéo ao
reconhecimento de erros da luz dos travdes da cabeca tratora, montar uma
resisténcia, em paralelo ao relé, com o valor de 100 Ohm.

A saida GIO pode ser carregada, no maximo, com 1,5 A.

Ativacao

A funcao é ativada automaticamente pelo modulador TEBS E dependente das
seguintes situagdes:

+ Se durante uma travagem de perigos o retardamento do veiculo for superior a
04 qg.

» Se numa velocidade de > 50 km/h for realizada uma regulagao ABS.

A fungdo é novamente terminada, se o retardamento do veiculo ndo alcangar o
valor 0,25 g ou se a regulagdo ABS for desativada.

TEBS E4 O limite de velocidade para a luz de travagem de emergéncia pode
ser reduzido através do parametro e ser, assim, utilizado também nos

veiculos agricolas.

Componentes
Excertos do esquema 841 802 291 3
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Para a indicagdo podem ser utilizados os seguintes componentes:

Posicao Componente Numero de peca
1 Luz dos travdes (LED ou Nao faz parte do volume de fornecimento da
luz) WABCO
max. 24V, 1,5 A
2 Relé Nao faz parte do volume de fornecimento da
Resisténcia necessaria WABCO
3 Cabo universal 449535 ...0

Parametrizagcao

A ativacao e definicao da fungédo ocorrem através do Separador 8, Funcgées gerais.

A definigéo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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6.27 Imobilizador eletrénico (Imobilizador)

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcao

Todos os reboques

Imobilizador eletrénico para redugao do risco de roubo.

A fungdo também pode ser utilizada como "travao de estacionamento elétrico®. O
veiculo estacionado é protegido, assim, contra um deslocamento n&o intencional,
caso nao autorizados acionem o botao vermelho PREV.

Com ajuda de uma valvula do eixo elevavel controlada por impulsos, as rodas de
um veiculo estacionado podem ser bloqueadas através dos cilindros Tristop.

O imobilizador eletrénico pode ser ativado ou desativado, introduzindo um PIN
determinado através do SmartBoard ou do Trailer Remote Control.

Se um veiculo for movimentado com o imobilizador eletrénico ativado ou o sistema
manipulado, pode ser emitido, através do modulador TEBS E, um sinal de alarme
(tensdo de 24 V) para o equipamento opcionalmente conectado (indicador
luminoso de aviso, buzina).

Funcao de acionamento de emergéncia ou desbloqueio de emergéncia

Através da fungio de acionamento de emergéncia, o imobilizador eletrénico pode
ser desativado sem introdugao do PIN de usuario para poder movimentar o veiculo,
por exemplo em situagdes criticas.

— Parametrizar opcionalmente a fungdo de acionamento de emergéncia.

A fungéo de acionamento de emergéncia € ativada através do SmartBoard e
liberta o veiculo para o periodo definido.

Exemplo da situagao de validade "veiculo protegido com imobilizador
eletronico”

Um reboque com veiculo trator deve ser movimentado para fora de uma situacao
de estrada critica. O PIN nao esta disponivel.

— Ative a fungéo de acionamento de emergéncia através do SmartBoard ou do
Trailer Remote Control.

— Desloque o veiculo para um local seguro.
Logo que tenham passados 60 segundos em posigao estatica, o imobilizador
eletrénico é novamente ativado.
Em caso de necessidade, este processo pode ser repetido até 3 vezes. Depois
a funcao de acionamento de emergéncia torna-se inacessivel.
Apbs desbloqueio do imobilizador com o PIN e PUK também existe a fungao de
acionamento de emergéncia a disposic¢ao.

TEBS E2 Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso
A partir da versdo TEBS E2 o condutor recebe a indicagédo através do

indicador de aviso/indicador luminoso de aviso (amarelo) do estado do
imobilizador. Com o imobilizador ativado, o indicador de
aviso/indicador luminoso de aviso pisca 8 vezes ap6s ligagao da
ignicao.

A partir de TEBS E2 podera ajustar através do parametro
Desbloquear apenas com travdo de estacionamento engrenado, se o
imobilizador sé pode ser desbloqueado com o travao de
estacionamento desbloqueado.
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Registo dos eventos

Para o registo e avaliagdo dos eventos sdo depositadas determinadas atividades
com o imobilizador com registo na memaéria dos dados operacionais

(ODR), consultar capitulo 5.10.6 ,Memdéria dos dados operacionais (ODR)",
pagina 56. Estes dados podem depois, por exemplo, ser visualizados por seguros
ou gestores de frotas.

Nos seguintes eventos é gerado um evento ODR:

» Estado do imobilizador muda

* Introduzir PIN errado

* Movimento do veiculo apesar do imobilizador eletrénico

* Funcao de acionamento de emergéncia acionada

Alimentacao de energia elétrica

Para ativacdo/desativagao do imobilizador é necessaria uma alimentagao de
corrente do reboque. Isto podera ser assegurado através de duas vias.

« Ligar ignigéo (alimentacao através do terminal 15)

» Periodo de standby da ECU (alimentacéo através do terminal 30): Para tal,
deve ser depositado um paradmetro de tempo nas definicdes de parametros.

Ligagdo dos componentes

Excertos do esquema 841 701 227 0 para semirreboque de 3 eixos

B —
F—oew 4 [ LTy T
-
Ei T = PR L]
M :H |“ \4 .(%)1
SE3H [
% [==1 =
2
N N .
e =] =M

N
o

WABCO 127



TEBS E Funcdes GIO

Posicao Componente Figura Numero de peca

1

Vélvula do eixo elevavel (LACV-IC)
Possivel ligagdo no GIO1, 2 ou 3.

463 084 1000

2 Cabo para valvula do eixo elevavel 449445 ... 0
Para a exibi¢cao e operagado podem ser utilizados os seguintes componentes:
3 Indicador luminoso de aviso / buzina (opcional) Nao faz parte do volume de
fornecimento da WABCO
4 Cabo universal para sinal de alarme (opcional) 449535 ...0
5 SmartBoard 446 192 11.0
6 Cabo para SmartBoard 449911 ...0
Trailer Remote Control (opcional) 446 122 080 0
Apenas em conjunto com ELEX e a partir da versdo TEBS E2.
Cabo de ligagéo entre Trailer Remote Control e caixa de fusiveis
no camido e no suporte fazem parte do volume de fornecimento.
TEBS E1 5 No modulador TEBS E1.5 a fungao "imobilizador” ndo pode ser
gl combinada com a valvula solendide ECAS 472 905 114 0 para
suspensao pneumatica eletrénica e controlo das fungdes OptiTurn e
OptiLoad.
Os equipamentos opcionais podem ser conectados ao GIO1-7. A
tenséo de alimentagédo emitida é de 24 V.
Através do teste EOL ou do menu Ativacéo pode ser verificada a
funcionalidade da valvula do imobilizador. Um desbloqueio da fungao
com chave PUK n&o é necessario.
TEBS E2 A partir da versdo TEBS E2 pode ser montado, através de interfaces
GIO adicionais, o imobilizador juntamente com as fung¢des OptiLoad e
OptiTurn no equipamento 6timo:
Valvula do eixo elevavel (LACV-IC) 463 084 100 0 com uma valvula
solenoide ECAS 472 905 114 0 ou 2x valvula do eixo elevavel (LACV-
IC) 463 084 100 0 com uma valvula solenside ECAS 472 880 030 0.
128
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Montagem

Parametrizagcao

Informacgdes relativas a montagem consultar capitulo 8.6 ,Montagem de
componentes imobilizador eletrénico (imobilizador)®, pagina 159.

A ativacgao e definicdo sao realizadas através do Separador 8, Funcdes dos
travoes.

A definigdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.

Desbloqueio e ativagao do imobilizador

Para a primeira ativagdo apds parametrizagao, sdo necessarios os numeros de
série do modulador TEBS E e o PUK.

PUK

Por processo de ativagao/veiculo é necessario um PUK. Para tal, necessita do
documento "PUK Access Code 813 000 049 3“ com um numero de voucher
individual "Voucher Code* (1 vez por veiculo).

Com este Voucher Code pode consultar o PUK na internet
Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.

Clique ai no link Produtos, sistema de assisténcia ao condutor, imobilizador do
reboque, PUK Portal.

Tarefa do PUK

» Ativacao da fungao do imobilizador no modulador TEBS E.
» Determinar / alterar o PIN de utilizar.

* Definicao de um novo PIN apds introducdo errada.

O PUK s6 pode ser do conhecimento do proprietario do veiculo. Guarde bem o
PUK e proteja-o do acesso a terceiros. Guarde o PUK num local seguro. WABCO
nao assume qualquer responsabilidade por perda ou utilizacao ilicita do PUK.

Numero de série do modulador TEBS E

O numero de série de 13 digitos (S/N) incluindo o digito de verificagao (Ultima
posi¢do) podem ser exibidos da seguinte forma:

* SmartBoard (Menu Ferramentas, Informacgéo do sistema, Sistema)

* Protocolo EOL

LESystem

TEBS E (2/3)
S/N  000000000000M
Prod. Date 0000-00-00

* Placa do sistema (Imprimir placa do sistema)
Ativacao através do SmartBoard e determinar / alterar o PIN
— Ligue o SmartBoard com o modulador TEBS E.

— Abra no SmartBoard o menu Ferramentas, Defini¢cdes, Digitar novo PIN, com
PUK

— Introduza o PUK através do SmartBoard.
— Defina um PIN e digite-o através do SmartBoard.
— Confirme o PIN introduzindo-o novamente.
= Com ativagao bem sucedida aparece uma confirmacgao no visor.
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Ativagao através do software de diagnéstico TEBS E.
— Ligue o modulador TEBS E com o software de diagndstico TEBS E.

— Abra o software de diagnostico TEBS E consultar capitulo 9.1 ,Parametrizagao
através do software de diagnostico TEBS E*, pagina 172 => Janela Software de
diagndstico TEBS-E. Clique no botao Ferramentas/imobilizador.

— Cliqgue em PIN com alterar Super PIN.

— Introduza o PUK no campo Super PIN.

— Defina um PIN e digite-o no campo Digitar novo PIN.

— Confirme o PIN, introduzindo-o novamente no campo Repeticdo do novo PIN.
=» Com ativacdo bem sucedida aparece uma janela de confirmacao.

Opc¢odes operacionais com SmartBoard / Trailer Remote Control

Informacdes relativas a operagao, consultar capitulo 10.7 ,Operacéo do
imobilizador, pagina 195.

Opgoes operacionais SmartBoard Trailer Remote Control
Desativagao/ativagdo com introdugao '/ '/

do PIN

Desativagao/ativagdo com PIN - '/
memorizado

Deve ser desbloqueado através
de parametrizagcéo

Informagdes do estado '/ '/
Aviso do condutor v v
Com ISO 7638 Sinal LED e aviso acustico,
/Pin5 idéntico com a informagéo do
estado

Fungéo de acionamento de '/ ‘/
emergéncia/ desbloqueio de

emergéncia

Alteracdo do PIN

Reativagdo com PUK

Ativagdo com PUK

S X X
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6.28 Funcgoes livremente programaveis

Funcéo digital livremente programavel

Finalidade

Programacao livre de uma entrada ou saida digital GIO dependente das
velocidades e tempos através do fabricante do veiculo.

A partir de TEBS E4 podem ser avaliadas muitas informacdes internas
TEBS E e serem geradas mensagens num sinal sonoro utilizado em
conjunto ou uma luz utilizada em conjunto.

TEBS E4

Funcgéao analégica livremente programavel

Finalidade

Programacao livre de uma entrada ou saida analédgica GIO dependente das
velocidades e tempos através do fabricante do veiculo.

E valido tanto nas fungdes analégicas como nas digitais, dependendo do sinal do
interruptor e da velocidade do veiculo, p.ex. um evento pode ser memorizado ou
comutada uma saida GIO, consultar capitulo 5.10.6 ,Memoria dos dados
operacionais (ODR), pagina 56.

Controlo de fungdes livremente programaveis através de Trailer Remote Control

Com Electronic Extension Module, as fungdes também podem ser controladas
através do Trailer Remote Control. (Os sinais do Trailer Remote Control sdo
interligados com uma funcgéao "ou® com os sinais de entrada de ambas as fungdes.)

Em vez de um interruptor da fungéo analdgica ou fungéo digital livremente
programavel, também pode ser utilizado como sinal de entrada um botao do
Trailer Remote Control.

Aplicagdes sédo por exemplo o controlo de um piso deslizante elétrico ou de uma
cobertura elétrica a partir do veiculo trator.

Funcodes livremente programaveis

Parametrizagao

Adicionalmente a fungao analdgica e digital € possivel memorizar os chamados
moédulos de fungéo GIO através do diagnostico em TEBS E. Estes podem
processar sinais internos (p.ex. bus CAN, pressdes internas, velocidades), como
também tamanhos de entrada externos (p.ex. interruptor, sensor de pressao,
SmartBoard).

De acordo com a programagao do maédulo de fungdo GIO tanto podem ser
controlados sinais de saida como fungdes internas, assim como, memorizagdes de
eventos no histérico de eventos. A fungado permite, assim, a realizacao de
pequenos casos de aplicacao especificos do cliente.

A fungéo é carregada através de um arquivo *.FCF ou ficheiro *.ECU para TEBS E.

Fale com o seu parceiro da WABCO em relagéo a parametrizagédo das fungbes
livremente programaveis. Apenas podera carregar ficheiros criados pela WABCO
para a ECU.
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7 Sistemas externos

7.1 Médulo de expansao eletréonico (ELEX)

Aplicagéao

Finalidade

Fungao

ISO 12098

ISO 7638

Moduladores TEBS E (Premium) a partir de versdo E2

ELEX em conjunto com o modulador TEBS E Modulator (Premium) oferece as
seguintes ampliagbes das fungdes:

+ TailGUARD

+ Ligagao a ISO 12098

» ECAS regulagédo de 2 posicdes

+ Alimentacao da bateria e carga da bateria

+ Extensdes de ligagdes

+ Controlo do reboque da cabine através do Trailer Remote Control

O Electronic Extension Module é alimentado através de ISO 7638 e TEBS E. A
comunicacéo entre EBS e ELEX ocorre através de CAN. Integracao de ISO 12098
é possivel através da caixa do distribuidor; o controlo das luzes delimitadoras
ocorre através de relés.

A comunicagéao entre ELEX e os sensores de ultrassons LIN (para fungao
TailGUARD) ocorre através de LIN-BUS. A transferéncia de dados entre Trailer
Remote Control e EBS ou ELEX ocorre através da comunica¢ao Power Line (PLC)
— Transmissao dos dados através da rede elétrica. ECE R 13 esta cumprido para
todas as aplicacgoes.

3 CAN 24V 4

2 CAN 5V 5 7
Legenda
1 Painel de instrumentos 2 Trailer Remote 3 Modulador TEBS E 4 Caixa do
Control (Premium) distribuidor
5 Modulo de expansao eletronico 6 Sensor de ultrassons 7 Luz delimitadora
(ELEX)
132
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7.1.1 Fungodes TailGUARD

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcgao

Todos os reboques

Recolha de objetos fora do campo de visdo do motorista atras do reboque através
dos sensores de ultrassons.

Aproveitamento: Prevencéo de danos dispendiosos no veiculo, rampa e carga.

* Nos veiculos tratores com caixa de velocidades automatica, o pedal do
acelerador deve ser solto a tempo, caso contrario o ponto de paragem pode ser
"ultrapassado”, se a cabeca tratora aumentar a poténcia do motor, devido a
travagens do TailGUARD.

+ O sistema TailGUARD n&o desvincula o condutor do seu dever de realizar um
monitorizagédo da area na retaguarda durante a condugdo em marcha-atras. O
instrutor ndo pode faltar.

* Em condigdes climaticas extremas como, por exemplo, muita chuva e neve
podem surgir limitagdes das fungdes. Objetos com superficies muito macias
ndo sao sempre detetadas. A WABCO nao pode ser responsabilidade pela
ocorréncia de um acidente, apesar da utilizacdo deste sistema, pois trata-se
apenas de um sistema de apoio.

+ Se uma rampa for alcangada num angulo inclinado, pode acontecer que os
sensores nao detetem a rampa.

TailGUARD ¢ ativado, engrenando a marcha-atras. Com ativagéo ocorrida, as
luzes delimitadoras no reboque s&o ativadas através de ELEX e piscam. A
frequéncia intermitente aumenta, quanto mais préximo o veiculo chegar ao objeto.

Se a distancia de paragem parametrizada nao for alcangada, o veiculo é travado
por 3 segundos e em seguida o travdo € novamente solto. A distancia de paragem
pode ser ajustada através do diagndstico (entre 30 e 100 cm com TailGUARDIight;
entre 50-100 cm com TailGUARD, TailGUARD®* e TailGUARDMAX).

Se TailGUARD ativar uma travagem automatica é enviado simultaneamente um
pedido para ativagdo da luz dos travdes através da interface CAN 7638 da ISO
para o veiculo trator. Novos veiculos tratores suportam esta funcdo e ativam
depois a luz dos travdes.

Durante este tempo, as luzes delimitadoras também estdo permanentemente
acesas. A pressao do travao para o Trailer EBS E é determinada pelo ELEX
dependendo da velocidade do veiculo e da distancia medida pelos sensores de
ultrassons em relagéo ao objeto.

Se a velocidade permanecer abaixo dos 9 km/h, o travao apenas é ativado para
parar o veiculo a frente da rampa de carga.

Se o veiculo se movimentar a uma velocidade superior a 9 km/h até a rampa,
entdo o sistema providencia breves impulsos de travagem para alertar o condutor
da velocidade demasiado elevada e regula a velocidade para 9 km/h. Se estas
travagens de aviso forem ignoradas e a velocidade aumentar, entéo o sistema a
partir dos 12 km/h é desligado.

Apods uma travagem automatica, o condutor pode continuar a reduzir. A
informacao da distancia é reencaminhada através do ELEX e TEBS E via PLC
(Power Line Communication) a cabeca tratora e ser exibida ao condutor através
do Trailer Remote Control. Além disso, a comunicacao ocorre através da interface
CAN 12098 da ISO "cabega tratora" (ativagao das luzes delimitadoras).

Modo silencioso: Se for conectado um sinal sonoro externo, este pode ser
temporariamente desativado, engrenando 2 vezes a marcha-atras, no prazo de 3
segundos, p.ex. nos servigos de fornecimento em zonas habitacionais.

WABCO 133



TEBS E

Sistemas externos

Configuragodes do sistema

Ambiente logistico
tipico

Trailer Remote
Control

NUmero de
sensores de
ultrassons

(Ponto = sensor)

Area desenvolvida
através dos
sensores

(Vista de cima
para o veiculo)

Os circuitos com 1
e 2 identificam os
objetos.

Area desenvolvida
através dos
sensores

(Vista lateral do
reboque)

Exibicao no Trailer
Remote Control

Cada barra
representa 50 cm.
Vermelho (3
barras superiores):
0a 150 cm;
amarelo (3 barras
médias): 150 a
300 cm; verde (3
barras inferiores):
300 a 450 cm.

Adicionalmente na
area préxima é
valido (LEDs
vermelhos): Cada
LED tem 2
estados: constante
e intermitente.

TailGUARDIight

Grandes rampas
de carga com

TailGUARD TailGUARD™**'

Areas com relacdes de alturas
limitadas: p. ex. armazéns, portdes de

Rampas de carga
macicas de tipos

TailGUARDMAX

Areas com objetos
pequenos e / ou

estruturacao diferentes e carregamento, arvores e construgées moveis: p. ex.
uniforme ou desconhecidas ao de telhados. carregamento de
paredes niveladas; condutor e grandes empilhadeira de
nenhuns objetos objetos como garfo, sinais da rua,
ou pessoas atras paletes, veiculos lojas de retalho,
do reboque. ligeiros e postes zonas
em metal e habitacionais.
madeira. Testado segundo
ISO 12155
opcional opcional opcional obrigatdrio
2x 3x 5x 6x
w 7 e =g
. . mmm 19
EEEE - I . o
Limitado Verso completo do reboque esta coberto por sensores.
[ 1
-
000 ™ 000 ™ 000 * 000 ™
& = 8. 8 1 1 | 28
] ] [ E—] s s B e | o
(1] (1] 1]

Indicagao da altura

Indicagdo altura do
do telhado

solo

O nivel com o objeto mais
proximo é exibido.

Para que a

resolugdo melhore

para 25 cm.
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Sensibilidade dos
sensores

Indicagéo da
distancia (modo)

TailGUARDIight

Apenas objetos
que estao
diretamente atras
do sensor
esquerdo ou
direito sdo
detetados e
exibidos.

Objetos que estéo
entre os sensores
nao sao
detetados.

ISO 12155

TailGUARD TailGUARDR®

Objetos grandes Os objetos em altura do solo e telhado

TailGUARDMAX

Objetos pequenos

moveis sdo séo detetados e exibidos moveis sdo
detetados e independentemente uns dos outros. detetados e
exibidos exibidos
independentemente independentemente

uns dos outros.

1ISO 12155 ou
WABCO Standard

ISO 12155 ou WABCO Standard

TailGUARDIight — Ajuda de aproximagao ao cais de carga

Neste sistema s6 é medida a distancia em relagdo a uma rampa com dois
sensores de ultrassons. Nao € monitorizado todo o espaco traseiro do veiculo.

TailGUARDIight apoia condutor ao fazer condugdo em marcha-atras para as
rampas de carga. Dessa forma, em conjunto com o Trailer EBS E o reboque é
travado automaticamente antes de alcangar a rampa de carga para evitar danos
no veiculo e na rampa de carga.

A pressao do travao é determinada pela velocidade do veiculo e da distancia até a
rampa de carga medida pelos sensores de ultrassons.

Se a velocidade permanecer abaixo dos 9 km/h, o travao apenas ¢ ativado para
parar o veiculo a frente da rampa de carga. Se o veiculo se deslocar a uma
velocidade > 9 km/h, em marcha-atras, o sistema faz disparar impulsos de
travagem curtos, alertando o condutor para a velocidade elevada e limitando a
velocidade em si.

Para evitar danos, devido a movimentos do veiculo a rampa de carga, durante o
carregamento e o descarregamento, € mantida uma distancia entre o reboque € a
rampa de carga. A distancia minima é de 30 cm; WABCO recomenda: 50 cm.

Durante a instalagédo do Trailer Remote Control no veiculo trator, a distancia para
a rampa é apresentada através de duas séries de LED. Simultaneamente a

distancia para a rampa é apresentada por um sinal sonoro externo ou através do
Trailer Remote Control por frequéncias diferentes.

Se o angulo entre a rampa e a diregdo do movimento do veiculo for > 10°, a rampa
pode nem sempre ser detetada.

uns dos outros.

ISO 12155

TailGUARD — monitorizagdo da area na retaguarda (inclui TailGUARD, TailGUARD"™**' e TailGUARDMAX)

Neste sistema é monitorizado todo o espaco traseiro do veiculo dos sensores de
ultrassons.

Como sistema minimo, a WABCO recomenda um sistema com trés sensores no
nivel principal (TailGUARD).

WABCO
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TEBS E25 A partir da versao TEBS E2.5 foi otimizada a detegéo de rampas
gl salientes através da nova opg¢ao de montagem TailGUARD e

TailGUARDR

Para também permitir uma detegao de telhados, em caso de espaco
reduzido, no TailGUARD®* | os sensores exteriores superiores
podem ser montados horizontalmente. Uma monitorizagdo da area na
retaguarda de todo o espaco nao é dado para o nivel superior nesta
variante montada.

Tenha em atencdo as descricdes de montagem e de colocagdo em
funcionamento.

TailGUARD deteta os objetos colocados no solo como postes de iluminagéo ou
outros obstaculos que estdo na area de detecdo dos sensores de ultrassons (na
altura dos sensores de ultrassons). TalGUARDMAX foi testado de acordo com
ISO 12155. Durante a instalagcéo, as medidas de montagem devem ser
cumpridas, consultar capitulo 8.8 ,Montagem dos componentes TailGUARD",
pagina 160.

Detecao do objeto
O espaco traseiro do veiculo € monitorizado até a largura do veiculo e até um
comprimento de, no maximo, 2,5 - 4 m (consoante sistema, tamanho do objeto e
superficie) atras do veiculo.

Caso se encontrar um objeto na area de monitorizagdo dos sensores, a distancia é
exibida da seguinte forma:

» Intermiténcia das luzes delimitadoras com frequéncias diferentes

* Indicacdo na barra LED no Trailer Remote Control opcional

» Alteragao da frequéncia do som do beeper no Trailer Remote Control

+ Sinal sonoro opcional externo (ndo faz parte do volume de fornecimento
WABCO)

+ Lampadas sinalizadoras externas opcionais (nao faz parte do volume de
fornecimento WABCO) em que nao € permitido que as luzes delimitadoras
pisquem como na Gra-Bretanha ou Suica

Se os sensores de ultrassons forem colocados numa altura em que se encontram
partes de uma rampa, o sistema também pode ser utilizado como ajuda de
aproximagao ao cais de carga.

Um sensor de sinal acustico externo pode ser conectado no GIO14 / Pin 1 (ELEX).
Na utilizacdo da unidade de controlo remoto Trailer Remote Control, o condutor na
cabine obtém tanto um sinal acustico como uma mensagem visual acerca do
comprimento e distancia dos objetos detetados.

Informagdes acusticas e visuais para o condutor

A alteragéo das frequéncias das lampadas e do sinal sonoro ocorrem com uma
distdnciade 3 m, 1,8 me 0,7 m.

O sinal sonoro nao deve ser utilizado como Unica emissao de distancia porque
uma anomalia do funcionamento pode nao ser claramente exibida.

Distancia em relagao ao Sinal acustico Luzes Luzes externas
objeto (sinal sonoro) delimitadoras
Opcao 1 (segundo ISO): Opcao 2:
amarelo/vermelho verde/magenta
>3m desligado 1Hz desligado Verde
3m-1,8m 2 Hz 2Hz Amarelo pisca Verde
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Distancia em relagao ao Sinal acustico Luzes Luzes externas
objeto (sinal sonoro) delimitadoras
Opcao 1 (segundo ISO): Opcgao 2:
amarelo/vermelho verde/magenta
1,8m-0,7m 4 Hz 4 Hz Vermelho pisca Verde/magenta

Luz externa

< 0,7 m — travagem 6 Hz 6 Hz Vermelho Magenta
automatica permanentemente ligado

< distancia de travagem permanentemente permanentemente  Vermelho Magenta
automatica (parametrizada) ligado ligado permanentemente ligado

Teste de componentes apods ligado 0,5 segundos  ligado 0,5 ligado 0,5 segundos ligado 0,5

ligacdo da ignigdo (apenas se segundos segundos

v <1,8 km/h

Sistema ativo (engrenada ligado 0,5 segundos  ligado 0,5 ambos ligados 0,5 ambos ligados 0,5
marcha-atras) segundos segundos segundos
Mensagem de erro, se o desligado desligado desligado desligado

sistema estiver inativo
(apenas se v < 1,8 km/h)

Mensagem de erro, se o desligado desligado Amarelo e vermelho desligado
sistema estiver ativo (apenas permanentemente ligados
se v < 1,8 km/h)

Ativagéao
TailGUARD é ativado, engrenando a marcha-atras. Devido a ativagao sao ligados,
por breves instantes, o beeper, assim como o LED vermelho do Trailer Remote

Control. Além disso, as luzes delimitadoras no reboque sao ligadas e piscam
através do TEBS E.

A indicagao da distancia em relagdo ao objeto no visor da cabeca tratora é
possivel consoante o fabricante.

Desativacao

A fungao é desativada através:

* Velocidade > 12 km/h e/ou pressao de alimentagao inferior a 4,5 bar

» Desconexéo através do Trailer Remote Control

* Desconexao temporaria através do botao externo no GIO

* A engrenagem dupla da marcha-atras dentro de 1-3 segundos

» Devido a uma avaria (TEBS E n&o consegue depois travar automaticamente)

Todas as desativacdes s6 tém efeito, até que seja engrenada novamente a
marcha-atras. No caso de uma desativagao do sistema, as luzes delimitadoras ou
luzes adicionais ndo sao ativadas. Os sinais acusticos estdo desligados e o Trailer
Remote Control exibe o respetivo estado do sistema no visor. A desativagao de
TailGUARD é memorizada como evento na memoaria dos dados operacionais
(ODR).

' Tenha em atencéo que a ligagdo 7638 da I1SO eletronica deve estar encaixada
= para que a funcdo TailGUARD seja garantida.

TailGUARD nao pode ser operado com alimentagéo superior a 24N.
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Visao geral dos componentes para as configura¢des TailGUARD (recomendaciao WABCO)

Componentes / nimero de peca TailGUARDIight TailGUARD TailGUARD™" TailGUARDMAX
Modulador Premium TEBS E 1x 1x 1x 1Xx
480 102 06. 0

ELEX 1x 1X 1x 1x
446 122 0700

Sensor de ultrassons LIN 2X 1X 1x 2X
00
446 1224010

Sensor de ultrassons LIN - 2x 4x 4x
15°
446 122 4020

Trailer Remote Control Opcional Opcional Opcional 1x
446 1220800

Cabo de alimentagao para ligagao entre TEBS E e 1x 1x 1Xx 1Xx
ELEX

449303 0200

Cabo para sensor 2X 2x 2X 2x
449 806 060 0

Cabo de distribuicdo para sensores - 1x 3x 4x
894 600 024 0
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Componentes / numero de peca TailGUARDIight TailGUARD TailGUARD®*" TailGUARDMAX

Sinal sonoro 1x 1x 1x
894 450 000 0

Cabo para sinal sonoro 1x 1x 1x
449 443 0000

Cabo para luzes delimitadoras 1x 1x 1x
449908 060 0

Luzes delimitadoras 2x 2x 2x
Nao faz parte do volume de fornecimento da WABCO

Adaptador Aspock Opcional Opcional Opcional
65-6111-007

Montagem

1X

1X

1X

2x

Opcional

Informagdes relativas a montagem consultar capitulo 8.8 ,Montagem dos

componentes TailGUARD®, pagina 160.

7.1.2 Integracao de ISO 12098

A integragao de ISO 12098 (para ativagao das luzes delimitadoras) ocorre numa
caixa de distribuidor existente ou adicional consultar capitulo 8.8 ,Montagem dos

componentes TailGUARD®, pagina 160.

Conceito das ligagoes elétricas para caixa do distribuidor

ELEX Cor do cabo ISO 12098 Terminal

Ligacoes 1ISO 4141 Pin
Glo12

Luz de marcha-atras 1 Rosa 8
CAN-High (opcional) 2 Branco/verde 14
CAN-Low (opcional) 3 Branco/castanho 15
Massa luz 4 Branco 4
Luz traseira esquerda ligada 5 Preto 5
Luz delimitadora esquerda 6 Amarelo/preto
desligada
Luz delimitadora direita desligada 7 Amarelo/castanho
Luz traseira direita ligada 8 Castanho 6

31
58L

58R

WABCO
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Os seguintes produtos suportam uma integragao simplificada a rede de bordo:
» Aspock: ASS3 com ligacgao direta 76-5123-007
* Hella: EasyConn 8JE 340 847-001

7.1.3 Alimentagdo da bateria e carga da bateria

Aplicagéao

Veiculos com funcionalidade ECAS através de TEBS E
Finalidade

Fungbes ECAS na ignigéo desligada ou com reboque desacoplado.
Funcgao

Fungoes ECAS apos ativacao da alimentagao da bateria
— Acione o botédo < 5 segundos.

Desconexao das fungées ECAS

— Acione o botédo < 5 segundos.

Fungoes ECAS apds ignigao desligada / reboque desacoplado

As fungdes ECAS mantém-se ativas durante um periodo de tempo predefinido por
paradmetro, em seguida o TEBS E desliga-se.

TEBS E25 Extens&o do tempo standby: Se, antes de terminar tempo standby, o
 botao for pressionado mais uma vez, a duragao € duplicada. A

pressao multipla duplica o tempo de standby (possivel até 10 vezes).

Com reboque desacoplado, as valvulas TEBS E e ECAS sé&o energizadas através
de uma bateria conectada no sistema.

Alimentagao da bateria: Desde que nao ocorra nenhuma alimentagao elétrica
através da cabeca tratora, as fungées em cima mencionadas sao permitidas
através da bateria no reboque. Para evitar uma descarga profunda, a alimentagéo
é desligada com tensdes inferiores a 22 V (bateria 24 V) ou 11V (12).

Carga da bateria: A carga de uma bateria de 2 - 10 Ah ocorre até 2,5 A através
do TEBS E e ELEX, se 7638 ISO estiver encaixado. Se ja existir uma bateria com
capacidade maior no reboque, por exemplo para o funcionamento de grupos de
refrigeragao, entdo esta também pode ser utilizada para um tempo standby. A
carga desta bateria através de TEBS E e ELEX nao €, no entanto, permitida e
deve ser desligada através do parametro.
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Ligagao dos componentes

Excertos do esquema 841 802 250 0
Funcao ECAS com bateria

“Haevh:
, 3 M
/q
‘ o ]
8 |= |8
VAR ED)
olafalefale
a|d|d|d|S| @
o 0
Posicdo Componente Figura Numero de peca

1 Caixa de bateria 446 156 090 0

Recomendagdo: 2x Acumuladores (sem baterias)

Panasonic Bleigel (série LC-

R127R2PG; 12 V; 7,2 Ah
2 Cabo do distribuidor da bateria 449 803 022 0
3 Cabo da bateria TEBS E 449 807 0500
4 Botéo N&o faz parte do volume

de fornecimento da
WABCO

5 Conector de acoplamento com cabo 449 714...0

Parametrizagao
A bateria do reboque é definida no Separador 10, ELEX.
Um tempo standby (ECU Stand-By) é definido no Separador 8, Funcdes gerais.
A definicdo dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector, ELEX.
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7.2 Trailer Remote Control

Aplicagéao

Em cada cabeca tratora, apenas em conjunto com ELEX e a partir da verséo
TEBS E2.

Finalidade

Trailer Remote Control € unidade de controlo remoto e de exibicdo para as
funcdes TEBS E e indicacao de distancia para as fungdes TailGUARD no reboque.

Fungao
O Trailer Remote Control € montado na cabine. O condutor pode com esta
unidade de controlo remoto operar as fungdes no reboque a partir do assento do
motorista, monitorizar as diferentes fungbes e prepara o processo de carga e
descarga do veiculo.

Com a fungéo TailGUARD instalada é exibida, visualmente e acusticamente, a
distancia e a posi¢ao do objeto detetado através do Trailer Remote Control.

Ao ativar a tensao de alimentagéo para o Trailer Remote Control é realizado um
teste breve acustico e visual (0,5 segundos). Através de PLC (Power Line
Communication), a configuragédo do sistema atual, que esta depositada no TEBS E,
é transmitida ao Trailer Remote Control. A ocupagéo das teclas pré-configurada no
TEBS E é combinada com a configuragao do sistema transmitida. As fungdes que
estdo a disposicao sao apresentadas através da iluminacao das teclas.

Montagem
Uma descri¢cao detalhada em relagdo a montagem e conexao do Trailer Remote
Control constam no impresso "Trailer Remote Control — Manual de montagem e de
conexao" consultar capitulo 4 ,Introdugéo®, pagina 12 => Paragrafo "Mais
informacgdes".

Componentes

Componente Figura  Numero de
peca

Trailer Remote Control 446 122 0800

Apenas em conjunto com ELEX e aplicavel a partir da versédo
TEBS E2.

Cabo de ligagao entre Trailer Remote Control e caixa de fusiveis
no camido e no suporte fazem parte do volume de fornecimento.

Operacgao
Informacgdes em relagdo a operagao, consultar capitulo 10.2 ,Operacédo com
Trailer Remote Control“, pagina 182 e "Trailer Remote Control — Instru¢des de
operagao" consultar capitulo 4 ,Introdugao®, pagina 12 => Paragrafo "Mais
informacgdes”".

Parametrizagao

A ligagao para o Trailer Remote Control é ativada no Separador 10, ELEX
(comunicagao para Trailer Remote Control ativa).
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7.3 ECAS externo

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcéo

Componentes

Parametrizagcao

Veiculos com suspensao pneumatica, que necessitam fungdes ECAS, que TEBS
E ndo disponibiliza.

Apenas em conjunto com o modulador TEBS E (Premium)

* Realizagao de uma regulacéo de 3 posicoes
» Compensacgao da deflexao dos pneus
» Controlo lateral para camiao basculante

A troca dos dados operacionais entre TEBS E e ECAS ocorre através da linha K.
As fungdes internas de regulagao de nivel do TEBS E estdo desativadas, ECAS-
ECU tem prioridade.

TEBS E4 O ECAS externo apenas é suportado, a partir de TEBS E4, pela
multivoltagem TEBS E.

Em caso de assisténcia devera ser utilizado um modulador Reman.

O controlo dos eixos elevaveis devera ser assumido pelo TEBS E. Apenas assim
ocorre uma transmissdo direta da posicdo do(s) eixo(s) elevavel(eis) para a cabeca
tratora.

Uma descri¢ao exata do sistema consta no impresso "ECAS externa para
reboques — descrigdo do sistema®“, consultar capitulo 4 ,Introdugéo, pagina 12 =>
Paragrafo "Mais informagdes®.

Componente Figura Numero de peca
ECAS externo 446 055 066 0
Cabo para ECAS externo ao TEBS E 449 438 ... 0

Adicionalmente, sdo necessarios sensores e valvulas solendides.

O suporte do ECAS externo ¢ ativado através do Separador 2, Veiculo.
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7.4 Trailer Central Electronic

Aplicagéao

§ ———

Finalidade

Fungao

Componentes

O Trailer Central Electronic é pré-comutado ao TEBS E.

O modulador TEBS E (Multivoltagem) ndo pode ser utilizado com o Trailer Central
Electronic.

Alimentagéo elétrica, transmissdo de dados do sensor (p.ex. sensor de pressao
dos foles, sensor de desgaste) e monitorizagdo do TEBS E através da linha CAN.

Apenas os sensores de velocidade e um sensor de pressao do valor nominal
eventualmente montado devem ser conectados ao TEBS.

Fungdes adicionais como o controlo dos eixos elevaveis ou a indicagao do
desgaste das pastilhas de travao podem ser desempenhadas pelo Trailer Central
Electronic.

Uma descri¢cao exata do sistema conta no impresso "Trailer Central Electronic 1/ I
sistema eletrénico central no reboque - descri¢cdo do sistema“, consultar capitulo 4
LIntroducao®, pagina 12 => Paragrafo "Mais informacdes”.

Componente Figura Numero de peca

Trailer Central Electronic 446 1220010

Cabo para Trailer Central Electronic 449348 ... 0

Adicionalmente, sdo necessarios sensores e valvulas solendides.

Colocagdo em funcionamento

Na colocagédo em funcionamento, é colocado em funcionamento primeiro o
TEBS E e em seguida o Trailer Central Electronic.

TEBS E4 Trailer Central Electronic ndo continua a ser suportado.
Em caso de assisténcia devera ser utilizado um modulador Reman.

Alternativamente a isto pode ser realizada uma alimentagdo com a
versdo Premium do TEBS E4 ou superior. Para tal, o cabo

449 348 ... 0 é dividido numa caixa do distribuidor: A tenséo de
alimentagao é conectada através de um cabo 449 349 ... 0 ao In/Out
e CAN através de um cabo 449 537 ... 0 ao GIO5.
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7.5 Monitorizagao da pressao dos pneus (IVTM)

Tipo de veiculo
Todos os reboques

Finalidade

Monitorizagdo permanente da pressdo do pneu de todas as rodas através de
sensores de pressao.

Aproximadamente 85 % de todos os furos de pneus, sao causados por viagens
com pressao de enchimento dos pneus errada ou perda de pressao progressiva
durante a viagem. Com IVTM, o risco de um rebentamento de um pneu pode ser
reduzido até 15 %.

Funcéo
As pressoes dos pneus medidas pelo sensor de pressao sao transmitidas através

do bus CAN ao veiculo trator e sdo, geralmente, apresentadas pela cabeca tratora
com ano de construgao 2007 e mais recente no painel de instrumentos.

Adicionalmente, as pressbes podem ser exibidas através do SmartBoard ou
através de um visor. Assim, o condutor é alertado atempadamente de uma perda
de pressao progressiva ou critica. Uma verificagdo com mandmetro deixa de ser
necessaria.

Indicador de aviso/indicador luminoso de aviso: Se for detetada uma presséo
do pneu demasiado baixa através de IVTM, o indicador de aviso/indicador
luminoso de aviso pisca no painel de instrumentos apds ligar a ignigao. Caso
esteja instalado um Trailer Remote Control, o indicador de aviso acende para a
pressao do pneu.

Perda de presséao 1 - 29 %: indicador de aviso/indicador luminoso de aviso
amarelo pisca

Perda de pressao > 29 %: indicador de aviso/indicador luminoso de aviso
vermelho pisca

' IVTM é apenas para ajuda e ndo desvincula o condutor do seu dever em realizar
= uma verificagdo visual dos pneus.

Uma descricdo exata do sistema consta no impresso "IVTM — descrigéo do
sistema®“, consultar capitulo 4 ,Introdugéo®, pagina 12 => Paragrafo "Mais
informacgdes®.
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Ligagao dos componentes

Excerto do esquema 841 802 150 O

mEEE FIEYER
i CHHEHE
4 |4 | 4 [8indinoi Om
g —
7.2 =
1 (=]
@)
© \
5§59 ﬂg 2
22l: | §15]%
N
N
Posicao Componente
1 Sistema eletrénico IVTM

2 Cabo para IVTM

Figura Numero de

peca

446 220 0130

449013 ...0

Para a exibigdo e operagédo podem ser utilizados os seguintes componentes:

3 SmartBoard (opcional)

4 Cabo para SmartBoard e IVTM

Trailer Remote Control (opcional)

Apenas em conjunto com Electronic Extension
Module e a partir da versdo TEBS E2.

Cabo de ligacao entre Trailer Remote Control e
caixa de fusiveis no camido e no suporte
fazem parte do volume de fornecimento.

Visor

446 1921100

449916 ...0

4461220800

446 221 000 0
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Parametrizacao

A ativacao IVTM ¢é realizada através do Separador 4, Funcdes padréo.

Para que as pressoes dos pneus possam ser apresentadas no painel de
instrumentos da cabeca tratora, TEBS E transmite, os dados recebidos pelo IVTM
através do bus CAN 24 V para a cabega tratora. Como, ai existem diferengas na
interpretacao dos dados, existem dois modos diferentes, que otimizam a
transferéncia para a respetiva cabeca tratora:

EBS23 Standard: Valor predefinido adequa-se a maior parte das cabegas tratoras

EBS23 Group Bit: "Amplia“ a mensagem de erro de uma roda para uma
mensagem de erro fixa em todas as rodas do reboque. Isto garante uma
mensagem de aviso adequada em alguns veiculos Mercedes Actros.
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7.6

Tipo de veiculo

Finalidade

Funcao

Componentes

Componente

Unidade telematica de
semirreboques (TTU) kit

Sensor da porta

Sensor de acoplamento

Modulador TEBS E
(Premium)

IVTM

Apenas em conjunto com o
modulador TEBS E
(Premium)

BVA

Apenas em conjunto com o
modulador TEBS E
(Premium)

Registador de temperatura

Aparelho de refrigeragcao

Bateria do aparelho de
refrigeragéo

Parametrizagao

Telematica (TrailerGUARD)

Todos os reboques

Com a telematica os dados e as informagdes, que sao sensorizados no reboque,
sao transferidos para um computador através de uma conexao sem fios e, ai,

processados.

O volume de fungbes depende da versao do Trailer EBS E e dos componentes e

sensores.

Uma descricao exata do sistema consta nos impressos "TrailerGUARD
(telematica)", consultar capitulo 4 ,Introdugéo®, pagina 12 => Paragrafo "Mais

informacgdes”.

Informacgao

Posicéo, data e hora (GTM), start, duragao e fim do tempo de
condugao e de estacionamento

Porta aberta/fechada, numero das aberturas/fechamentos da porta
durante um trip

Reboque acoplado/desacoplado

Velocidade, quilometragem do Trailer EBS E, carga agregada, viagens
sem EBS, ODR

Pressao dos pneus

Estado do desgaste das pastilhas de travao

Temperatura espaco de refrigeracédo

Estados ligado/desligado, mensagens do aparelho de refrigeracao,
numero de horas de funcionamento, 3 pontos de controlo, ciclo de
descongelacéo ligado/desligado

Tensao da bateria

Numero de pega

446 290 110 0
(TTU, porta-cabos,
bujées cegos)

449290 25.0

Sensor de pressao
4410441100/

Conversor
446 2902310

480102 06.0

A utilizacao de TrailerGUARD ¢ definida no Registador 2, Veiculo.
A definigao dos slots GIO utilizados ocorre no Separador 11, Conector.
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8 Instrucdes de instalagao para construcao de veiculo e reequipamento

Instrugdes de seguranga

ADVERTENCIA Danos do modulador TEBS E devido a utilizagdo de cabos nao originais da

f WABCO
A utilizacao de cabos, que nao sao autorizados pela WABCO, pode levar a
interferéncias funcionais e registos de erros.

Os cabos com extremidade aberto devem ser colocados de forma que néo
exista infiltragdo no modulador, através dos cabos, e o danifique.

— Utilize apenas cabos originais da WABCO.

ADVERTENCIA Tensées perigosas durante pinturas e soldaduras eletrostaticas

A Tensdes perigosas podem danificar a unidade de comando eletronica.

— Em caso de trabalhos de pintura ou de soldadura eletrostaticos no veiculo
devem ser tomadas as seguintes medidas:

Componentes moveis ou isolados (p.ex. eixos devem ser condutivamente
ligados a terminais de terra com a armacgao (chassis) para que nao se
formem quaisquer diferengas de potencial, que possam conduzir a
descargas).

ou

Os cabos de ligagdo ABS no modulador devem ser separados e os contactos
de conexao devem ser cobertos (p.ex. com bujédo cego).

— Conexdes a massa de sistemas de soldadura e de pulverizagéo de tinta
devem ser sempre conectadas as pegas em que se realiza o trabalho.

CUIDADO Danificagdo do modulador devido a sobrepintura

A Nao é possivel soltar os bloqueios de conectores e os tubos de plastico das
unides roscadas pneumaticas apoés a pintura.

— Nao pinte o modulador.

8.1 Dados em relagao ao modulador TEBS E

Dados técnicos do modulador TEBS E (Premium/Standard)

Temperatura maxima permitida (pintura endurecida a +65 °C permanente; +110 °C para 1 hora sem fungao
quente)

Protecao contra inversdo de polaridade O sistema é protegido contra inversao de polaridade da bateria da
cabega trator.

Subtenséo (terminal 30, terminal 15, 24N) <19V (9,5 V Multivoltagem no funcionamento de 12 V)
Sobretenséo (terminal 30, terminal 15, 24N) >30V

Tensao nominal (terminal 30, terminal 15, 24N) 24V (12 V Multivoltagem no funcionamento de 12 V)
Pressao operacional min. 4,5 a 8,5 bar, max. 10 bar
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Dimensoées do modulador TEBS E (Premium/Standard/Multivoltagem)

Modulador TEBS E sem PEM

Largura X: 224,0 mm
Profundidade Y: 197,5 mm
Altura Z: 197,3 mm

Modulador TEBS E com PEM Modulador TEBS E com PEM
(Aluminio) (Plastico)

Largura X: 237,2 mm Largura X: 224,0 mm
Profundidade Y: 274,4 mm Profundidade Y: 254,0 mm
Altura Z: 197,3 mm Altura Z: 197,3 mm

Predefinicdo WABCO do modulador TEBS E (Standard, Premium, Multivoltagem) a partir de fabrica

Parametrizagao:

Semirreboque de 3 eixos

2S/2M

2. Eixo é eixo principal (Sensor de rotagbes velocidade ABS para eixo c-d)
Identificacdo ALB 1:1

Nenhuma fungao GIO ativa

Roda dentada ABS com numero de dentes da roda dentada 100
Perimetro dos pneus: 3250 mm

As ligacdes elétricas POWER, e ABS-d, ABS-c nao possuem nenhumas tampas
de protegao.
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TEBS E

8.2 Ligagoes

Ligagoes elétricas

As ligacdes elétricas sao designadas na parte superior do modulador. Os cabos
sdo encaixados respetivamente na parte inferior.

Uma codificagdo evita um contacto incorreto. Codificagao e pinagem sao descritas

detalhadamente no anexo.

Ligagoes pneumaticas

Modulador TEBS E
com PEM

Ligacdes com identificacdo idénticas estdo conectadas no modulador TEBS E /

PEM.

Ligacoes

1 Reserva (do depdsito de alimentagao "travao®)

1.1 Reserva "suspensao pneumatica“ (para a
valvula niveladora, valvula do distribuidor
giratério, valvula do eixo elevavel ou bloco
ECAS)

2.1 Presséo do travao (para camara de travao)
2.2 Presséo do travao (para camara de travao)
2.3 Cilindro Tristop (para cilindro Tristop 12)
2.4 Conector de teste "travao*“

4 Pressao de comando (do PREV 21)

5Presséo dos foles (do fole de suspenséao
pneumatica)

1 Reserva (do dep6sito de alimentagéo "travao®)
2.2 Presséao do travao (para camara de travao)
2.3 Cilindro Tristop (para cilindro Tristop 12)

4.2 Pressao de comando (do PREV 22)

1 Ligacédo 1-2 PREV
2.4 Conector de teste "travado* (para mandmetro)

Modulador TEBS E
sem PEM

Ligacoes

1 Reserva (do depésito
de alimentagéo "travao*)

2.1 Presséo do travao
(para camara de travao)

4 Pressao de comando
(do PREV 21)

5 Presséao dos foles (do
fole de suspenséao
pneumatica)

2.2 Presséo do travao
(para camara de travao)

1 Reserva (do depésito
"travao®)

2.2 Conector de teste
"travao“ (para
manometro)
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8.3 Instalagao no veiculo

Antes de iniciar a montagem, respeite obrigatoriamente as instrucbes de
=| seguranca em relagdo ao tema ESD, consultar capitulo 3 ,Instrugdes gerais de
segurancga“, pagina 10.

Montagem na armagao
— Monte o modulador de acordo com o desenho técnico.

— Certifique-se de que existe uma ligagdo de massa condutora entre o modulador
e a armagao do veiculo (a resisténcia deve ser inferior a 10 Ohm). Isto é valido
da mesma maneira para a ligagao entre uma valvula relé do EBS e a armagéo.

@ Desenho técnico para o modulador TEBS E
~ Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.
Ai, clique no link Product catalogue INFORM (Catalogo do produto INFORM).

Introduza o nimero de peg¢a do modulador TEBS E no campo product number
(NUumero do produto).

Clique no botao Start (Iniciar).
Clique no botéo Publications (Publicacdes).

A posicéo de montagem pode ocorrer no sentido de marcha ou no sentido de

marcha inverso (pinos roscados apresentam o sentido de marcha).

— Parametrize a posigdo de montagem através do software de diagnostico TEBS
E.
Os silenciadores devem ser abertos em relagao a atmosfera e indicar sempre
na vertical em relagéo ao piso (para baixo), consultar capitulo 8.3.1
.Regulamento de montagem RSS*, pagina 153.

Fixagao no suporte transversal

O suporte transversal deve ser unido por friccido com ambos os suportes
longitudinais do veiculo.

>55cm

e e S P >55cm

— Fixe o modulador num perfil U suficientemente dimensionado, num perfil de
angulo ou num suporte rigido adequado com, no minimo, 4 mm de espessura
de material (valido para perfis em ago).

A altura do suporte deve ser superior a superficie do flange do modulador, de
forma que o flange tenha contacto com a superficie completa em relagao ao
suporte.

Arruelas ou anéis de mola apenas sao permitidos diretamente por baixo da
porca.
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O binario de aperto das porcas é de 85 Nm.

— Respeite também as normas de montagem para RSS, consultar capitulo 8.3.1
.Regulamento de montagem RSS*, pagina 153.

8.3.1 Regulamento de montagem RSS

O perimetro do pneu montado e o nimero de dentes das rodas dentadas
montadas tém de ser parametrizados, pois a partir destes valores de entrada é
calculado o valor necessario da aceleracao transversal, em relagéo a avaliacao do
perigo de tombar.

A funcdo RSS (sistema de ajuda contra o capotamento) dependem da exatidao
dos perimetros dos pneus parametrizados, do nimero de rodas dentadas e dos
restantes dados para o calculo de travagem. Em caso de impreciséo, a fungéo
trabalha corretamente.

Uma fungao impecavel s6 é garantida, se o tamanho da roda real maximo 8 % for
inferior ao valor parametrizado. O niumero de dentes parametrizado da roda
dentada deve corresponder ao numero montado.

Os valores para a area do perimetro do pneu e os dados ALB constam no calculo
de travagem da WABCO.

Nunca monte um pneu maior que parametrizado, caso contrario a fungao nao
funciona corretamente.

— Calibrar a inclinagdo do modulador (AB) através do software de diagndstico
TEBSE.
Condigao: O veiculo deve estar em cima de uma superficie nivelada (desvio da
horizontal < 1°).
Em caso de uma calibragéo nao efetuada, ocorre uma auto-calibragdo no modo
de marcha.

Semirreboque / semirreboque de eixo central
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A X [mm]

600

Reboque com langa

AY [mm]

500

Aa

*15°

Semirreboque de eixo
central

Numero de eixos

- " -
e, —————
AY Tl amw
- s T [—!!-p.—_r_'__:__._
A \ m -
- - T -
oo | ! ]
AXI:
—r I
AX I AX
Configuragoes permitidas para veiculos com TEBS E e RSS
Semirreboque
Sistema
2S/2M 1 2 3 1
4S/2M - 2 3..6 -
Valvula - 2 3 -
2S/2M+Select
Low
4S/2M+1M - 2 3..6 -
4S/3M - 2 3..6 -
Suspensao 1 2 3..6 1
mecanica

2

2

Reboque com

langa
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8.4 Montagem dos cabos / fixagdo dos cabos

CUIDADO Danificagao dos cabos

— Agua que penetra em fios condutores pode danificar o modulador TEBS E.
Utilize apenas cabos originais da WABCO. Na utilizagéo de cabos de outros
fabricantes e em caso de danos dai resultantes é excluida uma reclamacgéo.

— Planeamento do local de montagem de forma que o cabo ndo fique dobrado.

— Fixe os cabos e conectores de forma que ndo atuem nenhumas tensdes de
tragao ou forgas transversais nas conexdes de encaixe.

— Evite a colocagao dos cabos sobre arestas afiadas ou na proximidade de
produtos agressivos (p. ex. acidos).

— Coloque os cabos em relagéo as ligagbes de forma que néo possa penetrar
agua nos conectores.
Montagem do cabo e da tampa de bloqueio

Figura 1 Figura 2

— Abra o impulsor amarelo dos blogueios, antes de encaixar ou desmontar os
conectores das extremidades dos cabos (caixa de conectores) nos slots
adequados na armacao ECU.

Se os impulsores estiverem na posigao final bloqueada (estado original),
podera soltar o bloqueio de cima ou de baixo com ajuda de uma chave inglesa
de boca 13 (figura 1, posigéo 1).

— De seguida puxe o impulsor manualmente até ao batente da tampa para fora,

para libertar um guia de conector.

— Encaixe a extremidade do cabo (ou tampa falsa) na vertical no respetivo slot da
ECU (p.ex. cabo de alimentagao na ligagdo POWER).
Cabo de 8 pinos para POWER, SUBSISTEMA e MODULADOR no GIO10-12
Cabo de 4 pinos para GIO1-7, ABS c, d, e e f, INJOUT no GIO13-18
Tenha em atencédo a polaridade e codificagao corretas (conector para slot).
Apenas se ambas as pegas forem adequadas, é que é possivel encaixar.
As tampas falsas pretas para os slots de 4 e 8 pinos nao sao codificadas e
adequam-se ao respetivo slot.
Todos os conectores para a ECU sao identificados a cor. A codificagao da cor
consta na vista geral do cabo, consultar capitulo 12.3 ,Visao geral do cabo®,
pagina 211.
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— Pressione a extremidade do cabo com um pouco de for¢a na slot (figura 1,
posicdo 2) e pressione o impulsor amarelo novamente na sua posigao inicial
(figura 2, posigao 3).
=> Encaixando os ganchos do impulsor na armag¢ao ECU. O encaixe correto do

impulsor é confirmado através de um ruido "clique".

CUIDADO Danos no cabo de alimentagao

A Para o cabo nao ficar danificado ao puxa-lo, o conector esta fechado com uma
tampa de protegao.

— Remova cuidadosamente a tampa de prote¢ao, se conectar o cabo ao ECU
para que a vedacgao nao deslize ou fique danificada.

Fixagao do cabo

CUIDADO Danos no cabo
— Fixe os ligadores de cabos de forma que o cabo n&o fique danificado.
A Na utilizagao de ferramentas respeite os dados do fabricante dos ligadores de
cabos.
— Se o cabo for demasiado longo, ndo o enrole, coloque os cabos no corredio,
ver a seguinte figura.

4

max.
300 mm

max. 300 mm

Legenda

— Ligador de cabos

— Fixe o cabo (no maximo, afastado 300 mm de comprimento do cabo da ECU)
com ligadores de cabos.
O cabo de 8 pinos das ligagbes POWER, SUBSISTEMA e MODULADOR
devem ser fixados diretamente no conector com os pontos previstos no
modulador TEBS E.
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8.5 Montagem sensor de altura

Veiculos ECAS

Sensor de altura com extensao e haste

Para medi¢ado do nivel de condugao nos veiculos com suspensao pneumatica
eletronica (funcdo ECAS) e para determinagao da carga do eixo com suspensao
mecanica, o sensor de altura 441 050 100 0 entra em acao.

— Monte o sensor de altura de forma que ambos os furos de montagem fiquem na
horizontal e indique para cima.
Para acoplamento da alavanca do sensor de altura é utilizada uma alavanca.
A area maxima de deflexdo da alavanca de * 50° ndo pode ser excedida.
O comprimento da alavanca do sensor de altura é ajustavel.

— Nos veiculos com um trajeto de compressao comprido, utilize uma alavanca
mais comprida.

O comprimento da alavanca devera ser selecionado de forma que o trajeto de
compressao da armagao aproveite uma deflexao de, no minimo, +30°.

Certifique-se de que o sensor de altura se move livremente em toda a sua area
de ajuste e a alavanca nao possa dobrar.

No sensor de altura e na alavanca existe o furo de fixagdo (4 mm) para
bloqueio da alavanca na posi¢cao 6tima para o nivel de condugao.

A haste do sensor de altura devera estar fixada, de forma que a alavanca fique
na horizontal no nivel de condugéo.

A ligagéo ao eixo é possivel com uma haste.

A peca de pressao da alavanca dever ser unida com um tubo de 6 mm
(material sélido) e a haste do eixo.

Esquema, consultar capitulo 12.4 ,Esquema GIO, pagina 223.

Regulagédo de 1 posicao

— Posicione o sensor de altura no centro do eixo principal, para evitar danos no
sensor de altura nas viagens com curvas com grande inclinagao do veiculo.

Regulagédo de 2 posigao

— Nos reboques com langa posicione o sensor de altura no centro do eixo

dianteiro e eixo traseiro para evitar danos no sensor de altura nas viagens com
curvas com grande inclinagao do veiculo.

Nos semirreboques posicione os sensores de altura o mais possivel para fora
do centro do veiculo para a direita e para a esquerda. Tendo atencao para
evitar danos durante a viagem com curvas.

Reboque com langa Semirreboque

Sensor de altura "eixo traseiro, lado esquerdo” Traseira Esquerda

Sensor de altura "eixo dianteiro, lado direito" Dianteira Direita
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Veiculos com suspensido mecanica

— Posicione o sensor de altura no centro do eixo principal. Certifique-se de que,

através do movimento da estrutura superior, o sensor nao "rode" ou quebre.
Utilize sempre o furo com 100 mm de distancia em relacdo ao eixo rotativo do
sensor de altura.

A alavanca preta do sensor de altura n&o pode ser alongada, caso contrario a
informacgao da carga torna-se imprecisa e, por isso, a pressao do travao inexata.
O brago da alavanca do sensor de altura deve ser unido diretamente com a
peca de pressao da alavanca 441 901 71. 2.

A alavanca esta completamente a disposicdo com duas pegas de pressao e um
tubo de ligagdo em diversos comprimentos.

A ligagéo ao eixo é realizada com um ferro de angulo soldado no eixo.

Nos veiculos com dois sensores de altura, o sensor de altura "eixo traseiro,
lado esquerdo” deve ser conectado no eixo sensorizado ABS c-d e o sensor de
altura "eixo dianteiro, lado direito" no eixo sensorizado e-f.

ADVERTENCIA Anomalias de funcionamento no TEBS E

A

— A montagem de sensores de altura errados pode causar anomalias de

funcionamento no TEBS E.

O sensor de altura ndo pode ser aplicado em eixos arrastados ou eixos
elevaveis.
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8.6 Montagem de componentes imobilizador eletréonico (imobilizador)

Montagem

— Monte o imobilizador de acordo com o esquema 841 701 227 0, consultar
capitulo 12.5 ,Esquema dos travbes®, pagina 225.

— Durante a montagem da valvula do eixo elevavel controlada por impulsos,
respeite os dados no desenho técnico 463 084 100 O.

0_ Desenho técnico para imobilizador
' Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.
A, clique no link Product catalogue INFORM (Catalogo do produto INFORM).
Introduza 463 084 100 0 no campo product number (Nimero do produto).
Clique no botéo Start (Iniciar).
Clique no botéao Publications (Publicagfes).

A valvul ixo elevavel r conect 102 103.
TEBS E15 alvula do eixo elevavel pode ser conectada ao GIO2 ou GIO3

A valvula do eixo elevavel pode ser conectada ao GIO1, GIO2 ou
TEBS E2 GIO3

8.7 Montagem Trailer Remote Control

Encontra uma descrigdo exata para a montagem e conexao do Trailer Remote
Control no impresso "Trailer Remote Control — Manual de montagem e
conexao*, consultar capitulo 4 ,Introdugao®, pagina 12 => Paragrafo "Mais
informacgdes®.
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8.8

Componentes necessarios

Sensores de ultrassons LIN

Montagem dos componentes TailGUARD

Adicionalmente ao TEBS E s&o necessarios ELEX, os sensores de ultrassons LIN,
os Trailer Remote Control (opcional) e respetivos cabos. O sinal da luz traseira e
da luz de marcha-atras deve ser conectado através da ISO 12098 ao ELEX
através de uma caixa do distribuidor. Alternativamente, as luzes delimitadoras
podem ser conectadas diretamente ao ELEX ao GIO11.

Informacgdes adicionais em relagao aos componentes, consultar capitulo 7.1.1
+Funcdes TailGUARD ¢, pagina 133.

A fung¢ao TailGUARD sé é garantida com a ligagédo 7638 ISO encaixada.
Uma alimentagéo de 24N nao é suficiente.

ADVERTENCIA Perigo de acidentes: A fungdo TailGUARD n3o é garantida através da

A

montagem errada dos sensores de ultrassons LIN
— Monte os sensores de ultrassons LIN de acordo com o esquema.

= Uma montagem errada dos sensores de ultrassons LIN pode levar falhas
na detegdo de objetos e, assim, a fungdo do sistema nao esta garantida.

Os sensores de ultrassons LIN ndo podem ser montados num perfil U, pois podem
surgir as reflexdes. Recomenda-se a colocagéo dos sensores de ultrassons LIN
protegidos mecanicamente para evitar danos com o sistema desativado.

A superficie na qual o sensor de ultrassons LIN esta aparafusado deve ser plana e
nos quatro lados ser, no minimo, 2 mm maior que o sensor de ultrassons LIN
(protecao dos furos de drenagem no verso contra um jato direto de limpeza de alta
pressao).

Medidas de montagem dos sensores de ultrassons LIN

Desenhos técnicos para os sensores de ultrassons LIN 446 122 401 0/
446 122 402 0/ 446 122 404 0

Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.
A, clique no link Product catalogue INFORM (Catalogo do produto INFORM).

Introduza o numero de pega do sensor de ultrassons LIN no campo product
number (Nimero do produto).

Clique no botao Start (Iniciar).
Cligue no botédo Publications (Publicacdes).

Como todos os sensores de ultrassons comunicam paralelamente através de um
bus de dados, é possivel uma comutagéo paralela ao GIO17 e GIO18. Respeite
obrigatoriamente a indicacao no paragrafo "Fungdes TailGUARD", consultar
capitulo 9.1 ,Parametrizacéo através do software de diagnéstico TEBS E*,
pagina 172.
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Instrucdes de instalacao TEBS E
para construcao de veiculo e reequipamento

ELEX

A tampa de ELEX deve ser removida para a montagem / desmontagem dos cabos.
— Utilize a chave de fendas com um comprimento minimo de 11 cm e solte, assim,

os pinos de bloqueio da caixa para remover a tampa.

— Monte o ELEX exclusivamente na vertical, sendo que as aberturas do cabo
indiquem para baixo ou para o lado.

Medidas de montagem
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8.8 (4x)

160.6 (2x)
188

9.5 Nm 2.5 Nm

Medidas em mm

— Fixe a caixa do conector de 8 pinos com ligadores de cabos nos respetivos
pinos de retengéao.

— Apods a montagem dos cabos volte a montar a tampa.
Certifique-se de que todos os pinos de retengdo encaixam.
O lado aberto deve indicar a dire¢ao dos slots de 4 pinos.

WABCO
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TailGUARDIight

— Monte os 2 sensores de ultrassons LIN 446 122 401 0 (0°) na horizontal, no
maximo, 0,12 m do lado direito ou esquerdo do canto exterior do veiculo para
abranger as medidas externas exatas do veiculo.

Se isto nao for necessario, pode montar os sensores de ultrassons LIN também
divergindo com uma distancia mais préxima um do outro.

— Profundidade de montagem do sensor: Introduza o espacgo reserva no software
de diagndstico TEBS E (distancia veiculo - verso) do sensor de ultrassons LIN,
relacionado ao ultimo canto do veiculo.

O espaco de reserva ndo deve ser superior a 35 cm.

Se tiverem de ser detetadas rampas salientes deve ser montado, no minimo, um
sensor de ultrassons LIN na altura da rampa (tampé&o).

Respeite as seguintes medidas de montagem:

Medidas de montagem — TailGUARDIight

D - KOy -

08.12m

max. 0,35 m max. 0,12 m max. 0,12 m

Legenda

A Sensor de ultrassons LIN 0° 446 122 401 0
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Configuragao do sistema — TailGUARDIight
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Esquema 841 802 280 0, consultar capitulo 12.4 ,Esquema GIO, pagina 223.

Conceito das ligagdes elétricas para caixa do distribuidor (tabela de fungéo e de cor),
consultar capitulo 7.1.2 ,Integracéo de 1ISO 12098, pagina 139.

Legenda
1 Luzes externas (opcional)
* Comunicacdo CAN a cabega tratora (opcional)

GlO12 Cabo universal 449 908 060 0
Cabo alternativo Aspdck 65-6111-007

GlO17 Cabo para sensor de ultrassons LIN 449 806 060 0
GIlO18

2 Sinal sonoro (opcional)
GlO11 Cabo para luzes delimitadoras 449 803 022 0

GIlO14 Cabo universal 449535 ... 0
GIO15

POWER Cabo para alimentagdao ELEX 449 303 020 0
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Instrucdes de instalacao
para construcao de veiculo e reequipamento

TailGUARD

Monte os sensores de ultrassons LIN exteriores 446 122 402 0/ 446 122 404 0
(15°) inclinados verticalmente para o interior.

Monte o sensor de ultrassons LIN 446 122 401 0 (0°) central.

A partir de versdo TEBS E2.5: Para uma melhor detecdo de rampas ocas
(salientes) o sensor de ultrassons LIN central 446 122 401 0 também pode ser
montado horizontalmente, de forma que o bastéo ultrassénico fique num plano
vertical, como no TailGUARDIight pode ocorrer tanto na vertical como na
horizontal.

A situagéo de montagem deve ser parametrizada no software de diagndstico
TEBS E.

Numa montagem horizontal, a altura minima do sensor de ultrassons LIN é de
0,8 m (ver tabela "Alternativas de montagem").

No TEBS E2 / ELEX, o sensor de ultrassons LIN central deve ser montado na
vertical.

Monte o sensor de ultrassons LIN central deslocado, no maximo, 15 cm para
cima ou para baixo.

Respeite as seguintes medidas de montagem:

Medidas de montagem — TailGUARD

max. 0,35 m

Legenda

Para alinhamento dos sensores de ultrassons LIN, respeitar a tabela para a montagem.

A Sensor de ultrassons LIN 0° B Sensor de ultrassons LIN 15° 446 122 402 0/

446 1224010 446 122404 0
Nao montar na horizontal!

Montagem dos sensores de ultrassons LIN
A partir da versao TEBS E2 e ELEX0 A partir da versao TEBS E2.5 e ELEX1

Exterior 446 122 402 0/ 446 122 404 0 — Exterior 446 122 402 0/ 446 122 404 0 —
15° Vertical 15° Vertical

Interior 446 122 401 0 — 0° Vertical Interior 446 122 401 0 — 0° Horizontal

Altura de montagem 0,4 ... 1,6 m *) Altura de montagem 0,8 ... 1,6 m
(ver imagem "Medidas de montagem (ver imagem "Medidas de montagem
TailGUARD") TailGUARD*)
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Configuragao do sistema — TailGUARD
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Esquema 841 802 281 0, consultar capitulo 12.4 ,Esquema GIO, pagina 223.
Conceito das ligagdes elétricas para caixa do distribuidor (tabela de fungéo e de cor),
consultar capitulo 7.1.2 ,Integracdo de ISO 12098, pagina 139.
Legenda
1 Luzes externas (opcional) 2 Sinal sonoro (opcional)
* Comunicacdo CAN a cabega tratora (opcional) GIO11 Cabo para luzes delimitadoras 449 803 022 0
GlO12 Cabo universal 449 908 060 0 GlO14 Cabo universal 449 535 ... 0
Cabo alternativo Aspéck 65-6111-007 GlO15

GlO18 Cabo para sensor de ultrassons LIN 449 806 060 0 POWER Cabo para alimentagdao ELEX 449 303 020 0

Distribuidor 894 600 024 0

WABCO
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TailGUARD™'

— Monte os 5 sensores de ultrassons LIN respetivamente na vertical em 2 niveis.

— No nivel inferior (nivel principal) monte os sensores de ultrassons LIN
exteriores 446 122 402 0/ 446 122 404 0 (15°) inclinados verticalmente para o
interior.

— Monte o sensor de ultrassons LIN 446 122 401 0 (0°) central.
Este pode ser montado deslocadamente, no maximo, 15 cm para cima ou para
baixo.

— No nivel superior, monte ambos os sensores de ultrassons LIN 446 122 402 0 /
446 122 404 0.

— A partir de versdo TEBS E2.5: A montagem do sensor de ultrassons LIN central
do nivel inferior (idéntico a TailGUARD) deve ser na horizontal ou vertical.

A identificagdo no software de diagnéstico TEBS E.

Numa montagem horizontal, a altura minima do sensor de ultrassons LIN é de
0,8 m (ver tabela "Alternativas de montagem").

No TEBS E2 / ELEX, o sensor de ultrassons LIN central deve ser montado na
vertical.

Os sensores de ultrassons LIN do nivel superior (nivel suplementar) podem ser
dispostos na vertical e horizontal.

Numa instalagdo vertical, os sensores de ultrassons LIN devem ser montados
com inclinagao para dentro. Para também permitir uma detecao de telhados,
em caso de espago reduzido, os sensores de ultrassons LIN exteriores
superiores podem ser montados horizontalmente. Neste caso deve ter-se em
atencéo que os sensores de ultrassons LIN de 15° (446 122 4020/

446 122 404 0) sejam montados inclinados para baixo. A deteg¢éo de objetos
ocorre depois apenas na area dos sensores de ultrassons LIN; uma
monitorizacdo da area na retaguarda de todo o espaco ndo é dados para o
nivel superior.

Respeite as seguintes medidas de montagem:

Medidas de montagem — TailGUARD""'

max, 01,12m 16.24m |'|'|a><I 0,12m

] i
) S

B B

max. 0,35 m 16.24m

Legenda
Para alinhamento dos sensores de ultrassons LIN, respeitar a tabela para a montagem.

A Sensor de ultrassons LIN B Sensor de ultrassons LIN 15° 446 122 4020/
0°446 1224010 446 122 404 0 ou Sensor de ultrassons LIN 0°

Horizontal ou vertical 446 122 401 O(apenas nivel superior)
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Montagem dos sensores de ultrassons LIN

A partir da versdao TEBS E2 e ELEX0 A partir da versao TEBS

E2.5 e ELEX1
Em cima (nivel Exterior 446 122 402 0/ 446 122 404 0 Exterior 446 122 402 0/
suplementar) —15° Vertical 446 122 404 0 — 15° Vertical
Em baixo (nivel Exterior 446 122 402 0/ 446 122 404 0 Exterior 446 122 4020/
principal) —15° Vertical 446 122 404 0 — 15° Vertical
Interior 446 122 401 0 — 0° Vertical Interior 446 122 401 0 — 0°
Horizontal
Altura de montagem 0,4...1,2 m Altura de montagem
(ver imagem "Medidas de montagem 0,8...1,2m
TailGUARDR) (ver imagem "Medidas de

montagem TailGUARD®)

TEBS E25 Outras alternativas de montagem sao possiveis de acordo com o
gl software de diagnostico do TEBS E.
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Configuragao do sistema — TailGUARD
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Esquema 841 802 283 0, consultar capitulo 12.4 ,Esquema GIO, pagina 223.

Conceito das ligagOes elétricas para caixa do distribuidor (tabela de fungéo e de cor),
consultar capitulo 7.1.2 ,Integragao de ISO 12098, pagina 139.

Legenda

1 Luzes externas (opcional)

* Comunicacdo CAN a cabeca tratora (opcional)

GlO12 Cabo universal 449 908 060 0
Cabo alternativo Aspdck 65-6111-007

GIO17 Cabo para sensor de ultrassons LIN 449 806 060 0
GlO18

2 Sinal sonoro (opcional)
GIO11 Cabo para luzes delimitadoras 449 803 022 0

GIO14 Cabo universal 449535 ... 0
GlO15

POWER Cabo para alimentagdao ELEX 449 303 020 0
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para construcao de veiculo e reequipamento

TailGUARDMAX

— Monte os 6 sensores de ultrassons LIN na vertical em dois niveis.

Apenas se os 6 sensores de ultrassons LIN forem colocados de acordo com a
disposicéo seguinte exibida, o sistema cumpre todos os requisitos da
ISO 12155 (Obstacle detection device during reversing).

Ambos os niveis seguem as mesmas diretivas de montagem:

— Monte os sensores de ultrassons LIN exteriores 446 122 402 0/ 446 122 404 0
(15°) inclinados para o interior.

— Monte o sensor de ultrassons LIN 446 122 401 0 (0°) central.
Distancia do sensor de ultrassons LIN 1 (esquerda) - sensor de ultrassons LIN
2 (direita):
Os sensores de ultrassons LIN do nivel principal devem ser instalados a uma
distancia de 180 cm.
O nivel principal deve ser montado a uma altura de 90 cm a partir do solo.
O nivel suplementar deve ser montado a uma altura de 40 cm a partir do solo.
Um Trailer Remote Control deve estar montado na cabine.

Respeite as seguintes medidas de montagem:

Medidas de montagem — TailGUARDMAX

D )

01m

0,9m 0,9m

Legenda - Alinhamento dos sensores de ultrassons LIN

A Sensor de ultrassons LIN 0° B Sensor de ultrassons LIN 15°
446 122 4010 446 122 4020/446 122404 0
Nao montar na horizontal!

Montagem dos sensores de ultrassons LIN
Em cima 446 122 402 0/ 446 122 404 0 — 15° Vertical

446 122 401 0 — 0° Vertical

Em baixo 446 122 402 0/ 446 122 404 0 — 15° Vertical

446 122 401 0 — 0° Vertical
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Configuragao do sistema — TailGUARDMAX
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Esquema 841 802 282 0, consultar capitulo 12.4 ,Esquema GIO, pagina 223.

Conceito das ligagdes elétricas para caixa do distribuidor (tabela de fungéo e de cor), consultar capitulo 7.1.2
.integracéo de ISO 12098", pagina 139.

Legenda

1 Luzes externas (opcional)

*

Comunicagédo CAN a cabega tratora (opcional)

GIO12 Cabo universal 449 908 060 0
Cabo alternativo Aspock 65-6111-007

GIO17 Cabo para sensor de ultrassons LIN 449 806 060 0
Glo18

2 Sinal sonoro (opcional)
GlO11 Cabo para luzes delimitadoras 449 803 022 0

GIlO14 Cabo universal 449535 ... 0
GlO15

POWER Cabo para alimentagdo ELEX 449 303 020 0
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para construcao de veiculo e reequipamento

8.9 Montagem eTASC

Montagem

A montagem eTASC é comparavel ao TASC. Uma descrigao precisa consta no
impresso "TASC - Fungao e montagem*, consultar capitulo 4 ,Introdugao®,
pagina 12 => Paragrafo "Mais informacgdes®.

A fixagdo é compativel com TASC e as valvulas do distribuidor giratério habituais.
Em caso de problemas de espago que possam ocorrer eventualmente, eTASC
pode ser montado em passos de 90° de forma rodada. O aparelho € montado de
forma rodada, a alavanca é retirada e montada de forma a que indique para baixo
na posicao "Stop".

Para os cabos e tubos conectados recomenda-se um @ de tamanho 12x1,5 mm,
para alcangar um periodo de elevagéo e abaixamento ideal.

Se a secgao transversal dos cabos e tubos entre eTASC e os foles de suspensao
for escolhida demasiado pequena ou os comprimentos dos cabos forem
escolhidos muito compridos, a detecdo para um acionamento manual do eTASC
pode nao ser reconhecido corretamente pelo Trailer EBS E. Diametros e
comprimentos do tubo recomendados estao dispostos na seguinte tabela.

O sensor de presséao Trailer EBS E para a detegédo da carga do eixo (ligagéo 5)
tem de ser conectado na montagem entre eTASC e do primeiro fole alimentado a
ar comprimido através de uma peca T. Numa ligagdo em estrela dos foles, a
conexao do sensor de pressao tem de ser conectada diretamente no distribuidor.

Diametros e comprimentos de tubos

Ligagao Numero Diametro do tubo [mm)]
~de Comprimento do tubo [m]
circulos
minimo recomendado
PEM => eTASC (conduta 2 28x1 mm; max. 6 m 212x1,5mm; max. 8 m

de alimentagéo)

eTASC => fole 2 28x1 mm; max. 6 m 212x1,5; max. 8 m
Fole => fole 2 28x1 mm; max. 4 m 212x1,5 mm; max. 5m
Purga 2 - 212x1,5; max. 1 m
PEM => eTASC (conduta 1 212x1,5mm; max.8 m  @12x1,5 mm; max. 8 m
de alimentagéo)

eTASC => distribuidor 1 212x1,5 mm; max. 6 m  12x1,5 mm; max. 6 m
Distribuidor => fole 1 28x1 mm; max. 4 m 212x1,5; max. 5m
Fole => fole 1 28x1 mm; max. 4 m 212x1,5 mm; max. 5m
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9 Colocacao em funcionamento

Sequéncia da colocagdo em funcionamento
1. Calculo de travagem
2. Parametrizagao através do software de diagndstico TEBS E
3. Teste de funcéo (Teste EOL)
4. Calibracao
5. Documentacao

9.1 Parametrizagao através do software de diagnéstico TEBS E

Introducédo

WABCO oferece TEBS E como um sistema universal, que deve ser adaptado de
acordo com os parametros ao respetivo tipo de veiculo. Sem esta definicao, o
TEBS E nao funciona.

A definigdo dos parametros é realizada através do software de diagnéstico
TEBS E. Para a produgao de série de veiculo podem ser copiados conjuntos de
parametros para o TEBS E.

Tenha em atencédo, que os novos moduladores necessitam do respetivo software
de diagndstico TEBS E com a situagao atual da versao.

O guia de utilizador no software de diagnéstico TEBS E orienta-se pelos passos
de definicdo necessarios. A utilizagdo do programa é auto-explicativa,
adicionalmente é oferecida uma assisténcia integral dentro do software.

s ‘ A parametrizagéo ¢ iniciada através do menu Colocacdo em
ﬁ'ﬁ‘ funcionamento. Aplicagdes e fungdes estao resumidas num contexto
~ légico nos lados individuais do ecra, que podem ser consultadas
facilmente através das marcas do separador. Definicdes s&o ajustadas,
clicando nos campos de opcéao através de campos de selegao de texto ou
através de digitagdo de numeros.

O separador Conector que se encontra no lado direito do ecra permite a atribuicdo
de funcdes GIO em relagéo aos ultimos slots GIO.

Se forem necessarias mais fungdes GIO que slots disponiveis no TEBS E, entao
deve ser utilizado o modulador Premium juntamente com ELEX.

No modulador TEBS E existem 7 ligacdes parametrizaveis (GIO1-7), no ELEX
existem disponiveis 4 ligagdes parametrizaveis (GIO13-16).

Para facilitar a parametrizacao e ocupacao dos conectores GIO para aplicagdes
padrao foram determinadas configuragdes padrao, consultar capitulo 12.4
~-Esquema GIO*, pagina 223. Estas configuragdes padrao apresentam a ligagao
maxima possivel no modulador TEBS E — desde o semirreboque simples com
fungdo RTR até a fungdo ECAS com interruptor do nivel de descarga, travao de
pavimentadora etc.

Se tiver de ser elaborado um conjunto de parametros para um veiculo, sera
selecionado primeiro o plano GIO adequado. No software de diagnéstico TEBS E
esta depositado o respetivo conjunto de parametros para tal efeito (sob o n.° de
esquema GIO).

Nos planos GIO encontram-se determinadas as ocupacgdes das ligagdes do
modulador TEBS E dependente da variante Standard ou Premium. Nos planos e
conjuntos de parametros estdo descritos os respetivos sistemas maximos.

Se nao forem necessarias fungoes, estas podem ser simplesmente anuladas na
selecao da fungéo.
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Parametrizagao offline

Condigao parametrizagao

A determinacdo de um conjunto de parametros diretamente no veiculo é mais
simples, pois o tipo do modulador TEBS E conectado é automaticamente detetado.
Mas também sem veiculo pode se preparado um conjunto de parametros e
guardado no PC para utilizagéo posterior.

Para a criagdo de um conjunto de paradmetros, a formagao do sistema TEBS E é
condi¢do. Apenas com a obtengéo do PIN é que pode realizar as alteragdes
através do software de diagnostico TEBS E, consultar capitulo 11.2 ,Formacgéo do
sistema e PIN®, pagina 196.

TEBS E2 A partir de TEBS E2 existe um novo PIN, por isso sera necessario
uma poés-formacao. Entre em contacto com o seu parceiro WABCO.

Encomendar software de diagnéstico TEBS E

Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.
Ai clique no link myWABCO.

Ajuda para login obtém através do bot&o Instrucdo passo a passo.

Apés login bem sucedido podera encomendar o software de diagnéstico TEBS E
através de myWABCO.

Em caso de duvidas entre em contacto com o seu parceiro da WABCO.

— Mantenha os dados do calculo de travagem e o n.° do esquema GIO
disponiveis para parametrizacao.

— Abra o software de diagnostico TEBS E.
A janela inicial abre-se.

O que é novo no software de diagndstico TEBS E?
Clique em Ajuda => Conteudo => O que é novo?

Depois clique na versao software, para a qual pretende efetuar a leitura das
novidades.
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9.2 Teste de fungao

Apds a parametrizagao ocorre, geralmente, o teste da fungao:

— Pode executar o teste da fungao (teste EOL) apenas se participou na formagéo
TEBS E.

Através do software de diagnéstico TEBS E tem a possibilidade de executar
diferentes simulagdes através do menu Ativacéo.

174 WABCO



Colocacao em funcionamento TEBS E

9.3 Colocagao em funcionamento dos sensores de ultrassons LIN

Teste EOL normal

PWM-Sensores de ultrassons (TailGUARDIight) ndo s&o programados.
As reflexdes ndo podem ser ocultadas.

Condig&o: Na colocagédo em funcionamento dos sensores de ultrassons e do
sistema TailGUARD deve ser engrenada a marcha-atras.

A colocagao em funcionamento dos LIN-sensores de ultrassons é executada em
trés passos através do teste fim-de-linha:

1. Programacao dos sensores de ultrassons LIN
2. Teste quanto a reflexdes
3. ldentificacdo de amostras

1. Programacéo dos sensores de ultrassons LIN

Os sensores de ultrassons devem ser programados, apos a montagem, na

identificacdo da posigéao no veiculo.

— Clique no software de diagnéstico TEBS E nos Valores de medicéo,
TallGUARD.

— Clique na janela TallGUARD no botéo Iniciar colocacdo em funcionamento.

Para tal, os sensores de ultrassons LIN devem ser respetivamente cobertos
durante 1-2 segundos, sendo necessario manter a seguinte sequéncia:

Nivel principal: 1-esquerda 2-direita 3-centro
Nivel suplementar: 4-esquerda 5-direita 6-centro
= O sensor de ultrassons LIN a ser coberto pisca.

Se tiver sido detetado um sensor de ultrassons LIN, as luzes delimitadoras
adicionais do veiculo piscam uma vez e na imagem (ver janela TallGUARD)
pisca o proximo sensor de ultrassons LIN, que deve ser programado.

2. Teste quanto a reflexdes

Depois dos sensores de ultrassons estarem programados é testado, se surgem
reflexdes e se os sensores de ultrassons LIN detetam objetos no veiculo como
sendo obstaculos.
— Para este teste mantenha o espaco livre de 2,5 m atras do veiculo e 0,5 m na
lateral do veiculo.
— Se for detetado um objeto, prima o botdo Ocultar reflexdes, para ocultar
reflexdes.
= Depois segue uma outra medi¢do para determinar se as reflexées de outros
objetos devem ser ocultadas.
Se persistir a detegéo de objetos, entdo os sensores de ultrassons LIN ou
pecas conectadas devem ser posicionados de outra forma.

3. Identificagcdo de amostras

Se o sistema estiver livre de avarias, segue-se um teste de objeto.

— Para tal, coloque as amostras, por exemplo tubo de plastico, que esta mais
elevado que a altura da estrutura superior dos sensores de ultrassons LIN, com
0,6 m (+/- 0,1 m) esquerda e 1,6 m (+/-0,2 m) direita no espaco através do
veiculo.
=> A disténcia reconhecida é exibida no software de diagnéstico TEBS E.

— Confirme a posigédo dos objetos com o botdo Objeto detetado.

=>» Se as amostra forem corretamente detetadas, o bit fim-de-linha no ELEX é
eliminado e o sistema nao tem erros. A colocagdo em funcionamento foi
bem-sucedida.
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Teste EOL reduzido

Teste eco

Se o teste ndo teve sucesso, os sensores de ultrassons LIN poderao ter
sido programados na posi¢ao errada ou os parametros para a distancia do
sensor introduzidos erradamente. Verifique os parametros ou a posigcao de
montagem dos sensores de ultrassons LIN e repita o teste.

2=BUZ8 EOL. Para tal, devem ser cumpridas as seguintes condigdes:
+ Em Opgoes, Definicbes, Opgdes de verificagdo deve ser
selecionada a definigdo da verificagéo TailGUARD Teste do objeto
(opcional).
» A distancia entre o sensor de ultrassons LIN esquerdo e direito
de 1,6 -2,4 m.

* Nos 3 sensores de ultrassons LIN, o sensor de ultrassons LIN
central deve ser colocado de forma centralizada. Um desvio em
30 cm para a direita ou para a esquerda do eixo central é
permitido.

» A profundidade de montagem dos sensores de ultrassons LIN é
de, no maximo, 35 cm.

- A partir da versdo TEBS E2.5 existe a possibilidade de reduzir o teste
T

Se forem cumpridas todas as condi¢des, altera-se a sequéncia da colocagcdo em
funcionamento:

— Confirme as medidas de montagem, que sao indicadas na parametrizagdo. S6
depois pode ser reduzida a colocagdo em funcionamento com o botao
Distancias corretas, Excluir teste de objeto.

— Continue como descrito anteriormente no paragrafo "Programar sensores de
ultrassons LIN".

— Adicionalmente nos 3 sensores de ultrassons LIN no nivel principal: Depois de
ter sido programado o ultimo sensor de ultrassons LIN, as luzes delimitadoras
adicionais acendem por 3 segundos.

— Depois, a posi¢ao do sensor de ultrassons LIN central deve ser confirmada,
tapando-o novamente (luzes delimitadoras adicionais devem ter apagado).

Se uma destas condi¢des nao estiver cumprida deve ser realizado um teste
EOL normal.

Em seguida é realizado um teste eco. Para tal, mantenha a area de 2,5 m atras e
0,5 m na lateral do veiculo livre.

— Se for detetado um objeto, prima o botao Ocultar reflexdes, para ocultar
reflexdes (ver paragrafo "Teste EOL normal - teste a reflexdes").

O teste EOL também pode ser reduzido no teste de reflexdo, se as seguintes
condigdes estiverem cumpridas:

« O teste de reflexao foi realizado, uma vez, com sucesso no veiculo.

+ A estrutura na traseira do veiculo, portanto a posigdo de montagem dos
sensores de ultrassons, tampao etc., mantém-se idéntica.

+ Trata-se de uma producao de série estavel e segura no processo.

Também o teste de reflexdo pode ser desselecionado através das Opgdes e
Definigbes. Isto apenas se recomenda em veiculos padronizados, cujos valores
sdo conhecidos, e se o teste de reflexao tiver sido realizado uma unica vez.

Depois da primeira execugao do teste, os valores do eco com interferéncia
determinados devem ser registados num ficheiro (s6 se tiverem sido encontrados
eco com interferéncia). O conteudo deste ficheiro deve ser inserido no ficheiro
ECU dos seguintes veiculos.
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No inicio da parametrizagdo com ficheiro ECU modificado aparece um dialogo, se
os valores do ficheiro ECU devem ser utilizados. Isto sé é permitido para veiculos
com a mesma configuracao TailGUARD e a mesma situagdo de montagem.

Nos veiculos novos ou em caso de condigbes de montagem alteradas (p.ex.
outros componente conectados ou de outra disposi¢ao na traseira do reboque)
nao é permitida a anulagao da selegéo do teste de reflexao.
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9.4 Calibragao dos sensores de altura

§ ———

Para calibragao dos sensores de altura, a formagéo do sistema TEBS E ou um E-
Learning € condicao.

Apenas com a obtengéo do PIN 2 tera a autorizagao de realizar a

calibragéo, consultar capitulo 11.2 ,Formacéo do sistema e PIN®, pagina 196.

Condigoes para uma calibragao bem sucedida

Calibracgao de 3 posicoes

* A drea das curvas caracteristicas é 966 - 1660 Timer Ticks (TT).
* O nivel de condugao | deve estar entre 1139 - 1486 TT.

* O nivel superior de calibragdo deve ser superior a soma do nivel de condugéo |
(nivel normal) e 3x o valor de tolerancia nivel nominal (ajustavel através do
software de diagnéstico TEBS E) + 5 mm (p.ex. cordas de seguranca).

« Formula: nivel de calibragao superior > nivel de condugao + 3x o valor de
tolerancia nivel nominal + 5 mm

* O nivel de calibragao inferior deve ser menor a diferenga do nivel de condugéao
menos a tolerancia de nivel nominal dupla.

Formula: nivel de calibragéo inferior < nivel de condugéo - 2x o valor de
tolerancia nivel nominal

Para que a estrutura superior ndo seja elevada demasiadamente, as cordas de
segurancga s&o colocadas a volta dos eixos, que limitam a altura maxima.

Em caso de uma calibragéo nao plausivel aparece um erro de curva caracteristica
na memoéria de diagndstico.

— Coloque o veiculo numa posi¢ao horizontal em altura do nivel normal, antes de
iniciar com a calibracao.

Utilizagao: para calibragao individual de um veiculo.
Este tipo de calibragao corresponde aos sistemas ECAS conhecidos.
— Prima o botao Iniciar calibracao.

Desloque o veiculo com o botao elevar/baixar para o nivel de conducgao I.

#
\/

— Prima Memorizar nivel normal.

= Aparece um campo de introducao, no qual é introduzida a distancia entre a
superficie de carga ou do bordo superior da armagao do veiculo no nivel de
condugéo | e a estrada (em mm). Realize a medigéo desta distancia sempre
na area do eixo a ser calibrado.

— Desloque o veiculo com o botéo elevar/baixar para o nivel superior.
— Prima o botao Memorizar nivel superior.

= Aparece um campo de entrada, no qual é digitada a distancia entre a
superficie de carga ou do bordo superior da armacao do veiculo no nivel
superior e a estrada (em mm).

— Desloque o veiculo com o botéo elevar/baixar para o nivel inferior.
— Prima o botdo Memaorizar nivel inferior.

= Aparece um campo de entrada, no qual é digitada a distancia entre a
superficie de carga ou do bordo superior da armagao do veiculo no nivel
inferior e a estrada (em mm).

Se a calibragao foi bem sucedida, aparece a respetiva mensagem.
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Se a calibragao nao foi bem sucedida, verifique a colocagao do sensor de
altura. Se necessario, altere o comprimento da alavanca. Adapte o nivel
superior/inferior. De seguida repita a calibracao.

Calibragao "Introdugao de dimens6es mecéanicas"
Utilizagao: para calibragédo de veiculos do mesmo tipo (série).
Neste tipo de calibragédo apenas ¢é introduzido o comprimento do brago da
alavanca no sensor de altura ECAS (entre o ponto giratério do sensor de altura e
ponto de articulagao da haste) e indicado o trajeto para o nivel superior e inferior,
em mm, do nivel de conducgao I. Dai é calculada automaticamente a resolugéo
"angulo rotativo/trajeto de compressao®. De seguida o nivel de condugéo | tem de
ser calibrado.
— Prima o botéo Iniciar calibracao.

— Introduza o comprimento da alavanca entre o ponto giratério "sensor de altura"
e ponto de articulagédo "haste".

— Introduza o desvio em relagdo ao nivel superior e inferior.

— Introduza a altura do veiculo (altura da superficie de carga ou altura da borda
superior da armacgao do veiculo).

— Confirmagao com OK.
— Desloque o veiculo com o botéo elevar/baixar para o nivel de condugao I.
— Prima Memorizar nivel normal.

=>» Se a calibragéo foi bem sucedida, aparece a respetiva mensagem.

Se a calibragao nao foi bem sucedida, verifique a colocagao do sensor de
altura. Se necessario, altere o comprimento da alavanca. Adapte o nivel
superior/inferior. De seguida repita a calibracao.

Calibragao "Carregar dados de calibragao do ficheiro“
Utilizacdo: Recomendag&o em caso de séries grandes.
Os dados de calibragao sao determinados num veiculo modelo e memorizados em
Escrever dados de calibracdo no ficheiro. Os dados podem ser guardados
diretamente num ficheiro de paradmetros *.ECU. Depois estes dados sao lidos
durante a calibragéo e escritos na ECU. Um ajuste separado do nivel ndo é
necessario. Condicao é que a posi¢gao do sensor de altura, o comprimento da
alavanca, assim como, o comprimento da haste sejam iguais em relagao ao eixo
em todos os veiculos.
— Prima o botéo Iniciar calibracao.
— Selecione da janela do ficheiro Carregar dados de calibracao do ficheiro.

=>» Se a calibragéo foi bem sucedida, aparece a respetiva mensagem.

Apos conclusao da calibragao do 1° eixo, repita o processo de calibragdo para o 2°
eixo.

9.4.1 Calibragdo nos veiculos com suspensao mecanica

Nos veiculos com suspensao mecanica, o sensor de altura deve ser calibrado.

— Verifique, se o comprimento da alavanca do sensor de altura € de 100 mm e
que o veiculo nao esta carregado.

— Selecione no software de diagndstico TEBS E suspenséo mecanica.

O veiculo nao carregado ¢é definido com o trajeto de compressao 0 mm (ndo é

necessaria nenhuma entrada).

Apbs a selecdo do tipo de suspenséo introduza o curso da mola carregado [mm]

e 100 mm no sensor de altura comprimento da alavanca [mm].

Clique em Calibracdo dos sensores de altura para a carga do eixo, para

executar a calibragéo do veiculo n&o carregado.
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— Introduza a carga do eixo atual do eixo no campo Carga do eixo atual do eixo
c-d.

— Clique no botao Calibrar o sensor de altura do eixo c-d.
=>» Se a calibragao foi bem sucedida, aparece a respetiva mensagem.

Se a calibragéo nao foi bem sucedida, verifique a colocagdo do sensor de
altura. Se necessario, altere o comprimento da alavanca. De seguida repita

a calibragao.
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TEBS E

9.5

Documentagao

Placa do sistema

Apdbs a montagem do sistema TEBS E € possivel criar, com ajuda do software de
diagnéstico TEBS E uma placa do sistema TEBS E, na qual estdo mencionados
os dados de ajuste.
Esta placa do sistema TEBS E deve ser colocada visivelmente no veiculo (p. ex.
na area em que esta aplicada a placa ALB nos veiculos travados
convencionalmente).
A pelicula vazia para esta placa de tipo pode ser encomendada através do numero

de peca da WABCO 899 200 922 4. A impresséao de dados deve ser realizada com
uma impressora a laser.

c TRAILER EBS E GGYS/ADR TUEH TB 2007 - 019.00
Eiracinen ‘ WABCO GO Pin1 Pin3 Pin4
e - 1 SA-SW — -
e Sattelanhanger 2 -
s s 1234567890 3 - -
e | WDE123456 : - - 7
POLRADZEHNEZAHL -8 | o-F (AES-Syzrem 5 DIAG DIAG DIAG
BENTS REUIE DENTEE o4 104 100 | 100 =i 45/2M 6 - -
R55 Einfachbersifung Lenkachas
B |, X | mms 7 -
Ewillingzbereifung Kipphritizches Fahrzeug
Vora samsiss ‘ Vatieea atique - 6
Subsytems | SB Tie] 24N -— 8 -
T 1T ] FT T ] TO D:: EEI Ig\-t— (O) (bar)
pm(bar) [ 6.5 | pm(bar}) | 0.7] 20| — | 65 ’@5 - 10 | Pz
52;55:' |i| Jhgsh 8 (O) lll(lm) 8 (D) pz Tre {mm} | (mm) TR (daN}
1/2000| 04| 20 |9000 | 50 | 04| 20| - | 65| - 16 68 | 85 | 550 | 3950
2| 2000| 04| 20 |9000 | 50 | 04| 20| - | 6.5 - | 36/30 | 88 68 540 2540
3 0 -— - 0 S S = - - - - -— -—
4 0 -— - 0 —_ | - R — = - - - - — -—
5 0 0 e | = ] = = - —_— | - | - —
Legenda
1 Veiculo ndo 2 Veiculo 3 1. Eixo elevavel 4 Dados da cadmara de
carregado carregado travao
5 Valores de 6 Altura de 7 Atribuicdo selecionada dos Pins para o slot 8 Ligagdes INJOUT
referéncia condugao GIO

Impressao de ficheiros PDF

TEBS E2

Com o software de diagndstico TEBS E (a partir de versao TEBS E2)
€ possivel uma impressao do protocolo de colocagdo em

funcionamento e do protocolo da memaria de diagnéstico como PDF
diretamente do menu de impresséo.
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10

Operacgao

10.1 Mensagens de aviso

Indicacbes em relacdo as mensagens de aviso constam nas respetivas descri¢cdes
da funcgéo ( consultar capitulo 6 ,Fungdes GIO*, pagina 59) e no capitulo "Avisos e
mensagens do sistema" ( consultar capitulo 5.8.1 ,Avisos e mensagens de
sistema®“, pagina 36).

10.2 Operacgao com Trailer Remote Control

O Trailer Remote Control apenas permite fun¢des, que foram pré-configuradas no
= modulador TEBS E (a partir da versdo TEBS E2) do reboque através do software
de diagndstico TEBS E (ver paragrafo "Configuragao").

Outras informacgdes em relagdo a operagao constam também nas "Instrugdes de
operagao do Trailer Remote Control (ndo-verbal)", consultar capitulo 4
»introducao®, pagina 12 => Paragrafo "Mais informacdes".

Trailer Remote Control Legenda

1 Indicador de aviso para pastilhas de travdo: O simbolo acende
permanentemente, em caso de pastilhas de travao reduzidas, desde que
esteja instalada uma sensorizagao do desgaste das pastilhas de travdo no
reboque.

2 Indicador de aviso para presséo dos pneus: O simbolo acende
permanentemente, em caso de pressao dos pneus reduzida, desde que
esteja instalado IVTM no reboque.

3 LED para o imobilizador (imobilizador eletrénico): O simbolo pisca (1 Hz),
se o veiculo estiver bloqueado.

4 Simbolo do reboque

5 LEDs para a marcha-atras: Simbolos estao iluminados, se a marcha-atras
estiver engrenada.

6 Séries de LED para TrailerGUARD: As 3 séries de LED indicam com o
sistema TailGUARD ativado, onde e se existe um objeto atras do veiculo.

7 Confirmagéao Presséo da tecla

8 Teclas configuraveis para ativagao/desativacéo de fungdes: As 6 teclas
de fungéo podem ser ocupadas com fungdes consultar capitulo 6 ,Fungbes
GIO*, pagina 59.

Trailer Remote Control 9 Simbolos alternados consoante a programacéo das teclas

10 Confirmagéao da ativagcao da fungao através da iluminagéo verde da
parte superior do anel
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Simbolo
da tecla

+

*e

el

!

Funcao

Ajuda ao arranque
Ativacao da ajuda ao arranque: Tocar < 5 segundos na tecla.
Ativagao da ajuda ao arranque "terreno" (se parametrizado): Tocar 2x na tecla.

Desativacéo da ajuda ao arranque / ajuda ao arranque "estrada": automaticamente ao exceder a velocidade
parametrizada no TEBS E.

Abaixamento forcado

Ativacao: Tocar > 5 segundos na tecla.

Desativacdo: voltar a ligar a ignicdo ou tocar novamente na tecla.
Ao tocar na tecla a ajuda ao arranque é novamente ativada.

Se OptiLoad e OptiTurn n&o tiverem sido parametrizados como sistema automatico:
Sistema auxiliar de manobras (OptiTurn)

Ativagéo: Tocar < 5 segundos na tecla.

Desativacdo: automaticamente ao exceder a velocidade parametrizada no TEBS E.
Reducgao da carga acoplada (OptiLoad)

Ativacao: Tocar 2 vezes na tecla (se nao tiver sido pré-configurado o sistema automatico).
Desativacdo: automaticamente ao exceder a velocidade parametrizada no TEBS E.
Abaixamento forcado

Ativacao: Tocar > 5 segundos na tecla.

Desativagao: voltar a ligar a ignicdo ou tocar novamente na tecla.

Ao tocar na tecla, o OptiTurn é novamente ativado.

Nivel de conduciao Il

Ativagao do nivel de condugéo II: Tocar na tecla.

Nivel de condugao |

Ativacao do nivel de condugéo |: Tocar novamente na tecla.
Retroceder para o nivel de condugéo IlI: Tocar 2 vezes na tecla.

Abaixamento forcado

Ativacao: Tocar na tecla (ou tocar na tecla "sistema auxiliar de manobras" ou na tecla "ajuda ao arranque® > 5
segundos).

Desativacdo da fungéo "abaixamento forgado" e simultaneamente ativagdo do controlo dos eixos elevaveis
(elevar eixo elevavel denpendente da carga): Tocar novamente na tecla.

ECAS elevar
Ativagao: Tocar na tecla.
Antes da versdo ELEX1 deve ser selecionada elevar/baixar como fungéo GIO e atribuida a pinagem GIO.

ECAS baixar
Ativacao: Tocar na tecla.
Antes da versdo ELEX1 deve ser selecionada elevar/baixar como fungao GIO e atribuida a pinagem GIO.

Indicagao do angulo de inclinagao

Ativagao: Tocar na tecla (LEDs verdes acendem permanentemente).

Desativagéo: tocar em qualquer tecla (LEDs verdes apagaram).

No software de diagnéstico TEBS E podem ser colocados os parametros dos niveis de aviso.
Indicagéo verde (acende permanente): Angulo de inclinagéo pequeno nivel de aviso 1, sem risco.

Indicagdo amarela (acesa permanente, som de aviso 1 Hz): Angulo de inclinagdo entre nivel de aviso 1 e 2,
atengéo!

Indicagao vermelha (piscam 2 Hz, som permanente): Nivel de aviso 2 excedido, risco! Interromper
imediatamente a caixa basculante.
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Simbolo
da tecla

N

_—

Funcao

Nivel de descarga
Ativagdo: Tocar na tecla.
Ativar nivel anterior: Tocar novamente na tecla.

TailGUARD
Ativagao: Engrenar a marcha-atras.

Desativacao (inclusivamente desativacao da fungao dos travao automatica, aviso visual e acustico): Tocar na
tecla.

Anular desativacao: Desengrenar a marcha-atras.
Uma ativagdo com a tecla nao é possivel.

Travao de pavimentadora

e e Ativagdo: Tocar na tecla.
Desativagao: Tocar novamente na tecla ou automaticamente, se a velocidade do veiculo for > 10 km/h.
Consultar menu "Defini¢des”: Tocar > 2 segundos na tecla.
Com a tecla +/- (F2 & F5) a presséo do travéo pode ser definida em passos de 0,1 bar; sdo possiveis valores
entre 0,5 e 6,5 bar.
A disponibilidade da funcionalidade +/- nos botdes F2 e F5 é representada com a iluminagdo verde da parte do
anel superior.
Na ativagéo da fungdo é representada a situagao real. Os valores do sensor de presséo integrado do TEBS E
sdo visualizados e podem ser adaptados diretamente. A indicagéo ocorre através da 12 e 22 coluna das filas
LED. A 12 coluna mostra o valor de pressdo em numeros completos, enquanto a 22 coluna apresenta a posi¢cao
depois da virgula.
0,5 bar 4.8 bar
0, 5 4 8
Sair do menu "Defini¢cdes”: Tocar > 2 segundos na tecla ou > 5 segundos ndo tocar em nenhuma tecla.
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Simbolo Fungao
da tecla

Indicagao da carga do eixo (a partir da versdo ELEX1)

Ativacao: Tocar na tecla.

Surge um "T* (massa total), apds 2 segundos é apresentada a massa total:
Na coluna esquerda um LED corresponde a 10.000 kg massa

Na coluna central um LED corresponde a 1.000 kg massa

Na coluna direita um LED corresponde a 100 kg massa

|
Exemplo: 2x 10.000 kg + 4x 1.000 kg + 8x 100 kg = 24.800 kg
Com ajuda das teclas +/- pode se comutar para cada eixo e apresentar a sua carga do eixo.

Premir uma vez a tecla +/- visualiza o eixo atualmente selecionado: "T* = massa total "1 = eixo 1 "2“ = eixo 2
etc.

Ao premir novamente a tecla +/- pode ser selecionado o eixo pretendido.

Por 2 segundos ¢é visualizado o eixo pretendido, depois € visualizada automaticamente a carga neste eixo
através das filas LED.

Com ajuda do software de diagnostico TEBS E podem ser definidas as cargas do eixo maximas permitidas.

Se for excedida uma carga do eixo permitida para um eixo ou a massa total permitida, passa-se
automaticamente para o eixo sobrecarregado e a sua carga é visualizada.

Durante uma sobrecarga, a indicagéo pisca e € emitido um som de aviso, que pode ser desativado ao tocar na
tecla.

Desativagédo: Tocar novamente na tecla.
Notas:

As cargas do eixo sao determinadas pelas pressdes dos foles. A sua precisdo depende dos valores
parametrizados ALB para carga do eixo e pressao dos foles.

Em caso de eixos tensionados as pressdes dos foles néo refletem a carga do eixo real (eixos tensionados:
quando as rodas querem girar, mas nao podem. porque estado travadas).

Uma medigéo da carga do eixo apenas pode ocorrer com um veiculo ndo tensionado (destensionar chassis
soltando o travao, depois colocar novamente o travao).

A medigao pode ser pouco exata, caso o veiculo ndo se encontre no nivel de condugao.
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Simbolo
da tecla

TURNI

LOAD1

Funcao

Sistema automatico OptiTurn desligado (a partir da versao ELEX1)

Ativagdo: Tocar na tecla.

Desativagdo temporaria (para evitar reativagdo automatica): Tocar novamente na tecla.
Desativacdo permanente: Tocar > 5 segundos na tecla.

Para desligar permanentemente a funcéo, ou seja, mesmo depois da reiniciagdo da ignigao, a tecla tem de ser
premida durante 5 segundos. O mesmo é valido para a ligacéo.

Selecionar ativagao OptiTurn/OptiLoad através de SmartBoard (henhum interruptor necessario) no software de
diagnoéstico TEBS E, para autorizar a fungao no Trailer Remote Control sem ter de atribuir um interruptor na
pinagem GIO.

Sistema automatico OptiLoad desligado (a partir da versdao ELEX1)

Ativagao: Tocar na tecla.

Desativagdo temporaria (para evitar reativagdo automatica): Tocar novamente na tecla.
Desativacao permanente: Tocar > 5 segundos na tecla.

Para desligar permanentemente a fungado, ou seja, mesmo depois da reiniciagdo da ignigao, a tecla tem de ser
premida durante 5 segundos. O mesmo € valido para a ligagao.

Selecionar ativagdo OptiTurn/OptiLoad através de SmartBoard (nenhum interruptor necessario) no software de
diagndstico TEBS E, para autorizar a fungéo no Trailer Remote Control sem ter de atribuir um interruptor na
pinagem GIO.

Roll Stability Adviser (a partir da versao ELEX1 — apenas em ligagdao com fungado RSS ativa do TEBS E )
A aceleragao transversal do reboque é visualizada pelos LEDs.

Quando ¢ atingida uma aceleragao superior a 35 % da aceleragao transversal critica, acende a terceira fila de
LEDs.
Os LEDs adicionais ligam-se nas seguintes aceleragées laterais criticas:

* 4. Filade LED amarelo = 35 %

* 5. Fila de LED amarelo = 55 %

* 6. Filade LED amarelo = 75 % e som pré-aviso

* 7. Filade LED vermelho = 95 % e som de aviso permanente

Se a comunicagédo entre ELEX no reboque e o Trailer Remote Control na cabeca tratora estiver avariada, ocorre
apés 3 segundos um som de aviso e a fila de LEDs central vermelha e amarela estéo acesas.

Curva esquerda Curva direita

Ativagao automatica: a partir de uma velocidade de 12 km/h

Desligar som de aviso: Tocar na tecla

Desativacéo da fungéo (até préxima reiniciagao): Tocar novamente na tecla.
Ativacgao da fungdo e do som de aviso: Tocar novamente na tecla.

Ativar/desativar permanente: Tocar na tecla, no minimo 2 segundos, a uma velocidade superior a 12 km/h.
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Simbolo Fungao

da tecla

ol

Imobilizador (imobilizador eletréonico)

Na ativagdo do imobilizador estdo todas as outras fungdes do Trailer Remote controlo desativadas. O simbolo
para o imobilizador pisca.

Ativacao: Tocar na tecla.

Ativacao/desativacdo com introdugao do PIN

Condicéo: Travao de estacionamento esta ativo (definicdo através do parametro valido para desativagédo)
Consultar mascara de entrada PIN: Tocar > 2 segundos na tecla.

Som como confirmagao

A fila de LED esquerda mostra qual a posi¢ao do PIN é alterada.

Troca das posigdes: Tocar a tecla F1.

Na fila de LED central é visualizado o valor do digito do PIN e definido com os botdes F2 e F5.
Ap6ds introdugédo bem sucedida do PIN de 4 digitos: Tocar > 2 segundos na tecla.

2 sons longos como confirmagéo e alteragdo do simbolo do imobilizador.

Exemplo: Introdugao do PIN 4627

1. PIN# 4 2. PIN# 6 3.PIN# 2 4. PIN# 7
Motivos de falha da ativacao/desativagéo (4 sons breves, simbolo imobilizador ndo se altera):

* Se durante mais de 5 segundos ndo decorrer uma introdugdo ou a tecla F3 for ativada, a mascara de
entrada do PIN é abandonada — sem guardar.

* O travao de estacionamento ndo esta engrenado, mesmo quando na parametrizagao foi selecionado, o
imobilizador apenas pode ser solto, quando o travdo de estacionamento estiver ativo.

Se a ativagao / desativagdo da fungao do imobilizador ndo for possivel, porque é necessario o PUK ou existe
uma avaria técnica, o acesso a mascara de entrada do PIN nao é possivel. Em vez disso, ocorre uma
mensagem de retorno acustica (4 sons breves).

Ativacao/desativagao com PIN memorizado

O PIN por ultimo introduzido é guardado no Trailer Remote Control.
Ativagéo: Tocar > 5 segundos na tecla.

Desativagao: Tocar novamente a tecla >5 segundos.

iR

Regulagao de 2 posigées ECAS (a partir da versao ELEX1)

A partir de TEBS E2.5 é possivel a ativagdo separada direita/esquerda ou frente/tras, se a regulagao de 2
posicdes ECAS estiver instalada.

Através de um acionamento simples da tecla elevar/baixar a estrutura pode ser levantada ou baixada por
completo.

Para realizar a ativagao separada, tem de passar para um menu separado, premindo a tecla elevar/baixar por
mais de 2 segundos.

Trocar entre ambos os circulos (frente/tras ou esquerda/direita): Tecla F2 ou tecla F5.

O parémetro "dispositivo de homem-morto" no campo regulagao da altura também te efeito no Trailer Remote
Control.

O circulo selecionado pisca no visor.
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Simbolo Fungao

da tecla

)

Semirreboque com suspensao independente

Esquerda Direita Ambos
| | | | | === [ | J ]
) [====] === == == [===]
= I — e
_ ]
] —_
[ _
. ; |_| —_—— |
l ] | [ | [ ] [ ===] | ] 11 |
Reboque com langa
Eixo traseiro Eixo dianteiro Ambos
| | | | [ ]
| — |j = ]
[ i — . I
== ] B
L] L1 L1 =i
[___bi
[

[ ] [ 1 |

Bloqueio do eixo autodirecional (a partir da versao ELEX1)

Ativacao: Tocar na tecla.

Desativagao: Tocar novamente na tecla.

Se o eixo estiver bloqueado, a parte superior do anel da tecla acende verde.

Regulagao do volume

Com a regulagdo do volume séo influenciados sons dos botdes, mensagens de sistema, bem como, fungdes
TailGUARD.

Desativagdo do beeper Trailer Remote Control e se necessario, do sinal sonoro externo conectado no ELEX:
Tocar < 2 segundos na tecla.

A desativagédo apenas é temporaria para a condu¢do em marcha-atras atual. A regulagéo do volume apenas
pode ser desligada, quando a marcha-atras estiver engrenada e TailGUARD estiver ativo.

Consultar menu "Volume*: Tocar > 2 segundos na tecla.
A fila de LEDs central acende e indica o volume a regular.
O volume s6 pode ser ajustado com as teclas F2 e F5 entre 0 e 9. O pré-ajuste é de 5.

A disponibilidade da funcionalidade +/- nas teclas F2 e F5 é representada com a luz intermitente da parte
superior do anel da tecla.

Guardar o volume: Tocar > 2 segundos na tecla ou se n&o for tocado em nenhuma tecla durante > 5 segundos.
Num volume inferior a 4 o beeper externo é desligado durante TailGUARD.

Quando o valor for inferior a 3, apds nova reiniciagdo do Trailer Remote Control, o valor é colocado novamente
em 3.

Definicdo da indicagao da distancia

Para a indicac&o da distancia para o objeto sdo ajustaveis dois modos, que se
distinguem na apresentacao, distancia do objeto e a definicao da faixa de
monitorizagao.

Ao tocar simultaneamente na tecla F1 e F6 pode comutar-se entre ambos os
modos. Um sinal acustico confirma a alteragao.

ISO 12155 Mode
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Controlo de luminosidade

Configuragéao

Teclas configuraveis

F1
F2
F3
F4
F5

F6

Neste modo ocorre a indicagdo conforme os valores de distancia determinados
pela ISO 12155 e a resolugao determinada.

Sao ativados apenas os LEDS verdes, apenas os amarelos ou os vermelhos.
Modo Standard da WABCO
Neste modo decorre a indicagdo mais detalhada do que no modo ISO 12155.

Com ailuminacgéo das filas de LED individuais pode ser visualizada uma
orientacdo do objeto para direita-centro-esquerda atras do veiculo para objetos
individuais.

Se a determinagdo dos objetos ndo for exata, em caso de duvida é visualizado o
objeto, que se encontra mais perto do veiculo.

No WABCO modo Standard também sao ativados os LEDs verdes e amarelos
com a redugédo da distancia do objeto. A iluminagéo é permanente.

A indicagao detalhada apenas ocorre para 0s niveis que possuem 3 sensores. Se
num nivel estiverem colocados apenas 2 sensores, sao visualizadas sempre filas
completas de LEDs.

Na seguinte tabela séo visualizados as faixas de monitorizagéo e a apresentagao
das filas de LED:

Distancia do objeto

LEDs ISO 12155 Mode Modo Standard da WABCO
verde > 300 cm permanentemente ligado
amarelo 300 - 181 cm; pisca 2 Hz 300 - 150 cm; pisca 2 Hz
vermelho 180 - 71 cm; pisca 4 Hz 150 - 76 cm; pisca 4 Hz
0,8 m até ponto de travagem; pisca 0,8 m até ponto de travagem; pisca
6 Hz 6 Hz
a partir de ponto de travagem; a partir de ponto de travagem;
permanentemente ligado permanentemente ligado

Ao premir simultaneamente as teclas F1 e F4 pode mudar-se para o controlo de
luminosidade dos LEDs. A luminosidade pode ser definida em trés niveis (verde:
escuro, amarelo: luminosidade média, vermelho: luminosidade maxima). Com as
teclas F2 e F5 (+/-) pode comutar-se entre os niveis de luminosidade.

Se no software de diagnéstico TEBS E tiver sido colocado o par@metro Controlo
de luminosidade ativo, pode ser selecionado um modo automatico com controlo de
luz automatico (indicagcdo no campo LED: A).

A configuracao do Trailer Remote Control ocorre com o software de diagndstico
TEBSE.

Configuragoes predefinidas das ocupagodes das teclas

Opcao 1 Opgao 2 Opcéao 3

(WABCO Standard)

Abaixamento forgado ECAS elevar ECAS elevar

Ajuda ao arranque Ajuda ao arranque Ajuda ao arranque

Regulacao do volume Nivel de descarga Regulacao do volume

Imobilizador ECAS baixar ECAS baixar

Sistema auxiliar de manobras Indicagdo angulo de Nivel de condugao Il
inclinagao

Desativacdo TailGUARD Travao de pavimentadora OptiTurn/OptiLoad

ligado/desligado
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O Trailer Remote Control é fornecido com a configuragdo Standard WABCO
(opgao 1). As teclas também podem ser configuradas de outra forma.
Excecoes:

+ O imobilizador apenas pode ser programado em F4 ou F6.

* O volume e travao de pavimentadora pode ser programado apenas em F1, F3,
F4 ou F6.
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10.3 Operacgao da regulagao da altura ECAS

Operacgao da regulacéo da altura ECAS (sem eTASC)

Elevar estrutura superior

Baixar estrutura superior

Cancelar elevar/baixar

Nivel de condugéo I (nivel normal)

Nivel de condugéao Il

S6 pode ser utilizada uma caixa/unidade de controlo remoto. Se tiverem de ser
montadas varias caixas/unidades de controlo remoto, as linhas de dados
(relégio/dados) devem ser interrompidas para as caixas/unidades de controlo
remoto inativas.

E possivel uma utilizagéo simultanea da caixa/unidade de controlo remoto, eTasc e
SmartBoard.

TEBS E25 A partir da versdo TEBS E2.5, a regulagdo de 2 posi¢des ECAS, e
gl com isso a elevagéo e descida dependente do lado, pode ser

concretizada com o Trailer Remote Control.

Além do Trailer Remote Control podem ser utilizadas as seguintes unidades de
controlo remoto para a operagao da ajuda ao arranque. Informacdes detalhadas
em relagdo a operacdo com o Trailer Remote Control, consultar capitulo 10.2
,Operacdo com Trailer Remote Control“, pagina 182.

Unidade de Caixa de SmartBoard Unidade de Botao
controlo remoto controlo 446 192 11. 0 controlo remoto elevar/baixar
446 056 11.0 446 156 02. 0 446 056 25. 0

@0 O

@)
00 0 ©

(Tempo depende
da
parametrizagao)

1. 2 1. 2. 1. 2.

©@ = © 00

(Tempo depende
da
parametrizagao)
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Unidade de Caixa de SmartBoard Unidade de Botao
controlo remoto controlo 446 192 11. 0 controlo remoto elevar/baixar
446 056 11. 0 446 156 02. 0 446 056 25. 0
Selecionar/anular selegéo do nivel 1. 2.
de descarga _ B ° M @ _ B
Selecionar o nivel de meméria (M1) Pressionar Pressionar

Guardar o nivel de meméria (M1)

Selecionar o nivel de meméria (M2)

Guardar o nivel de meméria (M2)

Ativar Standby: Cabega tratora
acoplada. Dentro de 30 seg. ap6s
desconectar a ignigéo pressionar
botdo. Regulagéo da altura do
reboque esta ativa, p. ex. durante o
modo de rampa

Sair da regulagéo standby

simultaneamente:

Pressionar
simultaneamente:

©

Pressionar
simultaneamente:

Pressionar
simultaneamente:

ON -

> 5 segundos:

simultaneamente:

©0

Pressionar
simultaneamente:

© 0

Pressionar
simultaneamente:

ON -

Pressionar
simultaneamente:

5@

Pressionar
5 seg.:

©d0

1.
Dentro 2.

T wl -
o ©
e _
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Operacao da regulagio da altura ECAS com eTASC
Elevar e baixar o veiculo ocorre, rodando facilmente a alavanca.
Apo6s alcangar a altura desejada, a alavanca é novamente rodada de volta para
baixo.

Uma altura ajustada por alavanca é controlada pelo TEBS E e mesmo, em caso

de alteracéo posterior da carga, mantida constante desde que sejam cumpridas as

seguintes condicbes:

» Ignicao ligada ou periodo de funcionamento suplementar ECAS (standby)
ativa(o)

» Parametro Nenhuma regulacéo da altura quando parado desativado

» Interruptor "regulacéo da altura desligada“ aberta

Se a alavanca durante uma alteragéo de altura controlada por TEBS E for

acionada, entdo TEBS E ndo consegue reconhecer corretamente a solicitagao de

servigo.

Antes da alteragéo de altura por alavanca deverao estar concluidas todas as
»| alteragdes de alturas controladas por TEBS E.

* RTR
1 |=e R | =%
000 STOP 000

4
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10.4 Operacgao da ajuda ao arranque

Além do Trailer Remote Control podem ser utilizadas as seguintes unidades de
controlo remoto para a operagao da ajuda ao arranque. Informagdes detalhadas
em relagao a operagéo com o Trailer Remote Control, consultar capitulo 10.2
~Operagédo com Trailer Remote Control“, pagina 182.

Unidade de controlo remoto Caixa de controlo SmartBoard
446 056 11. 0 446 156 02. 0 446 192 11.0

Iniciar ajuda ao arranque (tem efeito no semirreboque no eixo 1) Pressionar simultaneamente: 1. 2.
e o I ’
| e @

Uma saida manual da fungao so é possivel através do botao/interruptor
"abaixamento forgado®.

10.5 Operacgao OptiLoad / OptiTurn

Unidade de controlo Caixa de SmartBoard
remoto controlo 446 192 11. 0
446 056 11. 0 446 156 02. 0

Iniciar o sistema auxiliar de manobras (OptiTurn) Pressionar

(tem efeito no semirreboque no eixo 3) simultaneamente: I
@ 0 '

Iniciar o sistema auxiliar de manobras (OptiTurn) automaticamente .

Se tiver de ser utilizado OptiLoad, entdo OptiTurn deve ser parametrizado — _ ﬂl’o

anteriormente! e ** I
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10.6 Operacgao eixos elevaveis
Unidade de controlo Caixa de SmartBoard Unidade de Botao / interruptor
remoto controlo 446 192 11. 0 controlo remoto
446 056 11. 0 446 156 02. 0 446 056 25. 0

Elevar eixo(s)
elevavel(eis)

Baixar eixo(s)
elevavel(eis)

10.7 Operacgao do imobilizador

1. 2.
1. 2.

Através do botao/interruptor "abaixamento forgcado" é possivel alternar entre o

QI ® 0 O
Q0 O

@ TS

modo: Abaixamento for¢gado e sistema automatico do eixo elevavel.

TEBS E4

Uma descrigao exata em relagédo a operagao do imobilizador com SmartBoard
consta no impresso "SmartBoard — Descri¢ao do sistema", consultar capitulo 4

A partir de TEBS E4, a funcdo do eixo elevavel pode também ser

desligada completamente.

Assim, nos veiculos com varios eixos elevaveis controlados

Desconexao do sistema
automatico do eixo elevavel

Botao / interruptor - através da
fungéo "abaixamento forgado"

separadamente, através da desconexao do 1° eixo elevavel este pode

ser descido e permitida a elevagao do 2° eixo elevavel.

»introducéo®, pagina 12 => Paragrafo "Mais informacdes".
Uma descrigao exata em relagéo a operagéo do imobilizador com Trailer Remote

Control, consultar capitulo 10.2 ,Operagao com Trailer Remote Control*,

pagina 182.
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11

11.1 Manutencgao

Indicagoes de oficina

O sistema TEBS E nao necessita de manutencgao.
— Em caso de mensagens de aviso procure imediatamente uma oficina.

11.2 Formacao do sistema e PIN

Apbs a participacao no curso ou E-Learning pode pedir-nos uma PIN para o
software de diagndstico TEBS E. Com o n.° de identificagdo pessoal desbloqueie
as fungbes avangadas no software e pode, assim, alterar a configuragdo nos
sistema eletrénicos de controlo.

TEBS E2 O curso ou a pés-formagao devem ter sido realizados em 2010 ou
posteriormente.

Atividade necessaria Tipo Training
PIN

Calibragéo do sensor de altura PIN2 TEBS E Curso ou E-

Learning
Mudanca do modulador através do conjunto de PIN2 TEBS E Curso ou E-
parametros protegido Learning
Definicdo de todos os parametros de fungéo PIN  TEBS E Curso
WABCO Academy

Mais informagdes em relagao aos nossos cursos e E-Learning constam na nossa
pagina web da WABCO.

Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.

Ai cligue no link myWABCO.

Ajuda para login obtém através do botao Instrucdo passo a passo.

Apos registo bem sucedido pode inscrever-se nos cursos através de myWABCO e
realizar E-Learnings.

Em caso de duvidas entre em contacto com o seu parceiro da WABCO.
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11.3 Hardware de diagnéstico

O TEBS E permite apenas o diagnostico através das interfaces CAN, ver
seguintes opcoes.

A interface CAN segundo ISO 11898 pode ser utilizada para ligagao de
SUBSISTEMA p. ex. IVTM, telematica, SmartBoard ou Electronic Extension
Module.

Mais informagdes constam também no impresso "Diagndstico —
Software/Hardware®, consultar capitulo 4 ,Introduc¢ao®, pagina 12 => Paragrafo
"Mais informacdes®.

Opcao 1 — Diagnéstico de acordo com ISO 11992 (CAN 24 V); através da ligacdo CAN de 7 pinos da ISO
7638

Condicao Hardware de diagnostico
ISO 7638 adaptador de separacdo com Interface de Diagndstico (DI-2) Cabo diagndstico CAN
tomada CAN com USB interface 446 300 361 0 (5 m)
446 300 360 0 (para ligagédo ao PC) ou

m 446 301 0300 446 300 362 0 (20 m)

Opcao 2 — Diagndstico de acordo com ISO 11898 (CAN 5 V); através de uma ligagao de diagnodstico
externa

Condigao Hardware de diagnostico
Conector de diagnéstico externo com Interface de Diagndstico (DI-2) Cabo diagnéstico CAN
tampa amarela com USB interface 446 300 348 0
Apenas moduladores TEBS E (para ligacdo ao PC)
(Premium)

446 301 0300
449611...0

' Nao utilizar a interface USB com conversor 5 V bus CAN.

Diagnéstico
Em cada detecao do sistema ou acendendo o indicador luminoso de
aviso/indicador de aviso deve ser realizado um diagnéstico do sistema.

Erros atualmente existentes como também esporadicos sdo memorizados na
memoria de diagnostico do TEBS E e exibidos através do software de diagnostico
TEBS E . Um manual em relagao a reparacao é oferecido no software de
diagndstico.

Apds resolucdo das avarias, a memoria de diagndstico devera ser
obrigatoriamente apagada.
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11.4 Testes / simulagoes

O que deve ser verificado?

Tempo de resposta
Tempo-limite < 0,44 segundos

Um pedido para o tempo de
resposta ndo existe no reboque.

Normas:
98/12/EG Anexo llI
ECE R 13, Anexo 6

Consumo de energia devido a
acionamentos equivalentes a
ABS

Segundo o numero dos
acionamentos equivalentes (ne) do
parecer ABS (§ 2.5) ainda deve
estar pressao, na ultima travagem,
para 22,5 % da desaceleragéo no
cilindro.

Travao e discos:

ne_EC = 11 Acionamentos
ne_ECE = 12 Acionamentos
Travao do tambor:

ne._EC = 11 Acionamentos
ne_ECE = 13 Acionamentos
Norma:

98/12/EG Anexo XIV

Consumo de energia através do
acumulador de mola

Deve comprovar-se, que o travao
de estacionamento do veiculo
desacoplado deve ser, no minimo,
solto 3 vezes.

Normas:
98/12/EG Anexo V, § 2.4
ECER 13, Anexo 8, § 2.4

Inicio de travagem do
acumulador de mola

Deve comprovar-se, que no inicio
de travagem do acumulador de
mola n&o seja superior a pressao
de alimentagéo apos 4
acionamentos completos.
Normas:

98/12/EG Anexo V, § 2,5

ECE R 13, Anexo 8, § 2,5

O que fazer?

Com CTU: Preparagdes

Colocar ALB para "carregada“.
Se necessario, ajustar o travado para apertado.

Abastecer reboque para 8 bar de reserva.

Na cabecga de acoplamento amarela travar com 6,5 bar com o0 nimero ne.
Bloquear reserva.

No ultimo acionamento manter a presséo e medir a pressao do cilindro.

Elevar o(s) eixo(s) com o acumulador de mola.

Abastecer reboque para 6,5 bar (na inspe¢éo ECE 7,5 bar) de reserva.
Desacoplar veiculo.

Soltar travao automatico (botéo preto).

Purgar e novamente ventilar o travdo de estacionamento (acumulador de mola),
acionado o botédo vermelho 3 vezes.

As rodas com acumulador de mola ainda devem ser possiveis ser rodadas.

Desligar ignigéo.

Elevar o(s) eixo(s) com o acumulador de mola.

Bloquear reserva.

Abastecer reboque para 6,5 bar (na inspegédo ECE 7 bar) de reserva.

Purgar e novamente ventilar o travao de estacionamento (acumulador de mola),

acionando o botédo vermelho, até que uma roda com acumulador de mola n&o rode

mais.
Medir pressao de alimentagéao.

Abastecer novamente o reboque para 6,5 bar (na inspe¢do ECE 7 bar) de reserva.

Acionar 4 vezes através da cabega de acoplamento amarela.
Medir pressao de alimentagéao.

A pressao de alimentagao no inicio de travagem do acumulador de mola deve ser
inferior a pressao de alimentagao apds 4 acionamento completos.
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O que deve ser verificado? O que fazer?

Medicao das forgas de frenagem O eixo elevavel esta elevado e deve ser baixado para realizagdo do teste.
de todos os eixos do veiculo

nédo carregado no banco

dinamométrico de rolos.

Curva caracteristica ALB com * Conex&o da valvula de regulagéo de presséo fina na cabega de acoplamento
imobilizagao do veiculo amarela.
A curva caracteristica ativada + Conexdo do manémetro na tomada de pressdo "camara de travéo®.

através de EBS do veiculo ndo

carregado ou carregado por

manoémetro. * Aumentar lentamente a valvula de regulacédo da presséo fina e escrever os valores
do mandmetro.

Alimentar o veiculo com tenséo.

O que deve ser simulado? O que fazer?

Veiculo carregado Ajustar press&o dos foles < 0,15 bar através de:
* Com distribuidor giratério (ECAS...) baixar o veiculo para o tampé&o.
* Através da valvula de teste na conexao 5 simular a presséo dos foles "carregado®.

* Na parametrizagao colocar a pressao do travao vazio para 6,5 bar (no final das
medicdes é necessaria uma nova colocagdo em funcionamento).

Simulagéo veiculo ECAS: Se necessario, deve ser montado um conector de teste com
valvula de 2 vias integrada (463 703 ... 0) na ligagdo 5 do modulador, para simular o
estado de "carregado®.

Tenha em atengao: Voltar a encaixar o conector "sensor de carga do eixo".

Descida do(s) eixo(s) elevavel(eis) Ajuste de uma presséo de suspensao pneumatica < 0,15 bar:

do veiculo nao carregado. * Purga dos foles de suporte através da valvula de distribuidor giratorio.
* Ligagédo de uma simulagéo de pressao na ligagdo 5 do modulador.
* Software de diagndstico TEBS E.

Modo de teste para verificagdo da | Ligar ignigdo / alimentagao elétrica numa imobilizag&do do veiculo sem presséo na
curva caracteristica ALB. No modo cabega de acoplamento amarela.

de teste, a fungdo de travagem de  Tenhz em atencéo: Modo de teste é desligado, se o veiculo for movimentado com mais

emergéncia e a fungao de de 2,5 km/h ou, o mais tardar, apés 10 minutos.
imobilizagdo s&o desligadas.
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11.5 Substitui¢cao e reparagao

Instrugdes de seguranga gerais

S6 profissionais qualificados de uma oficina especializada estdo autorizados a
realizar trabalhos de reparacdo em de veiculos.

Siga obrigatoriamente as instrugdes e especificagbes do fabricante do veiculo.

Respeite os regulamentos de prevencao de acidentes da marca, bem como os
regulamentos nacionais.

Utilize, desde que necessario, um equipamento de protecao.

Substituicao do modulador TEBS E

E possivel substituir um modulador TEBS E mais antigo por um modulador
TEBS E com a mesma situagao de versdo ou mais recente.

Uma excegao: Moduladores a partir da versdo TEBS E4 n&o suportam a Trailer
Central Electronic.

Na maior parte dos casos, a utilizagdo de um modulador reprocessado € util.
TEBS E Periodo de produgdo Variante TEBS E REMAN Green label
480 102 03x x  40/2007 ... 21/2009 Standard EO 480 102 040 R

480 102 06x x  40/2007 ... 21/2009 Premium EO 480 102 070 R

480 102 03x x  22/2009 ... 10/2011 Standard E1.5 480 102 041 R

480 102 06x x  22/2009 ... 51/2010 Premium E1.5 480 102 071 R

Antes da desmontagem do modulador antigo devera ser realizada, se possivel, a
leitura do conjunto de pardmetros e memorizada no computador de diagnéstico.

Apbs a troca do modulador TEBS E, o conjunto de pardmetros deve ser
novamente escrito e realizada uma colocacdo em funcionamento.

A partir de TEBS E4, a quilometragem de um novo modulador
TEBS E4 . .
montado pode ser aumentada para a quilometragem real do veiculo.

Para a troca do modulador TEBS E através do conjunto de paradmetros protegido,
a formagéao do sistema TEBS E ou um E-Learning é condi¢do. Apenas com
obtencao do PIN2 é que tera permissao de realizar a troca, consultar capitulo 11.2
~-Formacao do sistema e PIN®, pagina 196.

Troca dos sensores de ultrassons LIN

Conjuntos de reparagéao

Na troca dos sensores de ultrassons LIN, estes devem ser novamente
programados, consultar capitulo 9.3 ,Colocagéo em funcionamento dos sensores
de ultrassons LIN®, pagina 175.

Na tabela encontra um excerto dos conjuntos de reparagdo mais importantes a
primeira vista:

Conjunto de reparacao Numero de peca
Troca dos fusiveis TEBS E na ECU 480 102 931 2
Troca das unides roscadas do modulador 480 102 933 2
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Binario de aperto

Impressos

Conjunto de reparagao

Troca do PEM para fixagéo e vedagao (conjunto de vedantes)
Aplicavel para plastico e PEM de aluminio

Troca do PEM (sem unibes roscadas)

Troca do sensor de pressao

Valvula de relé do EBS (conjunto de vedantes)

Troca de um sensor de rotagdes velocidade ABS 441 032 808 0
Troca de um sensor de rotagdes velocidade ABS 441 032 809 0
Soltar as tubagens das unides roscadas New Line

Reparagéo PEM de aluminio

Reparagéo PEM de plastico

Numero de pega

461 513 920 2

461 513 002 0
441 044 108 0
480 207 920 2
441 032921 2
441032922 2
899 700 920 2
461 513921 2

461 513922 2

Utilize estes binarios de aperto na troca de valvulas, conectores de encaixe etc.
Detalhes em relagéo a roscas do tubo, ver DIN EN ISO 228.

Rosca Binario de aperto maximo
M 10x1,0 18 Nm
M 12x1,5 24 Nm
M 14x1,5 28 Nm
M 16x1,5 35 Nm
M 22x1,5 40 Nm
M 26x1,5 50 Nm

Informacgdes detalhadas em relagdo ao tema substituigio, reparagao e unides
roscadas constam nos nossos impressos, consultar capitulo 4 ,Introdugao®,

pagina 12 => Paragrafo "Mais informagdes".

WABCO
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11.6 Sincronizagao da tragao

Em caso de problemas de desgaste ou de sincronizagao entre reboques e veiculo
trator, através do software de diagnostico TEBS E pelo parametro
"predominancia“ pode ser ajustada uma predominancia ou um atraso consultar
capitulo 9.1 ,Parametrizacéo através do software de diagnostico TEBS E*,

pagina 172 => janela TEBS - ALB.

Altere as pressdes do travado sé quando os travées da roda estiverem em
condic¢des e as pastilhas substituidas.

Verifique as pressoées de resposta

Para excluir anomalias de funcionamento dos travdes da roda, devem ser
primeiramente verificadas as pressodes de resposta:

— Realize primeiro a medi¢ao das forgcas de frenagem de todos os eixos num
banco dinamométrico de rolos e determine a posi¢cao dos veiculos individuais.

Para o reboque deverao ser alcangados os seguintes valores "carregado” e
"ndo carregado":

pm = 0,7 bar = Inicio de travagem
2,0 bar = Desaceleragéo aprox. 12 %
6,5 bar = Desaceleragao aprox. 55 %

=>» Se o inicio de travagem for acima dos 0,8 bar, entdo devem ser verificadas
as pressodes de resposta.

Verifique as pressoes de resposta de todos os travoes da roda

— Alimente o veiculo com ar comprimido e tensao.

— Ligue o software de diagnéstico TEBS E.

— Clique no botéo Ativacdo, Simulacéo de travagem.

— Levante o veiculo (1° eixo).

— Simule a pressao dos foles para o veiculo carregado.

— Rode a roda e aumente a pressdo de comando em passos de 0,1 bar (teclas
do cursor esquerda, direita).

Determine a presséo do travao (pressao do cilindro, ndo pressdo de comando!),
na qual a roda rode dificilmente ou nao rode.

Repita a verificagdo nas outras rodas.

Calcule o valor médio das pressodes de resposta determinadas e compare-o
com este valor parametrizado.

= Se necessario, deve parametrizar o novo valor determinado.

Exemplo
Pressao de resposta parametrizada = 0,3 bar
medida:
1. Eixo direito = 0,6 bar; 2° eixo direito = 0,5 bar; 3° eixo direito = 0,5 bar
1. Eixo esquerdo = 0,5 bar; 2° eixo esquerdo = 0,5 bar; 3° eixo esquerdo = 0,6 bar
Valor médio das pressodes de resposta = 0,53 bar => arredondado 0,5 bar
A diferencga entre ambos os valores de 0,2 bar deve ser somada nas pressées do
travao.
As pressdes do travao do veiculo carregado devem ser alteradas, neste exemplo,
da seguinte forma:
* 0,3 bar para 0,5 bar
* 1,2 bar para 1,4 bar
* 6,2 bar para 6,4 bar
+ assim como a pressao do travao vazio de 1,3 para 1,5 bar
202
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' As pressdes de controlo e do travao podem divergir, no maximo, em 0,2 bar do

«| calculo de travagem (parametrizagao do fabricante do veiculo). Caso contrario,
deve ser elaborado um calculo de travagem. Para tal, fale com o fabricante do
veiculo.

Definigdo de uma predominéancia

No software de diagndstico TEBS E existe um campo Predominancia. Por padrao,
aqui esta definido 0 bar. Podera definir um valor até +0,2 bar.

Um valor positivo faz com que o reboque trave mais cedo. Um valor negativo faz
com que o reboque trave mais tarde.

Documentacgao

Registe as alterac¢des, imprimindo a placa do sistema, consultar capitulo 9.5
,Documentacgao®, pagina 181.
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11.7 Eliminagao / reciclagem

N&o elimine os equipamentos eletronicos, baterias e acumuladores
no lixo doméstico, estes devem ser eliminados unicamente de
acordo com os pontos de recolha designados.

Respeite as indica¢gdes nacionais e regionais.

Sistemas de travoes da WABCO defeituosos podem ser
reenviados a WABCO para assegurar, assim, o melhor tratamento
possivel.

Forneca os moduladores TEBS E na caixa do equipamento novo
ou o equipamento a ser trocado através do retorno de pegas
antigas a WABCO. Sé assim € que o modulador esta
suficientemente protegido para poder ser preparado
economicamente.

Entre em contacto com o seu parceiro WABCO.
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12 Anexo

12.1 Ligagoes pneumaticas para TEBS E

Figura 1
23
N\ fETYT T 0 ¢
23 o
42 , :
2
!
1
2.2 22 ‘22

Figura 2

Figura 3

Standard: 480 102 ... 0 030 031123 032 033"2 0342 035" 036 23
Premium: 480 102 ... 0 060 061"23 062 063 "2 064% 065" 2 066"
Multivoltagem: 480 102 ... 0 080
Ligagao Componente
Figura 1
2.2 Pressaodo 11 Camarade M 16x1,5 Tubo Tubo 8x1 Tubo M 16x1,5  Tubo 8x1 Tubo
travao travao 12x1,5 12x1,5 12x1,5
2.2 Pressaodo 11 Camarade M 16x1,5 Tubo Tubo 8x1 Tubo M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo
travao travao 12x1,5 12x1,5 12x1,5
2.2Pressaodo 11 Cémarade M 16x1,5 Tubo Tubo 8x1 Tubo M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo
travao travao 12x1,5 12x1,5 12x1,5
1 Depésito de reserva M 22x1,5 Tubo 16x2 Tubo Tubo M 22x1,5 Tubo Tubo
"travao" 15x1,5 15x1,5 15x1,5 15x1,5
4.2 Pressaode 22 PREV Tubo 8x1 Tubo 8x1 M 22x1,5 Tubo 10x1 Tubo 8x1
comando
2.3 Cilindro 12 Cilindro Tubo 8x1 Tubo 81 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
Tristop Tristop
2.3 Cilindro 12 Cilindro Tubo 8x1 Tubo 8x1 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
Tristop Tristop
Figura 2
2.4/2.2 Conector Mandmetro M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1 Tubo 8x1 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
de teste "travdo para controlo
2.2¢
1 Depésito de reserva M 22x1,5 Tubo 8x1 Tubo Tubo 81 M 22x1,5 Tubo Tubo 8x1
"travao" 15x1,5 15x1,5
Figura 3
2.1 Pressdodo 11 Camarade M 16x1,5 Tubo Tubo 8x1 Tubo M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo
travao travao 12x1,5 12x1,5 12x1,5
2.1Pressdodo 11 Cémarade M 16x1,5 Tubo Tubo 8x1 Tubo M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo
travao travao 12x1,5 12x1,5 12x1,5
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Standard: 480 102 ... 0 030 031123 032 033"? 0347 035"2 036 "2
Premium: 480 102 ... 0 060 061"23 062 063 "2 064? 065" 2 066"2?
Multivoltagem: 480 102 ... 0 080
Ligagao Componente
2.1 Pressaodo 11 Cadmarade M 16x1,5 Tubo Tubo 8x1 Tubo M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo
travao travao 12x1,5 12x1,5 12x1,5
1 Deposito de reserva M 22x1,5 Tubo 16x2 Tubo Tubo M 22x1,5 Tubo Tubo
"travao" 15x1,5 15x1,5 15x1,5 15x1,5
5 Pressao dos Suspensao M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1 Tubo 8x1 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
foles pneumatica
4 Pressao de 21 PREV M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo8x1 Tubo8x1 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
comando
1.1 Reserva Recipiente Tubo 8x1 Tubo M 22x1,5 Tubo 8x1 Tubo
"suspensao "suspensao 12x1,5 12x1,5
pneumatica“ pneumatica“
1.1 Reserva 11 Vaélvula do Tubo 8x1 Tubo M 22x1,5 Tubo 8x1 Tubo
"suspensao eixo elevavel 12x1,5 12x1,5
pneumatica“ ou valvula
ECAS 11
1.1 Reserva 1 Valvula do Tubo 8x1 Tubo 8x1 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
"suspensao distribuidor
pneumatica“ giratorio
1.1 Reserva Valvula Tubo 8x1 Tubo 8x1 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
"suspensao niveladora 1
pneumatica“
2.3 Cilindro 12 Cilindro Tubo 8x1 Tubo 8x1 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
Tristop Tristop
2.3 Cilindro 12 Cilindro Tubo 8x1 Tubo 8x1 M 16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1
Tristop Tristop
Legenda
" com unides roscadas 2 com PEM ¥ com PEM 22 geragao (plastico)
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12.2 Atribuicao dos pins dos moduladores TEBS E e ELEX

Ligagoes

Pin

Modulador TEBS E
(Standard)

MODULADOR, 8 pinos cédigo B, cinzento

1

2
3
4
5
6
7
8

POWER, 8 pinos codigo A, preto

7

Positivo continuo / terminal 30
Ignicao / terminal 15

Massa "indicador de aviso/indicador
luminoso de aviso"

Massa "valvulas*

Indicador de aviso/indicador luminoso
de aviso

CAN-High 24 V
CAN-Low 24 V

SUBSISTEMA, 8 pinos codigo C, azul

IN/OUT, 4 pinos Cédigo C

3
]
1
=]

0~

Positivo continuo / terminal 30
CAN2-High 5V

CAN2-Low 5V

Massa

Fase de alimentagao GIO 4-2

Sensor de rotagdes velocidade ¢ ABS

Entrada 24 N/Trailer Central
Electronic/BAT

Massa

CAN2-High 5V
a partir de TEBS E4: Entrada
analdgica GIO

CAN2-Low 5V
a partir de TEBS E4: Entrada
analdgica GIO

Modulador TEBS E
(Premium & Multivoltagem)

Massa "valvula de entrada/saida“
Valvula de sistema suplente

Massa "valvula de sistema suplente®
Massa "sensor de pressao”

+24 V /| Alimentagao "sensor de pressao”
Presséo real

Valvula de saida

Valvula de entrada

Positivo continuo / terminal 30
Ignicédo / terminal 15

Massa "indicador de aviso/indicador
luminoso de aviso"

Massa "valvulas®

Indicador de aviso/indicador luminoso de
aviso

CAN-High 24 V
CAN-Low 24 V

Positivo continuo / terminal 30
CAN2-High 5V

CAN2-Low 5V

Massa

Fase de alimentagdo GIO 4-2
Reldgio do dispositivo de controlo
Dados do dispositivo de controlo

Sensor de rotagdes velocidade ¢ ABS

Entrada 24 N/Trailer Central
Electronic/BAT

Massa

CAN2-High 5V
a partir de TEBS E4: Entrada analdgica
GIO

CAN2-Low 5V
a partir de TEBS E4: Entrada analdgica
GIO

WABCO
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Ligacoes Pin Modulador TEBS E
(Standard)

ABS e / GIO7, 4 pinos Cédigo A/B
1

0=\ [ 0=0e
o=/ \ I~ 0

ABS c, 4 pinos Cédigo A
3 Sensor de rotagdes velocidade ¢ ABS

Sensor de rotagdes velocidade ¢ ABS

0- e
0~ 0=
N

ABS d, 4 pinos Cédigo A
3  Sensor de rotagbes velocidade d ABS

Sensor de rotac¢des velocidade d ABS

M- N
0~ 0
N

ABS e / GIO6, 4 pinos Codigo A/B
1

2
3
4

0~ e M- e
| S1ES mNMA

GIlO1, 4 pinos Cédigo B
1  Fase de alimentagao GIO 1-1

Massa

0= e
LIk

Entrada analdgica 1

A WO N

GlO2, 4 pinos Cédigo B
1 Fase de alimentagao GIO 3-2

3
=) Massa
1
=]

[
B oW N

Modulador TEBS E
(Premium & Multivoltagem)

Fase de alimentagdo GIO 2-1 (apenas, se
GIO3 nao utilizar PIN 4)

A partir de versao TEBS E2: Fase de
alimentacao GIO 7-1

Massa
Sensor de rotacdes velocidade e ABS

Sensor de rotagdes velocidade e ABS

Sensor de rotagdes velocidade ¢ ABS

Sensor de rotagdes velocidade ¢ ABS

Sensor de rotagdes velocidade d ABS

Sensor de rotacdes velocidade d ABS

Fase de alimentacao GIO 5-2
Massa
Sensor de rotagdes velocidade f ABS

Sensor de rotagdes velocidade f ABS

Fase de alimentagao GIO 1-1
Massa
Entrada analdgica 1

Sensor de altura 1

A partir de versdo TEBS E2:
Opcionalmente também fase de
alimentagao GIO 7-2

Fase de alimentacao GIO 3-2
Massa
Fase de alimentagao GIO 5-1

Fase de alimentagao GIO 2-2
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Ligacoes

GlO3, 4 pinos Cédigo B

3
(=
1
=

GlO4, 4 pinos Cédigo B

- D«
0~

GlO5, 4 pinos Cédigo B

3
=
1
=

0~

00

Pin

A~ W N

A~ 0N

Modulador TEBS E
(Standard)

Fase de alimentacéo GIO 1-2
Massa

Entrada analdgica 2

Fase de alimentagao GIO 3-1

Massa

Modulador TEBS E
(Premium & Multivoltagem)

Fase de alimentagcéo GIO 1-2
Massa
Entrada analdgica 2

Fase de alimentagdo GIO 2-1

Fase de alimentagéo GIO 3-1
Massa

Detetor de proximidade
Multivoltagem: K-Line

Sensor de altura 2

Fase de alimentagdo GIO 4-1
Massa

CAN3-High 5V

CAN3-Low 5V

WABCO
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Ligacoes Pin

POWER, 8 pinos codigo E

0 N o O b~ 0N

ELEX

Ligar ignigéo (TEBS E terminal 30)
CAN1-High 5V

CAN1-Low 5V

Massa

TEBS terminal 15 ativo

Reldgio1 do dispositivo de controlo ativo
Dados1 do dispositivo de controlo ativo
IG (H2) ativo

SUBSISTEMA, 8 pinos codigo C, azul

1

2
3
4
5
6
7
8
GIlO10, 8 pinos Cédigo C
5
6
7
8
GlO11, 8 pinos Cdédigo C
5
6
7
8

Desligar ignigao (TEBS E terminal 30-X2)
CAN2-High 5V

CAN2-Low 5V

Massa

TEBS terminal 15 ativo SA 6-2

Relégio1 do dispositivo de controlo desativado
Dados1 do dispositivo de controlo desativado

IG (H2) desativado

Bateria ligada/desligada
Bateria massa
Alimentagao "botado de despertar”

Botao de despertar

Massa "luz®
Luzes delimitadoras a esquerda desligadas
Luzes delimitadoras a direita desligadas

Massa "luz”
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Ligacoes

GlO12, 8 pinos Cédigo C

GlO13, 4 pinos Cédigo B

- Mo
oD

GlO14, 4 pinos Cédigo B

3
(=
1
=

0~

GlO15, 4 pinos Cédigo B

- N
L8] 5

GlO16, 4 pinos Cédigo B

- Mo
oD

A~ W N

GlO17, 4 pinos Cédigo B

- D«
0~

Pin

A WO N - A W N = A WO N - 0 N o g b~ 0N

-

-

A~ W N

ELEX

Luz traseira ligada

CAN3-High 24 v

CAN3-Low 24 V

Massa luz

Luzes delimitadoras esquerda ligadas
Luzes delimitadoras a esquerda desligadas
Luzes delimitadoras a direita desligadas

Luzes delimitadoras a direita ligadas

Fase de alimentagao GIO 2-1
Massa
Entrada analdgica 2

Sensor de altura 2

Fase de alimentagdo GIO 6-1
Massa
Entrada analdgica 1

Sensor de altura 1

Fase de alimentagao GIO 1-1
Massa
Fase de alimentagao GIO 5-1

Fase de alimentagao GIO 1-2

Fase de alimentacao GIO 5-2

Sensor LIN 2

SA 5-1

Fase de alimentagdo GIO 4-1 (9 V/12 V)

Sensor PWM 1

Massa

Sensor LIN 1

Fase de alimentagao GIO 3-2 (9 V/12 V)

WABCO
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Ligacoes Pin ELEX
GlO18, 4 pinos Cédigo B
1  Sensor PWM 2
=

1
=1

Massa

LIS 5

Sensor LIN 2

A W N

Fase de alimentagdo GIO 3-1
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12.3 Visao geral do cabo

Visao geral do cabo
' Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.
Ai, clique no link Product catalogue INFORM (Catalogo do produto INFORM).
Clique no link Index (indice).
Digite Overview (Visédo geral) no campo de pesquisa.
Clique no botéoStart (Iniciar).
Selecione Connecting cable, overview (Visdo geral do cabo).
Clique no link Overview (Visao geral).
Clique no link TEBS Cable (Cabo TEBS).
Duplo clique no ficheiro excel.

CUIDADO Anomalias de funcionamento e danos dos componentes, trocando os cabos

A Parcialmente os cabos sdo oticamente muito idénticos (p. ex. um conector macho GIO de 4 pinos
com baioneta DIN de 4 pinos).

— Mas como os componentes a serem conectados possuem ocupagdes muitos diferentes, é
necessaria a quantidade de cabos e estes ndo podem ser trocados, mesmo se tiverem o
mesmo aspeto. A identificacdo exata é necessaria para excluir anomalias no funcionamento e
danos dos componentes.

Codificagao de cor dos conectores
Para melhor orientagao, os conectores estao identificados a cor.

Modulador TEBS E (Premium) Electronic Extension Module

Cinzento: GIO, MODULADOR Amarelo: POWER Electronic Extension Module
Preto: POWER, ABS-c, ABS-e, ABS-f, ABS-d

Azul: SUBSISTEMAS, IN/OUT

Codificagao conector de 4 pinos

Codigo A Codigo B Codigo C
= = =
1 2 1 2 1 2
= = = = = =

' Um conector TEBS E de 8 pinos ndo pode ser conectado ao ELEX.
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Slot no Utilizagao Numero de Comprimentos Modulador Componente
modulador peca
TEBS E
POWER Cabo de alimentagdo para 4491730900 9m TEBS E ISO 7638
sem!rreboque 4491731000 10m 8 pinos 7 pinos
o \ 4491731200 12m Codigo A Tomada
A—=—0"lF] 4491731300 13m
4491731400 14 m
4491731500 15m
POWER Cabo de alimentagao com 4493711200 12m TEBS E 7 fios aberto
extremidade aberta 4493711800 18m 8 pinos
= ==k ] Cédigo A
POWER Cabo de alimentagdo para reboque 4492730600 6m TEBS E 7 pinos
com lanca 4492731000 10m 8 pinos ISO 7638
WJL‘H‘H E—— 4492731200 12m Codigo A Conector
g 4492731500 15m
POWER Cabo de alimentagdo com pontode 4493530050 0,5m TEBS E 7 pinos
separagao 4493531100 11m 8 pinos ISO 7638
0 M———==—=n"llf3 4493531400 14m Cadigo A Baioneta DIN
POWER Cabo de alimentagdo com ponto de 4493470030 0,3m TEBS E 7 pinos
separacao 449347 0250 2,5m 8 pinos Baioneta DIN
Ermn == 3 4493470800 8m Codigo A
4493471200 12m
4493471800 18 m
POWER Cabo de alimentagéo para 4491330030 0,3m Tomada ISO 7 pinos
semirreboque com conector do ponto | 449 1330300 3 m 7638 Baioneta DIN
de separagéo 4491330600 6m
lu_ Hﬁi—gi“ﬁﬂ 4491331200 12m
4491331500 15m
POWER Cabo de alimentagao para 4491350050 0,5m Tomada ISO 7 pinos
semirreboque com conector do ponto 449 135 025 0 25m 7638 Baioneta DIN
de separagao 4491350600 6m
\E@JHQ _ CQupE 4491351400 14m
POWER Cabo de alimentagdo para reboque 4492310600 6m Tomada ISO 7 pinos
com langa com conector do ponto de 449 2311200 12 m 7638 Baioneta DIN
separagao
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Slot no
modulador
TEBS E

POWER

POWER

MODULADOR

MODULADOR

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

Utilizacao

Cabo de alimentagéo para reboque
com langa com conector do ponto de

separagao

Cabo de extensao

Apenas para router CAN /

repetidor CAN
ST

Cabo para a valvula de relé do ABS

4721950370

s

B eI ]

Cabo para a valvula de relé do EBS

480 207 001 0

x

Cabo para SmartBoard
446 192 11.0

Cabo para SmartBoard + unidade de

comando ECAS

b

oy . Eﬁ P I

(fa

i

Cabo para unidade de comando

ECAS

I — ]

Cabo para caixa de controlo ECAS

Cabo para IVTM 446 220 010 0

&ﬁjrzzzz:zzz:jﬂiEMD{]

Numero de
peca

449 233 030 0
4492331000
449 2331400
4492331800

894 600 049 0
894 600 0510
894 600 032 0
894 600 033 0
894 600 034 0

449 436 030 0
449 436 080 0

449429 0100
449429 0300
449429 080 0
4494291300

449911 0400
449911 060 0
4499111200

44990122340

449628 050 0

449627 0400
449 627 060 0

449 913 050 0

Comprimentos Modulador

3m
10m
14 m
18 m

20m
30m
40m
50m
60 m

3m

Tm
3m
8m
13m

6m
12m

7 m/5m

5m

4m
6m

5m

Tomada ISO
7638

Baioneta
DIN

TEBS E
8 pinos
Cddigo B

TEBS E
8 pinos
Cddigo B

TEBS E
8 pinos
Cddigo C

TEBS E
8 pinos
Cédigo C

TEBS E
8 pinos
Cddigo C

TEBS E
8 pinos
Cddigo C

TEBS E
8 pinos
Cdédigo C

Componente

7 pinos
Baioneta DIN

7 pinos
Baioneta DIN

Baioneta DIN
4 pinos

3x Baioneta DIN
4 pinos

7 pinos
Baioneta DIN

Tomada unidade
de comando
ECAS + baioneta
DIN de 7 pinos

Tomada "unidade
de comando
ECAS"

7 pinos
Baioneta DIN

7 pinos
Baioneta DIN
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Slot no Utilizagao Numero de Comprimentos Modulador Componente
modulador peca
TEBS E
SUBSISTEMA  Cabo para SmartBoard e IVTM 4499161820 0,4/4 m TEBS E 7 pinos
B 4499162430 1/6m 8 pinos 2x Baioneta DIN
o ’ﬂ*:* Y L 4499162530 6/6 m Cadigo C
5
SUBSISTEMA  Cabo para telematica 4499140100 1m TEBS E 4 pinos
- 4499141200 12m 8 pinos Baioneta DIN
SUBSISTEMA  Cabo para telematica 4499170250 2,5m TEBS E 6 pinos
(Tt SR ||) I 4499170500 5m 8 pinos
Cédigo C
SUBSISTEMA Cabo para telematica/SmartBoard 4499202480 3 m/6m TEBS E Baioneta DIN
Cr—t 8 pinos 6 pinos
. B ' Cadigo C
SUBSISTEMA 4494370200 2m TEBS E 8x aberto
449 4370600 6m 8 pinos
— ol | Cédigo C
IN/OUT Cabo para Trailer Central Electronic 449348 0200 2m TEBS E Trailer Central
446 1220010 4 pinos Electronic Slot
S X22
5 . Cadigo C
:.‘ ,:\7‘ i e — %1 6digo
IN/OUT Cabo para alimentagéo da luz de 4493490400 4m TEBS E de 2 pinos aberto
stop (24N) 4493490600 6m 4 pinos Cores do cabo:
>:E@% 4493491000 10 m Cédigo C azul = positivo
4493491500 15m castanho = massa
IN/OUT Cabo para alimentagédo da luz de 4493650600 6m TEBS E de 4 pinos aberto
stop (24N), ajuda ao arranque e 4 pinos Pin 1: azul =
abal:ximento forcado Cédigo C positivo
= — = €] Pin 2: castanho =
(ml massa
Pin 3: vermelho
Pin 4:
amarelo/verde
IN/OUT Cabo para alimentagéo da luz de 4493500100 1m TEBS E 2 pinos
stop (24N) 4493505500 5,5m 4 pinos Baioneta DIN
R =" 1 4493500700 7m Cadigo C
= 4493500900 9m
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TEBS E

Slot no
modulador
TEBS E

IN/OUT

(c][e]

(c][e]

(c][e]

(c][e]

(c][e]

(c][e]

(c][e]

Utilizacao

Cabo para alimentagéo da luz de
stop (24N), ajuda ao arranque e
abaixamento forgado

(i

Cabo para eixo elevavel
convencional, RTR

Cabo para valvulas ECAS

472 905 114 0, 472 880 030 0,
Valvula do eixo elevavel

463 084 100 0 e eTASC

AL

Cabo para regulagéo de 2 posigbes

ECAS

Cabo para ECAS externo ao TEBS E

e

=

Cabo para sensor de altura

441 050 100 0

Cabo para sensor de pressao
441 0400150

441 044 002 0

g0y

Numero de
peca

449 366 010 0

449 443 008 0
449 443 0100
449 443 020 0
449 443 0400
449 443 060 0
4494431000

4494450100
449 4450300
449 445 050 0
449 445 060 0

449 439 030 0

449 438 050 0
449438 080 0

4498110100
449 811 0300
449 811 0500
449 811 080 0
4498111200

449 812004 0
449 812 030 0
4498120400
4498121000
4498121800
449 812 260 0
4498123200
449 8124400

449 813 050 0
449 813 080 0
4498131500

Comprimentos Modulador

0,8 m
Tm

4m
6m
10m

Tm
3m
5m
6m

3m

5m

0,4 m
3m
4m
10m
18 m
26 m
32m
44 m

5m
8m
15 m

TEBS E
4 pinos
Cdédigo C

TEBS E
4 pinos
Cédigo B

TEBS E
4 pinos
Cédigo B

4 pinos
Cédigo B

TEBS E
4 pinos
Cddigo B

TEBS E
4 pinos
Cédigo B

TEBS E
4 pinos
Cddigo B

TEBS E
2 pinos
Cédigo B

Componente

4 pinos
Baioneta DIN

4 pinos
Baioneta DIN

4 pinos
Baioneta DIN

4 pinos
Baioneta DIN

de 3 fios aberto
com uniao
roscada PG

Baioneta DIN
4 pinos

4 pinos
Baioneta DIN

Pin 2: castanho =
massa

Pin 3: preto =
positivo
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Slot no Utilizagao Numero de Comprimentos Modulador Componente
modulador peca
TEBS E
GIO Cabo para ajuda ao arranque e 4498152530 6/6 m TEBS E 2x 2 pinos aberto
abaixamento for¢ado (ou interruptor - 449 8152580 15/6 m 4 pinos Forced lowering
do nivel de descarga) Cédigo B (abaixamento
forgcado):
azul: Botao 1
castanho = massa
Traction Help
(ajuda ao
arranque):
azul = botao 2
castanho = massa
GIO Cabo universal 4495350100 1m TEBS E de 4 pinos aberto
4495350600 6m 4 pinos Cores do cabo:
i I@ 4495351000 10m Cédigo B Pin 1: vermelho
4495351500 15m Pin 2: castanho
Pin 3:
amarelo/verde
Pin 4: azul
GIO Cabo adaptador 4498190100 1m TEBS E 2 pinos
4 pinos
a ]| wawes w0 ul‘lllinH
i% Cadigo B
GIO Distribuidor Y GIO (a utilizar com 4496290220 0,4/04 m TEBS E 2x 3 pinos
cabos TEBS D 449752 ...0e 4 pinos Conector ABS
449 762 ... 0) -
Cdédigo B
P %
GIO Cabo para sensor de pressdo, eixo 4497520100 1m TEBS E 4 pinos
elevavel ou sensor de altura 4497520200 2m 3 pinos Baioneta DIN
E[@;@E ——— I g 4497520300 3m redondo
4497520800 8m g?rta'b d
istribuidor
4497521000 10m GIO
GIO Cabo para valvula ECAS ou LACV- 4497610300 3m TEBS E 4 pinos
IC 3 pinos Baioneta DIN
E@E@E :ﬂ]:ﬂ:ﬂz redondo
para
distribuidor
GIO
GIO Cabo para ajuda ao arranque ou 4497620200 2m TEBS E 2 pinos
sistema auxiliar de manobras 4497620800 8m 3 pinos aberto
F = J 4497621500 15m redondo castanho = massa
para preto = Input
distribuidor
GIO
218
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Slot no
modulador
TEBS E

(c][e]

(c][e]

GIO e IN/OUT

GIO e IN/OUT

GIO e IN/OUT

ABS-c
ABS-d
ABS-e
ABS-f

GIO e ABS

Utilizacao

Cabo para interruptor mecénico para
travao de pavimentadora (ndo para

detetor de proximidade)

Cabo para ajuda ao arranque, nivel

de descarga ou sensor de altura

Cabo do distribuidor para 24N, ajuda
ao arranque ou abaixamento forgcado

L
-

o

.|

Cabo do distribuidor para 24N, ajuda
ao arranque ou abaixamento forgado

H

H

Cabo para 24N ou ajuda ao arranque

ﬁ[sﬁﬂ::
-]

e

Cabo para extenséo do sensor ABS

e B

=

=T

Cabo para sensor ABS positivo

GIO6/7
k= NN

=

T ey

Numero de
peca

449763 100 0

449 626 188 0

449 358 033 0

449 356 023 0

449 357 023 0
449 357 253 0

449723 003 0
449 723 018 0
449723 023 0
449723 0300
4497230400
449723 050 0
449723 060 0
449723 0800
4497231000
4497231500

449 818 022 0

Comprimentos Modulador

10m

3m/4m

6,0 m/0,4 m

1,0 m/0,4 m

0,4 m/1m
6 m/6 m

8m
10m
15 m

0,4 m/0,4 m

TEBS E
3 pinos

redondo
para

distribuidor
GIO

TEBS E
4 pinos
Cddigo B

TEBS E
4 pinos
Cédigo C
4 pinos
Cdédigo B
2 pinos
2 pinos

TEBS E
4 pinos
Cédigo C
4 pinos
Cddigo B
2 pinos

TEBS E
4 pinos
Cddigo C
4 pinos
Caodigo B
2 pinos
TEBS E

4 pinos
Cddigo A

TEBS E
4 pinos
Cddigo B

Componente

2 pinos
aberto

castanho = massa

preto = Input

4 pinos
3 fios aberto
Baioneta DIN

4 pinos
Baioneta DIN

4 pinos
Baioneta DIN

4 pinos
Baioneta DIN

2 pinos
Caixa ABS

1x 2 pinos
1x 3 pinos

Conector ABS
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Slot no Utilizagao Numero de Comprimentos Modulador Componente
modulador peca
TEBS E
GIO Cabo para indicador de desgaste 4498160130 1,3m TEBS E 6x 3 pinos
I 4498160300 3 m 4 pinos Conector ABS
. e Cédigo B
]
et e
P
RliEs
GIO Cabo de diagnostico CAN (apenas 4496110300 3m TEBS E 7 pinos
para Premium) 4496110400 4m 4 pinos Conector de
Nota: Apenas cabo de diagnostico 4496110600 6m Cédigo B diagndstico com
para interface 446 300 348 0 4496110800 8m tampa amarela
GIO Cabo para telematica 4499150100 1m TEBS E 4 pinos
@]@:T o 4499151200 12m 4 pinos Baioneta DIN
?%D Codigo B
GIO Cabo para telematica 4499180100 1m TEBS E 6 pinos
(1 et S @# 4499180250 2,5m 4 pinos
4499180500 5m Cadigo B
GIO Cabo para telematica 4496100600 6 m TEBS E 4 fios aberto
4496100900 9m 4 pinos
Cdédigo B
GIO Adaptador para a valvula do eixo 894 6011352 0,15m M2v
elevavel de 2 circuitos 463 084 010 0
S IR
GIO Adaptador TASC 449 447 0220 0,4 m/0,4m 2x Baioneta | Baioneta DIN
-~ DIN
8=
- - ¥
Bm=
Slot no ELEX Utilizagao Numero de Comprimentos ELEX Componente
peca
POWER Cabo para alimentagdo ELEX 4493030200 2m ELEX TEBS E
H 4493030250 2,5m 8 pinos 8 pinos
= o AE ] 4493030500 5m Codigo E  Cédigo C
4493031000 10m
SUBSISTEMA Cabo para SmartBoard 4499060600 6m ELEX 7 pinos
(== S BT 8 pinos Baioneta DIN
i - Cédigo C
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TEBS E

Slot no ELEX

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

(c][e]

(c][e]

Glo12

Gl010/GIO11

GlOo16

Utilizacao

Cabo para unidade de controlo
remoto

E——p

Cabo para caixa de controlo
F=p=t=H el )

Cabo para SmartBoard + unidade
de comando ECAS

Cabo para telematica

= |

170

Cabo da bateria TEBS E

FO® - &=
Cabo do distribuidor LIN

e i - T
Cabo universal
Cabo do distribuidor

Bateria e/ou luz

L3 1IE e

L3 (D e

Cabo para alimentagéo da bateria
TEBS E (TEBS E2 até TEBS E3

PRl

Numero de
peca

449 602 060 0

449603 060 0

449 926 234 0

449 925 253 0

449907 0100

449 807 050 0

894 600 024 0

449 908 060 0

449803 022 0

449 808 020 0
449 808 0300

Comprimentos ELEX

ELEX
8 pinos
Cédigo C

6m

ELEX

8 pinos
Cédigo C
7m/5m ELEX

8 pinos
Cddigo C

6 m/6 m ELEX
8 pinos

Cédigo C

ELEX
8 pinos
Cédigo C

ELEX

Baioneta
DIN

4 pinos

ELEX

Conector
do sensor

ELEX
8 pinos
Cédigo C

0,4 m/0,4 m ELEX
8 pinos

Cédigo C

ELEX
4 pinos
Cddigo B

2m
3m

Componente

Tomada unidade de
comando ECAS

7 pinos
Baioneta DIN

Tomada unidade de
comando ECAS +
baioneta DIN de 7
pinos

7 pinos
2x Baioneta DIN

6 pinos

2 pinos
Conector do sensor

Tomada do sensor

Tomada do sensor

Aberto

2 pinos
Conector do sensor

2 pinos
Conector do sensor

4 pinos
Cddigo C
(IN/OUT EBS)
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Slot no ELEX  Utilizagao Numero de Comprimentos ELEX Componente
peca
GIlO17 elou Cabo para sensor de ultrassons LIN 449 806 0600 6 m ELEX Tomada do sensor
(i Codigo B
GlO17 elou Cabo com tomada para o 4497470600 6m ELEX 3 pinos
GIO18 equipamento 4 pinos Extens&o do cabo do
Cadigo B sensor
GIO17 elou Cabo para Trailer Central Electronic 449 8010600 6m ELEX 4 pinos
GlO18 ou sensor de ultrassons 4 pinos Baioneta DIN
== |8 Codigo B
s
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12.4 Esquema GIO

Esquema GIO

' Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.

Ai, clique no link Product catalogue INFORM (Catalogo do produto INFORM).

Clique no link Index (indice).

Introduza Wiring diagram (esquema elétrico) no campo Index (indice).

Clique no botéo Start (Iniciar).

Selecione Wiring diagram (esquema elétrico).
Clique no link Product search (Pesquisa de o produto).

Clique no link Application (Utilizagéo).
Clique no link Trailer EBS E.

Designagao
Imobilizador
Travao de estacionamento eletrénico

Standard

2 Eixos elevaveis

Manutencéo da presséo residual no eixo elevavel 1
Sensor de pressdo nominal externo

Suspensado mecanica

Suspensado mecanica

Standard com 2 eixos elevaveis

Standard

ECAS 1 posigdo com dois LACV de 1 circuito

ECAS posigdo 1 com LACV de 1 circuito e bloco ECAS de 2 circuitos

TASC (fungédo RTR)

ECAS 1 posigdo com bloco ECAS de 2 circuitos

ECAS com LACV de 1 circuito e manutenc¢ao da pressao residual

ECAS com LACV de 1 circuito

Esquema
8417012270
841701264 0

841802 150 0

841802 1510

841802 152 0

841802 153 0

841802 154 0

841 802 1550

841 802 156 0

8418021570

8418021580

8418021590

8418021900

8418021910

8418021920

Veiculos
Todos os reboques
Semirreboque

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Reboque com langa

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Reboque com langa

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

WABCO

223


http://www.wabco-auto.com/�

TEBS E Anexo

Designagao

ECAS posigéo 1 com LACV de 1 circuito e bloco ECAS de 2 circuitos

ECAS posigéo 1 com LACV de 1 circuito e bloco ECAS de 2 circuitos

Veiculo-cisterna

Veiculo-cisterna

Travao de pavimentadora

Travao de pavimentadora

OptiTurn/OptiLoad com ECAS

OptiTurn/OptiLoad com ECAS

2 Controlos dos eixos elevaveis regulacdo de empilhador de garfos no 2 eixo
Regulagédo de 2 posigdes ECAS com bateria e regulagéo de eixo arrastado
Regulagéo de 2 posi¢cdes ECAS com valvula adicional

Trailer Safety Brake

TailGUARDIight

TailGUARD

TailGUARDMAX

Tail GUARD™*

TailGUARDR™ (sensor de ultrassons rodado )

Controlo de extensado do reboque para veiculos telescépicos

Funcao da luz de travagem de emergéncia
Detecao de empilhador de garfos
eTASC (apenas elevar e baixar)

eTASC com controlo dos eixos elevaveis

ECAS de 2 posicdes ECAS sem ELEX

Multivoltagem TEBS E com valvula eixo arrastado

Esquema

841802 194 0

841802 1950

841802 196 0
841802 197 0
841802 198 0
841 802 199 0
8418022350
841 802 236 0
841802 239 0
841 802 250 0
841 802 252 0

841 802 274 0

841 802 280 0
841 802 2810
841802 282 0
841802 283 0
841802284 0

841 802 290 0

841802 291 0
841 802 292 0
841802 2950

841 802 296 0
841802 297 0

841802 322 0

841802323 0

Veiculos

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque
Semirreboque de eixo central

Semirreboque

Semirreboque

Semirreboque

Semirreboque

Semirreboque

Semirreboque

Semirreboque de eixo central
Semirreboque

Reboque com langa

Camiao basculante
Navio-cisterna
Contentor movel

Todos os reboques
Todos os reboques
Todos os reboques
Todos os reboques
Semirreboque

Semirreboque
Reboque com langa

Todos os reboques
Semirreboque de eixo central
Semirreboque

Semirreboque

Semirreboque

Semirreboque
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12.5 Esquema dos travoes

Esquema dos travoes
' Na internet procure a pagina web da WABCO http://www.wabco-auto.com.
Ai, clique no link Product catalogue INFORM (Catalogo do produto INFORM).
Clique no link Index (indice).
Introduza Wiring diagram (esquema elétrico) no campo Index (indice).
Clique no botéo Start (Iniciar).
Selecione Wiring diagram (esquema elétrico).
Clique no link Product search (Pesquisa de o produto).
Clique no link Application (Utilizagéo).
Clique no link Trailer EBS E.

Semirreboque
Eixo(s) Sistema Numero Tristop Valvula de PEM Eixo(s) Suspensao Reboque PREV Observacao
ABS protecéo contra elevavel(eis) mecanica adicional
sobrecarga
1 28/2M 8417011800 X X X
1 25/2M 8417011810  x x X Dolly / suspensao
hidraulica
1 2S/2M 8417011820 X X X
1 28/2M 8417011830 X X X 12V
28/2M
2 4S/2M 8417011900 X X X
2 4S/3M 8417011910 X X X
2 2S/2M 8417011920 X X
28/2M
2 4S/2M 8417011930 X X X
2 4S/3M 8417011950  x X x Apenas um eixo
Tristop!
2 4S/3M 8417011960 X X X
2S/2M
2 4S/2M 8417011970 X X X X
28/2M .
2 4S/2M 8417011980 X X X um Tristop separado
3 48/3M 8417010500 X X
3 4S/3M 8417010550 X Repetidor CAN
3 4S/3M 8417010570  x X X Repetidor CAN +
Select Low
3 4S/3M 8417010580 X X X Repetidor CAN
28/2M
3 4S/2M 8417011000 X
2S/2M
3 4S/2M 8417011010 X X
3 2S/2M 8417011020 X X Select Low
3 4S/2M+1M 841 701 103 0 X X
2S/2M Trailer Central
8 4S/2M 8417011040 X X Electronic
3 4S/2M+1M 841 701 1050 X X X
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Eixo(s) Sistema Numero Tristop Valvula de PEM Eixo(s) Suspenséao Reboque PREV Observagao
ABS protecdo contra elevavel(eis) mecéanica adicional
sobrecarga
28/2M
3 4S/2M 841701106 0 X X X
3 2S8/2M 841701107 0 X X X Select Low
3 2S/2M 8417011080  x x x Select Low (Valvula
relé)
3 2S/2M 8417011090  x x  Selectlow (Valvula
relé)
2S/2M
3 25/2M 8417011100 X X X
3 4S/3M 8417011110 X X X
3 2S/2M 8417011120  x x X Select Low (Valvula
relé)
3 4S/3M 8417011130 X X X
3 4S/3M 8417011140 X X
3 4S/2M 8417011150 X X X Carregador interno
2S/2M
3 4S/2M 8417011160 X X X X
3 2S/2M 8417011170 X X X Select Low
3 4S/2M+1M 8417011180 X X X
3 4S/3M 8417011190 X X X Relé EBS- no eixo 1
3 4S/2M+1M | 8417012210 X X X
28/2M
3 4S/2M 8417012220
3 4S/2M+1M 8417012230 X X X
3 4S/3M 8417012240
2S/2M -
3 4S/9M 8417012270 X X X Imobilizador
28/2M
3 4S/2M 8417012280 X X X X Router CAN
2S8/2M
3 4S/2M 8417012290 X X X X Router CAN
3 4S/2M+1 8417012300 X X X X Router CAN
2S/2M . .
3 4S/9M 8417012310 X X X 3 Eixos Tristop
3 4S/3M 8417012320 X X X
2S/2M suspenséo hidraulica
3 4S/2M 8417012330 (agricultura)
Travéo de
4 4S/2M 841701264 0 X X X estacionamento
eletrénico
4 4S/3M 8417010500 X X
4 4SI3M 8417010510  x X Select Low
1. Eixo
4 4S/3M 8417010520  «x x x Select Low 1° eixo
(Valvula relé)
4 4S/3M 8417010530  x X x Repetidor CAN
extraivel
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Eixo(s)

Sistema
ABS

4S/3M

4S/3M

4S/3M

4S/3M

4S/3M

Numero

8417010540

8417010550

841701056 0

8417012400

8417012100

Semirreboque de eixo central

Eixo(s)

Sistema
ABS

28/2M

28/2M
48/2M

4S8/3M

28/2M
4S/2M

28/2M
48/2M

28/2M
48/2M

28/2M
48/2M

28/2M
48/2M

28/2M
4S/2M

28/2M
4S/2M

2S/2M
48/2M

28/2M
4S/2M

4S8/3M

4S/3M

48/2M
28/2M

48/2M
28/2M

Numero

8416012900

8416012800

8416012810

8416012820

8416012830

8416012840

8416012850

841601286 0

8416012870

8416012880

8416013020

8416013200

8416013220

8416013230

8416013000

8416013010

Reboque com langa

Eixo(s)

Sistema
ABS

4S/3M

4S/3M

4S/3M

4S/3M

Numero

8416012200

8416012230

8416012240

8416012250

Tristop Valvula de PEM Eixo(s) Suspensao Reboque PREV Observacgao
protecéo contra elevavel(eis) mecéanica adicional
sobrecarga
Repetidor CAN
X X X A
extraivel
X Repetidor CAN
X X X suspensao hidraulica
Repetidor CAN
X X X A
extraivel
X X Suspensao hidraulica
Tristop Valvula de protegdo PEM Eixo(s) Suspensao Reboque  PREV Observagao
contra sobrecarga elevavel(eis) mecanica adicional
X X X
X X X
X X X X Agregado VB
X X X
X X X Dolly
Ambos os eixos
X X :
com Tristop
Dolly / suspenséao
X X Lok
hidraulica
X X X X Dolly
X X X X Dolly Router CAN
X
suspensao
hidraulica
agricultura
X X X X Dolly Router CAN
Ambos os eixos
X X X ’
Tristop
X X X
X X X
X X X
Tristop  Valvula de protecdo PEM Eixo(s) Suspenséao PREV Modulador Observacao
contra sobrecarga elevavel(eis) mecanica Eixo
dianteiro
X X X
X X X X
X X X
X X X X
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Eixo(s) Sistema Numero Tristop  Valvula de protecdo PEM Eixo(s) Suspensao PREV Modulador Observacgao
ABS contra sobrecarga elevavel(eis) mecéanica Eixo
dianteiro
2 4S/3M 8416012260
2 4S/3M 8416012270 X X X X X
2 4S/3M 8416012280 X
2 4S/3M 8416012290 X X X
2 4S/3M 8416012300 X X
2 4S/3M 8416013410 X X X X
2 4S/3M 8416013420 X
3 4S/3M 8416012300 X X
3 4S/3M 8416012310 X X X
3 4S/3M 8416012320 X X X
3 4S/3M 8416012330 X X
3 4S/3M 8416012350 X X X
3 4S/3M 8416012360 X
4 4S/3M 8416012400 X X X
4 4S/3M 8416012410 X X X X
4 4S/3M 8416012420 X X
4 4S/3M 8416012430 X X X
4 4S/3M 8416012440 X X X
4 2x4SI2M 8416012450  x R°”t493r gﬁ” G
4 4S/3M 8416012460 X X X
4 4S/3M 8416012470 X X
4 4S/3M 8416012490  x X X x x relé adiconal/
4 4S/3M 8416013500  x X X X relé adicional
5 4S/3M 8416010630 X X
5 4S/3M 841601064 0 X
228
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indice remissivo

2

24N 33

2S/2M 24
2S/2M+SLV 24

4
4S/2M 24
4S/2M+1M+SHV 24
4S/3M 24

A
Abaixamento forgado
Eixo elevavel 93
ABS 47
Agregados de eixos multiplos 25
Ajuda ao arranque (Traction Help) 80
Ativagédo 81
Configuracdes da valvula 80
Alavanca 68
ALB 40
Curva caracteristica reboque com langa 42
Curva caracteristica semirreboque 42

Alimentagéo elétrica através da luz dos travdes (24N)
33

Alimentacéo elétrica e comunicacdo de dados 98
Arranque seguro (SafeStart) 114
Atribuicao dos pins 207

ELEX 207
Aviso de capotamento (Tilt Alert) 111
Avisos/mensagens de sistema 36

B

Bateria 140

Binario de aperto 201

Bloqueio do eixo autodirecional 77, 119

Bounce Control (fungdo de descompressao) 118

C
Cabo 213
Caixa de controlo

ECAS 68
Caixa de controlo ECAS 68
Célculo de travagem 22
Calibracao

Sensores de altura 178

Calibragao da emissao da carga do eixo 53
Carga do eixo 53
Calibracao da emissao da carga do eixo 53
Emissdo 53
Carga/alimentagéo da bateria 140
Codificagao de cor dos conectores 213
Codificagao dos conectores 213
Colocagao em funcionamento 172
Com retorno por mola 61
Compatibilidade eletromagnética 23
Componentes
Sistema de travao 29

comprimento do veiculo, atual (Trailer Lenght
Indication) 109

Conector

Codificacao 213

Codificagao de cor 213
Configuragdes

Veiculos com TEBS E e RSS 154
Configuragbes ABS 24

2S/2M 24

2S/2M+SLV 24

4S/2M 24

4S/2M+1M+SHV 24

4S/3M 24

Agregados de eixos multiplos 25

Carregador interno 27

Eixos arrastados 25

Eixos autodirecionais 25

Eixos elevaveis 25

Reboque com langa 26

Semirreboque 26

Semirreboque de eixo central 26
Conjuntos de reparagdo 200
Conta-quildmetros 51

Conta-quilémetros parcial 51

Conta-quildmetros total 51
Controlada por impulsos 61
Controlo dos eixos elevaveis 60
Curva caracteristica

Reboque com langa 42

Semirreboque 42

D
Dados técnicos 149
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Definir predominéncia 203
Desligar
Eixo elevavel 93
Detecgao de sobrecarga 113
Detecédo do valor nominal 38
Sensor de pressao do valor nominal externo 39
Determinagao da carga do(s) eixo(s)
de 1 circuito 40
de 2 circuitos 40
Detetor de proximidade 102
Diagndstico
Hardware 197
Dimensdes 150
DIN 75031 23
DIN EN ISO 228 23
Direcao 68

E
ECAS
Alavanca 68
Carga/alimentagéo da bateria 140
Direcéo 68
ECAS externo 143
Estrutura do sistema 17
eTASC 69
Indicador luminoso de aviso verde 74
Nivel de condugao Il 72
Nivel de condugéo Il 72
Nivel de condugao IV 73
Nivel de descarga 73
Nivel de meméria 74
Nivel normal | (nivel de condugéo) 72
Regulacéo da altura nominal 71
Regulacao de 1 posicéo 66
Regulacao de 2 posicbes 66
ECAS (regulacdo da altura)
Operagao 191
ECAS (suspensao pneumatica)
integrada 66
ECAS externo 143
ECE R 48 23
Eixo autodirecional 49
Bloqueio 77, 119
direcionado por aderéncia 49
Eixo autodirecional direcionado por aderéncia 49
Eixo elevavel
Abaixamento forcado 93

Desligar 93
Eixos arrastados 25
Eixos autodirecionais 25
E-Learning 196
ELEX
Atribuicdo dos pins 207
TailGUARD 119, 133, 160
ELEX (mddulo de expansao eletronico) 132
Eliminagcao 204
Emergency Brake Alert (luz de travagem de
emergéncia) 124
entrada analégica GIO 59
entrada do sensor de altura GIO 59
ESD 10
Esquema 223, 225
GIO 223
Esquema dos travoes
Reboque com langa 227
Semirreboque 225
Semirreboque de eixo central 227
Esquema GIO 223
eTASC 69
Incorporagdo 171

F
fase de alimentacdo GIO 59
Fixacao dos cabos 155
Fixagao no suporte transversal 152
Formacao do sistema
PIN 196
Fungao de descompressao (Bounce Control) 118
Funcéo de imobilizagdo 49
Funcgao de libertacédo dos travoes 123
Funcéao de travagem de emergéncia 50
Funcgao do bloco de notas 55
Fungdes do travdes
ABS 47
Fungdes dos travoes
ALB 40
Detecédo do valor nominal 38
Funcéo de imobilizagado 49
Funcgéao de travagem de emergéncia 50
Modo de teste 50
Monitorizagcdo da pressao de alimentagdo 37
Protecéo contra sobrecarga 46
Regulacao de pressdo 45
RSS 48
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Sensor de pressao do valor nominal externo 39
Suspensbes mecanicas 44
fungdes GIO 59
Funcbes livremente programaveis
Funcédo analégica 131
Funcao digital 131

G
GIO 59

H
Hardware (diagnéstico) 197
Histogramas 56

I
Imobilizador
Desbloqueio e ativagdo 129

Funcéo de acionamento de emergéncia ou
desbloqueio de emergéncia 126

Montagem componentes 159
PUK 129
Imobilizador (imobilizador eletronico) 126
Operagao 195
Imobilizador eletronico (imobilizador) 126
Operagao 195
Impressao de ficheiros PDF 181
Incorporagéo
eTASC 171
Indicac&o de desgaste 96

Indicacéo de desgaste das pastilhas de travao (BVA)
96

Indicacdes de oficina 196

Indicador luminoso de aviso verde (ECAS) 74
Indicadores de desgaste 96

Instalagao 149

Instrucéo de verificagdo TEBS E 198
Instrugcdes de seguranga 10

Interface de Diagnéstico 197

Interruptor de velocidade ISS 1 e ISS 2 77
Interruptor do nivel de descarga 73

ISO 1185 23

ISO 11898 23

SO 11992 23

ISO 12098 23

ISO 12155 23

ISO 4141 23

ISO 7638 23

ISS1/1SS2 77

IVTM (monitorizagao da pressao dos pneus) 145

L
Ligacdes
eletricamente 151
pneumaticamente 151
pneumaticas 205
LigacGes pneumaticas para TEBS E 205

Luz de travagem de emergéncia (Emergency Brake
Alert) 124

M
Mangueiras
Comprimentos 27
Manutengdo 196
Memoéria dos dados operacionais (ODR) 56
Mensagens de avisos 182
Mensagens de sistema/avisos 36
Modo de bateria
Multivoltagem 35
Modo de teste 50
modulador TEBS E
Visao geral das variantes 205
Modulador TEBS E 29
Multivoltagem 34
Médulo de expansao eletrénico (ELEX) 132
Monitorizacao da presséo de alimentagdo 37
Monitorizag&o da pressao dos pneus (IVTM) 145
Monitorizagao do sistema 27, 36
Montagem
Componentes imobilizador 159
Componentes TailGUARD 160
ELEX 161
Sensor de altura 157
Sensores de ultrassons 160
Montagem dos cabos 155
Montagem na armacéo 152
Montagem no veiculo: 152
MSR 24
Multivoltagem 34
Modo de bateria 35

N

Nivel de condugao 72
Nivel de descarga 73
Nivel de memoria 74
Nivel nominal 71
Nivel normal 72
Normas 23
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ODR (memodria dos dados operacionais) 56

Operagao
ECAS (regulacdo da altura) 191
Imobilizador (imobilizador eletrénico) 195
Trailer Remote Control 182

OptiLoad (redugéo da carga acoplada) 87
Componentes 89

OptiTurn (ajuda as manobras) 85

OptiTurn (sistema auxiliar de manobras)
Componentes 89

P

Parecer 23
ABS 23
ADR/GGVS 23
EBS 23

Fungéo de descompresséo e de libertagao do
travao 23

Router CAN 23
RSS para TEBS E 23
TEBSD/TEBSE 23
Partes integrantes 32
PEM 29
Visao geral das variantes 205
PIN 196
Placa do sistema 181
Positivo continuo 1 e 2 100
Predefinicao 150
Predominancia 202
através de CAN 45
pneumatica 45

PREV (Valvula dupla de seguranga de
estacionar/soltar com emergéncia) 30

Protegéo contra sobrecarga 46

R

Reboque com langa
Configuragbes ABS 26
Esquema dos travbes 227

Reciclagem 204

Reducgéao da carga acoplada (OptiLoad) 87

Regulacéo da altura 75
Desativagéo 75

Regulagéo da altura ECAS
Operagao 191

Regulagao da altura nominal 71

Regulacéo de 1 posicéo 17

Regulagéo de 1 posicdes 66
regulacao de 2 posicdes 66
Regulacéo de 2 posicdes 18
Regulagéo de pressédo 45

Regulagao do eixo arrastado com manutengao da

pressao residual 65
Regulagédo do empilhador de garfos 121
Regulagao do nivel 17

Regulagdes dinamicas da distancia entre eixos 85

Regulamento de montagem
RSS 153
Reparacao 200
Repetidor CAN 31
Requisitos em matéria de raio de viragem 85
Return to Ride (RTR) 77
Router CAN 31
Parecer 23
RSS 48
Regulamento de montagem 153
RTR (Return to Ride) 77

S

Semirreboque
Configuragbes ABS 26
Esquema dos travbes 225

Semirreboque de eixo central
Configuragbes ABS 26
Esquema dos travoes 227

Semirreboque inloader
Configuragbes ABS 27

Sensor 30

Sensor de altura 68
Calibracao 178
Montagem 157

Sensor de pressdo 31, 39
Suspenséo hidraulica 43

Sensor de pressao do valor nominal
externo 39

Sensor de pressao nominal externo 39

Sensor de velocidade 30

Sensor de velocidade ABS 30

ServiceMind 52

Simbolos 9

Simulagéo TEBS E 198

Sinal ativo ABS 79

Sinal ativo RSS 79

Sinal de servigo 51
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Sinal de velocidade 99
Sincronizagao da tragao

Definicdo de uma Predominancia 203
Sincronizagao de tragdo 202

Verificar as pressdes de resposta 202
Sistema auxiliar de manobras (OptiTurn) 85
Sistema de travao 14, 15

Componentes 29

Modulador TEBS E 29

PEM 29

Repetidor CAN 31

Router CAN 31

Sensor de pressdo 31

Sensor de velocidade ABS 30

Valvula de relé do ABS 29

Valvula de relé do EBS 29

Valvula dupla de seguranca de estacionar/soltar
com emergéncia (PREV) 30

Valvula Select High 30
Valvula Select Low 30
sistema de travao do reboque 15
Sistema de travao do reboque 14
Sistema de travéo TEBS E
Area de aplicacdo 22
Reboque com langa 14
Semirreboque 14
Versédo 22
Versédo do sistema 22
Sistema do sistema
Sistema de travédo TEBS E 14
Sistema suplente pneumatico 38
Sistemas externos 132
SmartBoard 69
Software de diagndstico 172
software de diagndstico TEBS E 172
Software de diagnostico TEBS E
Formacgao do sistema 196
Subsistema 156
Substituicdo 200
Suspenséo hidraulica
Sensor de pressao 43
Suspensao pneumatica
Caixa de controlo ECAS 68
convencional 15
eletronicamente controlada (ECAS) 17
Modulador TEBS E 66
regulacédo de 1 posicao 66

Regulacao de 2 posicbes 66

Sensor de altura 68

SmartBoard 69

Unidade de comando ECAS 69

Valvula do eixo elevavel 62
Suspensdes mecanicas 44

T

Tailer Length Indication (comprimento do veiculo
atual) 109

TailGUARD 119, 133, 135, 160
Ativacao 137
Componentes 138
Configuragdes do sistema 134
Desativagao 137
TailGUARDIight 135
TailGUARDMAX 135
TailGUARDROoof 135
TEBSE 14
Atribuicao dos pins 207
Ligacdes pneumaticas 205
Verificagbes 198
Telematica (TrailerGUARD) 148
Teste da fungdo 174
Teste da fungdo ao conectar 33
Teste EOL 174
Tilt Alert (aviso de capotamento) 111
Tipo de pneus 22
Traction Help (ajuda ao arranque) 80
Trailer Extending Control 107
Trailer Remote Control 142, 182
Ligacdo 159
Montagem 159
Operagao 182
TrailerGUARD (telematica) 148
Training 196
Travao de estacionamento eletrénico 116
Travao de estacionamento, eletrénico 116
Travao de pavimentadora 101
Detetor de proximidade 101
Interruptor mecénico 101
Trip 56
Troca da carga de roda
dindmica 72
estatica 72
Troca da carga de roda dindmica 72
Troca da carga de roda estatica 72
Tubos 27
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Unidade de comando ECAS 69

Unidade de controlo remoto
ECAS 69

\'}

Valvula de 2 vias 30

Valvula de bloqueio dupla 30
Valvula de relé do ABS 29
Valvula de relé do EBS 29
Valvula de retencao dupla 30
Valvula do eixo arrastado 63

Valvula do eixo elevavel
com retorno por mola 61, 62
controlada por impulsos 61, 62
Valvula dupla de segurancga de estacionar/soltar com
emergéncia (PREV) 30
Valvula Select High (Valvula de retengéo dupla) 30
Valvula Select Low (Valvula de bloqueio dupla) 30
Verificar as pressdes de resposta 202
Verséo do sistema 22
Visado geral das variantes 205
Vis&o geral do cabo 213

234 WABCO






WABCO (NYSE: WBC) is a leading
global supplier of technologies

and services that improve the
safety, efficiency and connectivity
of commercial vehicles. Founded
nearly 150 years ago, WABCO
continues to pioneer breakthrough
innovations for advanced driver
assistance, braking, stability
control, suspension, transmission
automation and aerodynamics.
Partnering with the transportation
industry as it maps a route towards

autonomous driving, WABCO also
uniquely connects trucks, trailers,
drivers, cargo, and fleet operators
through telematics, as well as
advanced fleet management and
mobile solutions. WABCO reported
sales of $2.6 billion in 2015.
Headquartered in Brussels, Belgium,
WABCO has 12,000 employees in
39 countries. For more information,
visit
www.wabco-auto.com

WABCO

© 2013-2017 WABCO Europe BVBA — Reservados todos os direitos. — 815 130 093 3/ 01.2017




	1 Exclusão de responsabilidade
	2 Símbolos utilizados
	3 Instruções gerais de segurança
	4 Introdução
	4.1 Estrutura do sistema
	4.1.1 Sistema de travão
	4.1.2 Sistema de travão com suspensão pneumática convencional
	4.1.3 Suspensão pneumática eletronicamente controlada (ECAS)

	4.2 Visão geral das funções

	5 Sistema de travão
	5.1 Versão do sistema
	5.2 Área de aplicação
	5.3 Parecer e normas
	5.4 Configurações ABS
	5.5 Descrição dos componentes do sistema de travão eletropneumático
	5.6 Partes integrantes do modulador TEBS E
	5.7 Alimentação
	5.7.1 Teste da função ao conectar ou acoplar
	5.7.2 Alimentação elétrica através da luz dos travões (24N)
	5.7.3 Multivoltagem

	5.8 Monitorização do sistema
	5.8.1 Avisos e mensagens de sistema
	5.8.2 Sistema suplente pneumático

	5.9 Funções dos travões
	5.9.1 Deteção do valor nominal
	5.9.1.1 Sensor de pressão nominal externo

	5.9.2 Regulação automática da força de travagem (ALB)
	5.9.2.1 Suspensões mecânicas

	5.9.3 Regulação de pressão
	5.9.4 Proteção contra sobrecarga
	5.9.5 Sistema antibloqueio (ABS)
	5.9.6 RSS (sistema de ajuda contra o capotamento)
	5.9.7 Função de imobilização
	5.9.8 Função de travagem de emergência
	5.9.9 Modo de teste

	5.10 Funções ECU internas
	5.10.1 Conta-quilómetros
	5.10.2 Sinal de serviço
	5.10.3 ServiceMind
	5.10.4 Emissão da carga do eixo
	5.10.5 Função do bloco de notas
	5.10.6 Memória dos dados operacionais (ODR)


	6 Funções GIO
	6.1 Controlo dos eixos eleváveis
	6.2 Regulação do eixo arrastado com manutenção da pressão residual
	6.3 Sistema integrado de controlo eletrónico da suspensão pneumática (ECAS)
	6.3.1 Regulação da altura nominal
	6.3.2 Nível de condução
	6.3.3 Indicador luminoso de aviso verde
	6.3.4 Desativação temporária da regulação automática da altura

	6.4 Interruptor de velocidade (ISS 1 e ISS 2) e RTR
	6.5 Sinal ativo RSS (a partir de TEBS E2)
	6.6 Sinal ativo ABS (a partir de TEBS E2)
	6.7 Ajuda ao arranque
	6.8 Sensor de carga do eixo externo
	6.9 Regulações dinâmicas da distância entre eixos
	6.9.1 Sistema auxiliar de manobras (OptiTurnTM)
	6.9.2 Redução da carga acoplada (OptiLoadTM)
	6.9.3 Ligação dos componentes

	6.10 Abaixamento forçado e desativação da função do eixo elevável
	6.11 Indicação do desgaste das pastilhas de travão
	6.12 Alimentação elétrica e comunicação de dados ao GIO5
	6.13 Sinal de velocidade
	6.14 Positivo contínuo 1 e 2
	6.15 Travão de pavimentadora
	6.15.1 Detetor de proximidade

	6.16 Controlo de extensão do reboque
	6.17 Comprimento corrente do veículo (Trailer Length Indication) (a partir da versão TEBS E4) 
	6.18 Aviso de capotamento (Tilt Alert)
	6.19 Deteção de sobrecarga
	6.20 Arranque seguro (SafeStart)
	6.21 Travão de estacionamento eletrónico (a partir da versão TEBS E4)
	6.22 Função de descompressão (Bounce Control)
	6.23 Bloqueio do eixo autodirecional
	6.24 Deteção de empilhador de garfos
	6.25 Função de libertação dos travões
	6.26 Luz de travagem de emergência (Emergency Brake Alert)
	6.27 Imobilizador eletrónico (Imobilizador)
	6.28 Funções livremente programáveis

	7 Sistemas externos
	7.1 Módulo de expansão eletrónico (ELEX)
	7.1.1 Funções TailGUARD 
	7.1.2 Integração de ISO 12098
	7.1.3 Alimentação da bateria e carga da bateria

	7.2 Trailer Remote Control
	7.3 ECAS externo
	7.4 Trailer Central Electronic
	7.5 Monitorização da pressão dos pneus (IVTM)
	7.6 Telemática (TrailerGUARD)

	8 Instruções de instalação para construção de veículo e reequipamento
	8.1 Dados em relação ao modulador TEBS E
	8.2 Ligações
	8.3 Instalação no veículo
	8.3.1 Regulamento de montagem RSS

	8.4 Montagem dos cabos / fixação dos cabos
	8.5 Montagem sensor de altura
	8.6 Montagem de componentes imobilizador eletrónico (imobilizador)
	8.7 Montagem Trailer Remote Control
	8.8 Montagem dos componentes TailGUARD
	8.9 Montagem eTASC

	9 Colocação em funcionamento
	9.1 Parametrização através do software de diagnóstico TEBS E
	9.2 Teste de função
	9.3 Colocação em funcionamento dos sensores de ultrassons LIN
	9.4 Calibração dos sensores de altura
	9.4.1 Calibração nos veículos com suspensão mecânica

	9.5 Documentação

	10 Operação
	10.1 Mensagens de aviso
	10.2 Operação com Trailer Remote Control
	10.3 Operação da regulação da altura ECAS
	10.4 Operação da ajuda ao arranque
	10.5 Operação OptiLoad / OptiTurn
	10.6 Operação eixos eleváveis
	10.7 Operação do imobilizador

	11 Indicações de oficina
	11.1 Manutenção
	11.2 Formação do sistema e PIN
	11.3 Hardware de diagnóstico
	11.4 Testes / simulações
	11.5 Substituição e reparação
	11.6 Sincronização da tração
	11.7 Eliminação / reciclagem

	12 Anexo


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /All
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts false
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /GaramondOriginalOsf-RegularItalic
    /KyrillArial
    /LexikonArialKyrillisch
    /LexikonArialOsteuro
    /LexikonArialSlawisch
    /Olympia-BoldCond
    /Olympia-ExtraBoldCond
    /Olympia-Heavy
    /Olympia-HeavyCond
    /Olympia-HeavyIta
    /Olympia-Light
    /Olympia-LightCond
    /Olympia-LightIta
    /Olympia-MediumCond
    /Olympia-Xlight
    /Olympia-XlightIta
    /SimSun
    /Symbol
    /SymbolMT
    /ZapfDingbatsITCbyBT-Regular
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /Courier-Oblique
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Oblique
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /Times-Roman
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 144
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.38889
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 144
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.38889
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.08333
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /DEU ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks true
      /IncludeHyperlinks true
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


