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1 Giris

Bu kitap, Trailer EBS D neslinin sistem yapisini,
fonksiyonunu ve bilesenlerini tarif eder. Sistemin
standart fonksiyonlarini tarif eden kitaplar da
gecerliligini koruyor.

Oncellikle yeni olusturulan fonksiyonlar ve iyilestirmeler
hakkinda kisa bilgiler:

¢ Kalkig destegi
Dorseler icin entegre edilmis kalkis destedi, tus veya
motorlu arag-romork baglanti yerindeki CAN-Bus
Uzerinden (ISO 11992'ye gore 7 kutuplu) etkin hale
getirilebilir.

e Geligtirilmig liftli aks fonksiyonlari:
Liftli aks otomatigi sayesinde liftli akslar ancak slrus
esnasinda kaldirilabilir; mecburi indirmeler CAN
Uzerinden veya tus sayesinde miumkuindur.

* Sisteme getirilen yenilikler:
Dumenlenebilir aksli dorseler igin olan 2S/2M+SLV
ile simdi dUmenlenebilir aks i¢in maliyeti distk olan
Select-Low kumandasi sunuluyor.
(Bakiniz ek 1, sayfa 45)

¢ Roll Stability Support (RSS):
Devrilmeyi 6nleyen RSS fonksiyonu gelistiriimistir.
Artik 2S/2M sistemli ve istenilen sayida bulunan
kaldirilabilir aksli araclar da yeni Trailer-EBS D
nesliyle donatilabilir. Bdylece RSS, 2S/2M,
2S/2M+SLV (Select Low-Ventil, ilave arka aksli
araglar icin bir kumanda segenegi), 4S/4M ve 4S/3M
konfigurasyonlarini destekler. Tabi ki araglar
dimenlenebilir akslar ile de donatilmis olabilirler.
Geligtirilmis RSS fonksiyonu birkag deneme
frenlemesinden sonra yanal ivmelenme esigi
degerlerine ulasir.

Givenlik gemberi (fren lambasi Gzerinden acil
besleme):

ABS ve ALB fonksiyonu, baglanmis bir fren lambasi
beslemesi ve ISO 7638 soket baglantisi fonksiyon
arizasinda (7kutuplu rémork prizi) calismaya devam
eder. Frenlemede arag sabit kalir.

ikinci CAN-Bus:

WABCO tekerlek basing kontrol sisteminin (IVTM),
ya da konum takibi ve ¢alisma verilerinin okunmasi
igin bir telematik kutusunun baglanmasi igin.

Fren balatasi aginma gostergesi:

D nesli ile romork modulatoériiniin asinma
kaydedicisinde asinma sinirina ulagiimasi ve fren
balatalarinin yenilenmesi kaydedilir. Kilometre
durumunu ve son 5 balata degisiminin isletme
saatlerini icerir. WABCO asinma gostergesi
ADR/GGVS'ye uygun olarak resmi ruhsata sahiptir.

Park acil durum ventili (PREV):

Bir gelisme olarak WABCO 2003 ortalarindan
itibaren yeni PREV'i seri olarak sunacaktir. Bu yeni
gelistirilmis fren cihazi ikili gozme ventilinin
fonksiyonuyla konvensiyonel rémork fren ventilinin
fonksiyonunu birlestiriyor. isletme freni (izerinden
rezerv hattinin kopmasinda acil fren fonksiyonu
devrede kaliyor, ayni zamanda ABS ve RSS de.

Arag rdmorktan ayrilmis konudayken arag¢ her zaman
otomatik olarak frenlenir. Park edilmis aracta kaptaki
havanin tamamen kaybinda bile rémork kaymaya
karsi korumalidir, bu durumda yay baskilari otomatik
olarak devreye girer.

ABS mantigi:

ABS mantiginin iyilestiriimesiyle frenleme
mesafesinde kisalmalar ve hava harcamasinda
azalmalar elde edilir.
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2 Sistem yapisi ve fonksiyonu

il

Servis
"

Beslemesi
ISO 1185 (ISO 12098)

ISO 7638 + CAN

Sekil 1: Park acil durum ventilli 3 aks SA 2S/2M

Trailer EBS'nin D nesli, PREV'den (1), EBS romork
modilatériinden (2) - entegre edilmis bir elektronik
kumanda aletli elektropndmatik ayar biriminden, entegre
edilmig basing sensdrlerinden ve entegre edilmis
redundanz valflerinden, ve ayrica bilesenlerin
kablolarindan ve baglantilarindan olusuyor.

Bu konfiglirasyon, devir sayisi sensorlerin (S) ve kontrol
devrelerin (M) sayisina gore 2S/2M veya 4S/2M olarak
adlandirilir (sekil 1).

Dorselerde dimenlenebilir aksin kumanda edilebilmesi
icin Select Low valfinin eklenmesiyle 2S/2M
konfiglrasyonu, 2S/2M+SLV sistemi haline gelir.

Dorselerde 3. bir aksin ABS kumandasi altinda olmasi
icin bir ABS role ventilinin eklenmesiyle 4S/2M
konfiglrasyonu, 4S/2M+1M sistemi haline gelir.

Tir rdmorklarinin én akslarina ya da dorselerde 3. bir
aksa basing kontroli igin EBS réle ventilinin eklenmesiyle
4S/2M konfiglirasyonu, 4S/3M sistemi haline gelir.

21 Sistem tanimi

21.1 Elektro pnomatik fonksiyon

ISO 7638'ya gore (klemens 15) soket baglantisindaki Pin
2 Uizerinden Trailer EBS elektrikli olarak devreye sokulur.

ISO 7638 lizerinden gerilim beslemesinin devre digi
kalmasiyla, fren sistemi opsiyonel bir stop lambasi
beslemesi lGizerinden beslenebilir. Trailer EBS'nin
calistirlmasiyla es zamanli olarak bir sistem kontroli
yapilir. Calistirmadan 2 saniye sonra rémork
moduilatériindeki miknatislar sirayla ¢alistirilir, bu islem
kendisini miknatislarindan ¢ikan sesler vasitasiyla
anlasilabilir. Sistem en ge¢ 150 ms sonra galismaya
hazirdir.

Aciklama:

Ancak surlse basladiktan sonra ABS sensorlerin dinamik
kontroll gergeklestigi igin, Trailer EBS'nin
calistinlmasiyla ABS fonksiyonu kisitli olarak
kullanilabilir.

Elektropndmatik kontrol igin fren baslangicinda entegre
edilmis redundanz ventilleri akimlanir, bdylece pnématik
kumanda basinci kaldirilir ve modulatorlerin giris
ventillerinde rezerv basing birikir. Béylece rezerv basinca
kadar bir basing kontroli mimkunddr.
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Rémork modilatériine basing kontroll igin nominal bir
deger verilir. Bu nominal deger yike bagli olarak
dizenlenir. Fren kuvvetlerinin gesitli yik durumlarina
uyumlu hale getirebilmesi igin pndmatik bir hat Gizerinden
rémork modulatoriine aktarilan tagima kérigu basinci,
Olgulir.

ISO 11992 (1998-04-01)'e gore elektrikli romork baglanti
noktasi Gzerinden Trailer EBS igin nominal deger
oncellikle olusturulur. Bu baglanti noktasi mevcut degil
ise, nominal deg@er tespiti, romork modulatériinde
bulunan entegre edilmis basing sensoériinden veya
zaman durumu kritik olan araglarda kumanda hattinda
bulunan harici bir fren basing sensériinden yapilir.

Basing kontrol(, réle ventilleri ile basing kumandasi
devreleri izerinden gergeklestirilir. Fren kuvvetinin farkl
yukleme durumlarina ayarlanabilmesi igin, havali
suspansiyonlu araglarda aks ytukleri, koérik basincinin
sensoOrlenmesi ile olculdr.

ECAS sisteminin bagh oldugu durumlarda, Trailer
EBS'nin kapatilmasindan sonra 5 saniye daha bir art
calisma s6z konusudur.

2.1.2 Pnomatik redundans

Bitun sistemin sadece bir kisminin sonlandiriimasi
gereken sistem hatalarinda, fren basincinin sadece
pnématik, fakat aks yuklerine (ALB) bakilmaksizin
kumanda edilebilmesi i¢in, pnédmatik kontrol basinci
modulatdrlerin agik olan giris ventillerine ve kapali olan
cikis ventillerine getirlir. ABS fonksiyonu mimkiin oldugu
kadar isletimde kalir. Strriiciiye, ISO 7638 soket
baglantisindaki Pin 5 tGzerinden bir uyari lambasi
vasitasiyla sistemin durumu gosterilir (Uyari lambasinin
uyari fonksiyonu gecerli olan yasal diizenlemelere gore
isler)

2.2 Elektrik / elektronik sistem yapisi

Normal isletimde rémork modulatéri, 1ISO 7638 baglanti
noktasi (soket X1, klemens15 ve klemens 30) sigortali
besleme hatlari Uzerinden beslenir.

Gerilim beslemesinin devre digi kalmasi durumunda,
ISO7638 baglanti noktasi tizerinden ayar islevlerin bir
kisminin devrede kalmasi igin giivenlik fonksiyonu olarak
gerilim beslemesinin fren lambasi izerinden yapilmasi
uygun gorulmastar.

Motorlu arag ve romork modulatériandn elektrik veri
baglantisi ISO11992 (soket X1, Pin 6 ve 7) uyarinca
romork baglanti noktasi Uzerinden saglanir. Veri bilgileri
réomork modulatéri tarafindan énemi ve fonksiyonu
acisindan igleme alinir.

EBS'siz arkadaki motorlu aragta nominal deger tespiti
yapabilmek i¢in, kumanda basincinin élgimu igin rémork
modilatériine bir basing sensoéri entegre edilmigtir.
Blylk pnédmatik kumanda hatti uzunluklarinda zaman
durumunun iyilestiriimesi i¢in harici bir fren basing
sensorl (EBS romork fren ventili kullaniminda bu cihaz
icinde mevcuttur) kullanilabilir. Nominal deger tutarlihi
kontrol altinda tutulur.

Pnématik redundans, romork modulatériinde entegreli
3/2 yollu manyetik ventil ile saglanir. Her fren
periyodunun baslangicinda bu manyetik ventilleri ve
buna bagli olarak redunant kumanday! kapatir.

Tir rémorkunun 6n aksinin veya bir dorsenin 3. aksinin
basinci, tercihen bir elektro pnématik EBS réle ventili
tarafindan saglanir. Bir fren basing¢ sensoéru ve ayrica bir
3/2 yollu manyetik ventili, ventil montaj grubuna entegre
edilmistir. Fren basing sensoéri romork modulatéri
tarafindan (soket X4) gerilim ile beslenir. Mevcut deger
analog sinyal ile donatiimigtir.

Dorsenin 3. aksin (ilave arka aks/ dimenlenebilir aks)
basinci bir ABS role ventili ile de ayarlanabilir. Burada
sadece ABS role ventilinin 4. baglantisi tGizerinden
pnomatik olarak belirlenen aksin blokaj alanindaki
basinci ayarlanir, aksi taktirde bir fren basinci durdurulur.

Tdm aktif sensorlerin elektrik beslemeleri rémork
modulatériniin kisa devre korumali gikislar Gzerinden
gerceklesir.

Rémork modiilatériinden gerilim ile beslenen rezerv
basing sensori ve iki adet fren basing sensori rémork
modyuilatériinde entegre edilmistir. Bunlarin mevcut
degerleri analog sinyal ile gosterilmigtir.

Havali slispansiyon basincinin sensdérlenmesi igin
rémork modulatérinde bir basing sensorl entegre
edilmistir. Burada rdmork modulatériinden tasima
kérigiine bir pnématik hat doéselidir. Ornegin hidrolik
yaylanmalarda yuksek dl¢im dederli basing sensori
kullanimi igin ayrica bir harici aks yuku sensori (soket
X5'e) baglanabilir. Soket X5 istege bagh olarak kumanda
girisi olarak da parametrelenebilir ve kaldirilabilir aksl
rémorklarda kalkis desteginin devreye alinmasina yarar.

Tekerlek frenlerindeki fren balatalarinin asinma
sensorleri icin, romork modulatori tarafindan
degerlendirilen ve 1ISO 11992 (izerinden ¢ekici araca
aktarilan sonlandirma deger gostergeleri dngérilmustdr.

Roémorkta bagka sistemler icin, calisma sekline gore bir
diyagnoz araci yardimiyla parametrelenebilen
2 kumanda ¢ikisI mevcuttur.
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Sistem hatalari romork modulatori tarafindan taninir ve

Ongorulmus bir hata matrisine uygun olarak diyagnoz

hafizasinda kaydedilir.
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Sekil 2: elektrik / elektronik sistem yapisi

Rdmork modulatoérinde gesitli soket baglantilari bulunur.

Sekil 3'te gosterilen sekilde tanimhidirlar:

Sekil 3: romork modiilatériinde elektronik baglanti

noktalari

ABS role ventili

Baglanti noktalari asagidaki gibi yerlestirilmistir:

2.21

Soket X1 "POWER"

POWER soket baglantisi, ISO7638 uyarinca 7 kutuplu
baglanti noktali gerilim besleme kablosuyla baglanir.
TCE ile birlikte kullanilan 480 102 015 0 no'lu rémork
modilatord, harici kullanima goére bir birkag farklilik
gOstermektedir. Metinde bu isaretlidir. Bu soket
yuvasinin Pin désenmesinin yerlesimi asagida

gOsterilmistir:

6
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Pin no. Pin yerlegimi
1 "LOW" CAN hatti (standart 24V, TCE 5V)
2 "HIGH" CAN hatti (standart 24V, TCE 5V)
3 ikaz lambasi
(TCE slrim 015'te bostur)
4 Kutle ECU
(TCE slrim 015'te bostur)
5 Katle ventili
(TCE surum 015'te Kutle
6 +24V ECU = klemens 15
(TCE strim 015'te yoktur )
7 +24V ventilleri = klemens 30
(TCE sirum 015'te +24V)
2.2.2 Soket X2 "DiYAGNOZ"
4 3 2 1
e Y s Y e [
I 3 = =3
8 7 6 5
i |

DIYAGNOZ soket baglantisi diyagnoz kutusuyla ve/ veya
takip eden tuketiciler (kaldirilabilir aks, ELM, ECAS vb.)
ile baglanilabilir. Bu baglanti noktasi kodludur. Bu soket
yuvasinin Pin désenmesinin yerlesimi asagida
gOsterilmigtir:

Pin no. Pin yerlegimi

1ISO9141 K kablosu

Kumanda ¢ikisi 4 (Diyagnoz beslemesi)
Kutle ECU

Kumanda ¢ikigl 2 (ECAS/ELM/ILS2)
Giris 24N (fren lambasi)

AKU sarz gikisi

Kutle ECU

Kumanda ¢ikigl 1 (ISS/ILS1)

0 N O a B~ W DN -

2.2.3 Soket X3 "IN/OUT2"

| i |

4 3 2 1
s Y s [ s [ |
= = = =
8 7 6 5

IN/OUT2 soket baglantisi ¢esitli tliketiciler ile
baglanilabilir. Bu baglanti noktasi kodludur. Bu soket
yuvasinin Pin désenmesinin yerlesimi asagida
gosterilmigtir:

Pin no. Pin yerlegimi

1 Kumanda ¢ikisi 3 (klemens 15, 3A)
harici bir basing sensorinin beslemesi
(Fren basing sensori)
Kitle ECU

3 harici bir basing sensoriiniin girisi
(analog giris 0...5V, nominal basing sensori)

4 opsiyonel kumanda c¢ikisi ... harici
sistemlerin beslemesi

5 Telematik ECU icin klemens 30
harici sistemler icin Kitle ECU

7 harici sistemler icin "HIGH" CAN hatti
ornegdin IVTM, Telematik ( = CAN2-High)

8 harici sistemler i¢cin "LOW" CAN hatti

ornegin IVTM, Telematik ( = CAN2-High)

2.24 Soket X4 "MODULATOR"

|

4 3
= =
= =
8 7

MODULATOR soket baglantisi gerektiginde 3. bir
modulatér (EBS veya ABS role ventili) ile baglanir. Bu
baglanti noktasi kodludur. Bu soket yuvasinin Pin
désenmesinin yerlesimi asagdida gosterilmistir:

Pin no. Pin yerlegimi
1 Kumanda ¢ikisi 3 (klemens 15, 3A)

3. modulatér mevcut basing sensoru sasesi
3. modulatér Cikis valfi +24V
Redundans ventili +24V

3. modulatdér mevcut basing sensoru sinyali
(analog giris 0...5V)

a b~ W N

6 3. modulatér manyetik ventilleri (Cikis valfi,
Giris valfi)
sasesi

3. modulatér Giris valfi +24V
8 Redundans ventili sase

2.2.5 Soket X5 "IN/OUT1"

(Multi fonksiyon girisi)
@
IN/OUT1 soket baglantisi gesitli tiiketiciler ile
baglanilabilir.

WABCO !
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Bu soket yuvasinin Pin désenmesinin yerlesimi asagida
gOsterilmigtir:

Pin no. Pin yerlegimi
1 Kumanda ¢ikisl 5 (24V klemens
15 bagimhdir)
Kutle ECU
3 Giris (aks yUk sensori veya kalkis yardimi

icin analog kumanda girisi 0...5V )
2.2.6 Soket X6 "Asinma"
@
"Asinma" soket baglantisi fren aginma sensorleri ile

baglanilabilir. Bu soket yuvasinin Pin désenmesinin
yerlesimi asagida gdsterilmistir:

Pin no. Pin yerlesimi

1 5V cikisi

2 Kitle ECU

3 Asinma sensorl girisi

2.2.7 Soket X7 -X10 "ABS sensorii”
@
"ABS sensor" soket girisi ABS sensorleri ile baglanir. Bu

soket yuvasinin genel Pin désenmesi asagida
gosterilmigtir:

Pin no. Pin yerlegimi
1 HIGH
2 LOW

ABS sensorlerin baglaniimasi asagidaki gibidir:

Soket bagh soket
X7 d = Ana aks,

her zaman bagli olmasi gerekir
X8 c = Ana aks,

her zaman bagl olmasi gerekir
X9 f= llave aks
X10 e = llave aks

2.3  Ikaz sinyal sikhig

Sdricu, Trailer EBS'nin durumu hakkinda, 1SO7638
baglanti noktasindaki Pin5 tizerinden kumanda edilen bir
ikaz lambasi tarafindan uyarilir. Buna paralel olarak
ISO11992 standartina uygun sekilde romork baglanti
noktasi Uzerinden uyari sinyali verilir.

Genelde asagidakiler gegerlidir: Eger romorktaki rezerv
basinci 4,5 bar'in altina diserse, sari (Pin 51SO 7638) ve
kirmizi ikaz lambasi (ISO 11992) yanar. Basing tekrar
4,5 bar'in Ustline ¢ikarsa ikaz lambalari séner.

2 gesit ikaz sinyal sikhgi parametrelenebilir.

1. olasilik: Kontagin agilmasiyla ikaz tertibati yanar
ve giincel bir hata bulunmadiysa 2 saniye sonra
tekrar soner. (Durum A)

Uyari sinyali sirasi Durum A

Acik

Kapali

Kontak
Acik

Siiriis Baslangici

Siire, Zaman

e Kontak acildiktan sonra bir hata tespit edilirse ikaz
tertibati sbnmez.

(Durum B)
Uyari sinyali sirasi Durum B
Acik
Kapali ....°
x;nktak Siiriis Baglangici

Siire, Zaman

Kontak acildiktan sonra, diyagnoz hafizasinda ABS
sensorlerin birinde son surusten kalma bir hata kayit
edilmig ve su an guncel olarak taninmiyorsa veya arag,
fren hattinda basing olmadan kontak acgik vaziyette yarim
saat durduysa, ikaz tertibati ancak 7km/h hizin tstiine
ctkildiginda séner. (Durum C)

8 WABCO
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Uyari sinyali sirasi Durum C

Acik

Kapali

Kontak
Ag:?(a Siiriis Baslangici

Siire, Zaman

» SUruse baslandiktan sonra giincel bir hata algilanirsa
ikaz tertibati tekrar surekli olarak yanmaya baslar.

(Durum D)

Uyan sinyali sirasi Durum D

Acik

Kapal

Kontak
Agnrl](é1 Siriis Baglangici

Siire, Zaman

2. olasilik: Kontagin agilmasiyla giincel bir hata
algilanmadiysa ve siiriis hizi 7km/h'nin Ulstiine

cikilirsa, ikaz tertibati yanar, 2 saniye sonra soner,

2 saniye sonra tekrar yanar ve séner: (Durum E)

Uyari sinyali sirasi Durum E

Acik

Kapali

Kgn(tak Siiriis Baglangici

Siire, Zaman

Kontak agildiktan sonra bir hata tespit edilirse ikaz
tertibati sbnmez.
(Durum F, durum B ile aynidir)

Uyari sinyali sirasi Durum F

Acik

Kapali o

K k
A;nkta Siiriig Baglangici

Siire, Zaman

Kontak agildiktan sonra, diyagnoz hafizasinda ABS
sensdrlerin birinde son surdsten kalma bir hata kayit
edilmis ve su an guncel olarak taninmiyorsa veya
arag, fren hattinda basin¢ olmadan kontak agik
vaziyette yarim saat durduysa, ikaz tertibati ancak
7km/h hizin Ustlne ¢ikildiginda séner.

(Durum G, durum C ile aynidir)

Uyarn sinyali sirasi Durum G

Acik

Kapali

Kontak
Agrl‘(a Siiriig Baglangici

Siire, Zaman
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3 Fonksiyon tanimi

31 Nominal deger segimi ve basing
kontrolu

Nominal de@er suricinin fren istedi olarak tanimlanir.
ISO 7638'e gore 7 kutuplu (ABS) bir EBS ¢ekici aracin
arkasindaki bir isletimde, rémork modulatérii nominal
degeri EBS cekici aractaki romork baglanti noktasi (CAN)
tzerinden alir. Oncellikli olarak CAN (izerinden nominal
deger ayarlanir.

Rémork baglanti noktasi Gzerinden bir nominal deger
mevcut degilse, drnegin:

* 1S0O7638'e gore 5 kutuplu (ABS) soket tertibatli,
konvensiyonel olarak frenlenmis bir ¢ekici aracin
arkasinda bulunan rémorkun ¢alistiriimasinda veya

* romork baglanti noktasi (CAN) EBS c¢ekislerinde
kesintiye ugrarsa,

nominal deder kumanda basincinin hesaplanmasiyla
olusturulur. Bu basing,

e romork modulatoriinde,

* opsiyonel ve harici bir nominal basing sensériyle C
suriminde gergeklestirilen rdmork fren ventilinde
entegre edilmis olan salter ile nominal degerin
istenmeyen frenlenmenin kontroll sensdr degerinin
kabul edilebilir testi ile degistirilmistir. Kontrol
basincinin 0,3 bari gegmesiyle rémork
modulatérinde entegre edilmis olan redundans
ventili rezerv basinca gegcis yapar ve EBS frenleme
baslar. Frenleme esnasinda pnématik bir basincin
olusup olugsmadigini tespit etmek i¢in redundans
ventili kisa sureligine kumanda basincina geri getirilir
ve entegre edilmis olan nominal basing sensérleri
tarafindan denetlenir. Pnématik basing yok ise EBS
frenlemesi kesilir ve tertibat redundans frenlemeye
geger.

3.2 Yiike bagl otomatik fren kuvveti
ayarlamasi (ALB)

Trailer EBS, dorseler, merkez aksh rémorklar ve tir
romorklari arasinda ayrim yapilan yike bagl fren kuvveti
ayarlamasi igerir.

Glncel olan yik durumu hava yayl korik basincindaki
sensoOrleme ile tespit edilir.

Dorslerde, konvensiyonel ALB regtlatdrlerindeki gibi
statik bir kontrol tablosu saglanmigstir. Kavrama kafasina
basma (py,) ile yapilan fren basinci (p,,;) aktarim

ISO 7638 / CAN Basing sensori

— 344

Nominal
deger segimi

L 2

ALB
4—] fonksiyonu

=

vy
w

Yanal ivmelenme
sensorii

o—>

.

— ABS (Anti blokaj sistemi)

7 YUkl

> ¢

A 4

P, (bar)
Dorsedeki ALB fonksiyonu

fonksiyonu iki alana ayrilmistir:

. Uygulama alani
. Stabilite alani

Bu 6rnekte fren silindir basinci, p,,, =0 ile p,

= 0,7 aralisindaki uygulama alaninda 0'dan 0,4'e
yukseliyor.

P = 0,7 barda tekerlek frenin uygulama basincina
ulasilimistir, béylece ara¢ bundan sonra fren guicu
olusturabilir. Bu nokta, yani tim rémork frenin uygulama
basinci, AT frenleme maddesi ¢ergevesinde
parametrelenebilir.
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Devam eden isleyiste yUkll aragtaki fren basinci diiz
karakteristik ¢izgisini takip eder. Bu ¢izgi hesaplanan
Pm = 6,5 bar'l keser. Yikslz aragta uyari basinci da

Pm = 0,7 bar'da kumanda edilir. Daha sonra yike uygun
olarak fren basinci azaltilr.

Tir rdomorkunda, yazilim temeli Gzerine gergeklestirilen
fren kuvveti dagilimi, bugiinde kullanilan iki ALB
ayarlayicisini, 6n akstaki aktarma ventilini ve arka
akstaki basing sinirlama ventilinin yerini alir.

Fren basinci (bar)
8

7 /

‘ 2

/) 7
2 /, ———-
1 .l
Bos

0 | |

0 |1 2 3 4 5 6 7 8

DI E

< I_IV: » P, (bar)

Tir romorkundaki fren kuvveti dagitimi

Aktarim fonksiyonu burda (¢ alana ayriimistir.

. Uygulama alani
. Asinma alani
- | S| Stabilite alan

Uygulama alanin sonunda tekrar, akslara goére farklilk
gOsterebilen frenlerin uygulama basinglari kumanda
edilir.

Kismi frenleme alaninda (asinma alaninda) basinglar
asinmaya gore optime edilmis olarak kumanda edilir.
Ornegin 6n aksta tip 24 silindiri ve arka aksta tip 20
silindiri bulunan tir dorsesinde, 6n aksta ki basing,
konfiglirasyona uygun olarak biraz azaltilir ve arka aksta
yukseltilir. Boylece, tim tekerlek frenlerin es miktarda
yuklemeye maruz kalmasini, bugun kullanilan uyum
ventilinden daha kesin olarak ulasiimasini sagliyor.

Stabilite alaninda basinglar ayni yapistirma faydasini
uygun olarak aks yukune bagli olarak uygulanir.

Arka aks yukunun tespiti hava yayl korlk basinciyla elde

edilir. On aks yiikii, aks yiik sensérii kullaniimadan hiz
tespit sensorlerin patinaj farkiyla tespit edilir.
Parametrelerin hesaplanmasi WABCO fren hesaplama
programi ile gergeklesir. Parametreler, rémork
modilatérinde ilgili olan fren hesaplama numarasiyla
kayit edilir.

3.3 Basing kontroli

Basing kontrol devreleri, ALB fonksiyonu tarafindan
Ongorilen nominal degerleri tekerlek silindirlerin
basincina dénustirur. Kumanda birimi, tespit edilen
mevcut basinglari romork modulatortiniin gikisinda
entegre edilmis olan nominal basing avansi ile role
ventillerinden dlger. Bir sapma meydana gelirse,
havalandirma ya da hava tahliye miknatislarinin
kullanimi ile duzenlenir.

34 Anti blokaj fonksiyonu (ABS)

Kontrol mantigi tekerleklerin dénme hizindan bir veya
daha fazla tekerleg@in bloke egilimi gdsterip
gOstermedigini tespit eder ve buna bagl olan fren
basincinin azaltiimasi mi, tutulmasi mi veya
yukseltilmesi mi gerektigine karar verir.

2S8/2M konfiglrasyonunda AHM'nin bir ABS sensoru ve
basing ayar kanali bir ayar kanalinda birlestirilmigtir.
Aracindan bir tarafinda geriye kalan diger tekerlekler
azami olarak kontrol edilir. Ozel ayar (IR) prensibine
bagh olarak fren kuvveti ayarlanir. Yol sartlarina ve fren
tanimlama degerine gore aracin her tarafi alabildigi
kadar fren basincini alir.

Yonlendirilebilir ilave arka aksh dorseler igin 2S/2M
sisteminin alternatifi 2S/2M +SLV'dir (Select Low
Ventil). Aksin p-Split de de stabil kalmasi igin,
yonlendirilebilir aks Select Low Ventili Gzerinden her iki
basing ayar kanalinin disik bir basinci ile beslenir.
(CAT.A uyumludur)

4S/2M konfiglirasyonunda aracin her iki tarafinda iki
ABS sensori yerlestirilir. Burada da ayarlama tarafli
olarak geceklesir. Fren basinci aracin bir tarafinda tim
tekerleklerde aynidir. Aracin bu tarafindaki iki tekerlek
modifiyeli taraf-kontroli (MSR) prensibine gore ayarlanir.
Aracin hangi tekerlegi ilk 6nce bloke oluyorsa, o tekerlek
aracin o tarafindaki ABS islevi igin gorevlendirilmistir.
Her iki modulatoér buna karsin birbirinden ayri olarak
ayarlanir. Aracin her iki tarafi ilgili olarak munferit kontrol
kullanim prensibine goére calisir.

Bir 4S/3M-konfigirasyonu yonlendirilebilir ilave arka
aksli dorselerde veya tir romorklari igin tercih edilir. Arka
akslar (tir romorklarinda) ya da ana aks-akslar
(dorselerde) yukarida anlatilan 2S/2M konfiglirasyonuna
uygun olarak birbirinden ayri olarak ayarlanir (IR).
Yonlendirilebilir aks (tir romorkunda) ya da ilave aks
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(dorselerde) buna karsin iki sensor ve bir EBS réle ventili
yerlestiriimistir. Aks ayarlamasi burada tarafli olarak
gerceklesir. Bloke olma egilimi 6ncellikle hangi aksin
tekerleg@i gosterirse ABS kontrollinii o aksin tekerlegi
kontrol eder. Bu aksin kontroli modifiyeli aks kontroli
(MAR) prensibine goére yapilir.

ilave aksli romorklarda 4S/2M+1M konfigiirasyonu
maliyeti daha dusuUk bir segenek olarak 4S/3M sistemine
tercih edilebilir ilave aksta iki sensér, ve 4S/3M
sisteminde kullanilan EBS réle ventili yerine Select Low
Ventili, ve ayrica bir ABS role ventili bulunmakta. Ana
aks-akslar IR prensibine gbre ve ilave akslar MAR
prensibine gdre ayarlanirlar.

Tam konfiglrasyonlarda mevcut olan ABS sensorli
tekerleklere, tekerlek fren silindirlerin yaninda bulunan
modyuilatérlere diger akslarin tekerlek fren silindirleri
baglanabilir. Fakat bu endirekt olarak ayarlanan
tekerlekler blokaj egilimleri sirasinda AHM'ye bilgi
vermezler. Bu yluzden de bu tekerlekler igin de blokaj
6zgurlagu taninmamis oluyor.

Sensor diuzenlemelere 6rneklemeler ek 3'te verilmistir.

3.5 Roll Stability Support
- iglevi (RSS)

Aracin, yanal ivmelenme esigi deg@erleri (yani, aracin
surlds yénunin enine dogru etki edebilen fakat asildigi
zaman aracin devrilmesine neden olan kuvvet sinirdir)
tekerlek ve yol arasindaki baglilik degerinin (yani araca
surls yénune dogru etki edebilen fakat asildigi zaman
aracin kaymasina neden olan kuvvet sinirdir) altinda
kalirsa devrilebilir. Ozellikle rémorklar hizli viraj
alimlarinda yuksek agirlik noktalar sebebiyle nispeten
devrilmeye daha yatkindir. Yanal ivmelenme esigi degeri
motorlu araca gore dorselerde daha disik olabilir.
Siritci rdomorkun devrilme egilimini motorlu araca goére
¢ogu zaman ¢ok daha geg fark ettigi icin tedbir almakta
(6rnegin frenleme) gecikir. RSS fonksiyonu sayesinde
rémorkun devrilme egilimi taninir ve otomatik olarak
frenleme gercgeklesir. Boylece devrilme tehlikesi azalir.

RSS kullanilan sistem konfiglirasyonlari igin tavsiyeler
asagidaki tablodan alinabilir.

RSS fonksiyonu EBS Trailer'in bilinen giris verilerini,
tekerlek hizlari, yikleme durumu ve olmasi gereken
frenleme, ayrica EBS modiilatériinde entegre edilmis
olan yanal ivmelenme esigi degerleri sensérunad kullanir.

RSS'li araglarda izin verilen konfiglirasyonlar

Arag tipi Dorse Merkez aksli romorklar Tir romorku

akslar 1 2 3..6 1 2 3 2 3
2S/2M ! v v ! v v -- --
4S/2M - v v - v v - -
2S/2M+SLV - v v - v v - -
4S/2M+1M - ® ® - ® ® -- -
4S/3M - v v - v v ® ®

Liftli aks kontrolii ve RSS

Trailer EBS ile liftli aks kontroll v

pnomatik liftli aks ventili rnegin 463 084 020 0 ya da 463 084 000 0 v

Trailer EBS tarafindan kumanda edilen liftli aksin zorunlu pnématik indirilmesi, ®

ornegin 463 036 016 0

RSS ile, sadece tek bir akstan yapilan frenleme disik

Isaretlerin v kisitlamasiz olarak izin verilir
aciklamasi:

I tavsiye edilmez,

® izin verilmez

- Secenek mevcut degil
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Virajdaki i¢ tekerleklere asiri yiklenmeler sonucu
devrilme tehlikesi taninir. Rémorkta tahmin edilen
devrilme kritikli enine hizlanmanin agilmasi durumunda
dusuk basinglarla zamanla kisitli test basing kontrolleri
gerceklestirilir. Stre ve basing yiksekligi yanal
ivmelenme esigi degerlerinin nominal akigina baghdr.
Devrilme tehlikesi, test frenlenmesi yapilan tekerleklerin
tepkisinden anlasilir.

Devrilme tehlikesi tanindiginda rémorkun viraj disi
tekerleklerinde devrilmeyi 6nlemek igin yiksek basingli
bir frenleme gercgeklesir. Viraj ici tekerleklerin frenleme
basinci genelde degismez.

DIKKAT!

RSS ile yapilan frenlemelerde, RSS kontrolu
cercevesinde sadece rémorktan yapildigindan dolayi
fren lambasinin yanmasina etki etmez. Fren lambasinin
kullanimi sadece aragtan gerceklegtirilir.

RSS kontrolu frenlenmeyen ya da kismen frenlenen
aracta baslatilir. Striicl yeterince kuvvetli fren yaparsa
(gecikme, RSS gecikmesi Gizerinde olursa) RSS kontroli
gerceklesmez. Motorlu arag devam eden RSS
kontroliinde romorka pnématik veya elektrik fren nominal
degeri verirse o andan itibaren RSS kontrolii sona erer,
motorlu aragtaki nominal degeri RSS kontrollini asarsa,
romorktaki fren basinci motorlu aracin talimatina uygun
olarak frenlemenin sonuna kadar devam eder.

RSS kontrolu sayesinde fizik sinirlar agilamaz.
Roémorktaki gapraz kuvvet etkisi otomatik fren girisimine
ragmen ve buna bagl olan yanal ivmelenme esiginin
gecikmesi yeterli kadar hizli dismez ya da yikselmezse
dorse galisir durumdaki RSS'e ragmen devrilebilir.

%9'a varan farkli lastik ¢aplari ve arag boyuna
eksenindeki 3 dereceye kadar olan modulatér egimleri,
enine hizlanma sensoérinin offset toleransi da dahil
olmak Uzere dengelenir. Telafiye kadar RSS kontroli
kapall ya da gecikmeli olarak devreye girebilir. ikaz
lambasi RSS optimal ¢alismaya baslamadan 6nce bile
sonebilir.

Tasima koruklerinde basing olmayan araglarda RSS,
yukleme durumu bilgisi eksik oldugu igin olasi bir
devrilme tehlikesi tanimayabilir.

Tespit edilen hatalarda ve bunlara bagli olarak RSS
fonksiyonun kullanimi gergeklestiriiemezse RSS suiresiz
olarak kapatilir ve ikaz lambasi yanar.

Bolum 5'teki kurulum énergeleri dikkate alinmalidir.

3.6 Durma fonksiyonu

Arag durursa (v < 1,8 km/h) ve ve pnématik kumanda
basinci 3,5 bar'in Ustliindlyse 5 saniye sonra elektro
pnoématik basingtan pndmatik basing kontroline gegilir.
Arag cekili el freni ve kontak acgik vaziyette birakilirsa bu
fonksiyon gereksiz elektrik tiiketimini 6nlemek igin
mevcuttur. Bu fonksiyon siiriis baslangicinda kapatilir.

3.7 Acil fren fonksiyonu

Mumkun olan en yiksek fren kuvvetine ulagsabilmek icin
acil fren fonksiyonu mevcuttur. Striiciniin gerek
duydugdu fren ihtiyaci mevcut olan fren basincinin %90
fazlasiysa, yani tam fren yapma durumu bulunuyorsa,
fren basinglari mevcut olan rezerv basincina kadar
yukseltilir. Havall sispansiyonun koriklerinden biri
patladiginda bu fonksiyon etkilidir.

3.8 Kontrol modu

Durma fonksiyonundaki fren basing dagiliminin
denetlenmesi icin elektronik fren tertibati kontrol moduna
gegcirilmesi gerekir. Kontrol modunun galistiriimasi igin
kontak, kumanda hattinin havasi alinmis durumdayken
calistirilmasi gerekir. (Servis freni ve park fren sistemi
kullanimda olmayacak. Burada durma fonksiyonu ve acil
fren fonksiyonu kapatilir.

Bu modda, yuke bagli otomatik fren kuvveti ayarlanmasi
kavrama kafasina basiimasiyla ve giincel aks yikine ya
da guncel korlk basincina bagli olarak denetlenebilir.

Tir romorklarinda dimenlenebilir aksin basing kontrol,
AHM tarafindan kontrol edilen arka aksin korik
basincina gore gerceklestirilir.

Yuksuz aragta "yUklu" durumu asagidaki gibi simdle
edilebilir:

» tasima korukleri havasinin tahliye edilmesiyle
=> Kéruk basinci< 0,15 bar

* Modilatérden tasima korlklerine olan pndmatik
hattin ¢é6zlimesiyle

* Diyagnoz yazilimlariyla

Uyari: Simulasyonun sona ermesinden sonra tasima
korukleri tekrar hava ile doldurulmali, veya modulatérden
tasima koruklerine olan pnématik hat tekrar kurulmalidir.

Arac hizi 2,5 km/h Uzerine ¢iktigi an durma fonksiyonu
ve acil fren fonksiyonu tekrar kullanimda olur.

Tir romorklarinda, 10 km/h Gzerindeki hizda fren basing
dagilimi patinaj kriterlerine gére yapilir.
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Liftli aksli araglarda, ylkstiz aracin fren kuvvetinin
denetlenmesi igin liftli akslarin indirilmesi gerekirse, bu
indirme islemi, hava stispansiyon basincinin 0,15 ve 0,25
bar arasinda bir degere ayarlanmasinin ardindan
gerceklesebilir. Bu agsagidakilerin gergceklesmesiyle
ulasilabilir:

e Tasima kéruklerinin havasinin tahliye edilmesiyle
(déner siirgiili ventilinin indiriimesiyle, ECAS veya
ELM)

e Bir basing simuilasyonun modulatordeki soket 5'e
takilmasiyla (6rnegin kontrol ventili ile)

* Bilgisayarl diyagnoz ile

Hava sUspansiyonlu basing 0,15 bar'in altina indirilirse,
yukll aracin fren basinglari uygulanir.

3.9 Rezerv basing kontrolu

Roémorktaki rezerv basinci EBS tarafindan denetlenir.
Suirdcd, rezerv basincin 4,5 bar'in altina indiginde kirmizi
ve sarl ikaz lambalarinin devreye girmesiyle uyarilir. Fren
tertibati doldurulurken ikaz lambalari ancak romorktaki
rezerv basincin 4,5 bar'in Ustine gikarsa soner.

Surls esnasinda rezerv basing 4,5 bar'in altina diserse
hata olarak kayit edilir.

3.10

Trailer EBS galisma zamaninda kat edilen yolu tespit
eden entegre edilmis bir kilometre sayaci ile
donatiimistir. Burada iki tekli islem mimkun:

Kilometre sayaci

Toplam kilometre sayaci sistemin ilk kurulumdan
itibaren kat ettigi yol mesafesini tespit ediyor. Bu deger
dizenli olarak kayit edilir ve gesitli diyagnoz cihazlariyla
okunabilir.

Ayrica bir giinliik kilometre sayaci da mevcuttur. Fakat
bu her zaman sifirlanabilir. Bu sayede 6rnegin iki bakim
periyotlari veya bir zaman dilimi arasinda kat edilen
mesafe tespit edilebilir. Gunluk kilometre sayacinin
okunmasi ve silinmesi diyagnoz cihazlariyla mimkun.

Kilometre sayacinin 6zel olarak kalibre edilmesine gerek
yoktur. Kalibre faktoéra, EBS parametrelerin donme
¢aplarindan ve pol dislisi Gzerindeki disli sayisindan
hesap edilir.

Kilometre sayaci isletim gerilimine ihtiya¢ duyar.
Kilometre sayaci sadece Trailer EBS'nin elektrik
beslenmesiyle calisir ve bu yizden manipule edilmeye
karsi guvenli degildir.

3.1

Diyagnoz cihazlarinin yardimiyla servis sinyali devreye
sokulabilir. Bu fonksiyonun devreye sokulmasiyla,
diyagnoz yardimiyla segilebilen ve belirlenen bir
kilometre sayisinin kat edilmesi sonucu, arag¢ durur
vaziyetteyken kontagdin agilmasiyla uyari lambasi
devreye girer ve 8 kere yanar soner. Yanip sdnme
kontagin her acgilisinda tekrarlanir ve surtciye 6rnegin
bekleyen servis galismalarini hatirlatir.

Servis sinyali

Servis sinyali kapatilabilir. Bundan sonra parametre
edilmis servis periyotlari anlatilan fonksiyonda devrede
olur.

Teslimat aninda bu fonksiyon kapaldir.

3.12 Caligma saati sayaci

Sona eren galisma saati kalici hafiza da kayithdir ve
diyagnoz baglanti noktasi Gzerinden okunabilir.

Calisma saati sayaci sadece Trailer EBS'nin elektrik
beslenmesiyle ¢alisir ve bu ylizden manipile edilmeye
karsi guvenli degildir.

3.13 Entegre edilmig liftli aks kontrolu ILS

(Integrated Load Switch)

Arag liftli akslarla donatiliysa Trailer EBS glincel olan aks
yukinden badimsiz olarak liftli akslari otomatik olarak
kontrol edebilir. Bunun i¢in romork modulatérindn
elektrikli kumanda ¢ikisi 1'e ya da/ve kumanda ¢gikigi 2'ye
bir veya birer 463 084 ... 0 veya 463 032 ... 0'nolu liftli aks
kontrol ventili baglanmasi gerekiyor.

Liftli akslarin indirilmis konumdaki aks yUki,
parametrelerde kayitl olan, mevcut olan kérikli tagsima
basincinin kérik basinci ve aks yukinun yukla, yiksiz
durumu ek verilerinden tespit edilir. Ylizdesel olarak izin
verilen romorkun aks yukine parametrelenebilir.

Liftli aksin kullaniminda, liftli aks ventili stirticlyt
uyarmak amaciyla kaldiriilmadan veya indirilmeden 6nce
6 kere kisa kisa galistirilir.

Liftli aksin kaldiriimasi mimkiin olan arag hizi 0 ve
30km/h arasinda segilebilir.

Parametreleme diyagnoz cihazlariyla gerceklesir.

Liftli aksin pozisyonu 1SO11992'ye (1998-04-01) gore
olan motorlu arag-romork baglanti yeri Gzerinden ¢ekici
aracin ekranina aktarilir.

Aks yik sensoriinde hata tespit edilirse liftli aks 5 ve
30km/h arasinda indirilir ve 5 km/h altindaki hizlarda
calistinimaz.
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Liftli aks sadece e ve f ABS sensoérleriyle donatilmig
olabilir. c ve d ABS sensorlerin liftli aksta kullanimina
izin verilmez!

Liftli akslar (6rnegin 4S/2M sisteminde) e ve f ABS
sensorleri ile donatiimigsa ve liftli akslarin kullaniminda
birinci parametre tarafinda isaretlenme yapilmamissa,
elektronik siris esnasinda patinaj hatasi tespit eder.

Ek 4'te 9t akslariyla ilgili fonksiyon drnekleri
gOsterilmigtir.

3.14 Kalkig destegi

Beslemeye (+24V) veya saseye baglamak igin bir tusun
IN OUT 1'e (soket X5) takilmaz ve gerekli parametrelerin
yerine getiriimesiyle liftli aksh dorselerde EG kuralli
98/12'ye uygun olarak kalkis destegi gerceklestirilebilir.
izin verilen aks yukinin %30'unu agmamasi gereken,
kalkis destedi devrede olan bir aracin aks yuki degeri,
arag Ureticisi tarafindan tespit edilmesi gerekir. 30 km/h
hiza ulagilmasi durumunda aks tekrar indirilir. iki farkl
versiyon segilebilir:

¢ TH versiyonu: Bir liftli aks ventili
izin verilen parametre edilmis kériik basinci
kaldirildiktan sonra asilmazsa, liftli aks kalkig
destegi icin kaldinlabilir. Kalkis destegi sirasinda
izin verilen basing asilirsa, kalkis destegi kesilir ve
liftli aks indirilir.

e TH+ versiyonu:
Bir liftli aks ventili ve bir manyetik ventil
Kalkis destegi icin liftli aksin ylki izin verilen
parametre edilmis koériik basincina ulasilana
kadar azaltilir. Daha sonra liftli aksin tagima
korigu manyetik ventil Gzerinden kilitlenir.

Tus 0,1 ve 5 saniye arasinda kullanilirsa kalkis destegi
(veya zorunlu kalkig) devreye alinir. Kullanim > 5 saniye
liftli aksin zorunlu olarak indirilmesine yol agar. Sadece
zorunlu indirme fonksiyonu istenirse izin verilen koruk
basing degeri 0 bar'a getiriimesi gerekir.

Liftli aks (veya kalkis destegi) ayrica ISO 11992'ye
(1998-04-01) gdére motorlu arag-romork baglanti
yerinden gekici aragtan da kontrol edilebilir.

Cekici aragta tusa paralel olarak bir ikaz lambasi da
monte edilmigse, ayirma igin soket In/Out 1 hattina bir
diyod yerlestiriimis olmasi gerekir aksi taktirde ECU tusu
degerlendiremez. (bakiniz ek 2)

Mumkin olan liftli aks konfiglirasyonun
parametrelenmesi ek 5'te gosterilmigtir.

3.15 Entegrelenmis hiza bagh kumanda

ISS (Integrated Load Switch)

Roémork modilatérinin elektrik kumanda ¢ikisi 1 aracin
hizina bagl olarak ¢aligabilir (integrated speed switch).
Arag parametrelenmis bir hiz esigini asar veya altinda
kalirsa bu ¢ikisin kumanda durumu degisir. Bunun
sayesinde Ornegin role ya da manyetik ventilleri hiza
bagh olarak agilmasi ya da kapatiimasi mimkuin olabilir.

Hiza bagli olarak kapatiimasi gereken dimenlenebilir
akslarin kumanda edilmesi kullanim alanina tipik bir
Ornektir.

Kumanda durumu degisen c¢ikisin hiz esigi 4 ile 120km/h
arasinda parametrelenebilir.

Parametreleme diyagnoz cihazlariyla gerceklesir.
Parametrelenebilen hiz esiginin altinda kumanda ¢ikisi
kapaldir. Bu durumda OV verilir. Esige ulasiimasiyla
¢ikis devreye girer. Esigin tekrar altina digulmesi
durumunda, ¢ikis tekrar kapanmadan 6nce 2 km/h'lik bir
manyetik gecikme bulunur.

Cikis, hiz esiginin altinda agik (+24V) ya da kapal (0V)
olursa parametrelenebilir.

Parametrelenmis hiz esigin asilmasi durumunda sabit
olmayan manyetik ventiller igin ¢ikisin ibresi 10 saniyelik
bir slire icersinde degistirilebilir.

Hata durumunda, ¢ikis kumandasi tarafindan kumanda
edilen tertibatlarin gtivenli duruma gecirildiklerini emin
olunmalidir. Gerilim beslemesinin devre disi kalmasinda
guvenli bir durum teskil ettigi icin dimenlenebilir aksin
kilitlenmesi gerekir. Arag Ureticisi kumanda edilebilen
tertibatlarini bunu saglayabilecek sekilde dizenlemelidir.

3.16 Arag seviyesi kontrol sistemleri
icin gerilim cikisi

Romork modulatdrt arag seviyesi kontrol sistemleri
gerilim ¢ikisi i¢in elektrik kumanda ¢ikisi 2'ye sahiptir
(ELM, ECAS). Elektrik yuku azami 2 A olarak
sinirlandiriimistir. Belli sitem hatalarinda veya/ve
yetersiz gerilim beslemesinde bu ¢ikis ¢alismaz!

Trailer EBS, impuls araligi modilasyonlu dik dértgen
sinyali seklinde C3 hiz sinyali sunmuyor. Surekli hiz
sinyaline ihtiya¢ duyan araglar (6rnegin ECAS), hiz

bilgisini diyagnoz hatti Gizerinden alirlar (K-veri hattr).

3.16.1 Akii yuku

Rémork modulatori, ECAS ya da ELM igletiminde araca
gerek duymadan aku igin ¢ikis sunuyor. Aracin kontagi
kapali oldugunda gerilim klemens 30 Uzerinden bagli
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Fonksiyon tanimi

olan akuye aktarilir. Kontak agik ise (yani EBS elektronigi
calisir vaziyette) EBS elektronigi bu ¢ikisin kontrolini
alir.

Cikis sadece belli sartlar altinda ¢ahlistirilir. Bagh olan aku
sadece, romork modilatori tarafindan élgllen besleme
gerilimi 24 Volt'tan yiksek ve frenleme s6z konusu degil
ise sarj edilir. Besleme gerili 23 Volt'un altina diserse sarj
eyleme sona erer. Sarz akimi 3,5 A ile sinirlidir.

3.17 Asinma gostergesi

ECU'ya diskli frenlerin asinma durumunun denetlenmesi
icin alti adete kadar sonlandirma degeri gdstergesi
baglanabilir. Sonlandirma deger gdstergesi (fren
balatasinda entegreli tel) bir frenin her iki balatasinin
asinmasini Olger. Tim sonlandirma deger gostergeleri
siraya konulmustur ve bir gerilim dagiticisiyla asinma
girisi ile baglanmistir. Strdcinin uyariimasi asinma
sonuna ulasiimasina az kala ve asinma sonuna
ulasildigina ABS ikaz lambasi Gizerinden yapilir.

Sonlandirma degeri géstergelerinden bir frenleme
durumunda (> 3 frenleme) tel zedelenirse sase lizerinden
bir kisa devre olusur (fren sasi arasinda bir sase
baglantisi gereklidir) ve uyari kademesi 1 ¢alistirilir.
Birinci ikaz seviyesinde kontagin agilmasiyla ABS uyari
lambasi 4 kez yanar (1 periyot).

Uyar sinyal sirasi - uyari kademesi 1

Acik

Kapali

Kontak

Acik Siire, Zaman

Sonlandirma deger gdstergelerin birinin teli 4 dakikalik
bir zaman suresi boyunca zedeli durumda kalirsa agsinma
girisinde 4,5 volt'luk bir gerilim 6l¢ilur ve ikaz kademesi
2 galisir. ikinci ikaz kademesi kontagin agiimasiyla ABS
uyari lambasi 4 kez 4er periyotlar halinde yanar (toplam
16 kez).

Uyari sinyal sirasi - uyari kademesi 2

Acik - -

Kapali I I I

Kontak

Acik Siire, Zaman

ikaz, arag 7km/h bir hizi astiginda kesilir. Sistem
hatalarinda ABS ikaz lambasi stirekli ¢alisir!

Ayni zamanda ilgili bilgiler motorlu arag-rémork baglanti
yerine aktarilir ve orada ekrandan gdésterilebilir.

Balata degisiminden sonra takilan yeni sonlandirma
deger gostergelerini sistem otomatik olarak tanir. Tim
ikaz kademesi 2 dakikalik bir zaman slresinde kapatilir
(Kontag@i en az 2 dakika agik tutulmasi gerekir). ikaz
lambasi ancak bir sonraki kontak agilmasinda séner.

Son 5 balata degisimi (ikinci ikaz kademesinin ortaya
¢iktigl ve balata degisiminin gerceklestigi anki kilometre
durumu ve galisma suresi), ECU'da kayit edilir ve
bilgisayar diyagnozu ile okunabilir.

TCE'li sistemlerde asinma bilgileri TCE tarafindan tespit
edilir. Suricinun uyariimasi veya ABS ikaz lambasinin

calistinlmasi romork modulatori tarafindan gerceklesir.

Bu gereklidir, ¢linkli sona eren servis bilgisinde ABS ikaz
lambasini ¢alismasini sadece bir ECU gerceklestirir.

3.18 Telematik

Telematik servislerin gergeklesmesi igin bilgiler
rémorktan bir iletisim ara ylzu Gzerinden iletilir. Bu bilgiler
cesitli kumanda aletleri veya romork sistemleri tarafindan
kullanima sunulabilir. Telematik kontrol cihazina veri
iletisim baglanti yeri bir CAN bus sistemi tGzerinden
gerceklesir.

Motorlu arag-romork baglanti yeri sadece noktadan
noktaya baglantiya uygun oldugundan ve sadece fren
tertibati ve arag tertibatinin veri aligverisleri igin
distinildugu icin boyle bir Bus sistemi ISO 11992-2
(1998) gore arag-réomork baglanti yerine baglanamaz. Bu
nedenlerden dolayi Trailer EBS'de ISO 11898'e gore
(5V, Multi-Point 250kBaud) ikinci bir CAN baglanti
noktasi (telematik baglanti noktasi) bulunuyor.

3.19 IVTM - Tekerlek basing kontrol

sistemi

Modulatér baglantisi "IN/OUT 2™ye bir IVTN elektronigi
baglanabilir. Bunun sayesinde IVTM-ECU CAN verilerini
réomork baglanti noktasina iletmeye ve bdylece aracin bir
CAN sistemine kayit etmek mumkuindur.
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4 Bilesenler

4.1 Bilesenlerin tanimi

4.1.1 EBS romork modiilatori

4801020..0

Roémork modiilatori elektro pndmatik fren tertibatinin
kontroll ve ayarlanmasinda gérev alir.

Roémork modiilatort elektro pnématik fren tertibatinda
rezerv kabi veya park acil durum ventili ve fren silindiri
arasina monte edilir. Her iki taraftaki tekli, ikili veya tglu
akslarin fren silindir basincini dizenler.

Roémork modulatori, gelistiriimis ISO 7638 soket tertibati
ile 1ISO 11992'ye (1998-04-01) gore elektrikli rémork
baglanti yeri Gizerinden arag ile iletisim kurar.

Roémork modulatért, birer hava tahliyeli ve
havalandirmali iki adet pnédmatik olarak bagimsiz basing
ayar kanalina, redundans ventiline, basing sensériine ve
ortak bir ayar elektronigine sahiptir. Aracin nominal
gecikmesi, entegrelenmis basing sensdérunin, ¢ekici
aracin ve eger romork baglanti noktasi mevcut ise CAN
nominal degerinin pnématik kumanda basincinin
Olculmesiyle tespit edilir. Zaman durumu kritik olan
aracglarda zaman durumunun iyilestiriimesi igin istege
gore ayrica harici bir fren basing sensoéri baglanilabilir.

Rdmork modulatériinde entegrelenmis bir aks yUku
senséri mevceuttur. Ornedin basing sensorii sayesinde
hidrolik yaylanmalarda daha genis bir 6lgiim alani elde
etmek igin ayrica harici bir aks yUk sensoru baglanilabilir.
Aracin yik durumuna bagl olarak fren kuvveti modifiye
edilir (yike bagh fren kuvveti ayarlanmasi).

Ayrica tekerlek hizlari dort adete kadar olan devir sayisi

sensorl tarafindan tespit edilebilir ve hesaplanabilir.
Blokaj egilimlerinde, fren silindirleri igin dngdérilen fren
basinci ABS kontrol devresi tarafindan azaltilir.

Rémork modulatérinde ABS roéle ventili veya EBS rdle
ventili igin bir elektrik baglantisi mevcuttur. Bu baglanti
Uzerinden bir aksin fren silindirleri basinglari kontrol
edilebilir.

Rezerv basinci entegrelenmis bir basing sensoéri
tarafindan sensdrlenir. Sriicl, rezerv basincin 4,5 bar'in
altina indiginde kirmizi ve sari ikaz lambalarinin devreye
girmesiyle uyarilr.

Romork modiilatériiniin diyagnozu igin ISO 14320
(KWP 2000)'e gore iki yonlu bir diyagnoz baglanti noktasi
ongdrulmustar.

ikinci bir CAN baglanti noktasi (ISO 11992 ya da
ISO 11898) bir telematik sistemi ya da ikinci bir rémork
modulatérin baglanmasinda kullanilabilir.

Romork modiilatéri igin 3 alternatif bulunuyor:
. 480 102 010 O - Standart 4S/2M

Basit alternatif; dorselerde kullanim igin; TCE'ler igin
degil; 2. bir CAN elektronigin baglanmasi igin ¢ikis; harici
bir basing sensoérinin baglanmasi igcin kumanda gikisi
(kumanda gikisi 3); akl sarj opsiyonu bulunmuyor; RSS
fonksiyonu mimkin degil.

. 480 102 014 0 - Premium 4S/3M

Premium alternatifi tim fonksiyonlari igeriyor; dorselerde
ve tir romorklarinda kullanim igin; TCE'ler igin degil.

e 4801020150-TCE + 4S/2M

Bu alternatifi sadece TCE ile kullaniimali; dorselerde ve
tir romorklarinda kullanilabilir, harici kullanim igin degil;
2 bir CAN elektronigin baglanmasi igin ¢ikis, ILS ve ISS
(kumanda ¢ikisl 1 ve 2) kumanda ¢ikisli, fren asinma
gOstergeler sensorleri igin ¢ikis; multi fonksiyon gikigi
(6rnegin kalkis destegi vb. i¢in); aku sarj opsiyonu; fren
lambasi Uzerinden acil besleme bulunmuyor.
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Tablo: Rdmork modiilatorleri varyasyonlarina genel bakig

Fonksiyon * Standart) * Premium) ey
ABS-Sistemi azami 4S/2M azami 4S/3M azami 4S/3M
CAN Bus 24 V (ISO 7638 X X
CAN Bus 5V X
Fren lambasi beslemesi X X
Kumanda ¢ikigi 1 X X
Kumanda ¢ikisi 2 X X
Kalkis destegi X X
Asinma sensdrlenmesi X X
2. CAN Bus (IVTM vb.) X
ECAS icin aki sarji X
RSS X X
Harici fren basing sensori igin giris X X
Harici aks yukl sensoérd icin giris X X X

Roémork modiilatorii 480 102 014 0'e
ait bilgiler

Bu model, harici bir EBS réle ventilinin ya da ABS rdle
ventilinin baglanmasi i¢in elektrikli bir ¢ikisa sahiptir.
EBS rdle ventilinin baglanmasiyla bir aksin fren silindir
basinglari disardan kontrol edilebilir. ABS réle ventilinin
baglanmasiyla 6éngdrtlen fren basinci blokaj egilimleri
sirasinda, ABS rdle ventili sayesinde bir aks igin
disardan kontrol edilebilir.

"RSS" fonksiyonu (Roll Stability Support) calistirilabilir.
Tanimlanan devrilme tehlikesinde, eger RSS fonksiyonu
calisiyorsa romorkun otomatik frenlenmesi s6z
konusudur.

ECAS/ELM!li isletimlerde romorkun aragsiz calismasi
icin bir akil baglanilabilir. Akinun sarji icin gerekli olan
elektrik, bagl olan hatlarin agir yiklenmemesi icin,
aklnin sarzi i¢in gerekli olan elektrik EBS elektronigi
tarafindan kisitlanir. Akl asagidaki sartlar altinda EBS
elektronigi tarafindan arag sebekesinden sarj edilir:

— Aragtan dl¢ilen besleme gerilimi rémorkta 24 volttan
buyuk

— EBS/ABS frenlemesi s6z konusu degil.

4.1.2 Romork fren ventili

Trailer EBS D neslinde rémork fren ventiline 6zg(,
koparma veya basing destegi islevleri gibi iglevler romork
sOkull konumdayken emniyet altina alinmalidir. Bunun
icin park acil durum ventilinin kullanimi tercih edilir. Fakat

bu fonksiyonlar konvensiyonel veya EBS romork fren
ventili ile de uygun hale getirilebilir.

Park acil durum ventili (PREV)
971 002 900 0

Park acil durum ventili, pnédmatik rezerv hattinin
kopmasinda acil frenin ve ikili gzme ventilinin
fonksiyonunu ustleniyor.

Siyah kumanda tusu (isletme freninin ¢dzme tusu) ile,
kapta yeterince rezerv basinci bulunursa duran bir aragta
otomatik frenleme sonunda basingli havaya gerek
duymadan el ile ¢dzllebilir.

Kirmizi kumanda (park fren sisteminin kumanda edilmesi
icin) ile park freni yay baskilarinin havasinin tahliye
edilmesiyle yerlestirilebilir veya tekrar gikarilabilir.
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Arag ¢6zUli konumdayken (besleme hattinin havasi
tahliye edilmigtir) isletim freni Gzerinden otomatik
frenleme gergeklesir. Ayni zamanda park acil durum
ventiline entegre edilmis geri tepme supabi, yay kurma
tertibati devresinde koprulenir. Duran romorkun rezerv
basincinin dismesiyle yay baskilari otomatik olarak fren
etkisini kontrol altina aliyorlar ve araci akmaya kargi
koruyorlar.

Tam kumanda fonksiyonlari rezerv hattin yirtiimasinda
aktif durumdadir.

Romork fren ventili 971 002 301 0

Trailer EBS D-nesli - 6zellikle ilave modeller igin ilgi
cekicidir - konvensiyonel rémork ventili ile de birlikte
calisir Rémork fren ventilin ayarlanabilir 6n beslemeli
olmamasi 6nemlidir. Bu cihazin fonksiyonlari
konvensiyonel fren tertibatindan biliniyor ve burada daha
fazla agiklamaya gerek yoktur.

41.3 EBS role ventili 480 207 001 0

EBS role ventili, dorselerdeki 3. aksin veya tir
rémorklarindaki 6n aksin fren basinglarinin kumada
edilmesi i¢in ayar elemani olarak elektropnématik fren
sisteminde kullanilir.

EBS role ventili, iki adet manyetik ventilli réle ventilinden
(giris ¢ikis ventili), bir redundans ventilinden ve bir basing
sensdrunden olusuyor. Elektrik kumandasi ve kontrolu
romork modulatériinden gergeklesir.

41.4 ABS-role ventili 472 195 03. 0

Geleneksel fren sistemleri tarafindan taninan ABS réle
ventili ve kelebek geri tepme ventili, elektro pndmatik fren
sisteminde, dorselerdeki diimenlenebilir aksta fren
basinglarinin kumanda edilebilmesi i¢in ayar elemani
olarak kullanilir. Elektrik kumandasi ve kontroll romork
modulatériinden gergeklesir.

4.1.5 Liftli aks ventili 463 084 010 0

(iki devreli ventil)

Geleneksel fren sistemleri tarafindan taninan liftli aks
ventili ile iki liftli aks, giincel aks agirligiyla baglantili ve
otomatik olarak EBS Trailer tarafindan kumanda
edilebilir. Elektrik kumandasi ve kontroll romork
modulatériinden gergeklesir.
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4.1.6 Liftli aks ventili 463 084 030 0 4.1.8 ECAS 446 055066 0
(tek devreli ventil)

Bir havali elektronik stispansiyon tertibatt ECAS
Konvensiyonel alandan taninan liftli aks ventili tek devreli ~ sonradan Trailer EBS'ye baglanabilir. Elektronik

bir varyasyon ile gelistirilmistir. Boylece bir liftli aks kumanda ve kontrol romork modulatori tarafindan
otomatik olarak glincel olan aks yuktine bagli olarak gerceklesir. Bir ECAS monte edilmisse, ECAS'in motorlu
Trailer EBS tarafindan kumanda edilebilir. Elektrik aracin baglh olmamasi durumlarinda kullanilabilecek,
kumandasi ve kontroli rdmork modulatérinden réomork modulatériine (sadece model 014'te) bir aku
gerceklesir. baglanilabilir.

Hava tahliyesinin sokilmesinden sonra geriye kalan ECAS ile daha ayrintili aciklamalar kitapgik

basingla bir kalkis destegi miimkindir. Bunun icin hava 819 010 025 3'ten edinilebilir.
tahliyesinden 3/2 yollu manyetik ventiline oradan da
geriye kalan basing¢ hattina bir hat ¢ekilir.

419 ELM4741000010

Bunun igin moddlatériin IN/OUT 1 baglantisina kablo

449 764... 0 baglanmasi gerekir. Liftli aks ventilinin
(baglanti 3) havasinin tahliye edilmemesi igin 2 yollu
ventil ile kapatilmistir, ayni zamanda EBS-D modiilatori
tarafindan havalandirilir ve olasi azami korik basinci
korunur. Kalkis destegi tus ile galistirilabilir (bakiniz ek
2'teki semaya).

4.1.7 Ciftli kapama ventili 434 500 003 0

Bir havali elektronik sispansiyon moduli ECAS
sonradan Trailer EBS'ye baglanabilir. Elektronik
kumanda ve kontrol romork modulatéra tarafindan
gerceklesir. ELM ile daha ayrintili agiklamalar kitapgik
815 010 040 3'ten edinilebilir.

2S/2M+SelectLow kontrollii araglarda ciftli kapama
ventili her aksta ayri fren yapilabilmesi igin (6rnegin
dimenlenebilir aksta) kullanilir. Rdmork modulatérindn
tarafli olarak kontrol edilen basinglar giris basinglaridir.
Dusuk olan basing fren yapan aksa aktarilir.
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4110 TCE 446 122 000 0

Trailer EBS bir Trailer Central Electronic (TCE) ile
gelistirilebilir. Trailer EBS'nin elektrikli beslemesi, sensor
verisi aktarimi (devir sayisi sensorleri ve olasi monte
edilmis harici bir fren basing sensoérl harig) ve kontrol
TCE sayesinde gergeklestirilir. TCE monte edilmigse
sadece AHM 480 102 015 0 kullanilabilir, baska
modulatérlerin kullanimi TCE'nin hata bildirimine yol
acar. Isletimde énce Trailer EBS sonra TCE calisir.

TCE ile daha ayrintili agiklamalar kitapgik
815 010 030 3'ten edinilebilir.

4.1.11 Basing sensoérii 441 040 013 0 ve ... 015

Rémork modilatorindn IN/OUT 2 baglantisina

(480 002 010 0 harig¢ tim modellerde) zaman durumunu
iyilestirmek icin harici bir basing sensdru baglanilabilir.
Bu basing sensori fren hattindaki kontrol basincini dlger
ve tespit edilen degderi romork modulatérine aktarir.

41.12 ABS sensorii 441 032808 0 ve ... 809 0

ABS sensori olarak tip Sy, sensorleri kullanilir. ABS
sensorleri 441 032 808 0 (kablo uzunlugu 400mm) ya da
... 809 0 ( kablo uzunlugu 1000mm) kullaniimaktadir.
Yedek parga gereksinimde, sensor seti 441 032 921 2
(kablo uzunlugu 400mm) ya da ...992 2 (kablo uzunlugu
1000mm) kullaniimasi tavsiye edilir.

4.2

Trailer EBS i¢in, dokimli soketlere sahip olduklarindan
ve dis etkenlere karsi en iyi sekilde karsi koyabildikleri
icin onceden konfekte edilmis kablolar kullaniimalidir.
Asagida EBS de kullanilabilecek kablo segenekleri
bulunuyor, diger modeller kitapgik 815 010 047 3 veya
internette www.wabco-auto.com'dan bakilabilir.

Kablolara genel bakis

Besleme kablosu DA (2x42, 5x1,5?)

@13.3

Par¢ca numarasi Uzunluk L (mm)

449 272 xxx 0 xxx * 100

449 2721000

10 000

Sirgiilii ayirma birimli
Besleme kablosu DA (2x42, 5x1,5?)

213.3

Parca numarasi Uzunluk L (mm)

449 233 xxx 0 xxx ¢ 100

449 2331000 10 000
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Besleme kablosu SA (2x42, 5x1,52)

Par¢ca numarasi
449 172 xxx 0
4491721200

Siirgiilii ayirma birimli

F13.3

Uzunluk L (mm)
xxx * 100
12 000

Besleme kablosu SA (2x42, 5x1,52)

Par¢ca numarasi
449 133 xxx 0
449 1331500

J133

=11 - J{{

Uzunluk L (mm)
xxx + 100
15000

Sirgilii karsit pargali besleme kablosu

(2x42, 5x1,5?)

213.3

Parg¢a numarasi
449 333 xxx 0
449 333 0300

Uzunluk L (mm)
xxx ¢ 100
3000

EBS soketli agik besleme kablosu

(2x42, 5x1,5?%)

Par¢a numarasi
449 373 xxx 0
449 373 090 0
4493731200

Uzunluk L (mm)
xxx * 100
9 000
12 000

EBS romork fren ventili i¢in kablol (4x0,52)

8.3

Parg¢a numarasi
449 472 xxx 0
449 4720300

Uzunluk L (mm)
xxx ¢ 100
3000

Harici basing sensorii i¢in kablo
(nominal basing sensori) (4x0,5%)

Parga numarasi
449 473 xxx 0
4494730300

6.3

Uzunluk L (mm)
xxx + 100
3 000
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ABS sensorii i¢in uzatma kablosu (diiz) EBS role ventili i¢in kablo (3x0,5%; 5x1?)

= |

Parca numarasi Uzunluk L (mm)

449 712 xxx 0 xxx « 100
449 712 008 O'ten 800'ten
4497122000 20 000 Parca numarasi Uzunluk L (mm)
‘a kadar ‘e kadar 449 372 xxx 0 xxx + 100
449 372 060 0 6 000
ABS sensori icin uzatma kablosu (agili)
ECAS igin kablo (3x1,5%; 4x0,5%)
@M, = ; —
L B
e
%ﬁ:\é ;}? [EH — |
Parga numarasi Uzunluk L (mm) §
449 713 xxx 0 xxx + 100 120 -
449 713 080 O'ten 8 000'ten
449 713 150 0 15 000 Parca numarasi Uzunluk L (mm)
'a kadar 'e kadar 449 382 xxx 0 xxx * 100
449 382 060 0 6 000
ABS réle ventili i¢in kablo (3x1,5%)
Diyagnoz i¢in kablo (3x0,5?)
mmmmm = D
Q ) a - __ Di |
Parca numarasi Uzunluk L (mm) h L
449 427 xxx 0 xxx + 100
449 427 020 0 2000 Pargca numarasi Uzunluk L (mm)
449 672 xxx 0 xxx * 100
4496720300 3 000
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Diyagnoz ve tek devreli liftli aks ventili igin kablo

Diyagnoz ve ILS1+ ILS2 i¢in kablo (3x0,75?)
(3x0,5% 3x1,5%)

L1

L1

5.9

5.9

= ]
= f = | |||
L2 Q g
Parga numarasi Uzunluk L (mm) =

449614 1480 3 000/3 000 Parca numarasi Uzunluk L (mm)

449614 153 0 6 000 /3 000 449 664 050 0 4000/ 1000

449 664 190 0 4 000/4 000

449 664 253 0 6 000 /6 000

Diyagnoz ve ILS1 i¢in kablo
M27x1 baglantili (3x0,5?, 2x1,5?)

L1 Diyagnoz ve ELM i¢in kablo

o (3x0,5% 3x1,5%)
s
= ]
L2 ® i
Parga numarasi Uzunluk L (mm)
449624 1130 6 000 /2 000
Par¢ca numarasi Uzunluk L (mm)
Diyagnoz ve ILS1/ILS2 fren lambasi beslemesi i¢in
kablo (2x0,5% 2x2,52) 449 344 246 0 6 000 /2 000
449 344 253 0 6 000/ 6 000
L1
g Kalkis destegi tusu igin kablo
7 . =M 5 (model 150) kalkis destegi tip TH (2x0,752)
| . LS el
Parga numarasi Uzunluk L (mm) L s
449 684 153 0 6 000 /3000
449 684 3130 6 000/ 10 000 Parga numarasi Uzunluk L (mm)
449 684 3330 6 000/ 12 000 449 762 xxx 0 xxx * 100
449762 020 0 2 000
449762 150 0 15 000
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Kalkis destegi tusu ve manyetik ventil i¢in kablo EBS - Asinma gostergesi:
"Geriye kalan basing hatti" = kalkis destegi tip TH+ Uzatma kablosu
I L Il
EEP e T -
500
Parca numarasi Uzunluk L (mm)
449 720 xxx 0 xxx * 100
: : 449720 050 0 5000
Uzunluk L1 (manyetik ventil
Parca numarasi hatti) / L2 (denetim salteri
hatti) (mm) EBS - Asinma gostergesi:
449764 348 0 3000/ 15 000 Y-dagitici kablo

Harici aks yiik sensoérii i¢in kablo

S P
s L Parca numarasi Uzunluk L (mm)
894 590 082 0 100
Parga numarasi Uzunluk L (mm)
449 752 xxx 0 xxx * 100 EBS - Aginma gostergesi:
449 752 020 0 2 000 Tipa (elektrikli koprii)
4497520300 3 000
449752 0800 8 000
ST

EBS - Asinma gostergesi:

EBS modiilatériinden fren semerine giden kablo
Parga numarasi Uzunluk L (mm)

441902 3122 56 *06

Parga numarasi Uzunluk L (mm)
449 834 xxx 0 xxx ¢ 100
449 834 0130 1300
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4.3

Bilesenlere genel bakis

Yukarida belirtilen kablolarin yani sira asagidaki bilesenlerde kullanilir:

Tanim

Romork modulatoru

Romork modulatort

Romork modulatori

EBS role ventili

Park acil durum ventili (PREV)
EBS romork fren ventili

Rémork fren ventili
ABS role ventili
Basing sensori
Basing sensori
Basing sensori
Liftli aks ventili
Liftli aks ventili
Manyetik ventil

iki yollu ventil

Hizli sbkme ventili
Romork s6kme ventili

ikili sbkme ventili

Cift kapama ventili

Siparis numarasi

4801020100

480 102 0140

480102 0150

480 207 0010
971 002 900 0
971002 802 0
971 002 301 0
4721950200
441 040 007 0
4410400130
4410400150
463 084 0300
463 084 0100

434 208 02. 0
973 500 051 0
463 034 0050
963 001 051 0

434 500 0030

Elektropndématik fren tertibatinin diger bilesenleri

asagidakilerdir:
¢ Fren silindiri
e Rezerv kabi

e Boru tesisati

Bunlar genelde konvensiyonel fren tertibatinin
bilesenlerine uygunluk goésteriyorlar.

Not

4S/2M'ye kadar olan arag konfiglirasyonlari i¢in; TCE
ile kullaniimaz; RSS yok

4S/3M'ye kadar olan arag konfiglrasyonlari igin; TCE
ile kullanilmamahdir

4S/3M'ye kadar olan arag konfiglrasyonlari i¢in; sadece
TCE ile kullaniimalidir

EBS romork fren ventili
Konvensiyonel romork fren ventili

Eski standart model; 441 040 013 0 ile gelistirilmistir
Yeni standart model; 441 040 007 O yerine

O halkasi ve raufoss vidali model

Tek devreli liftli aks ventili

iki devreli liftli aks ventili

Kalkis desteginde basing tutma fonksiyonu
TRISTOP silindirlerin agiri yikleme korumasi

Hizli sékme fonksiyonlu TRISTOP silindirlerin asiri
yukleme korumasi

Tir romorklarinin 6n aksinin sokilmesi

Fren tertibatinin sokilmesi ve TRISTOP silindirlerin
oturtulmasinda

2S/2M+SLYV sistemlerinde diimenlenebilir aksin kumanda
edilebilmesi igin
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5 Kurulum ve montaj talimatlari

Asagidaki sema liftli aksli bir 3 aksli dorsenin kurulum
ornegini gosteriyor.

it

U

Hava yay dizeni

Liftli aks kontrolu

5.1 Réomork modiilatoriin
kablolanmasina iligkin bilgiler

Besleme baglantisi:

Besleme baglantisi (kapak isaretlemesi POWER)

ISO 7638-1996'ya (7 kutuplu) gore yerlestirilmistir. Her
zaman bagli olmasi gerekir.

IN/OUT2 baglantisi:

Bir EBS romork modulatérinin kullanilacaksa, bu IN/
OUT2 baglantisina baglanmasi gerekir.

Harici bir fren basing sensoérii gerekirse, bu buraya
baglanir.

Ayrica istege gore kullanilan bir Telematik sistemi veya
tekerlek basing denetleme sitemi (IVTM) de buraya
baglanir.

Modiilator baglantisi:

Moddilatér baglantisi (Kapak isareti MODULATOR)
sadece 3M veya 2M+1M sistemleri icin kullanilir. 2M
sistemlerinde bu soket baglantisi fabrika ¢ikisindaki
kapak ile kapali bulunur.

ABS sensor baglantilari:

4S sistemlerinde tiim soket yerleri (c, d, e, f kapak
isaretli) dolu olmasi gerekir. 2S sistemlerinde sadece ¢
ve d soket yerleri kullanilir. Diger soket yerleri fabrika
cikigh kapaklar ile kapalidir.

Uyar:
VCS'den taninan soket yerleri (YE1, YE2) ve "sari soket

yerleri strls yoninin saginda olan sensorler baglanir”
hatirlatma kurali Trailer-EBS'de artik gecerli degildir.
Trailer EBS'de 4S/2M sisteminde d ve f soket yerleri her
zaman, 2.1 baglantilari Gzerinden frenlenen sensorler ile
kullaniimalidir.

IN/OUT1 baglantisi:

Burada kalkis destegi veya koriik basinci tespiti igin
harici bir aks yuk sensori (6rnegin C neslinin rémork
modiuilatéri yerine kullaniminda) baglanir. Fabrika
¢ikisinda bu baglanti kapak ile donatiimistir.

"Fren balatasi” sembolii baglantisi:

Fren balatasi aginma sensorleri bu baglantiya baglanir.
Kullaniimiyorsa, ABS sensorleri i¢in olan diger
kullaniimayan baglantilar gibi kapak ile kapali
tutulmahdir.

Diyagnoz baglantisi:

Bu baglanti (DIAGN kapak isaretlemeli) éncellikle
diyagnoz cihazlarinin baglantisi igin kullanihr. Liftli aksh
ve/veya dimenlenebilir aksli araglarda buraya ayrica
kumanda ventilleri baglanir. Elektronik hava
suspansiyonlarinda buraya ECAS kontrol cihazi
baglanir. Diyagnoz cihazlari sonra ECAS diyagnoz
soketine baglanir.

Rémorkta bir ELM monte edilmigse diyagnoz
baglantisina paralel olarak bu baglanti Gzerinden
beslenir.
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5.2 Isletime alma

Homologasyon igin tim romorklarin ihtiyag duydugu,
WABCO fren tertibatlari icin genelde WABCO tarafindan
gercgeklestirilen, bir fren hesaplamasi vardir. Hesaplanan
parametreler ilk calistiriimada yuklenir.

ilk kurulumdan ya da modiilatériin degistirilmesinden
sonra EBS isletime alinmalidir. Bu diyagnoz adimi
gerceklestirimezse ikaz lambasi sbnmez. Frenleme
yuklenen EBS parametresine uygun olarak gercgeklesir.

ilk isletim ve/veya parametrelenme sadece diyagnozun
PIN agilmasiyla gergeklesebilir. Fingerprint parametre
degisikliklerinde kayit edilir.

5.3 Bilesenlerin pnomatik baglantilari

Roémork modiilatori
Rezerv 1 2x M 22x1,5
Cikislar (fren silindirine) 2-1,2-2/ 6 x M 22x1,5

Cikiglar (TRISTOP silindiri asiri
yikleme ventiline)

Kumanda baglantisi (Rémork
frenleme ventili baglanti2'den)

Havali slispansiyon basinci

2-1 | 1xM16x1,5

4 1xM 16x1,5

(tasima korigu hava 5 1xM 16x1,5
sUispansiyonundan)

ABS / EBS role ventili

Rezerv 1 1xM22x1,5
g;gﬂ?{. (Lli‘\"g)mork modyuilatéri 5 4% M22x1.5
Kumanda baglantisi 4 2 xM 16x1,5
Park acil durum ventili

Kavrama kafasi rezervi 11 M16x 1,5
Kavrama kafasi freni 4 M16x 1,5
Kab 1-2 M16x1,5
Modulator 2-1 M16x 1,5
Yay baskisi 2-2 M16x 1,5

Pnomatik hatlar ve En az Azami
vidalamalar kesit Uzunluk
Modulatore rezerv hatti 2x15x 1,5 3m
yada 18 x 2

EBS (ABS) role ventiline 12x1.5 3m
rezerv hatti
Asagidakilerde fren hatt
* sensorlenmis

tekerleklere 9 mm 3m
* sensdrlenmemis 9 mm 5m

tekerleklere

Dikkat: Rezerv hatlar, zaman durumu yasal
dizenlemeleri yerine getirecek sekilde secilmelidir.
Kab ve modiilatére yapilan rezerv hatlarinin
baglantilarinda, zaman durumunu oldukga
kotllestirebildigi icin, agih vidalanmalarin
kullanilmamasina dikkat edilmeli.
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5.4 Romork modiilatoriiniin montaj konumu
A X [mm] AY [mm] Aa AB AJA S
480 102 000 0
480 102 000 0 o o °
480 102 014 0 15 15 15
480 1020150
480102014 0
480 1020150 +2000 +300 +15° +3° +3°
(RSS ¢aligir durumda)
ta X

|

. |

| |

I |

z \Z
o ] ll: ]
S ,';"F' j,i,,,,,,,,,,:% TAX o g %”? +A /3
) X I v |:| 'U:I" i H\
' |
|
|

— Aks taslyicinin ortasina

e

"

+AY %,,,,,, -

ilgili rémork tarafinin fren silindirlerin ve sensorlerin
sadece modulatoérin onlara bakan tarafindan
baglaniimasi gerek.

5.5 RSS fonksiyonun igletimde olan
araglara yonelik dnemli bilgiler

Gerekli bant sonu parametrelenme:

Bir tekerlek alanini kaplamak igin, parametrelenen
tekerlegin azami %8 kigliglini monte edilmesine izin
verilir. Pol dislisinin tGzerindeki digli sayisi mevcut olanina
esit olmall.

izin verilen tekerlek gevre alani ve ALB verileri WABCO
fren hesaplamasindan edinilebilir.

Parametrelen tekerlekten daha buyuk bir tekerlegin
monte edilmesine izin verilmez.

RSS fonksiyonunun kullanim alani:

28/2M, 2S/2M+SLV, 4S/2M ve 4S/3M sistem
konfiglirasyonlu, 70/156/EWG ya da "Consolidated
Resolution on the Construction of Vehicles (R.E.3)" ek
7'sindeki gerceve direktiflerine uygun olarak dorse ve
merkez aksli rémorklu araglarin, O3 ve O,4 siniflarinda.

Yapistirma diimenli dimenlenebilir aksh araglarda RSS
sadece, 2S/2M+SLYV sistemi (dimenlenebilir aks Select
Low Ventil tarafindan kontrol edilir) ya da 4S/3M
EBS/ABS sistemi ile baglantili olursa kullanilabilir.

"3.5 Roll Stability Support fonksiyonu (RSS)" bolimiinde
kullanim alani tabelada 6zetlenmistir.

Rezerv kab igin asgari dlgiiler

Ek 10'da standart rémorklu aracglarda gerekli olan asgari
kap 6lguleri hakkinda genel bir bakis bulunabilir.
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6 Diyagnoz

Diyagnoz terimi altinda asagidaki alt gérevler anlagilir:

¢ Sistemin parametrelenmesi

* Arag Ureticisinde parametrelenmis sistemin
EOL (End of line) denetimi, fonksiyon denetimi

* Hata gosterimi, hata kaydi
* Periyodik denetim (Ana denetim, glvenlik denetimi)

+ sletim sirasinda toplanan verilere erisebilme

6.1

Diyagnoz fonksiyonlarina erisebilirlik, ISO 14230'a gore
diyagnoz baglanti yeri tizerinden gergeklesir (KWP
2000'e gore diyagnoz) Ornegin diyagnoz kontrol,
bilgisayar ile diyagnoz ara birimi gibi diyagnoz
cihazlarinin baglantilari igin kullanihr.

Diyagnoz erisebilirlik

Diyagnoz fonksiyonuna sinyal kodu tzerinden bir erigim
ongorulmemigtir.

ISO 11992'e (1998-04-01) gbre olan diyagnoz baglanti
yeri Uzerinden bir diyagnoz 2003'lin ortalarinda mimkin
olacaktir.

6.2

Tdm rémorklarin homogolasyonu igin, WABCO fren
tertibatlari icin genelde WABCO tarafindan
gerceklestirilen, bir fren hesaplamasina ihtiyaci vardir.
Trailer EBS parametrelenme sonucu cesitli arag ve
sistem konfiglrasyonlariyla uyumlu hale getirilebilir.

Sistemin parametrelenmesi

Bir romork icin hesaplanan parametreler arag
ureticisinde kontrol cihazina girilir.

6.3

Bir modulatérin ilk kurulumdan ya da dedismesinden
sonra EBS igletime alinmasi gerekir. Bu diyagnoz adimi
gerceklestirimezse, ISO7638 soket baglantisinin Pin 5'i
Uzerinden kumanda edilen ikaz lambasi (sari rémork
ikaz lambasi) sénmez. Frenleme, arag konfiglirasyonuna
uygun oldugu kadar, girilen EBS parametrelerine uygun
olarak gerceklesir.

Bir romorkun igletime alinmasi

isletime alma ve/veya parametrelenme sadece diyagnoz
programinda (ayrintili agiklamalar daha sonra) PIN
(personal identification number) agiimasiyla

gerceklesebilir. Parametreleme isleminde EBS kontrol
cihazina PIN'in girilmesiyle Diyagnoz programin
(fingerprint) seri numarasi da kayit edilir, bdylece
hasarda verileri giren tespit edilebilir.

6.4

Sistemde bir hata taninirsa, romork modulatérinde kayit
edilir. Hata kaydi asagidaki bilgileri kapsar:

Sorun giderme

¢ Hata yeri (Bilesenlere uygun)
e Hata tiri (6rnegdin kisa devre veya kesilme)
e Giuncellik bilgisi

e Hata derecesi

6.4.1

Hata dereceleri G¢ sinifa ayrilir:

Hata dereceleri

* Derece 0: Arizanin bir sonraki atélye ziyaretinde
giderilmesini saglayin

* Derece 1: Arizanin biran 6nce giderilmesini
saglayin

* Derece 2: Arizayl hemen giderin

Rémork EBS'deki arizalar gdsterimi icin bir sari ve bir
kirmizi ikaz lambasi bulunuyor.

Kirmizi ikaz lambasi rémork modulatériinden olusturulur
ve motorlu arag-rémork baglanti yeri Gzerinden

ISO 11992'ye gbre gekici araca aktarilir. Motorlu aragtaki
kirmizi EBS ikaz lambasini kontrol eder. Kirmizi ikaz
lambasiyla fren hattini etkileyen hatalar oldugu gosterilir.

Kirmizi ikaz lambasi ISO7638 baglantisindaki 7 kutuplu
Pin 5 Gzerinden olusturulur. Motorlu aragtaki ABS rémork
gdstergesini kontrol eder (yani sari veya kirmizi ABS

réomork ikaz lambasi ya da motorlu ara¢ gdstergesi). Sari
ikaz lambasiyla fren hattini etkilemeyen hatalar gosterilir.

Derece 0:

Derece 0 olan hatalar, hata siresi boyunca sari (veya
kirmizi) ABS rémork ikaz lambasi Uzerinden ya da
motorlu arag gostergesi lizerinden gosterilir. Hatanin
sona ermesiyle kontak kapatilmadan énce gésterge
soner ve kapatilma iglemleri geri alinir. Béyle hatalar
mutlaka bir kablolama sonucu olmayabilir, bu ytizden
planlananin diginda bir atblye ziyaretine sebep
olmamalidir (6rnegin frenin dizensiz kavramasi veya
CAN iletisimin zamanli sorunlar).
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Derece 1:

Tum fren etkisi devam eden derece 1'den olan hatalar,
EBS/ABS kismen ya da tamamen kapatilmasina yol
acar. ikaz (sadece) sari (veya kirmizi) ABS rémork ikaz
lambasi ya da motorlu ara¢ gdstergesi Uzerinden
gergeklesir. Hatanin gergek sliresinden bagimsiz olarak
hata gdsterimi ve kapatilma onlemleri bir sonraki kontak
kapatilmasina kadar surer.

Derece 2:

EBS talimatlarina uygun olarak, éngdrilen frenlemeye
erisiimemesine yol agacak veya agabilecek durumunda
olan (alt frenleme) hatalar kirmizi EBS ikaz lambasi ve
sari (veya kirmizi) ABS rémork ikaz lambasi ya da
motrolu ara¢ ekranindan gdsterilir. Bu hatalar derece 2
ile siniflandinlir. Derece 1'teki gibi, hatanin gergek
suresinden bagimsiz olarak hata gésterimi ve kapatiima
Onlemleri bir sonraki kontak kapatilmasina kadar strer.
(Istisna: yetersiz rezerv basing, hafif disiik gerilim).

Alisilagelmis bir gekici aragta sadece bir ikaz lambasi
mevcut oldugu i¢in derece 2 ile derece 1 arasinda bir fark
tespit edilemez.

6.5 Diyagnoz programi

Servis durumu igin, bagslik 6 altinda bahsi gegen
diyagnoz ¢alismalari bir bilgisayar diyagnoz programiyla
gerceklestirilebilir.

6.5.1

Kullanilacak olan bilgisayarda (Notebook tercihlidir)
asagidaki sistem gereksinimleri istenmektedir:

Donanim gereksinimleri

e Pentium iglemci
* 16MB (32MB daha iyi) ana hafiza
* 800x600 (1024x768 daha iyi) renkli ekran

* 3,5in¢ disket slrtcu (veri tasiyicilarin kurulumu igin)
ya da internet erisimi (programin internetten
kurulumu i¢in - daha genis bilgi daha sonra)

e Kurulacak diyagnoz programi icin 10MB bos
harddisk alani

¢ COM baglanti noktasi (9 kutuplu baglanti)

¢ Windows 95/ Windows 98/ Windows NT/
Windows XP

Asagidaki donanim gereksinimleri rémork ile bilgisayarin
baglanmasi igin gereklidir.

» Bilgisayar ile baglamak icin diagnostik arayiz seti
446 301 021 0 diagnostik ara yuzU ve baglant
kablosundan olusur

* Diyagnoz ara yizu baglantisi ve ayri olan rémork
diyagnoz prizi baglantisi i¢in rémork diyagnoz
kablosu 446 300 329 2. Ayri olan bir rdmork diyagnoz
prizi monte edilmemisse, kablo 449 072 039 9 ile
baglanti rémork diyagnoz kablosundan rémork
modiuilatéri diyagnoz baglantisina olusturulabilir.

6.5.2 Yazilim gereksinimleri

Bilgisayar diyagnoz programi su anda sadece agagida
belirtilen siparis numarali 7 dilden olusuyor:

e 446 3015400 Almanca

e 446 3015410 Fransizca
e 446 3015420 ingilizce

* 4463015430 italyanca

* 4463015440 ispanyolca
* 4463015490 isvecce

* 4463015510 Hollandaca

Piyasadan disket halinde, ya da internetten bir yazilim
aboneligi ile WABCO internet sitesinden:
www.wabco-auto.com 'dan edinilebilir.

internetten indirilirken asa@ida belirtilen adimlar
gerceklesir.

1. www.wabco-auto.com
adresli WABCO internet sitesi aclilir ve sayfanin
solunda bulunan "download" linkine tiklanir.

2. "Diagnostic Software" linkine tiklanir.

3. Istenilen yazilim ve gereken dil segenegi segilir ve
sonra "g0Oster" tiklanir.

4. indirme islemini disket isaretinin segilmesiyle
baslanir.

ve ek 6 da tekrar gosterilmigtir.
WABCO internet sitesi ayrica diyagnoz aboneligi
hakkinda genis bilgiler iceriyor.

Bilgisayar diyagnoz programi paketlenmis halde
bulunuyor ve bilgisayarda kurulumu gerceklesiyor.
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6.5.3 Bilgisayar diyagnoz programinin * 1SO7638 baglanti noktasinin Pin1 ve Pin2'de
yapilandiriimasi bulunan gerilim

Bilgisayar diyagnoz programi (kisaca program) * 1SO7638 baglanti yerindeki Pin5 lizerinden kontrol

baglatildiginda kontak agik olmasi gerekir. Program edilen ikaz lambasinin (sari ikaz lambasi sinyali)

taninan sistem konfigiirasyonu goésterilen ana ekranda durumu

acilir. Buradan modulatorler ile ilgili agagdidaki bilgiler,

» girilen CAN nominal degeri (bagl olan EBS c¢ekici
aracinda)

¢ mevcut olan romork rezerv basinci

e Sari kavrama kafasindan iletilen fren basinci

edinilebilir.

¢ kontrol edilen tekerlek silindiri basinci

e Olgulen tagsima korigu basinci

% TEBS Diagnostic Software (en) ¥5.20 246 301 5420 DEMOVERSION
Diagnosis Start-up Information Control Measure System Tools ODR  Options Help

R A O -1

ECU DATA

Device number: 4461020140
Production date: 200415
Sernal number (ECL: 2830001379
Software version: TDO10706
Diagnostic ident: 0B010303
Odometer reading: 123456.0 km
Trip reading: 0.0 km

Next service at: 123456.0 km

7.7 bar
CURRENT NOTE

Fault free!
@s
I Warning lamp on: 249V 1 %
- Please increase supply pressure or 261V 27
- move trailer with v > 7 km/h (3
55ba 6= é i R
5.4 bar L
BRAKE PAD WEAR
Either pad thickness (<= 3mm) or cable is
broken.
Check pads!
CONFIGURATION WABCO
25/2M Copynight © 1997-2005
WABCO Vehicle Control Systems
An American Standard Company
ALLRIGHTS RESERVED
COM1 <-> K-Line Elo
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Bunun haricinde énemli ECU verileri, glincel olan son
ariza, fren balatas| asinma sensorlenmesi ve taninan
arag konfiglirasyonlari gosterilir.

En Ustte bir menl gubugunda bulunuyor, burada sik
kullanilan ve 6nemli gdrevler mevcut, altinda ise bunlara
ait butonlar vardir. Ara¢ cubugunda asagidaki menuler
bulunuyor:

* Diyagnoz

+ Igletime alma
* Bildirim

* Kumanda

+ Olglim degerleri
* Sistem

» Ekstra

e Secenekler

* Yardim

Bu menduler alt mendlere ayrilmistir ve agagidakileri
icerirler:

6.5.3.1 Diyagnoz

Buradan ECU'ya baglanti kurulabilir ve kesilebilir. "ECU
YENIDEN BASLA" meniisiiyle, kontagin acilip
kapatilmasiyla gergeklesen, diyagnoz baglantisinin agik

olmasi gereken, modulatorin bir yazilim denetimi yapilir.

Bu program noktasinda ayrica igletime alinma icersinde
ve diyagnoz hafiza kaydinin gosterildigi basing modusiu
de bulunmaktadir.

6.5.3.2 isletime alma

isletime alinmada bir meniide, Trailer EBS'nin hangi
isletime alinma adimlarinin gerceklestirilecegi secilebilir.

Zorunluluk:

* Parametre

¢ EBS basing denetlenmesi

* Redundans denetimi

* ABS sensor dizeni

+ Ikaz lambalarinin kontrol denetimi.
Secgime gore:

¢ CAN hattinin denetlenmesi (bir denetleme

sadece, power kablosunun soketi kablo montaiji
icin kesildiyse gereklidir).

Ancak basaril bir igletime alinmadan sonra, sari ya da
kirmizi ABS rémork ikaz lambasi yanmasi ya da motorlu

6.5.3.3 Bildirim

Bildirim béliminde diyagnoz hafizasinin igerigi
gOsterilir. Burada guincel olan hatalar kirmizi, giincel
olmayan hatalar ise mavi bir sembol ile isaretlenir. Bu
program noktasi, genis bir bilgilendirme dosyasi
bulunuyor. Bunun yardimiyla hata giderimi kolaylikla
yapilabilir.

6.5.3.4 Kumanda

Kumanda noktasinda sistem denetimi igin, bilgisayar ile
yapilabilen gesitli kumanda fonksiyonlari bulunuyor,
bunlar:

* Basing girisi:
(Fren basinci) kontrol basinci, hiz ve kériik basinci
onceden verilebilir ve gosterilen planda ECU'nun
tepkisi denetlenebilir. Girilen degerler bilgisayar
tarafindan hesaplana simulasyon degerleridir.
Devam eden sistemlerin (6rnegin ECAS veya ELM)
tepkilerinin denetlenmesine uygun degillerdir.

* EBS basin¢ denetlenmesi
EBS basing denetlenmesi, igletime alinmada nasil
gergeklesiyorsa burada harici olarak yapilabilir.

* Redundans denetimi
Redundans denetlenmesi, isletime alinmada nasil
gerceklesiyorsa burada harici olarak yapilabilir.

+ ikaz lambasi denetlenmesi:
ikaz lambasi denetlenmesi, isletime alinmada nasil
gerceklesiyorsa burada harici olarak yapilabilir.

6.5.3.5 Olgiim degerleri

Olgiim degerleri noktasinda sistem denetimi igin,
bilgisyar ile yapilabilen gesitli 6lciim ve test fonksiyonlari
bulunuyor, bunlar:

ABS sensorii ABS sensorlerinin dizeni denetlenebilir.
Bunun i¢in sensérlenmis tekerlekler dondarilmesi
gerekir, sensor sinyalleri degerlendirilir ve ilgili olan
tekerlekler frenlenir.

CAN basarim denetimi CAN hattinin diizeni denetlenir.
Bunun i¢in degisik hatlardaki gerilim élgular. Bilgisayar
programinda "yardim" menusu altinda "icerik" alt
basliginda "gdrevler" - "6lcim menusu" kisminda, bu test
icin bir CAN adaptori nasil olusturulacagini "CAN hatt
denetimi" agiklamasi bulunuyor (karsilastirin ek 7).

Gerilim beslemesi denetimi: ECU'nun giris gerilimi yuk
altinda olguliyor. Bunun igin gerilim Pin 15 ve Pin 30 da
rélantide 2 farkli yikleme kademesiyle dlguldr.
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Zaman durumu: Rémork modulatérinin zaman
durumu Olgilir. Bu 6lgiim icin 7,0 ... 7,5 bar arasinda
romork rezerv basinci olusturulmasi gerekiyor.
DIKKAT! Bu élgiim, rdmork modiilatériinii cevreleyen
pnématik bilesenler dikkate alinmadigi i¢in, ECE-R13'te
talep edildigi gibi rémork aracinin reaksiyon siresi
Olcimuanun yerine gecemez.

Aks yiikii Koriik basinci sensorll akslardan tespit edilen
aks yuku bildiriliyor. Mevcut olan kdérik basincindan
yuksiUz ve yuklu durumlarindaki parametrelerden
enterpole edilir. Tir romorklarinda aks yiku belirtimez.

Fren balatasi aginmasi: Fren asinma sensdrlerinin
(asinmis telli sensorler) tespit edilen durumu veya geriye
kalan balata kalinhdi (analog sensorler) miktari bildirilir.

Fren degisim dokiimantasyonu: Burada,
parametrelenmis fren balatasi asinma gostergelerinden
son 5 balata degisimin ne zaman gergeklestigi
gorulebilir.

Pol diglisi denetimi: Pol dislisi Gzerindeki disli sayisi ve
gevsemenin tespiti icin pol diglisi denetimini gerceklesir.
Bunun igin ABS sensor sinylleri degerlendirilir. Pol dislisi
Uzerindeki dislisi sayisi denetimi igin, pol diglisi
impulslarinin periyotlari sayildigi igin, belirtilen tekerlek
devri sayisina uyulmali ve 6lgim manuel olarak
durdurulmali. Sallanti vuruntu testi icin en azindan 6lgiim
zamanina uyulmalidir. Olgiim zamani sonunda, 8lglim
otomatik olarak durur ve pol dislisinin durumu hakkinda
bir degerlendiriime verilir.

Siiriig denetimi: Bu menu noktasinda pndmatik ve CAN
nominal ve olmasi gereken degerler, ayrica arag hizi ve
surls esnasindaki frenleme 6lgulebilir. Bunun igin
romork diyagnoz soketi ve bilgisayar ara yuzu arasindaki
kablo uzatiimalidir. Bu kablonun azami uzunlugu 20
metre olabilir.

RSS modiilatériiniin montaj konumunun kalibre
edilmesi RSS sistemi montaj sonrasindaki ilk 10
durmadan sonra kendini otomatik olarak kalibre eder. Bu
islem manuel olarak da asagida belirtilen menu
noktasindan da yapilabilir. Bunun igin arag diiz ve yatay
bir zeminde durmali ve kalibrasyon baglatiimall.

6.5.3.6 Sistem

Cihaz tanimi denetiminin (bu menu noktasinda ECU'nun
tim alanlari i¢in fingerprintleri birakilir) ve "EEPROM
icerigini bilgisayara kaydet" (kayit edilen EEPROM igerigi
WABCO yetkilileri icin 6zel hata durumlarinda
degerlendirmelerine yardimci oluyor) imkanin yani sira
bu program bolimindn en énemli noktasi ECU'nun
parametrelenmesidir. 4 sayfada gergeklestirilir ve
ECU'nun mevcut arag durumuna ve mevcut fren

hesaplamﬂasma uygun olarak araca uyum saglamasini
saglyor. Ozellikle asagidaki noktalar parametrelenir:

Sayfa 1 (bunun icin bakiniz ek 8 "TEBS bilgisayar
programi: Parametreleme sayfa 1")

e Arag tipi

e Aks sayisi

¢ ABS konfiglirasyonu

* Akslarin, ABS sensorlerine ve liftli akslara

didzenlemesi

Bundan sonra mevcut olan bir kumanda cihazindaki
veriler ya da bilgisayarda hazirlanan veriler okunabilir ve
gOsterilebilir.

Sayfa 2 (bunun igin bakiniz ek 8 "TEBS bilgisayar
programi: Parametreleme sayfa 2")

* Elektrik kumanda c¢ikiglari 1 ve 2'nin
konumlandiriimasi

* Fren balatasi agsinma sensérlenmesi

¢ RSS (Roll Stability Support) - Durum

+ [kaz lambasi fonksiyonlarinin tanimlanmasi

* Tekerlek paramtresi

* Servis aralipi ayarlanmasi

Sayfa 3 (bunun icin bakiniz ek 8 "TEBS bilgisayar
programi: Parametreleme sayfa 3")

« lave liftli aks parametrleri (Liftli aksin kaldirildigi
hiz, liftli aksin indirildigi aks ylkintn ytzdelik
orani)

¢ 1ve 2 IN/OUT portlarinlarinin konumlandiriimasi
(Kalkis destegi tanimlanmasi, CAN2
konumlandiriimasi, harici fren basing sensori)

Sayfa 4 (bunun igin bakiniz ek 8 "TEBS bilgisayar
programi: Parametreleme sayfa 4")

* Fren hesaplamasina gore ve aks yukune bagli
olarak gercgeklestirilecek fren basinglarinin
girisleri. Ek 9'ta aks yuku/korik basinci/fren
basinci arasindaki iligki bir dorse ve tir rimorku
Uzerinde drneklendirilerek gosterilmigtir.

Bundan sonra veriler bagh olan kumanda cihazina ya da
bilgisayara kayit edilebilir.
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Bir EBS sistem plakasi ¢iktisi almak mumkindur. Bunun
icin bir lazer yazici ve bos folyo (WABCO siparis no:
899 200 922 4) kullaniimaldr.

Ayrica burada "fren verilerini girin" segenegdi bulunmakta.
Buraya 6zel fren verileri girilebilir. Verilerin ECU'nun
parametrelenmesi ile birlikte kayit edilir. Arka plan:
Aracin ECE R13'e gore bir ayrilmasi sz konusu olursa,
fren tertibatinin verileri arag ile birlikte verilmelidir.
Elektronik hafizaya almaya izin verilir. (§ 5.1.4.5.1.). Ek
bilgiler be segenegin yardim kismindan edinilebilir.

6.5.3.7 Ekstra
Bu program noktasinda asagidaki fonksiyonlar,
» Servis araligi (yani ikaz lambasinin servis durumu
icin ayarlanmasi)
* Kilometre sayacini sifirlama
* Kilometre sayaci durumu

bulunur.

6.5.3.8 Secgenekler

Burada 6nemli bir nokta PIN'in girilme imkanidir. PIN igin
olan giris penceresi Uzerinde PIN giris kisminin tstiinde
programin seri numarasi bulunuyor. Bu seri numarasi,
TEBS bilgisayar programi i¢in olan disket tGizerindeki seri
numara ya da internet aboneliginin 6zel numarasi (Seri
numaranin yaninda bulunan kesme isaretinden sonra
yazili olmalidir) ile ayni olmalidir.

Ayarlar program noktasinda ¢esitli bilgisayar ayarlari
(seri baglanti noktasi, programin monitérde

goruntidlenmesi ve verilerin kaydedilmesi yani parametre
kiimelerdeki klasdrlerin okunmasi ve parametre
kimelerine yandedilmesi) yapilabilir. Ayrica EBS sistem
plakasi i¢in olan yazici, kullanima alma agsamasinda ABS
sensdr diizenin tarafa gére mi (6rn. aracin bir tarafinin
kaldiriimasi suretiyle igletime alma) yoksa aksa goére mi
olacagi (6rn. tanburlu test tezgahinda isletime alirken) ve
ALB testi igin olan rezerv basinci (Bir ALB testi igin
gereken rezerv basinci yukli aragtaki parametrelenmis
fren basincindan yakl. 0,5 bar daha yuksek olmalidir)
ayarlanabilir.

6.5.3.9 Yardim

Yardim kisminda programin kullaniligina iliskin genis
yardim Onerileri sunuluyor. Bdylece 6rnegin tamirat
yardiminda c¢esitli hatalar listelenir ve bunlarin
kaldiriimasi tarif edilir.

6.5.4 WABCO Diagnostic Controller
446 300 320 0 ile diyagnoz

Onceki nesil Trailer EBS'ler WABCO Diagnostic
Controller 446 300 320 0 ile komple diyagnoz
edilebiliniyordu. Trailer EBS D neslinin girisiyle bu artik
mumkin degildir. Diyagnoz hafizanin okunmasi bu
diyagnoz araciyla hala mimkin olacaktir, fakat hafizaya
alinan tim diyagnoz iceriklerinin metin olarak gosterilip
gosterilmedigi kesinlik kazanmis degildir. Sistemin
isletime alinmasi Diyagnostic Controller ile mimkin
degildir.
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71 Onceki nesil TEBS'ler igin modiilator
degisimi

Ek 11'den gesitli Trailer EBS nesillerin gegmisleri

hakkinda bilgiler bulunabilir. Degistirme durumunda,

kasim 2002'den 6nce Uretilen bir C neslinin Trailer EBS

romork modulatorl, D neslinin Trailer EBS rémork
modulatéri ile degistirilmelidir.

Bunun igin elektroniklerin degistirme dnergeleri
asagidaki gibidir:

¢ Romork modiilatorii 480 102 014 0

yedektir 480 102 0000
ve 4801020010
ve 480 102 004 0 igin

* Romork modiilatorii 480 102 015 0
yedektir 480 102 002 0
ve 480 102 005 0 igin

Daha ayrintil bilgiler Ek 12 'te "Trailer EBS romorklari
480 102 ...0 igin islevsellik/servis" bashgi altinda
bulabilirsiniz.

Rémork modilatori degisiminden sonra (6rnegin
R&mork moddulatéri 480 102 000 O yerine romork
modulatori 480 102 014 0) yeni modilator
parametrelenmeli ve isletime alinmali (bakiniz bunun igin
bélim 6.5.3.6 "Sistem").

Parametrelenmeden 6nce, TEBS C neslinin tipik
bilesenlerinin:

¢ RoOmork fren ventili

e Aks yukUnUn tespiti icin basing sensori
(Aks yuk sensori)

dogru baglanildigina dikkat edilmeli.

EBS romork ventili 971 002 802 0'den rémork
modulatéri baglanti kablosunun fisi moddilatoriiniin
"IN/OUT2" ¢ikigina baglaniimali ve buna uygun olarak
parametrelenmeli. Bu parametrelenmede, bilgisayar
programinin 3. EBS parametre sayfasinda "IN/OUT2"
cikisli icin "harici ek fren basing sensori bagh”
durumunun da parametrelenmesine dikkat edilmeli.

Aks yUkil sensoériinden gelen kablo modulatoérin
"IN/OUT1" ¢ikigina baglanilir ve buna uygun olarak
parametrelenir. Bu parametrelenmede, bilgisayar
programinin 3. EBS parametre sayfasinda "IN/OUT1"
cikigi icin "harici ak yukl sensori bagh" durumunun da
parametrelenmesine dikkat edilmeli.

Sistemin igletime alinmasindan 6nce parametreler
kontrol edilmeli.

7.2 Raporlar ve diger belgeler

Trailer EBS D neslinin ilk montaji igin, mevcut olan bir C
neslinin TEBS sisteminin D nesli bir TEBS rémork
modulatérinin degisimi igin ve ayrica ilave fren balatasi
asinma sensorleri eklemesi igin, arag ruhsati alimini
kolaylastiracak bir gok raporlar bulunuyor. ingilizce ve
¢ogu da almanca olarak temin edilebilen bu brosurler bu
kitabin pargasi degildir, fakat ihtiyag halinde WABCO'dan
temin edilebilir. Asagidaki ruhsatlar Trailer EBS D
neslinin ve beraberindekilerle ilgili olan raporlar
sunuluyor:
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Konu

ABS

EBS
(ECE R13'lii, ek 18)

RSS

RWTUV tarafindan C Versiyonun D versiyonuyla
degisimi

RDW tarafindan C Versiyonun D versiyonuyla
degisimi

ADR/GGVS- raporu

EBS icin ADR/GGVS- raporu
asinma sensorli

Trailer EBS'nin montajindan sonra bilgisayar diyagnozu
yardimiyla, ayar verilerinin gorilebilecegi bir EBS sistem
plakasi olusturulabilir. Bu EBS plakasi aracin gorilebilir
bir yerinde monte edilebilir (6rnegin konvensiyonel fren

Rapor numarasi

EB_123.5 (Almanca) ve

EB_123.5¢ (ingilizce)'li

Information Document ID_TEBS123.5 (sadece ingilizce
olarak)

EB_124.1E ve KBA_EB_124.1E'li (ingilizce) Information
Document ID_EB_124_1 (ingilizce)

EB_134.2 (Almanca) ve EB_134.2E (ingilizce)

27 _123.4 (Almanca)

RDW D _C

TUV ATC-TB2002-64.00

tertibatlarinda ALB plakasinin bulundugu alana). Bu tip

plakasi igin Folyo rulosu 899 200 922 4 siparis
numarasiyla WABCO'dan temin edilebilir. Veri ¢iktisi
lazer yaziciyla gerceklestiriimelidir.

WABCO TRAILER EBS
HERSTELER ELBTR SCHALTER 1
CM%JCI'ER WABCO COMMUTATE\.R: SWYCH‘: I Ls1
TYP 1SS GESCHW:
e | Muster CoMMUTATEURVITESSE 2
T ' o
wooecisss | WABCO Muster COMMUTATEUR INVERSE —
BREM! S-NR. 10sPULS BREMSENPRUFNUMMER
CrLOus. D PRENAGE NG, WDE 0815 MO S — NUMERD DYESER DE PREN
cd BEEKTR: Sl;HﬁLTﬁZ
owsmeseas | 100 eessen | 4SI3M commTELR S o -—
T R =
s | 100 AL v 2s GGVS/ADR TPN 1805/99
EXT. UFTACHSE HEBENV AFAHRHLFE Gl e
e | = w | TH+ weraneras | 10 wescriss: | 30
7SS UFTACHSE % AN ARHILFE DRUCK
e | e =| RSS-D B ) ol 4.8
STEUERDRUCK PM (BAR) PM (BAR)
P&m@m& e gg 6.5 P&mm({m 0.7 2.0 6.5
ACHSE BALGDRUCK LEER BREMSDRUCK LEER ACHSLAST BELADEN BALGDRUCK BELADEN mﬂm
s CFARGE £SO AVDE S s, SUSh AVDE Frces oE P AvDE FGE ESRUEN s Sus EN PRESS. DE FREIN. ACHARGE
ESSIEU (KG) BAR) {BAR) CHARGE (KG} CHARGE (BAR) BAR)
1 1800 0.5 1.8 8000 3.7 0.4 1.5 56
2 1800 0.5 18 8000 3.7 04 1.5 56
1800 0.5 6.5 8000 37 0.7 20 6.5

EBS sistem plakasi

WABCO
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7.3

Denetim

Zaman durumu

ABS'ye es
deger
kullanimlardaki
enerji tuketimi

Yay
baskilarindan
enerji tuketimi

Yay baskilarin
fren baslangici

Talimat

98/12/EG ek llI

ECE R13, ek 6

98/12/EG ek XIV

98/12/EG ek V,
§2.4

ECE R13, ek 8
§2.4

98/12/EG ek V,
§25

ECE R13, ek 8
§25

Ne denetlenmeli?

artis zaman1 < 0,44 s

Rémorkta artis zamani gerekmiyor.

Es deger kullanimlarin sayisina
gore (ng) ABS raporuna gére (§ 2.5)
son frenlemede frenleme igin
silindirde %22,5 basing olmasi
gerekir.

TEBS-D:

Diskli fren ng =11
Kampana frenli ng =10
VCS 1:

Diskli fren ng =16
Kampana frenli n, =16

Sokilmus aragta park frenini en
azindan Ug¢ kere ¢ozlebiliniyor mu
denetlenmeli.

Fren baglangicindan énceki yay
baskilarinin rezerv basinci, 4 tam
kullanimdan sonraki rezerv
basingtan daha yiksek olmamasi
denetlenir.

Trailer EBS igin denetleme talimatlar - Sorumlu yetkililer i¢in yardim

Nasil denetlenmeli

CTU'lu:
Hazirliklar:

ALB yUkli konuma getirin
gerekirse freni dar konuma
ayarlayin.

Roémorku 8 bar rezerve doldurun
Rezervi kapatin

sarl kavrama kafasinda

6,5 bar ile sayisinda ng
frenleyin

son kullanimda basinci

tutun ve silindir basincini élgin

Gerekli olan basingla kargilastirma:
pH z = %22,5'da fren
hesaplamasi sayfa 1'den

Yay baskili aksla(r)

sehpaya alin

Romorku 6,5 bar (ECE kabuliinde
7,5 bar) rezerve doldurun

Araci s6kln

Otomatik. Frenlemeyi ¢6zin
(siyah kafa)

Park frenini (yay baskisi) kirmizi
tusu kullanarak U¢ hava tahliyesi
yapin ve tekrar hava ile doldurun
Yay baskili tekerlekler
déndurebilir olmali

Kontak kapali

Yay baskili aksla(r)

sehpaya alin

Rezervi kapatin

Romorku 6,5 bar (ECE onayi
olmasi durumunda 7,0 bar)
rezerve doldurun

Park frenini (yay baskisi)

kirmizi tusun kullanimi ile, yay
baskili bir tekerlek déndurtlemez
olana kadar hava tahliye edin ve
tekrar hava ile doldurun.

Rezerv basincini élgln

Romorku tekrar 6,5 bar'a (ECE
onayl olmasi durumunda 7,0 bar)
rezervi doldurun

sari kavrama kafasi Uzerinden

4 kez tam olarak kullanin

Rezerv basincini dlglin

Fren baslangicindaki yay baskinin
rezerv basinci, dort tam kullanimdan

sonraki rezerv basingtan daha dusuk

olmali

Simu-
lasyon

38
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Denetim Talimat

Yiksiz bir aracin
tim akslarin fren
kuvvetini makarali
test standi Gzerinde

olctlmesi
Arag durur
vaziyetteyken ALB
tanim gizgisi
Simulasyon | nasil simule ederim
yukll arag
A
Yuksuz aracin kalkik
olan liftli akslarini
indirin.
B
ALB tanim gizgisinin
kontroli icin kontrol
c modu. Kontrol

modunda acil fren
fonksiyonun ve durma
fonksiyonu kapatilir.

Ne denetlenmeli?

YiksUlz bir aracin tim akslarin

belirtilen fren kuvvetleri élgtilmelidir.

YUkl veya yikslz bir aragta EBS |
tarafindan kumanda edilen tanim

¢izgisi manometre tarafindan
denetlenmelidir.

C-nesli

* Aks yuk sensoru prizini
cekin

* Denetleme ventili ile
baglanti 5'te korik
basincini yukli olarak
simule edin

* Paramtrelenmede
bos fren basincini 6,5 bar'a
getirin (6lgimlerin sonunda
yeniden igletime alinmasi
gerekir)

Asagidakilerle havali
slispansiyon basincini
0,15 ve 0,25 bar arasina
ayarlayin

* Déner surgl ventili ile
tasima koruklerinin
havasini tahliye edin

* Bir basing simulasyonunun
modilatoriin baganti 5'ine

* bilgisayar diyagnozuyla
baglanmasi

Arac durur konumdayken,
kontagi gerilim beslemesini
sarl kavrama kafasina
basmadan agin.

Nasil denetlenmeli ST
lasyon
Liftli aks kalkik durumdadir ve
denetim igin indirilmelidir.
B
Sari kavrama kafasina ince ayar
basing ayar ventili ve manometre
baglaniimasi
* Monemetrenin fren silindiri kontrol
baglantisina baglanmasi Cc

* Araci gerilim ile besleyin

» Basinci ince ayar basing ventili ile
yavas yavas yukseltin ve
manometre degerlerini not alin.

D-nesli dikkat edilmelidir

Korik< basincini
asagidakilerle 0,15 bar'a
getirin

Soket
Aks ylk sensoruni
tekrar takin

e Doner siirgl ile (ECAS...)
tampona indirgeyin

* Denetleme ventili ile
baglanti 5'te kérik
basincini yUkli olarak
simule edin

e Paramtrelenmede
bos fren basincini 6,5 bar'a
getirin (6lgimlerin sonunda
yeniden igletime alinmasi
gerekir)

Asagidakilerle haval
slispansiyon basincini
0,15 ve 0,25 bar arasina
ayarlayin

* Doner sirgu ventili ile
tasima koruklerinin
havasini tahliye edin

¢ Bir basin¢ simulasyonunun
modilatoriin baganti 5'ine

* bilgisayar diyagnozuyla
baglanmasi

Arag durur konumdayken,
kontagi gerilim beslemesini
sarl kavrama kafasina
basmadan agin.

Kontrol modu arag
2,5 km/h ile hareket
ettiginde kapatilir.
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EBS D

Ek 1 "841 700 940 0 no'lu fren semasi”

2 yol ventilli 3 aksli SA 4S/3M

i ve

til

i c6zme ven

Romork fren ventilli ikil
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EBS D | Ek 1"841 601 056 0 no'lu fren semasi1”

Romork fren ventilli, ikili cozme ventilli ve 2 yol ventilli 2 aksli ZA 4S/2M ya da 2S/2M
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EBS D | Ek1"841 700913 0 no'lu fren semasi”

2 yol ventilli 3 aksli SA 4S/2M ya da 2S/2M

ive
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Ek 2 "Liftli aks devri"

iki devirli

EBS D 8

Trailer EBS D

Hava stspansiyon valfi

449 624 ... 0

kahverengi

EBS elektronigi

463 084 010 0

—

mavi

kahverengi

beyaz

Trailer EBS D
Kalkis destegi

. . Hava siispansiyon valfi

463 084 010 0

kahverengi

X5
IN/OUT 1

249762 .0 |—»C]

EBS elektronigi

mavi

kahverengi

Kalkis destegi tusu
5 saniye basin = Kalkis destegini
> 5 saniye basin = zorunlu indirme

kablo
baglanmiyor

Segime gore
kumanda
eksiyi segerek
artly1 segerek

449 624 ... 0

siyah

kahverengi
beyaz

Parametrelemeye dikkat edin
kablo désemesine (ISO 12098 ) dikkat edin
Motorlu ara¢ kabo désemesine dikkat edin
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EBS D

8

Ek 2 "Liftli aks devri"

tek devirli

Trailer EBS D
Kalkis destegi

| Hava slispansiyon valfi |

463 084 030 0

Kalkig destegi tusu
5 saniye basin = Kalkis destegini baslatma
> 5 saniye basin = zorunlu indirme

beyaz
sarl

X5
IN/OUT1

=

EBS elektronigi
DIA./ILS/ISS POWER
J [ N

kirmizi

Segime gore

eksiyi segerek
artly1 secerek

kahverengi

siyah

ki
baglanmiyor|

<

kirmizi

kahverengi

beyaz

Parametrelemeye dikkat edin
kablo désemesine (ISO 12098 ) dikkat edin
Motorlu arag kabo désemesine dikkat edin

Trailer EBS D

Kalkis destegi, stop lambasi girisi

. Hava siispansiyon valfi

l/'

463 084 010 0

X5

IN/OUT1

EBS elektronigi

DIA./ILS/ISS POWER

=

Kalkig destegi tusu
5 saniye basin = Kalkisg gini baslatma

Stop lambasi giri;il_

[« 449 521 78456231

kaht i kahverengi = PN 4

ahverengi =

; 9 @ bl > | ess piack
mavi yesil

: mavi
kirmizi
l >@

Segime gore

> 5 saniye basin = zorunlu indirme

eksiyi segerek
artlyr segerek

kahverengi

kablo
baglanmiyor

siyah

kirmizi

kahverengi
beyaz

Parametrelemeye dikkat edin
kablo désemesine (ISO 12098 ) dikkat edin
Motorlu arag kabo désemesine dikkat edin
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Ek 2 "Liftli aks devri"

tek devirli

EBS D

Trailer EBS D

Rezerv basing tutmali kalkis destegi

-

GND

. Hava siispansiyon valfi

s 1

iLs

X5

IN/OUT1

EBS elektronigi

kahverengi

beyaz
sari

DIA./ILS/ISS POWER

463 084 030 0

Kalkis destegi tusu
5 saniye basin = Kalkis destegini baslatma
> 5 saniye basin = zorunlu indirme

Segime gore

kumanda
eksiyi segerek
artiyl segerek
E} 24V 3}

L]

S

kirmizi

kahverengi

kablo
baglanmiyor|

siyah

Parametrelemeye dikkat edin
kablo désemesine (ISO 12098 ) dikkat edin
Motorlu arag kabo désemesine dikkat edin
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EBS D | Ek 3 "Sensor diuizeni"

Dorseli araglarda, merkez aksli romorklarda ve tir romorklarinda ABS
konfiglirasyonlari

Liftli akslar
2S/2M sistemi: Liftli akslarin sensorlenmesine izin verilmez
Diger tum sistemler: Liftli akslar e ve f ABS sensodrleriyle sensorlenebilir.

Diimenlenebilir aks

Dumenlenebilir akslar sabit akslar gibi kullanilabilir.
WABCO kendini dimenleyebilen akslar icin 4S/3M, 4S/2M+1M veya
2S/2M+SLV EBS konfigurasyonlarini onerir.

Kendini dimenleyebilen aksli araglarda 2S/2M veya 4S/2M EBS sistemleri
kullanilacaksa, tip kontrolunun denetiminde aksta anormal titresimlerin ya da
kurs sapmalarin olmadigi kesinlegtiriimelidir. Piyasada bulunan tim akslarin ABS
durumundaki davranislarini kontrol imkani vardir.

* Bu arag tipleri, ABS rdomork fren tertibatlarinin 123.4 no'lu tip izin raporunda
sunulmamistir ve 6zel bir kabule tabi tutulmalhdirlar.

Agrega tipleri icin montaj onerileri:
Ayar kanallarinin diizeni:

-4— = Seyir yonu

‘ = Rémork modilatsrii SENSORLU (DIREKT

5 2 AYARLI)
3 2 N
@) = Iki yollu ventil (SHV) 2 S SENSORLU DEGIL
(ENDIREKT AYARLI)
SISTEM AKSI AYAR MANTIGI:
. . Ana aks
X = Cift kapama ventili (SLV) M c,d (kaldinlamaz) IR/MSR
Dumenlenebilir
.. - A/E e,f aks MAR
{8 = EBS rdle ventili (kaldirilabilir)
ilave aks
z e.f (kaldirilabilir) MSR

) = EBS role ventili
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Ek 3 "Sensor duzeni”

EBS D

MERKEZ AKSLI ROMORK + DORSE

ARAG TiPi

oo

T ooe

2S /1M

2S/2M 4S | 2M

28/2M-SLV

4S /| 3M

H

H

4S /2M + 1M

WABCO
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EBS D | Ek 3 "Sensor diuizeni"

ARAC TIPI 2S5 /2M 4S | 2M 4S | 3M 4S /2M + 1M

— -3

}
68 ]
] & [

TIR ROMORKU
R
g
|

*
oo

DORSE + TIR ROMORKU
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Ek 3 "Sensor dizeni" | EBS D

ARAC TIPI 2S/2M 4S | 2M 4S | 3M 4S / 2M + 1M

oo

3

TIR ROMORKU

C ]

*

Bu arag tipleri, ABS rémork fren tertibatlarinin 123.4 no'lu tip izin raporunda
sunulmamistir ve 6zel bir kabule tabi tutulmalidirlar.
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EBS D | Ek 4 "Liftli aks kontrolu"

3 X 9t aks yuklu araglara iligkin 6rnek

Trailer EBS
WABCO otomatik Liftli aks kontroli

kumanda cikisi 1'e veya 2'ye
aragctaki bir liftli aks

A A
27,0t 27,0t
Liftli aksi dislrin = @--- - 18,0t
16,8 O —m—mmmmmemmmm Liftli aksi kaldirin !
i =
i T ©ee ,
2 124V ; 2
:g S
2 Pin 8'iiyle ya da Pin 4'liyle o
v Diyagnoz soketine ile EBS-Modiilator E
€ | ov oV S
Kumanda ¢ikisi EBS-Modiilator
Trailer EBS
WABCO otomatik Liftli aks kontroli
kumanda cikisi 1'e veya 2'ye
aragctaki iki liftli akslar
A A
27,0t 27,0t
9,0t
7,0t
i WABCO
i —
2 |24V :
@ Pin 8'liyle ya da Pin 4'uyle U>;
e Diyagnoz soketine ile EBS-Modiilator E
| ov ______ov__|¢&

Kumanda c¢ikigi EBS-Modiilator
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Ek 4 "Liftli aks kontroli" | EBS D

Trailer EBS
WABCO otomatik Liftli aks kontrolii

kumanda cikisi 1'e [Pin 8'lyle] baglanmistir Liftli aks ventili 1'e
kumanda cikisi 2'ye [Pin 4'lyle] baglanmistir Liftli aks ventili 2'ye

A

27,0t 27,0t
- —
Liftli akslar 1'e diisirin
Liftli akslar 1'e kaldirin 180t
T T T—
Liftli akslar 2'ye disuriin
Tat Liftli akslar 2'ye kaldirin S0t
s, 24V 3
% 2
ey PIN 8 o
g v 0 v/ PN L oV oV =
Kumanda c¢ikisi EBS-Modiilator
Dorsede liftli aks kontroliniin parametrelenmesi
istenilen Bilgisayar diyagnozu "EBS-parametresi”
liftli aks fonksiyonu Sayfa 1 Sayfa 2 Sayfa 3
Kaldirilabilir| [ILS1 ILS2 IN/OUT1 | LA hizini Yuzdelik LA | Kalkis Hiz Kalkis
akslar kaldirin aks yukunl | destegi destegdi sonu
(km/h) disurin (%)  basing siniri | (km/h)
(bar)
Liftli aks kontrolii
Bir liftli aksi,
1 SiirUs esnasinda X X 0 maks. 100
kaldirma
Bir liftli aksi,
2 Siirls esnasinda X X 20 maks. 100
kaldirma
Durma esnasinda
3 iki paralel aksi X X 0 maks. 100
kaldirma
Surls esnasinda
4 iki paralel aksi X X 20 maks. 100
kaldirma
Durma esnasinda
5 iki harici aksi X X X 0 maks. 100
kaldirma
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Ek 5 "Parametreleme”

Surls esnasinda

6 iki harici aksi X X 20 maks. 100
kaldirma
Kalkis destegi
1,3 x koruk
7 Bir liftli aks X TH 0-30 maks. 100 basincini 30
yikleyin
8 : . . X TH(+) 0-30 maks. 100 basincini 30
(ilaveli manyetik iiklevin
ventil) yukiey
T 1,3 x korik
Iki harici liftli '
9 aks ILS1 LA 1'e X X TH 0-30 maks. 100 be'1'5|n0|.n| 30
yukleyin
Ozel durumlar
Sadece zorunlu
10 | indirme/ kalkis X TH 0-30 maks. 100 0 0
destegi yok
TH 1,3 x korik
11 Sadec:g k.all.(|§ X veya 0 10 basincini 30
destegi/ liftli aks TH(+) iiklevin
fonsksiyonu yok yuxiey
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Ek 6 "Internet download" | EBS D

Internetdownload: www.wabco-auto.com

2 WABCD - & glebal tochealogy badsr far commercial vebicles - WABCD - Micraseft Internst Feplarer =1
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Ek 7 "CAN hat denetimi”

CAN kontrol adaptoriu

ohm cinsinden direng 1TkW

kirmizi = Pin1

*N
N
<

Kitle

1
: = klemens 30 —

o — elektrikli romork
~ klemens 15 baglanti noktasi
sari = Pin3
= Ground 15

kahverengi = Pin4
= Kitle 30

beyaz = Pin5 =
= lkaz lambasi

beyaz/green = Pin6
= CAN High

beyaz/kahverengi = Pin7
= CAN Low

TEBS
romork modulatori

Rémork diyagnoz
kablosu

Aractaki diyagnoz

Diyagnoz
ara birimi

baglanti noktasi

Pin1 (kirmizi) = klemens 30

Pin1 (kahverengi) = klemens 31

Pin8 (sari) = K-kablosu
Pin9 (yesil) = L-kablosu

Pin8 (sari) =

Dikkat ! EBS romorkundaki CAN baglanti
testinde diyagnoz ara birimi harici olarak

24V akim ile beslenmelidir.

Pin9 (yesil) K-kabl
= L—k_ablosu

Pin1 (kahverengi)
= klemens 31

Pin1 (kirmizi)
= klemens 30

Su

Harici akim

kablo ¢ekin.
\L“°°¢

beslemesi igin

soketten Pin 1 ve 2 i¢in birer
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Ek 8 "TEBS bilgisayar programi”

EBS D

Parametreleme sayfa 1

TEBS parameter @

Vehicle type
(™ Draw-bar trailer
+ Semitrailer / central axle trailer

Number of axles 8
ci c2 @ 4 (&5

ABS system
(~ 25/2M v 45/2M  45/2M+41 45/3M

Axle definition

Axle cd
Axle e.f
3rd. Modulator I RS TS S R
Lift Ale 1 B e s e

Modulator mounting

v Maodulator facing forwards

i =]

Head data Read data
from the ECL from PC

Mext >> Exit Help

Parametreleme sayfa 2

TEBS parameter @

Electrical switch output 1 [diagnostics plug, Pin 8)
=

Pad wear sensing
s

Roll Stability Support [R55)
=
" RSS OFF
* RSS on / single tyres (1500 to 2200mm track)
" RASS on / twin tyres (1700 to 2000mm track)

Warning lamp function
& Warning lamp goes out after 25 [ECE-R13)

Tyre / pole wheel parameters

Tyre circurf, [mm]  Number of teeth

Adeod {3250 100
Axle ef {3250 [100

Mot used & Autom. lift axle control ILS 1) " Speed switch I55)
2 1SS switch speed [km/h) I= I=
Electrical switch output 2 (diagnostics plug. Pin 4)
(i
" Mot used (& Autom. lift axle control (ILS 2) (" ECAS " ELM

" Mot used & Wear indicator in every calliper

V at 100% wear

(" Sensor in one calliper

ATTENTION :
Observe tyre circumference and pole wheel
teeth number specification! [See Help)

In the case of RSS drawbar vehicles, an additional
axle load sensor is necessary on axle e.fl

" Warning lamp goes out at 7 km/h

Service interval
¥ Indicate service point via lamp
Current kilorneter reading 123456 km
Service interval [km] 123456 ke
Newt service at 123456 km

<<Back ‘ Esit ‘ Help

WABCO
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8

Ek 8 "TEBS bilgisayar programi”

Parametreleme sayfa 3

Additional lifting axle parameters

Speed at which the liting ale is raised
[max 30km/h; O kmsh => raise at stop)

Percentage of ‘Laden axle load' at which the lifting axle is lowered

Connector INJOUT 1 [ Multifunction input 1 )
=

Mothing connected / T. 15 on Pin1 available (--)

Extemal axle load sensor, axle c.d (ext AL)

@
e
~
" Traction help TH)
" Traction help with add. solenaid valve [TH+)
Connector IN/OUT 2

C. tion for ext | brake

sensor
@ Input not available (-]

e

pu

NOTE! The input is not available for modulator 480 102 010 0!

TEBS parameter EJ

km/h

-
T

%

Traction aid pressure lirmitation
[max. ‘Susp. press. laden' * 1.3)

—
—

<< Back Help

Parametreleme sayfa 4

Vehicle data

Manufacturer

Type

Wehicle ident no,

Brake calculation no.:

Wehicle production date (week / year)

iUfJ / 12000

Brake pressures

TEBS parameter EJ

- Lxle cd laden
a— - Axle g 1 unladen

== Axle ¢ d unladen == Axle & f laden

7

wm m

Brake pressure PB [bar]
w Bl

n

o

Control pressure pm [bar]

Store data in
cu

Conitrol pressure PM [bar]

: lEcul
[F5 Contolpresswe PM [bar] |08 |20 |65 £
Axle load Suspension  Brake Axle load Suspension  Brake pressure laden [bar] .
unladen [kg]  pressure pressure laderi[kg]  pressure [%] Store data in
unladen [bar]  unladen [bar] laden [bar] PC
1 |9000 05 65 9000 50 05 1.8 65
2 |5000 5000 g Erg;llEBS system
3 |9000 9000
4
5 Enter brake
©| data
<¢Back e | Help
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Ek 9 "Parametreleme 6rnegi" | EBS D 8

Dorse

Dorsenin "Aks yuku/koriik basinci/fren basinci” baglaminda

Program icinde ESP parametrelemesi

TEBS parameter @

- fxlecdladen  -- Axle odunladen == 2xle e f laden
B_ - Axle g { unladen

[ ] :
I r
o '
B §1- AR
a i
Vehicle data &3 :
Marufacturer | g 2 P .
Type | ; -
Wehicle ident no, | |
Brake calculation no.: [ 0 T et T T
- - 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Wehicle production date (week / year) 100 / 12000 Cortrol pressure pm [bar)
Brake pressures g) @ @ J %ttoila data in
Control pressure PM [bar] Control pressure PM [bar] ]D.? |2.U ]5_5
ML:JMd[k . Suspension  Brake )lﬁbéle Io[td] Suspension  Brake pressure laden [bar] St daain
urladen [kg]  pressure pressure laden (kg pressure §
i B juoie 7 ] el 9D (20 (4D (6D =]
1 1800 0s 1.8 2000 a7 04 15 56
2 [1800 8000 Print EBS system
8 0 g label
3 1800 2000
4
Enter brake
L} g@” data

<< Back oK ‘ Esit ‘ Help

Dorsede ALB fonksiyonu

8
S 7
(6
S 6
= 1’;3 S | L= 4
1 o, A
&s © 4 ;
e ! 7y :
= N 1
X (§ ]
g ° <y :
T ) =
w - il = p—— Ep——— = R A——— — p—— ;
15--—-- -———-——7/ H/;
4 1 =050
04--""1 zk P\«bruk'b@l m
1 2 4 5—% 17 8

Fren basinci p,, [bar]
= Sari kavrama basi basinci
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8 EBS D | Ek 9 "Parametreleme 6rnegi"

Tir romorku

Cekme plakali dorsenin "Aks yuku/koruk basinci/fren basinci™ baglaminda

Program icinde ESP parametrelemesi

TEBS parameter @

- fxlecdladen  -- Axle odunladen == 2xle e f laden
B_ - Axle g { unladen

E 6
gs
LE]
g4
L]
Vehicle data E 3
Marufacturer | g 2l
Type | ,
Vehicle ident no. | |
Brake calculation no.: | ] - — - - - - -
- - 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Wehicle production date [week / year) 100 / 12000 Cortrol pressure pm [bar)
Brake pressures @ ZD Q) J %ttoila data in
Contral pressure PM [bar] Control pressure PM [bar] ID_? |2_U IB.S
M;Joad[k . Suspension  Brake )lﬁbéle Io[td] Suspension  Brake pressure laden [bar] St daain
urladen [kg]  presaye plessye laden [kg Py 2
13) sl 10 bs 2 (2 (B (B =
1800 0s 21 2000 a7 04 15 ES

1
2 [1800 05 18 8000 37 07 25 56 Print EBS system
; 0 ey AR
4
|| Enter brake
5 g@d data

<<Back‘ oK ‘ Esit ‘ Help

3
=
0
T § A . IOn alks o -
8 = —7 <& Piérikiyikia = 3»7 bar
D c | §5ammaddamcdoao b S
Q o ’ 41
e A
S |88 1T s ——;L-;/ Arka aks
8¢ 5 i
4 47 1
g g i
w N .o :
L 1
0" 1
@ 35 3 //',' : On aks @
k i 1 - "‘ : ‘-'-
@...2'1 B == 1‘]:::::: T Preériikibog = 0,5 bar
18 5
1,5---- -1/~ 51 — - Arka aks
@—; . -
G7

"“J__ —_—
N
o=
@ (’o If
I
(84}
D
o J
]
-\-\J
V@ @

Fren basinci p,,, [bar]
= Sari kavrama basi basinci
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Ek 10 "Kap buyuklukleri"

EBS D

Arag turu

Dorse

Merkez aksli
romorku

Tir romorku

Standart romorklarda gereken en az

Akslarin
sayisl

kap buyukllkleri

Fren silindiri
donanimi

(Membran silindiri)

2 X
12
16
20
24
30
12
16
20
24
30
12
16
20
24
24
30

16
20
20
24
16
20
20
24
30

Tip'e gore sayi
2 X

12
16
20
24
30
12
16
20
24
24
30

24
24
30
30
16
20
20
24
30

12
16
20
24
30
30

24
24
30
30
36

Standart
romorklarda gereken
en az
kap buiyukltkleri

(Litre)
20
30
30
40
40
40
40
60
60
80
60
80
80
80
100
100

60
60
60
80
80
80
80
100
100

Yukarda belirtiimeyen fren silindiri’/lkap buyUklileri kombinasyonlari igin analog olarak

yukaridaki tespitlere gore gereken kap buyukltgu tespit edilmeli.

WABCO
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Ek 11 "Trailer EBS tarihi"

EBS romork gecmisi

"Giftli gézme | "Rémork fren "Nominal "Rémork "Koriik basinci
TEBS-jenerasyonu | valfi* valfi™ deger modulatoru™ Slgme*
fonksiyonu | fonksiyonu kazanimi fonksiyonu fonksiyonu
fonksiyonu
EBS-C2 ‘ﬂ
Kas_lm 200_1 ‘e kadar Harici basing
yani 2001’in 48. sensori

haftasina kadar

Ciftli cozme valfi

EBS romork fren valfi

EBS-C3

Aralik 2001’den
yani 2001’in 49.
haftasindan itibaren

Ciftli g6zme valfi

T

Harici basing
sensori

Romork fren valfi

T

Harici basing
sensori

EBS-DO

Kasim 2002’den
itibaren yani 2002
yilinin 44.
haftasindan itibaren

Ciftli gozme valfi

Rémork fren valfi

EBS-D
2003’lin 2. geyregi

Park ¢6zme emniyet valfi

Romork moddilatori
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oru

Ek 12 "Romork modiulat
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