TEKNIK KILAVUZ

OptiTire™
Ticari Tasit




Copyright © ZF Friedrichshafen AG

Bu dokUman telif hakki kanunlari ile korunmaktadir.

ZF Friedrichshafen AG'nin izni olmadan bu belgenin tamamen veya kismen
cogaltiimasi ve yayllmasi yasaktir.

Aksi davranislar hukuki ve cezai suc kapsaminda takibe alinacaktir.



icindekiler

2.1
2.2

3.1
3.2

5.1
5.2
5.3

6.1
6.2
6.3
6.3.1
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6

7.1
711
7.1.2
71.3
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8

8.1
8.2
8.3
8.4
8.b
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10

KISAITMAIAr DiIZINi ..uveereneiiiiiiiiiiereeieeeereeeeeeeerreetnnnesserrensessseeressesseeernssesssssasenssssssesnnnssssseenans 5
(01 T 7 2P SRR z6
Daha fazla Dilgi oo 6
DokUman ile ilgili DIGIET ... 6
GUVENTK «.eeeeeeeeeeeeie ettt e eete et e e eeteeeeatesesaneeesaneseraneseeesnnnsassnsessnnnsessnnesssnnsesnnesesnnnees 7
Sinyal kelimeleri Ve SemMDOIIBII ... ... 7
Genel gUvenlik talimatlars ... ... 8
€T 4T RO 11
MeVZUAta UYGUNIUK......ccouniiiiieiieeeiee ettt cetee ettt e eeateeeetaeseateeasanssassnnsssssnsssssnnssssnneeeen 13
UN ECE R141 — Lastik Basincl KONTrolU.......coovinii e 13
UN ECE R155 - SIiber GUVENTIK ... ooiiiiii i 13
UN ECE RTDB oottt e e e e e e e e aaaa 14
SISTEM ACIKIAMAST .cevuueiiiiiieiierieitrniieriettereereetteneeereerennssseeeesesssseeresmssssserenmanssssssssnsssssssannnnans 15
Temel OptiTire TONKSIYONU ..o e 15
OtobUs ve cekici arag konfigUrasyon|ar ...........oooiriiiiii e 16
Treyler KONfIQUIraSYONU ... ... e 18
Treyler isletiminde OPtITIrE ....ovu e 19
Onay raporlarn/sertifikalar ... ..o 20
ECE RI T e 20
O R DD e 20
O R I BB e 20
AT X e e 20
TEISIZ ONAYIAI .. e e e 21
OptiTire RFE uygunIUK DeYaNI......oo e, 21
271 L= =T=T g1 1= PR 22
S BNIS OT O .ieeee 22
D ANl SENSOT (SIS ) .o e 23
DAl SENSOT (VS ) e 24
HarCh SBNSOT (MM ) e 27
ECU — EleKtronik KONTrol UNItESi. . ....iie e 32
Baglantl KabIOIar ... e 33
KADIO GrUDIATT e e 36
MENZIL ATTITICIHAT . e 38
CAN SONIANAITMNAST c.ee e 39
ZF TPIMS MaANAGET ..o 40
OPHTIFE PANGIi oo 42
KUFUIUM et ecreee e s e erreee s s e eennssesseeranssssseerasnnssssssernnssssssennnsssssannnnsssssennans 43
GUVENTK DG et 43
Dahili SMS senSOrUNUN MONTA L. ... 44
Dahili WIS senSOrUNUN MONTAJT c..uuieii e 47
Harici WM2 sensorlerinin MONTAJE ... 50
LASTIK NONTA L.t e 53
ECU'NUN treylere takilimash. ... b4
ECU'nuN otobUse/CekiCi araca MONTA I ........ueiiie e 55
Cekici arac/otobus icinde kablolama ... 56
ECUNUN IreYIEI8 MONTA I .. oeeiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 57
Treylerde Kablolama ... 58

TR 815 140 229 3 - 2026-03



icindekiler

91

9.2
9.3
9.4

10
101
10.2
10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4
10.2.5
10.3
10.4
10.5
10.6
10.6.1
10.6.2
10.7

11

12
121
12.2
12.21
12.2.2
12.2.3
12.2.4
12.2.5
12.2.6
12.2.7

13

14

isletime AIMa GerekSiNIMIET ..........cccuevereeeerierereeeeietese e eee et se s st ss s s s s sessassssnssans 59
o1 {1 a0 I P TP UPPPPPURPPPPIIN 59
DIVAGNOZ YAZIIMI Lo 59
DiVagNOZ AONANIMI c..e e 60
Diyvagnoz donaniminin taKiImash ... 60
ISIETIME @IMA.....eecveeeiereeiereeetetete ettt e et et e se b ese e bese s esa e ssesesessesassesesessesennesennans 61
Diyagnoz yaziliminin baslatilimast.........eeeiiiiiiiii e 61
P arAMIEITEIEMIE ..o 61
Parametre SEtinNiN OKUNMAST .....uuiiiiii e e 61
Parametre verilerinin seCilmesi/girilimesi........coooiiiiiiiiiii e 61
SENSOMENN TBUKIENMEST c.oiiiiiiii e 63
Ikaz 1amMbast KONFIGUIASYONU ......eeueieee oo, 64
UzZMaN DaramMEIrEIEII ... 64
AV oTo 1] Ir=11Ta o F OO PP PUISUPRIN 66
ALBMIA TEST ot 66
Isletime alma sUrecinin SONIANAINIMES!........c.eoie it 66
SNVl SBVIYBST ..o 66
Hareketsiz durma OICUMUL.........iiiiiii e e 67
SUTUS OIQUMU ettt e 69
BUtUnlik Dogrulama Verileri (IVD) ... oo 69
SmartBoard lizerinden gorlnNtllEme......c.ccvvuuuieiiiieniieiiieteeer e eeeenaee e e ereareeeeesenneesseeens 70
PN (o] V= A\ o] 1 F- ] o [P PP UPPPOTUORRPPPON 71
B aKI L 71
Parca degiSimi VB 1AMl .. ... e 71
VTM ECU'nun bir OptiTire ECU ile degistirilmesi..........oooiiiiiiiiiie e 71
Birinci nesil harici sensorun ikinci nesil sensorle dedistirilmesi.............ccooviiiiiiiiiiiiiie e 71
SMS-Blue'nun bir SMS-Gri sensorle degistirilmesi/ECU yaziliminin guncellenmesi............... 72
Tekerlek/SenSOr AQISIMI ......iiii e e 73
PA borularinin (harici sensor) dedistifilimesi. ... 75
Yavas DasiNG Kaybl ... 75
Sensorden sinyal aliNMaAMIAST ... 76
BEItararl.....ciiieeeiieeiiiieieeeretreeee e eereeeeeeeeraeeeeseetnnnssesseeranssssserrasnnssssserrenssssseernnsssssenrnnssnsseerans 78
ZF H1EtiSIM BIlGIIENi c...veuvvereieveeieteeeeteseseeteeeseteaeseeetesssese e sesessesassese s sesesassesessesesensesanssans 78

TR 815 140 229 3 - 2026-03 4



Kisaltmalar Dizini

Kisaltmalar Dizini

Kisaltma Anlami
ADR (FranS|'zca: Accp.r.d“euro.péen relatif au tr.a.nsport. internatiopal des marchandises Dangereuses par
Route); Tehlikeli Grlnlerin yolda nakliyesi ile ilgili Avrupa sozlesmesi
CAN Controller Area NetworK (CAN); araclardaki kontrol Unitelerinin ag olusturmasi icin kullanilan
asenkron seri veri yolu sistemi
ECAS Elektronik Kontrollti Havali Stspansiyon
ECU Elektronik Kontrol Unitesi
GND Zemin; toprak
Kimlik Tanimlayici
RE Menzil Artiric
SMS Kayis Montajli Sensor; dahili (tekerlek) sensor veya modl
TEBS Treylerler icin Eletronik Fren Sistemi
TPMS Lastik Basinci Kontrol Sistemi
uDbDS Birlestirilmis Diyagnoz Hizmetleri
VIN Arac Sasi Numarasi
VCS Vario Compact Sistemi; treylerler icin kompakt sekilde yapilandiriimis ABS
WIS Tekerlek Dahili Sensorl; dahili (tekerlek) sensori veya moduli
WM2 Tekerlek Modulu 2; harici (tekerlek) sensori veya modulu
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On S6z

2 On S6z

21 Daha fazla bilgi

Cevrimici Urun sayfasinda su anda mevcut olan tamir setleri ve yedek parcalar:

www.wabco-customercentre.com

https://aftermarket.zf.com/

Yerel iletisim:

https://locations.zf.com

ZF [pro]Academy:

https://proacademy.zf.com

2.2 Dokiiman ile ilgili bilgiler

Bu dokiimanin amaci
Bu dokumanin treyler ureticileri ve servisleri tarafindan kullaniimasi amaclanmistir.
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Guvenlik

3 Guvenlik

31 Sinyal kelimeleri ve sembolleri

Bu belge, tehlikenin ciddiyetine bagli olarak asagidaki sinyal kelimelerinden biriyle isaretlenmis, 6zellikle
vurgulanmis guvenlik talimatlarini icerir.

TEHLIKE

TEHLIKE sinyal kelimesi, eger 6nlenmezse ciddi yaralanma veya 6liime yol acacak tehlikeli
bir durumu gosterir.

= Tehlikenin nasil dncelenebilecedi ile ilgili bilgiler.

UYARI

UYARI sinyal kelimesi, eger onlenmezse ciddi yaralanma veya 6liime yol acabilecek tehlikeli bir
durumu gosterir.

= Tehlikenin nasil dncelenebilecedi ile ilgili bilgiler.

/\ DIKKAT

DIKKAT

DIKKAT sinyal kelimesi engellenmediginde, hafif veya orta seviye yaralanmaya yol acabilecek tehli-
keli

bir durumu goésterir.

= Tehlikenin nasil dncelenebilecedi ile ilgili bilgiler.

BILGI
BILGI sinyal kelimesi, engellenmediginde maddi hasara yol acabilecek bir durumu gésterir.
= Maddi hasarin nasil 6nlenebilecedi hakkinda bilgi.

Asagidaki semboller de kullanilir:

A Bu sembol, guvenlikle ilgili ek bilgileri ifade eder.

@ Bu sembol; 6zel is akislari, yontemler, ve yardimci uygulamalar vb. ile ilgili bilgileri gosterir.

— Eylem adimi
= Eylemin sonucu
e Liste
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Guvenlik

3.2 Genel giivenlik talimatlan

Tam guvenlik talimatlarini ve bilgilerini okuyun. Bunlara uyulmamasi maddi hasara, adir yaralanmalara veya
olume yol acabilir.

lleride referans olmasi icin belgeleri saklayin.

Kullanim amaci

ZF Urdnu sadece sozlesme ile kararlastirilan ve teslimat tarihinde gecerli olan amac dogrultusunda
kullanima yoneliktir. Diger veya genisletiimis herhangi bir kullanim sekli, kullanim amacinin bu tanimina
uymamaktadir. Kullanim amaci, arizalarin ve hasarlarin dnlenmesi icin mevcut dokimantasyonun ve diger
gecerli dokimanlarin dikkate alinmasini gerektirir.

ZF Urlnu en son teknolojiye gore tasarlanmis ve Uretilmistir. ZF Grind, teslim edildigi haliyle isletim
acisindan glvenlidir. Ancak ZF Grlnu; yetkili olmayan, egitimsiz ve is hakkinda bilgilendirilmeyen personel
tarafindan uygunsuz sekilde kullaniimasi veya kullanim amacina uygun kullanilmamasi halinde tehlike
olusturabilir.

Sekiller ZF drinunden farklihk gosterebilir ve olcekli olarak cizilmemistir. Boyut ve agirlik konusunda
herhangi bir cikarim yapilamaz.

Montaj, isletime alma, calistirma, bakim ve tamir
Montaj, isletime alma, calistirma, bakim ve tamir calismalarini sadece bu dokliman ve diger gecerli
dokUmanlar dogrultusunda gerceklestirin.

Asagidaki hususlara dikkat edin:

e Yetkili, egitimli ve bilgili personel calistirin. Elektrik sistemlerinde elektrik mihendisligi konusunda nite-
likli personel calistirin.

¢ Teknik ozellikleri dikkate alin.

* Yetkisiz degisiklikler ve modifikasyonlar, opetor lisansinin, garantinin veya teminatin sona ermesine yol
acabilir.

ZF, asagidaki hususlara dikkat edilmesini onerir:

e QOrijinal ZF yedek parcalarini kullanin.
e Qrijinal ZF aksesuarlarini kullanin.
e Qrijinal ZF 6zel aletlerini kullanin.

Hasar halinde ZF ile iletisime gecin ve Urlun hakkinda asagidaki bilgileri hazir bulundurun:

* Tip

e Parca listesi [BoM] numarasi
e Seri numarasi

* Isletim saatleri

e Hasarin aciklamasi

Ariza ve hasara yol acmamak icin guvenlik uyarilarini, gecerli gtuvenlik talimatlarini ve yasal dizenlemeleri
dikkate alin.

Bunlara ek olarak bulunulan tlkeye 6zgu guvenlik talimatlari, kaza dnleme talimatlari ve cevre koruma
duzenlemeleri gecerlidir.
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Guvenlik

Tdm calismalarda guvenlikle ilgili is kiyafetleri giyin. Calismaya bagli olarak kisisel koruyucu ekipman da
kullanin.

Calismalar tamamlandiktan sonra sorunsuz fonksiyonu ve calisma guvenligini kontrol edin.

e ZF GrUndndn kullanimi
Yetkisiz yapilan degisiklikler ve modifikasyonlar calisma guvenligini olumsuz etkileyebilir. Degisiklikler,
modifikasyonlar ve uygulamalar sadece ZF Friedrichshafen AG'nin yazili onayi ile yapilabilir.

ZF Granu Uzerinde calisirken sunlara dikkat edin:

e (Calisma alanini emniyete alin.

e TUum guvenlik uyarilarinin ve tehlike duyurularinin okunakli olup olmadigini kontrol edin. Gerekirse temiz-
leyin veya degistirin.

e Calismalar, elektrik sistemi kapaliyken ve elektrik izolasyonu test edildikten sonra

e gerceklestirin.

* Elektrik sistemini kazara acilmalara karsi emniyete alin. Talimat levhasini acikca gorulebilecek bir yere
takin.

e Calismalarn motor kapaliyken gerceklestirin.

* Motorun kazara calistirlmasini onleyin. Talimat levhasini acikca gorulebilecek bir yere takin.

e Asili yuklerin altinda durmayin.

e Asili yuk Uzerinde calismayin.

e Sadece onayli nakliye araclarini ve uygun yuk sinifina sahip kaldirma ekipmanlarini kullanin.

¢ Acik boru tesisatini ve hortumlari kapatarak hasar gormelerini 6nleyin.

e Sikma torklarina dikkat edin.

e Kablo tesisatini mekanik hasarlara karsi koruyun.

e Aktif ve pasif tibbi implantlar Uzerindeki etkilere dikkat edin.

Guriltu
Guralty, isitmede geri donusu olmayan hasarlara yol acabilir.

Akustik sinyallerin, uyari cagrilarinin veya tehlikeyi belirten seslerin algilanmasi, gurilti nedeniyle zorlasir.
ZF Grlnu uzerinde calisirken sunlara dikkat edin:

e Gurllttya onleyin.
e Kulak koruyucu takin.

isletme malzemeleri ve yardimci malzemeler
Isletme malzemeleri ve yardimci malzemeler kalici saglik sorunlarina ve cevre hasarlarina yol acabilir.

Isletme malzemeleri ve yardimci malzemeler secerken sunlara dikkat edin:

e Saglik riskleri
e Cevre uyumlulugu
* Malzeme guvenligi veri sayfalar

Isletme malzemeleri ve yardimci malzemeleri kullanirken sunlara dikkat edin:

* Isletme malzemelerini ve yardimci malzemeleri uygun ve dogru sekilde etiketlenmis kaplarda saklayin.
* Sicak, soguk veya yakici isletme malzemeleri ya da yardimci malzemeler nedeniyle olusan yaralanmalar-
da tibbi yardim alin.

9 TR 815 140 229 3 - 2026-03



Guvenlik

Cevreyi korumak icin sunlara dikkat edin:

e Sizan isletme malzemelerini ve yardimci malzemeleri yeterince blyuk kaplarda toplayin.
e Bertaraf yonetmeliklerini dikkate alin.

¢ Malzeme guvenligi veri sayfalarini dikkate alin.

TR 815 140 229 3 - 2026-03 10



Giris

4 Giris
Bu doklmanda OptiTire lastik basinci kontrol sisteminin fonksiyonu ve kurulumu aciklanmaktadir.

ZF OptiTire, ticari araclar icin gelistirilen yeni nesil lastik basinci kontrol sistemidir ve bir dnceki sistem olan
IVTM'nin yerini almistir.

OptiTire, filolarin isletme maliyetlerini azaltmak ve glvenligi artirmak icin 6zel olarak gelistirilmistir.

Ariza siirelerini azaltin ve lastik 6mrini uzatin

Dogru lastik basincini koruma ihtiyaci asikar gibi goriinse de gercekte lastik basinci cok nadiren kontrol
edilir. Zaman darligi, dikkatsizlik ve rehavet bu sorunun nedenlerinden bazilaridir.

Resmi bir arastirma, kamyon arizalarinin %30'undan fazlasinin lastik sorunlarindan kaynaklandigini ortaya
koydu. Diger calismalar, %15 fazla veya az sisirmenin bir lastigin 6mrint %10'dan fazla azaltabilecegini
gOstermistir.

Az sisirilmis lastiklerde surekli asir isinma riski artar ve bu da lastik govdesinde kalici hasara yol acabilir. ZF
OptiTire, dogru lastik basincinin korunmasina ve yavas delinmelerin erken tespit edilmesine yardimci olur.

Ariza siireleri
Lastik hasari, ticari araclarin servis disi kalmasinin en sik nedenidir.

Diger
%2
Sarf Malzemeleri

%4 Lastikler
%32
Frenler
%6

Elektrik
%729

Yakit maliyetlerini azaltin ve CO2 emisyonunu en aza indirin
Filo isletmecileri icin en buyuk degisken maliyet yakittir. Dizel fiyatlarinin sik sik artmasi nedeniyle yakit
ekonomisi buyuk onem tasimaktadir.

Lastik endustrisi tarafindan yapilan calismalar, az sisirilmis lastiklerin artan yuvarlanma direncinin yakit
tuketimi Gzerinde olumsuz bir etkisi oldugunu ve CO2 emisyonlarini artirdigini dogrulamistir. Dogru hava
basincini koruyan lastikler ise yakit tuketimini %2 kadar dusurebilir ve CO2 emisyonlarini azaltabilir.

1 TR 815 140 229 3 - 2026-03



Giris

Yakit verimliligi

Lastigin surekli %17 oranda az sisirilmesi, yakit tiketiminde 1.400 litreye kadar artisa (uzun yol
uygulamalarinda yillik 200.000 km kat edilen mesafe) yol acar.

Lastiklerin 6mri
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Onerilen lastik basincindan sapma (%)

Onerilen lastik basincindan %715'lik bir sapma, bir lastigin émriini %10'dan fazla azaltir.

Basinc cok dusuk

Lastik omrunde
azalma (%)

Basinc cok yuksek

Onerilen lastik basincindan sapma (%)

Riski azaltin, glivenligi artirin

Yanlis lastik basinci tehlikelidir ve asagida belirtilen riskleri beraberinde getirebilir:

¢ |astik arizasi
e arac hakimiyetinde azalma
¢ fren mesafesinde uzama

ZF OptiTire, lastik basincinin 6nerilen seviyede tutulmasina yardimci olarak lastik hasarlarini onler ve filo

guvenligini artirir.

@ OptiTire, dis etkenlerden kaynaklanan ani ve ekstrem lastik hasarlarini bildiremez.

TR 815 140 229 3 - 2026-03
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Mevzuata Uygunluk

5 Mevzuata Uygunluk

5.1 UN ECE R141 - Lastik Basinci Kontrolii

GSR (Genel Glvenlik Yonetmeligi) ile 6 Temmuz 2024'ten (yeni araclar icin 6 Temmuz 2022) itibaren
AB Ulkelerinde M1, M2, M3, N1, N2, O3 ve O4 arac kategorilerindeki araclarda lastik basinclarinin
denetlenmesi zorunludur. ZF OptiTire sistemi, gerekli kontrol kriterlerini karsilamak Uzere Ocak 2023'ten
itibaren buna gore ayarlanmistir. Tanimlanan testler, strus sirasinda 1sinmis tekerleklerdeki lastik basinci
kayiplarinin tespitini de kapsadigindan, tekerlek sicakliginin dlciimemesi durumunda harici tekerlek
moduli WM2 bu standardi karsilayamaz. Ancak bilinen dahili tekerlek modulleri WIS, SMS Blue ve SMS
Grey bu gereklilikleri karsilamaktadir.

ECE R141 asagidakileri gerektirir:

* Mevcut sicak basinca gore %20 azalmis lastik basincinin tespiti
¢ Mevcut sicak basinca gore %20 diflzyon kaybinin tespiti
¢ Anrizali sistem bilesenleri gibi cihaz hatalarinin 10 dakika icinde tespiti

Gerekli fonksiyonun homologasyonu arac ureticisi tarafindan gerceklestiriimelidir. O3 ve 04 sinifi treyler
araclarda kullanim icin, OptiTire'a iliskin bir dokiman seti saglanabilir; bu, ECE R141 Ek 7 ve Ek 8'e uygun
olarak basitlestirilmis homologasyonu mumkun kilar.

5.2 UN ECE R155 - Siber Giivenlik

UN/ECE Yonetmeligi No. 155, arac sistemlerini siber tehditlere karsi korumak icin Siber Guvenlik
Yonetim Sistemleri (CSMS) icin gereksinimleri tanimlar. Siber guvenlikle ilgili manipulasyonlar acisindan
OptiTire sisteminin kullanimina yonelik makul veya kritik senaryolar/kullanim durumlar mevcut dedildir.
Tek olasi saldiri lastik basinci verilerinin manipule edilmesidir. Boyle bir manipulasyon ile surlictunun
kafasini karistirabilecek ve/veya araci durdurmalarina yol acabilecek bir TPMS uyarisinin etkinlestirilmesi
baslatilabilir. Bu nedenle, OptiTire gelistirme surecinde hicbir siber guvenlik prosediri uygulanmamistir.

Ancak OT002021 yazilim surimunden itibaren asagidaki koruma dnlemleri uygulanmaktadir:

 Uriin yazilimi korunmaktadir; bozuk bir Griin yaziliminin yiklenmesi miimkiin degildir (6n yiikleyici kaldi-
rilmistir)

e SUMS modu etkinlestirildiginde, R141 Yonetmeligi ile ilgili parametre ayarlar korunur; SUMS modu
etkinlestirildikten sonra, R141 ile ilgili ECU konfigUrasyon degisiklikleri yapilamaz.

Siber glUvenlik analizinin arac duzeyinde dederlendiriimesi ve arac icin kabul edilebilir olup olmadigina
karar verilmesi arac¢ Ureticisinin sorumlulugundadir.

13 TR 815 140 229 3 - 2026-03



Mevzuata Uygunluk

5.3 UN ECE R156

UN/ECE Yonetmeligi No. 156, Yazilim Gincelleme Yonetim Sistemlerini (SUMS) kapsa glvenli, izlenebilir
yazilim glncellemeleri saglar.

UN/ECE R156 asagidakileri gerektirir:

* Yazihm guncelleme sureci, sertifikall bir Yazilim Guncelleme Yonetim Sistemi
(SUMS) kapsaminda yonetilmelidir

* Onayli olmayan, guvenlikle ilgili Grin yazilimi ve yazilim parametresi degisikliklerinin
son kullanici tarafindan kisitlanmasi

Tekerlek sensorleri herhangi bir yazilim ve parametre degisikligini desteklemediginden UN ECE R1566
kapsamina dahil degildir.

12 Mayis 2025 tarihinden itibaren uretilen OptiTire ECU Uniteleri bu gereksinimleri karsilamaktadir. R156
gerekliliklerini karsilayabilmek icin, bilgisayar diyagnoz yazilimindaki "UN ECE R 156 uygunlugu" ECU
parametresinin etkinlestiriimesi gerekmektedir.

ONEMLI: UN ECE R 156 uyumlulugunun etkinlestiriimesiyle birlikte ECU'nun, aks konfigiirasyonlari,
hedef basinc¢ araliklar veya uyari lambasi konfigurasyonu gibi R141 ile ilgili tim parametre degisikliklerini
tamamen engelleyecegdini lutfen unutmayin. Ayrica OEM artik bu parametreleri degistiremeyecektir.

Bu nedenle ZF, OEM'nin onayl bir Yazilim Guncelleme Yonetim Sistemi'ne sahip olmasi ve arac

icin parametre konfiglrasyonunun dogrulugunu saglayabilmesi (6rnegin, ECU'yu yapilandirmak icin
yalnizca onaylanmis ECU dosyalarini kullanarak) durumunda, ECU'da UN ECE R 156 uyumlulugunun
etkinlestirilmesini siddetle tavsiye eder.
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6 Sistem Aciklamasi

Bu bolumde OptiTire sisteminin konfiglrasyonu ve kullanimi aciklanmaktadir. Ayrica montaj ve donanim
ivilestirmesine iliskin uzman raporlari hakkinda da bilgi edineceksiniz.

6.1 Temel OptiTire fonksiyonu

Olciim
Lastik basinci sensorler tarafindan olculur. Elde edilen degerler radyo sinyali Uzerinden tekrar tekrar
elektronik kontrol Unitesine iletilir.

Her tekerlegin gercek lastik basinci, merkezi ECU'ya aktarilir. Burada tim tekerleklere ait sinyaller
degerlendirilir ve bilgiler strlcU kabinindeki bir ekrana iletilir.

2023 itibariyla, ECU'nun telsiz menzilini artirmak icin araca ek OptiTire ECU'lar monte edilebilir. Bu ECU'lar,
menzil artinci (RE) olarak calisir ve sadece degerlendirme icin CAN Uzerinden ana ECU'ya iletilen sensor
sinyallerini alir.

Degerlendirme
ECU icinde olctlen degerler birbirleriyle ve ECU icinde bir parametre seti olarak kaydedilen standart
degerlerle karsilastirihir.

12 Mayis 2025 tarihinden once Uretilen tek bir OptiTire ECU, 20 tekerlek ve 2 yedek tekerlegdi izleyebilir.

12 Mayis 2025 tarihinden sonra Uretilen OptiTire ECU, 32 aktif tekerlek ve 2 yedek tekerlegin izlenmesini
destekler. ikiz tekerlekler ayri sekilde algilanir. Kritik bir sapma durumunda bir uyari sinyali etkinlestirilir.

Sdrus tarzi nedeniyle normal basin¢ dalgalanmalari, dis sicaklik degisiklikleri veya yuk filtrelenir.

OpitiTire sistemi, bozuk yol kesimlerinde veya dengesiz yuk altinda bile bu tipik basin¢c dalgalanmalarina
dayanikhdir.
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Goriintileme
Uyarilar ve tekerlek basinclari genelde aracin gosterge paneli ekraninda gosterilir.

Alternatif olarak veriler, yeni OptiTire Paneli, SmartBoard, OptiLink veya TX-TRAILERGUARD™'a (telematik)
da aktarilabilir. SmartBoard fonksiyonunun ayrintili aciklamasi icin bk. bolim 11 “SmartBoard Uzerinden
goruntuleme,” sayfa 70.

6.2 Otobis ve cekici arac konfiglirasyonlari

OptiTire bilesenlerinin secimi arac tipine, tekerleklerin turtiine ve sayisina ve OptiTire'a bagli sistemlerin
tipine baghdir ancak arac sistem gerilimine bagli degildir.

ECU
Kamyonlar, otobusler veya kortklt otobusler belirli bir ECU varyantiyla (ZF parca numarasi: 446 220 100 0)
donatiimistir.

Treylerler baska bir ECU varyanti (ZF parca numarasi: 446 220 110 0) ile donatiimistir.

446 220 110 0 varyantl treyler ECU'su, tum arac turleri icin menzil artirici olarak da kullanilabilir. Aracta
ana ECU olarak mi yoksa menzil artirici olarak mi calistigini otomatik olarak algilar.

Sensorler
ZF tarafindan sunulan tim sensorler, otobus ve cekici arac konfigurasyonlarinda kullanilabilir ancak harici
sensor WM2, UN ECE R141 gerekliliklerine uymamaktadir.

ECU, sensorler ve baglanti kablolarinin secimi de dahil olmak Uzere tim konfigtrasyon, OptiTire
Configurator kullanilarak bulunabilir.

OptiTire Configurator

ZF, cesitli araclar (cekici araclar, otobusler, semi treyler) icin OptiTire'in konfiglirasyonuna yonelik
@ cevrimici bir konfiglirasyon araci sunmaktadir.
— Latfen su sayfayi acin:

https://www.wabco-customercentre.com/catalog/en/services-and-support/product-and-sys-
tem-configurators?cclcl=en

Tablo, 6rnek olarak Uc arac tipine yonelik bilesenler icermektedir. Daha fazla bilgi icin bk. bolim 7
“Bilesenler,” sayfa 22.
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Ornek: Treyler parca listesi (dahili SMS sensériiyle)

: SEMi TREYLER
ZF parca numa- . <2 TREVLES (3 AKSLI) iKiz
Bilesen Aciklama (3 AKSLI) TEKLI : :
rasi 5 LASTIKLERI LASTIKLERI
LASTIKLER
446 2201100 ECU TEBS/ikaz lambalari ile haberlesme 1 1
446 220 000 4 Montaj ECU montaji icin destek 1 1
449 963 050 0 | OptiTire Kablosu TEBS E"ye baglanti 1 1
Bir kayisla monte edilecek dahili
960 733001 0 | Dahili sensér sensor SMS Grey 6 12
Sabitleme kayisi _ o _
960 7331220 0y 5 22,5" jantlar icin sabitleme kayisi 6 12
Ornek: Otobiis/cekici arac parca listesi (dahili WIS sensériiyle)
CAF [RRITEE) (U Bilesen Aciklama 4x2 6x2 Korl'J'kIu oto-
rasi : ’ bus 6x2
446 220 100 0 ECU Arac ici ekranhka;izﬁl]ambalan ile ileti- 1 1 1
446 220 000 4 Montaj ECU montaji icin destek 1 1 1
894 607 3900 7 pinli kablo seti
+ adaptor Kablo demeti istege bagdl 894 607 295 0 (b pinli, 1 1 1
894 600 001 2 treyler isletimi olmadan)
960 732 000 0 Dahili sensér Ozel bir valf setine monte edilecek 6 8 10
dahili WIS sensori
960 732 100 0 Valf seti Valf tasarimi, anta gore degisiklik 6 8 10
gosterir
Ornek: Otobiis/cekici arac parca listesi (harici WM2 sensorleriyle)
ZF parca numa- Bilesen Aciklama Ax2 6x2 Koruklu otobiis
rasi ’ : 6x2
446 220 100 0 ECU Arac ici ekran/ikaz lambalari ile ileti- 1 1 1
sim
446 220 000 4 Montaj ECU montaji icin destek 1 1 1
894 607 390 0 Kablo demeti 7 pinli kablo seti 1 1 1
+ adaptor istege bagl 894 607 295 0 (b pinli,
894 600 001 2 treyler isletimi olmadan)
960 731 061 0 Harici sensor, L On aks icin 22,5" jant, 10 delik 2 4 2
seklinde
960 731 031 0 Harici sensor Arka aks icin 22,5" jant, 10 delik 4 4 8
960 905 822 4 Adirlik plakasi On aks sensérii icin karsit agirliklar 2 4 2
960 731 802 0 PA borusu On aks sensori icin, L seklinde 2 4 2

17
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ZF parca numa- Bilesen Aciklama ax2 6x2 Koriikll otobiis
rasi ’ : 6x2

960 731 822 2 PA borusu Arka aks sensoru icin, disarida 2 2 4

960 731 804 0 PA borusu Arka aks sensoru icin, iceride 2 2 4

960 7318010 PA borusu Slper Tekli 2 2 4

Elektrik semalari

— Latfen web magazasini ziyaret edin:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog

— 10 haneli numaray! girerek istediginiz devre semasini arayin:
* 841 801 970 0 (solo otobUs)
* 841 801 971 0 (korukli otobus)
* 841 801 972 0 (cekici/kamyon)

6.3 Treyler konfigiirasyonu

Sanziman tipleri
Entegre bir ekran ile donatiimis ise treyler verileri cekici arac icinde gosterilebilir. Treyler araci ayni zamanda
ZF Trailer EBS ile donatilmis ise veriler, CAN uzerinden cekici aracin merkezi bilgisayarina aktarilabilir.

Asagidaki cizimde sanziman tipleri ve CAN veri yolu baglantilari gosterilmektedir.

CAN veri yolu lzerinden veri iletimi

Anahtar
A Entegre ekran
B Sensorler
Cc ECU
D Treyer ECU
E Merkezi bilgisayar
F TEBS moddlatoru
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Sonradan montaj sirasinda OptiTire ECU'nun cekici aracin merkezi bilgisayarina baglanmasina izin
verilmez.

Cekici aracta treyler verilerinin goriintiilenmesi

Ornegin ECE-R141 standardinin gerektirdigi gibi, treyler verilerinin cekici aracta gérintilenmesi
gerekiyorsa cekici aracin bu verileri iletebilmesi ve gorintuleyebilmesi gerekir. Bu gorev genellikle
standartlastinimis ISO 7638 baglantisi kullanilarak gerceklestirilir. Burada treylerdeki TEBS, treylerin lastik
basinci verilerini uygun bir sekilde aktarmahdir. E ve iEBS nesil ZF TEBS sistemleri, bagl OptiTire ECU'nun
izlenmesi de dahil olmak Uzere bu aktarimi gerceklestirme sertifikasina sahiptir.

Bagimsiz treyler cekme islemi
Treylerin OptiTire ile bagimsiz olarak donatilmasi gerekiyorsa basinc tahliyesi, telemetri yoluyla veya aracin
kendi ekrani olan ZF SmartBoard Uzerinden gerceklestirilebilir.

Birden fazla treyler ile OptiTire
Cekici/treyler kombinasyonlarinin birden fazla treyler ile donatiimasi mamkunddr. Tasit katarlari icin ozel
ECU'lara sahip bir CAN veri yolu baglantisi gereklidir.

Daha fazla bilgi icin lutfen ZF is ortaginiz ile irtibata gecin.

TEBS D, TEBS E veya iEBS ile OptiTire

TEBS D, TEBS E veya iEBS sistemine sahip bir araca kurulum basittir, sadece énceden monte edilmis
kablolarin takilmasi gerekir. Diger sistemler, koruyucu govde ile kapatilmasi gereken acik kablolama
gerektirir.

Treylerler icin kablo semalari

Elektrik semalan

@ — Latfen web magazasini ziyaret edin:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog
— 10 haneli numaray! girerek istediginiz devre semasini arayin:

6.3.1 Treyler isletiminde OptiTire

isletim modu
Treylerde OptiTire sistemi, guc ile beslenirse kendi kendine yeterli sekilde calisir.

Lastik basinclar, SmartBoard ile goruntulenebilir ya da OptilLink veya Scalar EvoPulse ile aktarlabilir. Ayrica
ISO 11992 CAN baglantisi Uzerinden lastik basinci bilgileri cekici araca aktarlr.

Her cekici arac CAN Uzerinden iletilen lastik basinclarini gosterge panelinde gostermez. Bu ko-
nuda herhangi bir sorunuz olmasi durumunda lUtfen cekici aracin Ureticisine basvurun.
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6.4 Onay raporlari/sertifikalar

RF sertifikalari:

—Web magazasina gidin:

https://www.wabco-customercentre.com/catalog
— Istediginiz sertifikalari aramak icin OptiTire (riin adini veya IVTM'yi kullanin.
— Herhangi bir sorunuz varsa lutfen yerel is ortaginiz ile iletisime gecin.

OptiTire montaji ve ek montaji icin onay raporlari/sertifikalar mevcuttur, bu da arac tescil belgelerinin
onaylanmasini énemli olctude kolaylastirir. Musteriler ayrica kullanim kilavuzunda ilgili detaylara yer
vermelidir.

6.4.1 ECE R141

ECE R141 uyarinca lastik basinci kontrold (TPMS) icin Ek 7'de belirtilen doktmanlar (treylerler icin
alternatif prosedur) mevcuttur.

6.4.2 ECE R155

ZF su anda OptiTire sistemiyle ilgili olarak BM ECE R155 (Siber Guvenlik) standardina uygun resmi raporlar
veya sertifikasyon belgeleri saglamamaktadir. Siber guvenlikle ilgili hususlar ve uygulanan onlemler
hakkinda ayrintili bilgi icin bk. bolim 5 “Mevzuata Uygunluk,” sayfa 13.

6.4.3 ECE R156

BM ECE Yonetmeligi No. 156'ya (Yazilim GUncellemeleri) uyum, arac Ureticisinin sorumlulugundadir.

Bir bilesen tedarikgcisi olarak ZF, R156 icin sertifika dokimani vermemektedir. Buna ragmen, Elektronik
Kontrol Unitesi (ECU), UN ECE R156 uyumluluk parametresinin etkinlestirilmesi ile saglanan R156 ihtiyacini
destekleyecek sekilde tasarlanmistir. Ayrica OptiTire sistemi ISO 24089 sertifikahdir.

Daha fazla teknik ayrinti icin bk. bolim 5 “Mevzuata Uygunluk,” sayfa 13 ve bolim 10.2.2 “Parametre
verilerinin secilmesi/girilmesi,” sayfa 61.

6.4.4 ATEX

WM2 kendi bataryasina sahip oldugu ve tekerlegin dis kismina monte edildigi icin, bolge 1'e kadar
potansiyel patlayici gaz ortamlarinda kullaniimak Gzere patlamaya dayanikli ekipman olarak ATEX Direktifi
kapsamina girer. ilgili gereklilikleri karsilamaktadir.

Onay raporu/sertifikasi

« WM2: ilgili AB tip kontrol sertifikasi
@ TUV 04 ATEX 2418 X
* ADR uygulama alani (G: potansiyel patlayici gaz atmosferleri):
& 1 2G Exib IIC T4

Cihaz, kucuk bir elektrikli ekipman olarak siniflandiriimistir; bu nedenle isaretlemesinde, direktif-
@ ler veya standartlar doJrultusunda yer almasi gereken tum bilgiler bulunmamaktadir. Sensordn
areticisi: ZF CV Distribution GmbH & Co. KG, Am Lindener Hafen 21, 30453 Hannover, Almanya.
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6.4.5 Telsiz onaylari

OptiTire bilesenleri, 433 MHz ISM bandinda calisan bir telsiz vericisi icermektedir. Cikis gict 1 mW'dan
dusuktur. Asagidaki onaylar mevcuttur:

Onay raporu/sertifikasi

@ e CE: 2014/53/EU (RED)
e FCC: Bolum 15

* |[C: RSS-210 Sayi 8, RSS-GEN Sayi 4, RSS-102 Sayi 5

6.4.6 OptiTire RF uygunluk beyani

"Cihaz, FCC Kurallari Boliim 15'e uygundur. isletim asagidaki iki kosula tabidir:
(1) Bu cihaz zararli interferans olusturamaz ve

(2) Bu cihaz istenmeyen calismaya sebep olabilecekler de dahil olmak Uzere alinan her tir interferansi
kabul etmelidir."

"Bu cihaz Industry Canada'nin lisanstan muaf RSS'lerine uygundur. isletim asagidaki iki kosula tabidir:
(1) Bu cihaz hicbir sekilde interferans olusturamaz ve

(2) Bu cihaz istenmeyen calismaya sebep olabilecekler de dahil olmak Gzere her tur interferansi kabul
etmelidir."

KULLANICILARA UYARI: "Uyumluluktan sorumlu tarafca acikca onaylanmayan herhangi bir degi-
siklik veya modifikasyon, kullanicinin ekipmani calistirma yetkisini gecersiz kilabilir."
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7 Bilesenler

Bu bilesen aciklamasi, temel bilesenlerin 6zelliklerini aciklamaktadir.

Ana plan cizimleri

@ — Web magazasina gidin:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog

— Bilesene ait Griin numarasini girerek istenen ana plan cizimi arayin.

OptiTire'in fonksiyonu, yakindaki diger cihazlar veya sistemler de 433 MHz civarinda veri gonde-
rivorlarsa kesilebilir. Bu cihazlar arasinda radyo setleri, telsiz uzaktan kumandalari (6rnegin kap!

@ acma/kapama, vincler, forkliftler icin), yuksek glice sahip yetersiz korumali elektrikli tahrik sis-
temleri veya diger telsiz vericileri yer alabilir. OptiTire sistemi interferans alanindan cikarildiginda,
fonksiyonun tekrar saglanmasi garanti edilir.

71 Sensorler

Genel bilgiler ve teknik veriler

Sensorler (dahili ve harici sensorler icin gecerlidir)

Malzeme Plastik (kaliplanmis ve tek parca)

* Basinc sensoru
Entegre bilesenler * Degerlendirme devresi
e Telsiz vericisi ve batarya

Telsiz iletimi 433 MHz sinyal

. * Sensor tipine baghdir
lletim arahklari L N _— o
* Basin¢ degisiklikleri oldugunda iletim sikhgr artar

Tamirler Miamkdin dedgil
Uyari mesajlari Arac Uzerindeki konumu ile
e Lityum

e Kullanim omru: 9 yila kadar
Batarya N . . s
e Kullanim 6mri sona ermeden yaklasik 6 ay dnce sensor, bataryanin bittigine

dair bir uyari sinyali iletir

Sensor Kimligi

Her sensort benzersiz kilan bir kimlik bulunur ve bu sayede sensodrler belirli tekerleklere atanir. Sensor,
bu kod Uzerinden ECU'ya "raporlama" yapar. Boylece diger araclardan gelen basing sinyallerinin sisteme
atanmasl engellenir. Kimlik, sensor Uretimi sirasinda tanimlanir ve degistirilemez.

Bu kimlik, ilk isletime alma islemi icin sensorin Uzerine basiimistir.

Ayrica kimlik, ZF TPMS Manager (ZF parca numarasi 300 200 001 0) kullanilarak kablosuz olarak da
okunabilir.
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Tekerlek ve sensor arasindaki eslestirme, lastik degdistirme islemi sirasinda mutlaka korunmalidir.

@ Bir lastik ve sensor yanlis eslestirilmisse, OptiTire sistemi gercekte izin verilen basincla calisan bir
tekerlek icin dusuk basinc uyarisi gosterebilir, buna karsin sistem tarafindan yeterli basin¢ olarak
algilanan baska bir tekerlek cok dusuk basincta calisiyor olabilir.

Bir kimligin bir tekerlege atanmasi, ilk isletime alma sirasinda diyagnoz yaziliminin baslatilmasi esnasinda
belirlenir (bk. bolim 10 “isletime alma,” sayfa 61).

711 Dahili sensor (SMS)

Bilgi ve teknik veriler

Dahili sensor (SMS)
*
ZF parca numarasi 960 733 000 O (SMS Blue) 960 733 001 0 (SMS Gray)
Basing araligi 0 ila 13 bar, 3 ile 10 bar arasindaki basinclarin hedef degerlerine denktir
iletim araliklan 60 saniye 40 saniye
Batarya omrii 10 yila kadar 6 yila kadar
Karsi agirhik Gerekmez
Kurulum Jant Uzerine sabitleme kayisi yardimiyla monte edilir.

i§letime alma ZF TPMS Manager kullanilarak (ZF parca numarasi 300 200 001 0)

SMS Blue sensorlerinin liretiminin durdurulmasi *

SMS Blue sensorleri artik temin edilemediginden, OptiTire Diyagnoz Yazilimi; CW9/2023 oncesinde
dretilmis ve OT002008'e kadar olan yazilm suramleriyle calisan mevcut OptiTire ECU'larda SMS Gray
sensorlerinin kullaniimasini destekleyecek sekilde glincellenmistir. OptiTire Diyagnoz Yazilimi stirim 4.80
(ZF WABCO Musteri Merkezi Uzerinden temin edilebilir) kullanilarak yazilim guncellemesi yapildiktan
sonra, bu ECU'lar degistiriimeden kullaniimaya devam edilebilir. Yazilim guncellemesi, ECU'nun yalnizca
Diyagnoz yazilimi iletisim kutusu Sistem -> ECU Guncellemesi kullanilarak 5V CAN araylzu Uzerinden
dogrudan baglanmasi durumunda mdmkdnddr.

Amac ve fonksiyon
Dahili sensor, lastik basinci kontrolinun yani sira lastik sicakhdinin da gosterilmesine olanak saglar.

Sabitleme kayislarina genel bakis

ZF parca numarasi Jant capi Dikis rengi Ayarlanabilir cevre [mm)] Agirlik [g]
960 733117 0 17,5" kirmizi 1200-13560 50
960 7331190 19,5" mavi 1300-1450 52
960 7331220 22,5" sarl 165635-1685 56
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ZF parca numarasi Jant capi Dikis rengi Ayarlanabilir cevre [mm] Agirlik [g]
960 733124 0 245" yesil 1725-1875 60
71.2 Dahili sensor (WIS)

BILGI

Yanhs kullanim nedeniyle olusabilecek risk

Sensor Uzerinde yapilacak her turlt degisiklik veya mudahale, dzellikle bataryayl dedistirmeye yonelik
girisimler, cihazi kullanilamaz hale getirir ve lastige zarar verebilir.

= Maksimum tork degerlerine uyun ve sabitlenen boyali vidalar kullanin.

= Balans tozu kullanmayin.

BILGI

Yanhs montajdan kaynaklanan fonksiyon kisitlamalari

Harici sensorlerle (WM2) donatilmis araclarda, harici sensorler dahili sensorlerle (WIS) degistirildigin-
de, alici ECU ayni konumda kalirsa sistem dizgun calismayabilir.

= Alici ECU'yu tum tekerlek gobeklerinden en fazla 3 m uzaga monte edin.

= Yedek tekerlegi, sensor alici ECU'ya dogru bakacak sekilde monte edin.

= Harici sensorleri dahili sensorlerle degistirdikten sonra bir sistem kontroll gerceklestirin.

Bilgi ve teknik veriler

Dahili sensor (WIS)

ZF parca numaralari 960 732 000 0

Basing arahigi 0 ila 13 bar, 3 ile 10 bar arasindaki basinclarin hedef degerlerine denktir
iletim araliklan Her dakika
Karsi agirhik Gerekmez

* Jant Uzerine valf boynu yardimiyla monte edilir.

 Sabitlenen vernik ile kaplanmis 6 mm'lik ici bos bir vida ile 0zel bir lastik sisirme valfine
sabitlenmistir.

Kurulum * Lastik valfi, orijinal valfin montaj kosullarina uygun olmalidir.

* ic kisimda valfin montaj ylizeyi, dahili sensériin diiz ve sabit bir sekilde montaj ylizeyin-
de duracagi sekilde hizalanmis olmalidir. Bu, lastigin sokullp takilmasi sirasinda dahili
sensore asirl kuvvet uygulanmasini ve sensorun yerinden kopmasini onler.

i§letime alma ZF TPMS Manager kullanilarak (ZF parca numarasi 300 200 001 0)
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Amac ve fonksiyon

Dahili sensor, lastik basinci kontrolinUn yani sira lastik sicakhdinin da gosterilmesine olanak saglar.

@ Dabhili sensorin (WIS) montaji sirasinda uygun lastik sisirme valfleri kullandiginizdan emin olun.

Valf setleri

Asagida belirtilen valf setleri (valf, somun ve kapama civatasini

icerir) mevcuttur:

Uygulama ZF parca numarasi Yiizey Dis kontur

Standart celik jantlar 17 ila 22,5" | 960 732 100 0 Pirinc ETRTO V0.07.3

Standart celik jantlar 17 ila )

22,5" daha siki jant kolu 960 732101 0 Nikel ETRTO V3.22.1

Standart celik jantlar 17 ila 960 732 102 0 Nikel ETRTO V3.22.1

22,5" ilave b egimli bolim

Alcoa Aliminyum jantlar (asagi- .

daki tabloya bakin) 960 732 104 0 Nikel 55MS9

Alcoa Aliminyum jantlar (asagi- .

daki tabloya bakin) 960 732 1330 Nikel 3MS9

Janta genel bakis
Asagidaki jantlar icin valf setleri mevcuttur. Bu genel bakis sadece drnektir.

Jant boyutu Malzeme Tedarikgi Jant no. Valf seti

22,50 x 15,00 Aliminyum Alcoa 850561 EU 960732 1330

22,50 x 15,00 Aliminyum Alcoa 85052 EU 960 732 1330
A 960 732 104 0/

22,50 x 11,75 Aliminyum Alcoa 819510 Fircalanmis 960 732 133 0
- . 960 732 104 0/

22,60x 11,75 AlUiminyum Alcoa 819511 Cilal 960 732 133 0
A 819510DB Dura 960 732 104 0/

22,50 x 11,75 AlUiminyum Alcoa Bright® 960 732 133 0
A 819511DB Dura 960 732 104 0/

22,50 x 11,75 Aliminyum Alcoa Bright® 960 732 133 0
A 819510DB Dura 960 732 104 0/

22,50 x 11,75 Aliminyum Alcoa Flange® 960 732 133 0
- 819511DB Dura 960 732 104 0/

22,50 x 11,76 Aliminyum Alcoa Flange® 960 732 133 0
- 960 732 104 0/

22,50 x 11,75 Aliminyum Alcoa 81951 EU 960 732 133 0
- 960 732 104 0/

22,50 x 11,75 Aliminyum Alcoa 81952 EU 960 732 133 0

22,60 x 11,756 Aliminyum Alcoa 81251 EU 960 732 105 0

22,50 x 11,75 Aliminyum Alcoa 812562 EU 960 732 105 0

22,50x 11,76 Celik Europart 8600292399 960 732 101 0
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Jant boyutu Malzeme Tedarikci Jant no. Valf seti

22,560 x 11,75 Celik Gianetti 15815 960 732 1020
22,50 x 11,75 Celik Gianetti 15645 960 732 102 0
22,50 x 11,75 Celik Gianetti 16103 960 732 102 0
22,50 x 09,00 Celik Gianetti 16939 328 ;25 18(1) 8/
22,50 x 09,00 Celik Gianetti 16941 328 ;25 18(1) 8/
22,50 x 09,00 Celik Gianetti 16088 828 ;2% 18(1) 8/
22,50 x 08,25 Celik Gianetti 16094 828 ;gg 18? 8/
22,60x 11,75 Celik Hayes Lemmerz 2920751 073 85 960 732102 0
22,50 x 07,50 Celik Hayes Lemmerz 2920499 ggg ;gg 18? 8/
22,50 x 07,50 Celik Hayes Lemmerz 2920699 828 ;gg 18? 8/
22,60 x 11,75 Celik Kronprinz 15084 828 ;g; 18? 8/
22,560 x 11,75 Celik Kronprinz 15083 828 ;23 18? 8/
22,50 x 11,75 Celik Kronprinz 15095 828 ;gg 18? 8/
22,50 x 09,00 Celik Kronprinz 852XA 960 732 102 0
22,50 x 08,25 Celik Kronprinz 15098 828 Ziﬁ 18? 8/
22,60 x 08,25 Celik Kronprinz 850 RA 828 Ziﬁ 18? 8/
17,50 x 06,00 Celik Kronprinz 35038 828 Ziﬁ 18? 8/
17,50 x 06,00 Celik Kronprinz 803 WA 328 Ziﬁ 18? 8/
22,50 x 11,75 Celik Mefro 15083 828 ;gg 18? 8/
22,50 x 11,75 Celik Mefro 15095 328 ;g% 18? 8/
22,50 x 11,75 Celik Mefro 15084 328 ;gg 18? 8/
22,50 x 09,00 Celik Mefro KPB150990E 328 ;gg 18? 8/
22,50 x 09,00 Celik Mefro CU-852XAF 328 ;gg 18? 8/
22,50 x 11,75 Celik Sidrad 15084 960 732100 0/

960732 101 0
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Jant boyutu Malzeme Tedarikci Jant no. Valf seti

960 732 100 0/

22,50 x 11,75 Celik Stdrad 15083 960 732 101 0

960 732 100 0/

22,50 x 11,75 Celik Sldrad 160956 960 732 101 0

22,50 x 11,75 Celik Siidrad 857 BB o0 1327000

17,50 x 06,75 Celik Stdrad 805 YA 960 732 101 0
71.3 Harici sensor (WM2)

/\ DIKKAT

Yanhs kullanim nedeniyle olusabilecek risk

Sensor Uzerinde yapilacak her turlt degisiklik veya mudahale, dzellikle bataryayl dedistirmeye yonelik
girisimler, cihazi kullanilamaz hale getirir ve lastige zarar verebilir.

= Sensorl braketten sokmeyin veya cikarmayin.

Bilgi ve teknik veriler

Harici sensor (WM2)

Bk. bolum ““Harici sensor WM?2" varyantlarn,” sayfa 28.

ZF parga numaralari Jant koluna bagli olarak normal harici sensoriin ya da L veya T seklindeki
versiyonun kullanilmasi onerilir

Basing arahigi 2 ila 14 bar, 3 ile 10 bar arasindaki basinclarin hedef degerlerine denktir

Sicaklik araligi -40 °Cila +90 °C, 24 hila 120 °C

* Parca numarasina ve hizlanma sensorinun kullanilabilirligine baghdir
* Sabit basincta: 9 dakika

* Gerekli, bk. bolum “Karsi agirlk,” sayfa 30

iletim arahgi

Karsi agirlik )
¥l ag * |kiz lastikte: iki harici sensor var ve karsit agirlik yok

* Jantin disina standart tekerlek somunlari yardimiyla sabitleme
Kurulum . o
* PA borusu Uzerinden valfe baglanir

Miknatis veya ZF TPMS Manager ile
(bk. bolim 10 “Isletime alma,” sayfa 61)

isletime alma

Yeniden Donatma Lastiklerin janttan cikariimasina gerek yoktur.

Fonksiyon

Mevcut tekerlek civatalarina sabitlenmis olan harici sensor, sistemin yeniden yapilandiriimasina gerek
kalmadan tekerlek degisimini muamkun kilar. Harici sensor, montaj sekli nedeniyle yeniden donatma icin de
idealdir. Farkli jantlar ve montaj konumlari icin 0zel harici sensor ve PA borusu varyantlarinin kullaniimasi
gerektigini latfen unutmayin.
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Ikiz ve stper tekli jantlarda daldirma derinligi nedeniyle telsiz aktariminda sorunlar olusabilir. lyi
bir sinyal cekim kalitesinin saglanmasi icin T seklinde harici sensorler kullaniimalidir (ZF parca
numaralari: 960 731 031 0 veya 960 731 041 0).

"Harici sensor WM2" varyantlari

Tablo icinde cesitli tipte harici sensorler gosterilmistir:

ZF parca numa- Delik, tekerlek Civata deli-
Uygulama rasi civatasi gi o Aci
Treyler: bagimsz tekerlek 960 731 011 0 26 mm 335 mm 0°
(SUper Tekli degil)
Treyler: bagimsiz tekerlek
(Stper Tekli degil), 960 731 013 0 23 mm 335 mm 0°

0zel amaclar icin 20° (or.
Iveco)

Treyler: bagimsiz tekerlek
(Super Tekli degil), 23 mm 9607310170 23 mm 336 mm 0°
egimli daire capi

Treyler: bagimsiz tekerlek

(Stiper Tekli degil) 960 731 0210 32 mm 335 mm 0
ikiz lastikler, Stper Tekli 960 731 0310 26 mm 335 mm 70°
ikiz lastikler, Super Tekli 960 731 041 0 32 mm 336 mm 70°
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ZF pargca numa- Delik, tekerlek Civata deli-

Uygulama rasi civatasi gi o Aci
glf;'c' arag: On aks, yiik 960 731 051 0 26 mm 335 mm 60°
Cekici arac: On aks, yiik
aksi 960 731 053 0 32 mm 335 mm 0°
aclf;'c' arag: On aks, yik 960 731 055 0 26 mm 335 mm 60°
g|<esk||0| arag: On aks, yik 960 731 061 0 32 mm 335 mm 33°
ikiz lastikler, Super Tekli 960 731 073 0 26 mm 285,75 mm 70°
Gekici arag: On aks, yiik 960 731 075 0 26 mm 285,76 mm | 33°

aksi
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ZF pargca numa- Delik, tekerlek Civata deli-
Uygulama rasi civatasi gi o Aci Sekil
ikiz lastikler, Stiper Tekli 960 731 081 0 26 mm 225 mm 70°
L sekilli sensor icin karsi 960 905 822 4 26 mm o
J 7 336 mm 0
agirhik 960 905 823 4 32 mm
. . 960 905 820 4 26 mm
Karsi agirlktan bagimsiz 335 mm 0°
tekerlekler 960 905 821 4 32 mm
Karsi agirliktan bagimsiz o
tekerlekler (Kuzey Amerika) 960 905 824 4 26 mm 285,75 mm 0

Karsi agirlik
Harici sensorln tekerlekte dengesizlige neden olmasini dnlemek icin karsi tarafa bir karsi agirlik monte
edilir.

ikiz lastikli akslarin karsi agirhga ihtiyaci yoktur. Bu durumda bir tekerlekteki harici sensor diger tekerlekteki
harici sensor icin karsi agirlik gorevi gorur. Harici sensorler karsilikl konumdadir.

Karsi agirhkli harici sensor ikiz tekerlekler icin harici sensor Harici sensor 960 731 051 O ile
karsi agirlik 960 905 822 4

(Distaki ikize Ustten bakis)

Baglanti borusu

Lastik basinclarinin algilanmasi icin harici sensorler surekli olarak lastiklere bagh durumda olmalidir.
Bunun icin ZF'nin dnceden monte edilmis PA borularini kullanin. Lastik sisirme valfleri harici sensorler
uzerinde bulundugundan lastiklerin sisirilmesi icin baglantinin kesilmesi gerekmez.

Asinma durumuna bagh olarak, 1.000.000 km'den sonra PA borusunun degistiriimesi onerilir.
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Grafikte cesitli PA borusu turleri gosterilmistir:

"PA borusu" varyantlari

ZF parca numarasi Sekil Siparis numarasi Sekil
960 731 8000 ‘ %@% 960 7318100 @%
- Lo,
/ /
960 731801 0 @;V‘W 960 731816 0 -
¢ K @ \\Q‘(\
960 7318020 & 960 7318210

960 731 803 0

960 731 822 0

1258 mm

960 731 804 0

960 731 825 0

960 731 808 0

960 731 827 0

PA borularinin hasarli olup olmadigini sik sik kontrol edin ve gerekirse degistirin.

Arizali hortum baglantilarini PA borulari ile degistirin. Ayni anda yeni bir harici sensor takin (bk.
bolim 12.2.2 “Birinci nesil harici sensorln ikinci nesil sensorle degistirilmesi,” sayfa 71).
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7.2 ECU - Elektronik kontrol tnitesi

Amac ve fonksiyon
ECU, sensor sinyallerini alir ve esik basinc degerleri ve basinc degisiklikleriyle yapilan karsilastirmayi
birlestirerek, programlanmis nominal lastik basinci deJerlerinden gelen tim degisiklikleri derhal algilar.

isletim sirasinda ortaya cikan hatalar, diyagnoz amaciyla ECU'ya kaydedilir.

ECU arac sasisine merkezi bir konuma monte edilir, boylece tim sensorlerle, treyler ECU'su ve cekici
arac ECU'su arasinda mikemmel bir telsiz iletisimi sagdlanir. lyi bir telsiz baglantisi icin 6zel braketler
kullanmalisiniz.

Sabitleme braketi (ZF parca numarasi: 446 220 000 4)

Telsiz baglantisi ECU'nun govdesine entegre edilmis olan ve tum sensorlerden parazitsiz basinc sinyali
alimini garanti eden anten Uzerinden saglanir.

Bilgi ve teknik veriler

ECU - Elektronik kontrol {initesi

446 220 100 0: cekici arac ve otobUs

446 220 110 O: treyler ve menzil artirici uygulamasi
ZF parca numa- S ] o .
ralan ECU'lar esasen radyo iletisimi sinyal yapisi ve CAN veri yolu (kimlik) baglantisi bakimindan

farklilik gostermektedir. Sadece tip etiketine gore harici ayirt edici isaret.

Diger ECU tipleri 6zel musteri isteklerine gore uyarlanmistir ve baska pin atamalarina sahiptir.

Besleme gerilimi | 12 veya 24 Volt

Montaj Arac sasisindeki merkezi konum

OptiTire ECU'nun 6nemli fonksiyonlari (12 Mayis 2025'de Uretilmistir)

* ki sensor protokoliiniin paralel olarak alinmasi (b6linmiis mod)

OptiTire ECU, iki farkli TPMS sensor protokolinl es zamanl olarak algilayabilir ve okuyabilir. Bu, ayni arac
uzerinde farkli sensor tipleri (SMS Gray, SMS Red, SMS Yellow) monte edilmis olsa bile sorunsuz isletim
saglar.
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e 32+2 lastige kadar destek
OptiTire ECU basina 8 aksa veya 32 tekerlege (hangisi 6nce gelirse) ve arti iki yedek tekerlege kadar izleme
yapabilir.

* Tek tekerlek degisimi algilamasi (yedek veya degistirme)
Yolda bir lastik degistirildiginde sistem herhangi bir alet kullanmadan yeni sensort otomatik olarak algilayip
kabul edebilir.

Bu ozellik tekrar tekrar kullanilabilir. Sistem bir tekerlek degistirildikten ve 20 km/sa Uzerindeki bir hizda
en az 7 dakika suUrUsten sonra otomatik olarak yeni monte edilmis bir sensoru algilar. Bu, ek aletlere veya
manuel mudahaleye ihtiyac duymadan en az durus suresiyle sistemin surekli calismasini saglar.

e SmartBoard iizerinden yar otomatik lastik tahsisi
Guncellenen yazilim ile tetiklenen sensor tahsisini TPMS El Aleti ve SmartBoard ile yapmak mumkundar.
Bu sayede 10 haneli sensor kimliginin SmartBoard mendsu Uzerinden girilmesi gerekmez.

e SmartBoard bagh durumdayken OptiTire parametrelendirmesi
OptiTire sistemi SmartBoard baglantisi kesilmeden hat sonunda tamamen konfigure edilebilir, bu sayede
daha basit ve daha hizli bir is akisi saglanir.

7.3 Baglanti kablolari

OptiTire, cekici arac/otobUs Uzerinde iki bolum halinde arac kablolamasina baglanir:

e Birinci bolim, ECU'nun siricidnln calisma alaninin yakinindaki dagitim elemanina badlanmasini icerir.
Bu bolum sicramaya karsi korumalidir ve araca harici montaj yapilmasina imkan tanir. OptiTire kablolari,
adaptor kablosu ile baglanabilir (ZF parca numarasi: 894 600 001 2).

« ikinci bélim, tamamen ic mekan kullanimi icin tasarlanmis bir kablo setidir. Burada, ilk kablonun ekra-
na ve diyagnoz portuna baglantisindan, serbest kablo uclan kullanilarak arac kablolama terminallerine
yapilan bir baglantiya dogru ayrilmis bir baglanti bulunmaktadir.

Asagidaki sekilde cekici arac/otobUs icin temel kablolama prensibi gosteriimektedir:

Cekici aracin kablolamasi
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Anahtar
A Ekran
B Diyagnoz
C Arac elektrik sistemi
D ECU
E Harici
F Dahili
G

ZF parca numarasli: 894.600.001.2 olan adaptor kablosu

Kablo seti diizeni

Pin no. Konektor tahsisi Kablo rengi (5 pinli) Kablo rengi (7 pinli)

2 CAN vyuksek

1 CAN dusuk

8 GND mavi mavi

7 +24 V veya 12V kirmizi kirmizi

6 Kontak sari ve gri gri

4 Fren lambasi/ikaz lambasi 2 sari

3 Ikaz lambasi 1 yesil

@ +12 V/24 V baglantisi ve atesleme sistemi b amperlik sigortalarla saglanmalidir. OptiTire dustk
akim tluketimine sahip oldugundan, genellikle mevcut sigortali bir devreye de entegre edilebilir.
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Treyler kablolamasi

Anahtar

ECU (ZF parca numarasi: 894.600.001.2 olan adaptor kablosu tzerinden)

Kahverengi: toprak

Kirmizi: +12 V/24 V

Beyaz: fren lambasi

m O O | w|>

Diyagnoz

356
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7.4 Kablo gruplari

Baglanti kablolari

Acik uclu
Parca numa- L Kablo ug tipi
rasi [m]
449 376 070 0 7 Acik
7 telli, gecmeli kontakl Sungu soket
ve PG vidali baglanti 7 pinli
449376 250 0 | 25 7% 0.5 mm?2
TEBS E icin (direkt baglanti)
Parca numa- L Kablo ug tipi
ﬂﬂ e . rasi [m]
= | 4499630200 | 2
L
4499630300 | 3 Kod A HDSCS
4 pinli 8 pinli
449 963 050 0 5
TEBS E (alt sistem) ve SmartBoard icin
L2 Parca numa- L1 L2 -
7 rasi m] | [m] Kablo ug tipi
:Q}:@@[ﬂ@ 4499161820 | 0,4 | 4
4499162430 | 1 | 6 2x sUngu soket Kod €
7 pinli 8 pinli
449 916 253 0 6 6

TEBS E (alt sistem), OptiLink™ ve SmartBoard icin

Parca numa- L1 L2 L3 L4 | Lb Kablo ug tipi

L1 ?ﬂm rasi [m] | [m] | [m]| [m] | [m]
% ; O e Kod C
Iﬁl 2X 8 pinli
- ‘E@ 4499343300 | 12 | 1 4 | 05| 6 | HDSCS | +singi
L5

8 pinli soket
7 pinli
TEBS E (alt sistem), OptiLink™ ve kumanda kutusu icin
Parca numa- L1 L2 | L3 | L4 Kablo uc tipi
rasi [m] | [m] | [m] | [m] - 1P
L4 2x HDSCS
8 pinli
449 944 217 0 12 | 4,5 6 0,5 + slngu KOd. C
8 pinli
soket
7 pinli
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TEBS E (GIO 5) icin
L Parea numa- | L Kablo ug tipi
rasi [m]
.
4499270500 | 5 Soket HDSCS Kod B
449 9271200 | 12 8 pinli 4 pini
Elektronik genisletme modulii ve SmartBoard icin
L1 Parca numa- L1 L2 | L3 -
Kablo ug tipi
e L3 rasi [m] | [m] | [m]
| =) et -
. L = 449925 2530 | 6 6 |04 2% sting §oket Koo_l C
7 pinli 8 pinli
L2
TEBS D icin
Parga numa- L Kablo uc tipi
rasi [m]
n 4493770300 3 Siingli soket X3 IN/OUT 2
L . . . .
4493770800 | 8 7 pini 8 pinii
Trailer Central Electronic icin
Parca numarasi L Kablo ug tipi
[m]
‘i wasco | l:l *
- 449 302 0150 1,5 Siingil sok X32 IVTM +
L ur;guiiﬁ et CAN kurulumu
449302 080 0* | 8 P 8 pinli
Adaptor kablosu
Parca numa- L Kablo ug tipi
rasi [m]
894 600 0012 | 015 Soket I—_ID_SCS Singu k_oniektor
8 pinli 7 pinli
Parca numa- L1 L2 Kablo ug tipi
rasi [m] | [m]
——— e 96749730 5 Mavi kapakli
o o7 449 674 27 7 diyaEan i
) §°piit|'i 3 telli
2
4496743060 | 2 | 10 Stingii soket 3x 0.5 mm
7 pinli
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Otobiis kablo seti, 5 pinli

Parca numa- L1 L2 | L3
rasi [m] | [m] | [m]

(7
i

Kablo uc tipi

Konektor

ekrani
+ mavi kapakli

diyagnoz
soketi
7 pinli
+ acik
4 telli

4x 0,5 mm?2

Singu soket

894 607 295 0 9 2,5 2 S
7 pinli

Cekici arac kablo seti, 7 pinli

Parca numa- L1 L2 | L3
rasi [m] | [m] | [m]

Kablo uc tipi

Konektor

ekrani
+ mavi kapakh

diyagnoz
soketi
7 pinli
+ acik
5 telli

5x 0,5 mm?2

Slingu soket

894 607 390 0 9 2,5 2 0
7 pinli

Diyagnoz icin

Parca numa- L
rasi [m]

Mavi kapakli Agk
L divaanoz 4 telli, gecmeli
‘ 449 601 0600 | 6 yagr kontakli ve PG vidali
soketi .
o baglanti
7 pinli

4x 0,5 mm?2

Kablo ug tipi

7.5 Menzil artiricilar

Daha buyuk araclarda telsiz menzilini artirmak icin ana ECU ile ayni CAN veri yolu sisteminde U¢ adede
kadar menzil artirict (RE) kullanilabilir. Menzil artiricilar, alinan tekerlek modult mesajlarint CAN Uzerinden
ana ECU'ya iletir. Arac konfigUrasyonunu yalnizca ikincisi gerceklestirmelidir. Menzil artiricilar varsayilan
olarak SMS Gray'i alacak sekilde dnceden yapilandiriimistir. Bu ayar sadece gerektiginde degistirilmelidir.
Menzil artirici, asagida belirtildigi sekilde menzil artirici olarak kullaniimak UGzere konfigure edilen standart
bir kamyon veya treyler ECU'sudur:

e OptiTire diyagnozu tzerinden kamyon ECU'su ile
* Ik calistirmadan sonraki alti saniye icinde otomatik konfigiirasyonlu treyler ECU'su ile

Aracta birden fazla 446 220 110 0 model treyler ECU'su takiliysa dogru otomatik konfiglrasyonu saglamak
icin tim ECU'larnin ilk glic donglsinde ayni anda calistirildi§indan emin olun.

TR 815 140 229 3 - 2026-03 38



Bilesenler

7.6 CAN sonlandirmasi

@/

Bir CAN baglantisi her zaman maksimum iki tanimli uca sahip bir yoldan meydana gelir. Sonlandirma bir
terminal direnci tarafindan her iki ucta da saglanir. Genelde terminal direnci, bagli oldugu CAN cihazinin
icinde bulunur.

ikiden fazla uc direnci olan bir CAN a1 giivenilir iletisime izin vermez. Bu nedenle ek cihazlar sadece
direnc kapaliyken calistirilabilir. Terminal direnci olmayan cihazlar bir yolun kisa ucuna (maks. 1 m)
baglanmalidir. Resimde gosterilen EBS modulatort ve OptiTire ECU, 1 ve 2 numarali konektorlere ve
istege bagh olarak 3 numaral konektore (menzil artirici) baglanmistir. TEBS, ikinci bir katilimei konfiglre
edildiginde sonlandirma ozelligini otomatik olarak kapatir.

OptiTire icin sonlandirma, menzil artiricilarin algilanmasiyla otomatik olarak ayarlanir. Bu, kablolamaya veya
toplam CAN katiimci sayisina uymuyorsa diyagnoz yazilimi tarafindan Uzerine yazilabilir.

Ancak bu sadece dort cihaz bagli ise gereklidir. Yalnizca Uc cihaz kullanildiginda, sonlandirma OptiTire'da
kalir ve bosta kalan kablo ucu, birlikte verilen kapakla kapatilr.

GIO5 konektore ikinci bir menzil artirici baglanabilir. Burada CAN sonlandirmasi etkinlestirilmelidir.

449 944 XXX X (ECAS kontrol kutusu) kullanilirken, ECAS kumanda kutusu bir CAN cihazi olmadidi icin
sonlandirmanin dikkate alinmasina gerek yoktur.
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7.7 ZF TPMS Manager

Elektromanyetik radyasyon tehlikesi

Elektromanyetik ve elektronik olarak olusturulmus dalgalar kalp pillerinin calismasini olumsuz etkileye-
bilir.

= Kalp piliniz varsa bu Urund kullanmayin.

Bilgi ve teknik veriler

ZF TPMS Manager

ZF parca numarasi 300 200 001 O

Batarya omrii Tam sarjla yaklasik 400 calistirma

Boyutlar (Y x G x D) 16,6 cm x 9,6 cm x 3,8 cm

Govde malzemesi Yiksek darbeli ABS

Yanit frekansi Ana frekanslar: 315 MHz ve 433,92 MHz (codu 0zel frekans desteklenir)
Diisiik pil g6stergesi LCD cubudu ekrani

Agirhk Yak. 1 kg

Stcakliklar 82&%%2040(:? 260 °C

Calisma yiiksekligi 2000 m'ye kadar

Amac ve fonksiyon
ZF TPMS Manager ile, her tipten ZF lastik basin¢ sensort (WM2, WIS ve SMS) tetiklenebilir ve okunabilir.
Sicaklik, basing, dahili pillerin kullanim émra, kimlikler gibi veriler okunabilir.

ZF TPMS Manager, menUsU tzerinden farkl dillerde konfigtire edilebilir.

Desteklenen birimler:

Birim Bar Kilopaskal Ceyrek in¢ basina pound
Santigrat bar/°C kPa/°C PSl/°C
Fahrenheit bar/°F kPa/°F PSI/°F

Dahili SMS sensorinu kumanda etmek icin ZF TPMS Manager yazilim strimund glincellemeniz
gerekebilir.
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ZF TPMS Manager yazilim giincellemesi

oA

WebVT yazilimini baslatin.

ZF TPMS Manager'l, birlikte verilen USB kablosuyla bilgisayariniza baglayin.
My Tools (Araclarim) sekmesine tiklayin.

Update (Giincelle) secenegine tiklayin ve Full (Tam) secenegini secin.
Gulncelleme tamamlanana kadar bekleyin.

Y= "

B G =

a
- Update  mmm—
R

e wevr
I —

I]e
I»

TPMS Manager, yeni sensorler desteklendiginde veya sensor parametreleri degistirildiginde
guncellenmelidir. Aksi takdirde duzenli guncelleme gerekmez.

41
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7.8 OptiTire Paneli

Bilgi ve teknik veriler

ZF OptiTire Paneli

Govde monte edilmis ZF parca
numarasi

646 225 000 O

Braket monte edilmis ZF parca
numarasi

646 225 004 0

Boyutlar (Y x G x D)

10,45 cm x 6,5 cm x 4,5 cm

Ekran Tirii TFT LCD, 240 x 320 ¢ozunurlik
Besleme gerilimi 8-32V DC

Agirhk 0,135 kg

P Calisma: -20 °Ciila +70 °C

Depolama: -20 °Cila +70 °C

Koruma sinifi

IP65

Amac ve fonksiyon

OptiTire Paneli, OptiTire sistemi ile donatiimis ticari araclarda lastik basinci ve sicaklk kosullarinin net ve
gUvenilir bir sekilde gosterilmesini saglamak icin tasarlanmistir. CAN veri yolu Uzerinden iletisim kurar ve
sUrtcunun, uyarilar ve sistem mesajlari dahil olmak tzere bagdlh olan tim tekerlek modullerinin durumunu

izlemesini saglar.

Panel, cesitli uyari kosullarini bildirmek icin dort 6zel LED gostergesiyle desteklenen, ayarlanabilir arka plan
aydinlatmasina sahip yuksek cozuanurluklt bir TFT ekrana sahiptir. U(; sezgisel gezinme digmesi, menu
fonksiyonlarinin dogrudan calismasini ve izlenen aracin, aksin veya lastigin secimini saglar.

OptiTire Paneli, kamyonlarda, otobuslerde ve her tipten TPMS sensorlyle donatilmis diger cekici araclarda
kullanilabilir.

Kamyon-treyler konfiglrasyonlarinda OptiTire Paneli'nin isletimi harici TPMS sensorleriyle sinirlidir, kablosuz
kamyon-treyler iletisimi gerektirir ve sadece OptiTire yazihmi sirim OT002021'e kadar desteklenir.

OptiTire Paneli Kullanim Kilavuzu

ZF, onemli ozellikleri, fonksiyonlari, menu gezinme ve kurulum talimatlari da dahil olmak Uzere
@ OptiTire Paneli hakkinda ayrintili bilgiler sunar.

Kapsamli kullanim kilavuzuna su adresten ulasabilirsiniz:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/docs/wabco_optitire_display product ma-
nual_flyer_a4_rgb 202508 en.pdf.wabco-customercentre.com/catalog/docs/wabco_optitire_
display_product_manual_flyer a4 _rgb_ 202508 en.pdf
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8 Kurulum

Bu bolimde OptiTire sisteminin araca nasil kurulacagini 6greneceksiniz.

Arac Uzerinde montaj calismalari gerceklestirirken tum guvenlik talimatlarina uyun.

OptiTire konfiglirasyon araci

ZF, cesitli araclar (cekici araclar, otobusler, semi treyler) icin OptiTire'in konfiglirasyonuna yonelik
@ cevrimici bir konfigurasyon araci sunmaktadir.
— Lutfen su sayfayi acin:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/en/services-and-support/product-and-sys-
tem-configurators?cclcl=en

8.1 Guvenlik bilgileri

— llgili Glkenin is saghgr ve glvenligi mevzuatina, atdlye kurallarina ve arac reticisinin talimatlarina uyun.

Gevsek tekerlek somunlari nedeniyle kaza tehlikesi

Gevsek tekerlek somunlari, yolda seyir halindeyken kazalara yol acabilir.

= Tekerlek somunlari arac Ureticisi tarafindan belirtilen tork degerinde sikilmahdir.
= 500 km'den sonra tekerlek somunlarinin sikihdini kontrol edin.

Sabitleme yapilmayan arac nedeniyle kaza riski

Sabitlenmemis araclar montaj sirasinda kayabilir. Bu durum ciddi yaralanmalara veya 6lime neden
olabilir.

= Aracta calismalara baslamadan once araci kaymaya karsi sabitleyin.

/\ DIKKAT

Tozdan kaynaklanabilecek saglik tehlikesi
Jantlar basincli hava ile temizlendiginde sagliga zararli tozlar ortaya cikabilir.
= Jantlarn basincli hava ile temizlemeyin.
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8.2 Dahili SMS sensériiniin montaiji

Givenlik bilgileri

BILGI

Yanhs kullanim nedeniyle olusabilecek risk

Sensor Uzerinde yapilacak her turlt degisiklik veya mudahale, dzellikle bataryayl dedistirmeye yonelik
girisimler, cihazi kullanilamaz hale getirir ve lastige zarar verebilir.

= Asla sensort acmaya calismayin.

= Balans tozu kullanmayin.

BILGI

Yanhs montajdan kaynaklanan fonksiyon kisitlamalar

Harici sensorler (WM2), alici ECU'nun konumu degistiriimeden dahili sensorlerle (SMS) degistirilirse
lastik basinci kontrol sistemi duzgun calismayabilir.

= Yedek tekerlegi, sensor alici ECU'ya dogru bakacak sekilde monte edin.

= Harici sensorleri dahili sensorlerle degistirdikten sonra bir sistem kontroll gerceklestirin.

— Montaj makinesinde bulunan ilgili tehlike uyarilarina ve dogru prosedurlere daima uyun. Bu bilgiler, bu
talimatlara gore onceliklidir.

— Basinc deligi yabanci cisimlerle tikanirsa dahili sensord dedistirin.

— llgili jant boyutu icin onaylanmis sabitleme kayislari kullanin (bk. bélim “Onerilen lastik basincindan
sapma (%),” sayfa 12).

— Tekerlek gobeklerinin alici ECU'ya olan azami mesafesine dikkat edin (bk. bolim 8.6 “ECU"nun treylere
takilmasi,” sayfa 564).

— Dahili sensore basincli hava, montaj macunu, deterjan veya baska temizlik maddeleri uygulamayin.

— Lastikler sokuldugunde ve dahili sensor takiliyken janti asla ylksek basincla temizlemeyin.

— Kirleri sadece temiz, tly birakmayan bir bezle silin.

— Asagidaki durumlar tespit edilirse dahili sensoru yenileyin:

* (Govde gozle gorulur sekilde hasarli.
* Basinc deliginde yabanci cisimler gorultyor.
* Dabhili sensorun pili kullanim dmrunun sonuna ulasti.

Kurulumun hazirlanmasi

Latfen su bolime gdz atin: bolim 7.1.1 “Dahili sensor (SMS),” sayfa 23.

Araci ilgili tekerlek konumlarindan kriko ile kaldirin.

Tekerle@i sokun.

Lastigi cikarmak icin uygun montaj tertibatini kullanin.

Lastigi jantin bir tarafindan gecirmek yeterlidir; jant kanalina ve valfe serbest erisim saglanmasi gerekir.

Hon =
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Dahili sensOriin montaiji

1. Sensord, yuvarlatiimis kismi 6nde olacak sekilde sabitleme kayisinin ic tarafina yerlestirerek ilgili cebe
kaydirin (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1 Sekil 2

Ic (isaretsiz) Dis (isaretli)

2. Sabitleme kayisini, jant kanalinin merkezinden ve bir kez de jantin etrafindan gecirin (Sekil 3).

3. Cirt cirti ayar tokasinin icinden gecirin (Sekil 4).

4. Sabitleme kayisini ~100 N cekme kuvveti ile sikin ve cirt cirtli badlanti elemanini sabitleyin (Sekil b).
Asagidakileri dikkate alin:

* Sensor, icblkey alt tarafi ile duz bir sekilde jant kanal Gzerine yerlestirilmelidir (Sekil 6).

e Cirt cirth baglanti elemani tim uzunlugu boyunca sikica bastirilmalidir.

e Cirt cirth baglanti elemaninin her iki katmani komple uzunluk boyunca ayni hizada ve Ust Uste durmalidir
(cirt cirth baglanti elemani yana dogru kaydiriimis sekilde bastirimamalidir).

Sekil 3 Sekil 4

7 7
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Sekil 5 Sekil 6

®

Sekil 7

Sensorin monte edildijinde daha iyi
konumlandiriimasi icin, sensori valfin yiksekligine
sabitleyin (Sekil 7).

5. Plastik kayis halkasini, sabitleme kayisinin dikilmis ucuna dogru ortadan cekerek cirt cirth baglanti ele-
manini sabitleyin (Sekil 8).

Sekil 8

B waABCO

Dis (isaretli)

6. Lastigi bolum 8.5 “Lastik montajl,” sayfa 53 bolumunde verilen talimatlara uygun sekilde yerlestirin.
= Dahili SMS sensorunun kurulumu tamamlandi.
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8.3 Dahili WIS sensoriiniin montaji

Givenlik bilgileri

— Montaj makinesinde bulunan ilgili tehlike uyarilarina ve dogru prosedurlere daima uyun. Bu bilgiler, bu
talimatlara gore onceliklidir.

— Basinc deligi yabanci cisimlerle tikanirsa dahili sensord dedistirin.

— Vidanin dahili sensorl surekli olarak 4 Nm ile tutabileceginden emin olun.

— Sabitlenen cilali vidalar kullaniyorsaniz her montajda daima yenileyin.

— Kendinden sabitlenen vidalari ve baglanti somunlarini asla tekrar sikmayin.

— Kendinden sabitlenen vidalari sadece bir kez kullanin.

— Janta uygun olan valfi kullanin. Bir atama tablosu kullanarak dogru valfi secin; bk. bolim 7.1.2 “Dabhili
sensor (WIS),” sayfa 24.

— Dahili sensore basincli hava, montaj macunu, deterjan veya baska temizlik maddeleri uygulamayin.

— Lastikler sokuldugunde ve dahili sensor takiliyken janti asla ylksek basincla temizlemeyin.

— Kirleri sadece temiz, tly birakmayan bir bezle silin.

— Asagidaki durumlar tespit edilirse dahili sensoru yenileyin:

e Govde gozle gorulur sekilde hasarli.
e Basing deliginde yabanci cisimler gorullyor.
¢ Dahili sensorun pili kullanim dmranin sonuna ulasti.

Kurulumun hazirlanmasi

1. Latfen su bolime goz atin: bolum 7.1.2 “Dahili sensor (WIS),” sayfa 24.
2. Araci ilgili tekerlek konumlarindan kriko ile kaldirin.
3. Tekerle@i sokun.
4. Lastigi cikarmak icin uygun montaj tertibatini kullanin.
Lastigi jantin bir tarafindan gecirmek yeterlidir; jant kanalina ve valfe serbest erisim saglanmasi gerekir.
5. Orijinal lastik sisirme valfini sokun.

Dahili sensoriin montaiji

1. Uygun lastik sisirme valfini yerlestirin (Sekil 1).
Jant icin belirtilen sikma torkuna uyun ve valfin dogru hizalanmasini saglayin.

Sekil 1
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2. Valf montajindan sonra dahili sensoru jantin ic tarafinda valf basinin Uzerine yerlestirin (Sekil 2) ve vida
ile sabitleyin (Sekil 3). Asagidakileri dikkate alin:

* Dahili sensor janta paralel sekilde hizalanmis olmalidir (Sekil 4 ve b).

¢ Sensor, valfin tim temas yuzeyiyle temas halinde olmalidir; ayrica jant tGzerindeki iki farkli noktadan da
desteklenmelidir (Gic noktali montaj) (Sekil 6 ve 7).

e Sikma torku 4£0,5 Nm'dir (Sekil 8 ve 9). Dogru tork icin daima bir tork anahtari kullanin.

3. Lastigi bolum 8.5 “Lastik montajl,” sayfa 53 bolimuinde verilen talimatlara uygun sekilde yerlestirin.
= Dahili WIS sensoridndn kurulumu tamamlandi.

Sekil 2 Sekil 3

Sekil 4 Sekil 5

Sekil 6 Sekil 7
Celik jantlarda dahili sensor duz bir sekilde janta Aliminyum jantlarda tekerlek elektronidinin sadece
oturur. arka kismi jant Gzerine oturur.
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Sekil 8

Sekil 9

Dogru dahili sensér montaiji

Yanlis dahili sens6r montaiji

O
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8.4 Harici WM2 sensorlerinin montaiji

Harici sensoriin baglanti vidalarinin gevsemesinden kaynaklanabilecek kaza tehlikesi

Tekerlek modulindn gavenli sekilde sabitlenmesi ancak harici sensor govdesi brakete tam oturdugunda
muUumkdnddar.

= SensoOr govdesini brakete sabitleyen baglanti vidalarini asla gevsetmeyin.

@ Sadece dort tekerlek somunu sokulecekse aracin kriko ile kaldirilmasina gerek yoktur.

Kurulumun hazirlanmasi

— Lutfen su bolime goz atin: bolim “Onerilen lastik basincindan sapma (%),” sayfa 12.
Gerekirse jant koruma halkasini da sokin.

Harici sensoriin montaji

1. Valfin yakininda, yan yana bulunan iki tekerlek somununu gevsetin ve cikarin.

2. Harici sensorin konumunun PA borusuna ve valfe baglanmaya uygun olup olmadidini kontrol edin.
= PA borusu esnemeden, bikidlmeden veya deforme olmadan lastik valfine yonlendirilebilmelidir.

3. Harici sensoru tekerlek civatalarinin Gzerine yerlestirin.

4. Tekerlek somunlarini tekrar vidalayin.

5. Beyaz koruyucu kapagi basin¢ baglantisindan cikarin.

Karsi agirligin montaiji

1. Harici sensorin (treyler) tam karsisinda bulunan tekerlek somunlarini gevsetin. Karsi agirhgm Uc deligi
varsa sol tarafa dodru saat yoninde baska bir somunu gevsetin (0n aks veya yuk aksi icin bk. bolim
“Karsi agirhk,” sayfa 30).

2. Karsi agirhgi tekerlek civatalarinin Gzerine yerlestirin.

3. Tekerlek somunlarini tekrar vidalayin.
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PA borusunun montaiji

Boru kesme aleti

BILGI

Yanhs montaj nedeniyle artan asinma

Muhafazalarin kenarinda duran borularda, titresimler nedeniyle asinma olasili§i artar ve bu da sizintila-

ra neden olabilir.

= PA borulan, baglanti noktalarina cekme veya sikistirma gerilimi uygulamayacak ve kenara dayanma-
yacak
sekilde monte edilmelidir.

= istenmedik titresimleri énlemek icin fazla uzunluklardan kacinin.

= PA borusu icinde veya harici sensorin basinc portunda nem olusmasini 6nleyin.

PA borusunu baglantiyla birlikte lastik valfine tutturun.

PA borusunun diger ucunu harici sensore tutturun.

PA borusunun harici sensortn kenariyla ayni hizada oldugu konumu isaretleyin (6r. yapiskan bant ile).

Gerekirse PA borusunu (ZF parca numaralari: 960 731 800 0 ila 960 731 802 0) istenen uzunlukta

kesin.

PA borusunun baglantinin 20 mm icinde olmasina dikkat edin. Bunun icin PA borusu, isaretin 20 mm

gerisinden kesilmelidir.

Plastik fren hortumlarini kisaltmak icin kullanilanlar gibi, dik acili kisaltmaya uygun bir kesme aleti kulla-

nin.

5. PA borusunun ucunu harici sensor deliginin icine takarak baglanti borusunu harici sensére monte edin.

= PA borusu, kuvvetle bastirildiktan sonra, pozisyonda kilitlenir ve ancak pirin¢ vidal bagdlanti sokuldik-
ten sonra tekrar cikarilabilir (ZF parca numarasi: 893.770.005.2).

HoLd =

@ 4ila @ 12 icin boru kesme aleti @ 4 ila @ 22 icin boru kesme aleti

— lsaretlemeyi kullanarak, PA borusunun sonuna kadar iceri itilip itilmedigini kontrol edin.
— PA borusunun sikica takilip takilmadidini kontrol etmek icin tipU cekin (yaklasik 20 N).
— PA borusunu lastik valfine baglayin.

— Lastik valfindeki baglanti somunlarini elle sikin.

— Kacak tespit spreyi kullanarak baglantinin siki olup olmadigini kontrol edin.
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Harici sensoriin isletime hazir hale getirilmesi
1. Tekerlek somunlarini arac Ureticisinin talimatlarina uygun sekilde tekrar capraz siralamayla sikin.
2. Gerekirse jant koruma halkasini yeniden sikin.

Harici sensor kimliginin baglh tekerlekle dogru sekilde eslestiriimesi, daha sonraki devreye alma
islemleri icin cok onemlidir.

Monte edilmis harici sensorlerin konumunu not edin.

— Harici sensor kimliginin yer aldidi etiketi, ilgili tekerlek modulinln yanina yapistirin.

Lastikleri, arac Ureticisinin talimatlarina uygun sekilde calisma basincini dizeltecek sekilde ayarlayin.
Daha sonra diyagnoz yardimiyla parametreleme icin akslara ait hedef basinclari not edin.

@ Dolum aletinde veya lastik sisirme cihazinda su veya nem birikmesini onleyin.

Valf uzatmasi

Plastik valf uzatmalar kullanmayin. Siirekli mevcut basing altinda siki
kalmayacaklardir.

ikiz tekerlekler (dis tekerlek) ikiz tekerlekler (ic tekerlek)
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8.5 Lastik montaji

Dahili sensoriin sivilar nedeniyle hasar gérmesi

Dahili sensor, sivilarin iceri ntfuz etmesi nedeniyle hasar gorebilir.

= Dabhili sensorin sivilarla (6r. montaj sivisi) temas etmemesine dikkat edin.
= Lastiklere kesinlikle su doldurmayin.

1. Tekerledi, montaj kafasi valfin karsi tarafinda olacak sekilde, yani 180° kaydiriimis sekilde montaj maki-
nesine monte edin (Sekil 9).

Sekil 9

2. Lastik yanagina ve jant flansina montaj sivisi uygulayin.

Cekme veya basing¢ kuvvetleri nedeniyle dahili sensorde hasar

Montaj sirasinda lastik yanagi, tekerlek elektronigine bastiriimamalidir. Aksi takdirde dahili sensor te-
mas nedeniyle kullanilamaz hale gelebilir.

= Lastik yanaginin sensore bastirilmadigindan veya sensorin Uzerine cekilmediginden emin olun.

3. Janta takilacak yanagi, jant flansinin Uzerine itin.
4. Ikinci lastik yanagini janta gecirin.

Montaj esnasinda, montaj kafasinin dahili sensore en az 20 cm uzaklikta olmasi gerekir (Sekil 10). Yanagin
kalan kismi normal sekilde jant flansinin Gzerine bastirlabilir (Sekil 11).
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Sekil 10 Sekil 11

5. Ardindan komple tekerledi montaj makinesinden cikarin.
6. Lastigi her zamanki gibi sisirin.

Sisirme haznesi kullaniliyorsa lastigin, dahili sensor muhafazasina herhangi bir basinc uygulama-
masl veya muhafazaya sikismamasi gerekir.

Tekerlek montaiji

— Komple tekerlegi araca monte edin. Bunu yaparken arac ureticisi tarafindan belirtilen sikma torklarina
uyun.

8.6 ECU'nun treylere takilmasi

* lyi bir telsiz baglantisi saglamak icin ECU, dogrudan yakininda bulunan metal duvarlar tarafindan perde-
lenmemelidir. En az 17 cm mesafe birakin.

* Mumkunse dahili sensorlere sahip tekerlekler icin bir gorts hatti mevcut olmalidir. Bu amacla, ECU
mumkunse aracin sasi kirislerinin altina monte edilmelidir.

* Diger elektronik kontrol tnitelerine mumkun oldukca uzak durun; parazit frekanslari yayarak tekerlek
modullerinin alinmasini engelleyebilirler.

* Tekerlek modullerine olan mesafe mumkuin oldugunca ktcuk olmalidir.

— ECU'vyu monte ederken asagida belirtilen mesafelere dikkat edin. Bu mesafeler asilirsa bir veya daha
fazla aralik uzatmasi kullanmaniz gerekebilir.

Sensér 7F parca numarasi Maksimum mesafe, Malgsimum mesafe,
parg Tekli lastikler Ikiz lastikler
WIS 960 732 000 0 2,5 m 2,2m
SMS Blue 960 7330000 1,6m -
SMS Gray 960 733001 0 2,56m 2,2m

rumunda, belirtilen mesafelerin asilmasi veya elverissiz kurulum kosullarinda kullanilmasi mum-

@ OptiTire Diyagno Yazilimindaki sinyal seviyesi 6lcumu yardimiyla yeterli seviyenin saglanmasi du-
kindur.
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8.7 ECU'nun otobiise/¢ekici araca montaji

Aractaki ECU konumu

Kaynak nedeniyle arac¢ sasisinde hasar

Braketin (ZF parca numarasi 446 220 000 4) montaji icin yapilan kaynak calismalari arac sasisinin sag-
lamligini olumsuz etkileyebilir.

= Braketi araca vidalayin.

Cekici arac

ECU hizalamasi, ok asagi bakacak sekilde tercih edilir. Sizdirmazlik elemanlarina su sicramasi nedeniyle
olusabilecek gerilimi dnlemek icin, ECU'nun arka tarafi ve kapak arasindaki bosluk suris yontune dogru
yerlestiriimemelidir. Harici sensorlerde (WM2), ECU'nun cift lastikli veya stper tek lastikli birinci aksin
onune monte edilmesi onerilir.

— Montaj konumunu "Uzunlamasina kirise montaj" sekline gore secin.

— Dingil mesafesi birden fazla ECU'nun (ana ECU ve menzil artirici) kullanimini gerektiriyorsa tek tekerlekli
akslar icin tekerlekler arasinda orta konum, cift tekerlekli akslar icin ise aksin biraz onlinde veya arkasin-
da bir konum tercih edilir.

— Arac, orta aksli treyler icin alcak konumlu bir baglanti elemanina sahipse kablosuz baglantinin baglanti
elemani tarafindan engellenmemesi icin ECU'yu aracin sa§ tarafina monte edin.

Uzunlamasina kirise montaj

Otobus

— Otobus icin: ECU'yu aracin ortasina konumlandirin. Dingil mesafesi birden fazla ECU'nun (ana ECU ve
menzil artirict) kullanimini gerektiriyorsa tek tekerlekli akslar icin tekerlekler arasinda orta konum, cift
tekerlekli akslar icin ise aksin biraz 6nunde veya arkasinda bir konum tercih edilir.

— Korukli otobuste: ECU'yu strlus yonunde korikten once gelecek sekilde konumlandirin.

bb TR 815 140 229 3 - 2026-03



Kurulum

Diger olasi montaj konumlari sunlardir:

girislerin karsisindaki tavan girintisinde (kapak plastikten yapiimissa)

tavan kaplamasinda

kortkll otobuslerde, 6n bolimin arka bolgesinde (tUm akslarin geometrik merkezinde)
otobuslerde bagaj boliminde (bagaj bolimU bilesenleri tahta veya plastik parcalardan olusuyorsa)

ECU'nun montaji

Latfen su bolime goz atin: bolim 7.2 “ECU — Elektronik kontrol Unitesi,” sayfa 32.

ECU'yu sensorlere olan mesafe mumkin oldudunca esit olacak sekilde monte edin.

Kamyon slricU kabinine olan mesafeyi, ECU kablosunun uzunlugu (8 m) slrlcu kabinine ulasmak icin
yeterli olacak sekilde secin.

Cekici aracta sasinin altinda on aks ile arka aks arasinda ideal bir montaj konumu mevcuttur.

lyi bir telsiz baglantisi icin ECU, hemen yakininda bulunan metal duvarlar (or. bir U kiris) tarafindan per-
delenmemelidir.

Cekici arac icin braketi kullanin (ZF parca numarasi 446 220 000 4). Braketi araca vidalayin.

ECU'yu brakete 15+1,5 Nm torkla sabitleyin.

8.8 Cekici arac/otobis icinde kablolama

OpitiTire sisteminin kablolarini otoblse veya cekici araca takmak icin asagidaki adimlari izleyin:

Latfen su bolime goz atin: bolim 7.3 “Baglanti kablolari,” sayfa 33.

Uygun devre semasini secin (bk. bolim 6.2 “Otobus ve cekici arac konfiglrasyonlari,” sayfa 16).

Ekrani uygun bir sabitleme noktasinda verilen destege takin. Ekran kesinlikle

sUrdcunun dogrudan gorus alaninin icinde olmamahdir.

Diyagnoz prizini uygun bir takma konumuna vyerlestirin ve "OptiTire Diyagnozu" ile isaretleyin.

Diyagnoz baglantilarinin bulundugu yerler, takma konumu olarak 6zellikle uygun olacaktir.

Kablolari kablo semasina uygun sekilde, mevcut kablo demetlerine paralel sekilde kablo baglan kullana-
rak monte edin.

Kabloyu dodrudan ECU'nun onlne veya arkasina dosemeyin.

Genis uzunluklarda buyutk halkalar olusturun.

Kontagi kapatin.

Sigorta kutusunda uygun sigortal devreleri bulun veya 5 A'lik "kablo Uzeri" sigortalar 15 (kontak) ve 30
(U AkU) terminallerine baglayin.

Dahili sensorlerin (WIS, SMS) kullanimi icin, her iki hatin KL30 ve KL15 kontak beslemesine (KL15)
baglanmasi tavsiye edilir: iletim araliginin kisalmasi nedeniyle, lastik basinci bilgilerinin giincellenmesi
surekli beslemeye gerek kalmadan yeterince hizhdir.

Kablo Uzeri sigortalari "OptiTire" ile isaretleyin.

Kablo grubunu sigortalara baglayin.

Toprak hattini toprak kontadina baglayin.

Ekrani ve ECU'yu baglayin.

TPMS ECU'nun gosterge paneline sonradan takilmasi genelde yasak oldugundan, ek bir TPMS gostergesi
gereklidir.
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8.9 ECU'nun treylere montaji

BILGI

Sivilar nedeniyle ECU'da hasar

Sivi girisi nedeniyle ECU hasar gorebilir. Govdenin tabani ve kapak arasindaki bosluk yukari veya surus
yonune bakmamaldir.

= ECU'yu, ECU'nun Ust tarafi (priz olan tarafi) stris yonine bakacak sekilde monte edin.

— Lutfen su bolime goz atin: bolim 7.2 “ECU — Elektronik kontrol Unitesi,” sayfa 32.

— Treylerin tipine bagli olarak mimkdn olan en iyi montaj konumunu belirleyin:

e Ceki treyleri:
Genellikle ayn bir ECU (treyler ana ECU + menzil artirici) gereklidir. Her ECU on ve arka akslar arasinda
merkeze yakin bir yere monte edilmelidir.

e Semi treylerler ve merkezi aksli treylerler:
ECU'yu 6n bolgede, orta aksa yakin enine taslyici Uzerine veya tum akslarin ortasinda olacak sekilde
monte edin.

Kaynak nedeniyle arac¢ sasisinde hasar

Braketin (ZF parca numarasi 446 220 000 4) montaji icin yapilan kaynak calismalari arac sasisinin sag-
lamligini olumsuz etkileyebilir.

= Braketi araca vidalayin.

— ECU'yu saside asagiya monte edin.
— ECU'vyu 15+1,5 Nm'lik torkla sikarak brakete takin.

Semi treyler: enine tasiyiciya montaj
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Anahtar

d1 | iki aks arasindaki yari mesafe

d2 | iki sensor arasindaki yari mesafe

r Bir sensorun sinyal yaricapi

X Enine tasiyicinin merkezinden aksin ortasina kadarki mesafe

--- | Bir sensorin sinyal aralidi

B ECU icin optimum montaj konumu

8.10 Treylerde kablolama

OptiTire tellerini treylere takmak icin su sekilde hareket edin:

Latfen su bolime goz atin: bolim 7.3 “Baglanti kablolari,” sayfa 33.

Uygun devre semasini secin (bk. bolim “Treylerler icin kablo semalari,” sayfa 19).

Diyagnoz prizini uygun bir takma konumuna yerlestirin ve "OptiTire Diyagnozu" ile isaretleyin.

Diyagnoz baglantilarinin bulundugu yerler, takma yeri olarak o6zellikle uygun olacaktir.

Treylerin enerjisini kesin.

Kablolari kablo semasina uygun sekilde, mevcut kablo demetlerine paralel sekilde kablo baglarn kullana-
rak monte edin. Genis uzunluklarda buyuk halkalar olusturun.

OptiTire kablo tesisatini mevcut kablo tesisatina baglayin.

ECU'yu baglayin.
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9 isletime Alma Gereksinimleri

9.1 Egitim

Parametreleme icin bir PIN'in girilmesi gereklidir.

Bir E-Ogrenim kursuna katildiktan sonra bizden diyagnoz yazilimi icin bir PIN talep edebilirsiniz. Daha
sonra bu kisisel tanimlama numarasini kullanarak, elektronik kontrol Unitelerindeki ayarlari degistirmenize
olanak taniyan yazilim icindeki gelismis fonksiyonlar etkinlestirebilirsiniz.

@ Z.F.[pro] Academy egitim ve E-Ogrenim kurslari hakkinda daha fazla bilgiye su adresten bulabilir-
siniz:

https://elearning.proacademy.zf.com/learn

9.2 Diyagnoz yazilimi

Diyagnoz yazilimi ile asagidaki seceneklere sahipsiniz:

* Diyagnoz bellegi verilerinin alinmasi

e @Guncel olcim degerlerinin alinmasi

e Parametreleme

e Arnzalann giderilmesi icin onlemlerin gosterilmesi (arizalar gosteriliyorsa).

ECU ayarlari sadece korumali program alaninda egitimli atolye personeli tarafindan degistirilebi-
lir.

Diyagnoz yaziliminin indirilmesi

Lutfen su sayfayl acin:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/en/2463016010
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9.3

Cekici araclar icin diyagnoz bilesenleri

Diyagnoz donanimi

Cekici aracin diyagnozu icin CAN diyagnoz kablosu (ZF parca numarasi 446 300 348 0) kullaniimaktadir.

Treylerler icin diyagnoz bilesenleri
Treylerler Uzerinde diyagnoz gerceklestirirken |Utfen cizelgeden gerekli diyagnoz bilesenlerine ait ZF parca

numarasini alin:

Treyler araclarin-

Gereksinimler

Diyagnoz donanimi

daki sistem
Diyagnoz kablosu
VCS 446 300 329 2
ECAS Sisteme gore degisir
2004 oncesi
TEBS

2004'ten beri
TEBS

VCS I

ISO 7638
CAN soketli baglanti
kesme adaptoru

446 300 360 0

Diyagnoz

arayuzu (DI-2), USB port-
lu (bilgisayara baglamak
icin)

446 301 0300

CAN diyagnoz
kablosu

446 300 361 0
(5m)

TEBS E Premium

Sari kapakli harici
diyagnoz prizi

449 611 XXX 0

Diyagnoz araylzu (DI-2),
USB portlu

(bilgisayara baglamak
icin)

446 301 0300

CAN diyagnoz
kablosu

446 300 348 0

ZF DCI
446 301 2490

Kontrol cihazina (bilgi-
sayar, mobil cihaz) USB,
Bluetooth veya WiFi
Uzerinden baglanilabilir

9.4

Diyagnoz donaniminin takilmasi

OptiTire'l diyagnoz yazilimi ile isletime almak icin asagidaki adimlari izleyin:

— OptiTire sisteminin talimatlara uygun sekilde monte edildiginden emin olun

(bk. bolim 8 “Kurulum,” sayfa 43).

— Bilgisayari diyagnoz kablosu ve diyagnoz araylzU yardimiyla araca baglayin.
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10 isletime alma

10.1 Diyagnoz yazihminin baslatiimasi

— OptiTire diyagnoz yazilimini baslatin.

— Kontad calistirin. Gerekirse treylerin gerilim beslemesini saglayin.

— Kilavuzlu bir secim yapilmasini mi yoksa diyagnoz yaziliminin bagdl ECU'larn otomatik olarak aramasini mi
tercih edeceginizi secin.

e Otomatik arama durumunda, bagli bulunan tim OptiTire veya IVTM-ECU'lar otomatik olarak ara-
mak icin Diyagnoz/CAN komutunu baslat secenegini etkinlestirin. istenen ECU listede acilir acilmaz,
isaretli varyanta "Baglan" dugmesine basilarak dogrudan ulasilabilir.

Yalnizca en az iki treylerin birbirine bagdl olarak cahlstirildi§i durumlarda "Treyler Katari Konfigu-
rasyonu"nu secin.

Cekici arac ve treylerin es zamanli isletimi icin bir sistem kullanin.

10.2 Parametreleme

10.21 Parametre setinin okunmasi

— Parametreleri dogrudan girmek istiyorsaniz su secenege tiklayin:

10.2.2 Parametre verilerinin secilmesi/girilmesi

— Komple bir isletime alma sureci gerceklestirmek istiyorsaniz su secenege tiklayin:
= Parametreler penceresi acilir.
— Modul aiminin goértuntulenmesini veya Atama testinin gerceklestirilmesini secin.

e Kurulum sirasinda sensor atamasi gerceklestirildiyse (or. sirali tahsis yoluyla) Atama testi
gecersizdir.
— Parametrelemeyi baslatmak icin Start (Baslat) secenegine tiklayin.
— Onceden konfiglire edilmis araclari sablon olarak kullanmak istiyorsaniz mevcut bir parametre dosyasini
(.ecu) secin veya bu secenegi atlamak icin Cancel (Iptal) secenegine tiklayin.

"Arac konfiglirasyonu" sekmesi

— llgili arac verilerini ve Vehicle (Arac) tipini girin.

— System configuration (Sistem konfigiirasyonu) altindan kullanilacak arac konfigtirasyonunu secin.
Arac standart sistem konfigurasyonlari kapsamina dahil edilmezse dahili sensore sahip bir yedek lastik
kullanilir, serbestSSystem configuration (Sistem konfigiirasyonu secenegini secin.

— Bu serbest konfigUrasyon icin akslarin tipini ve pozisyonunu tanimlayin.

— Sensor tipini secin:

e Dahili sensor WIS/SMS-Blue

e Dahili sensor SMS-Gray

e Dahili sensor SMS-Yellow

e Dahili sensor SMS-Red

* Dahili sensorler SMS-Gray, Red ve Yellow: (yukarida belirtilen 3 sensorin tUmune izin veren birlesik
bir ayar)

e Harici sensor (WM?2)
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— Kaldirilabilir ilave akslar icin pozisyonu secin. Bu akslar icin, kaldirilan lastigin surekli olarak hatali bir ko-
numda kalmasi durumunda hata mesaji olusmasini onlemek amaciyla, aks kaldirldiginda zaman asimi
denetimi devre disi birakilacaktir. Bu nedenle CAN-mesajlart RGE21 (treyler) ve ASC1 (kamyon/otobus)
degerlendirilir. Statik bilgi secildiginde zaman asimi denetimi strekli olarak devre disi birakilr, bu R141
ile uyumlu degildir. Bir RGE21/ASC1 pozisyonu birden fazla aksa bagliysa, bunlar burada da birlestirile-
bilir.

— Super Tekli lastiklerin secimi, Stper Tekli veya X genisliginde lastiklerle donatilmis akslar icin daha yakin
bir esik saglayacaktir.

— "Yedek tekerlek ve degisim sensoru algilamasi" etkinlestirildiginde degistirilen veya arizali olan bir senso-
run/tekerlegin degisimi otomatik olarak algilanacaktir. Yeni sensor kimligi, bu durumda 7 dakikalik strus
sUresi dahilinde eksik olan sensor kimligini otomatik olarak dedistirecektir.

— Uzman parametrelerinin veya ikaz lambasi parametrelerinin degistirilmesi gerekiyorsa ilgili diyagnoz
sayfalari bu sayfadan etkinlestirilebilir.

— R156 uyumlulugunun etkinlestirilmesiyle ECU, SUMS yonetmeligi R156'yI yerine getirmeye hazir hale
gelecektir. R156 uyumlulugu etkinlestirilirse, R141 yonetmeliJiyle baglantili parametreler son musteri
tarafindan degistirilemez olarak ayarlanacaktir. Etkinlestirme isleminden sonra arac ureticisi icin bas-
ka degisiklikler mUmkun dedildir. Bu nedenle diyagnoz yaziiminda bir yildiz isareti (*) ile isaretlenmis
tam ilgili ayarlar dikkatli bir sekilde ayarlanmalidir. ECU'yu parametreleme hatalarini 6nleyecek sekilde
yapilandirmak icin sadece hazir ve kontrol edilmis parametre dosyalarinin (*.ecu dosyalari) kullaniimasi
tavsiye edilir. Bolim 5'te aciklandidi gibi, R156 uygunluk parametresinin etkinlestiriimesi sadece arac¢
ureticisi gecerli ECE R156 sertifikasina sahipse gerceklestiriimelidir.

"Modiil konfiglirasyonu" sekmesi

— Akslar ve tekerlekler listesine sensorlere ait kimlikleri ve lastik basing dederlerini (arac Ureticisine gore)
girin.

Referans basinc icin aks bazinda referans basinc sinirlari arac ureticisi tarafindan belirlenmelidir: bu

aralikta izin verilen tim lastik konfigtrasyonlari ve yuk kosullari dikkate alinmaldir. R156 uyumlulugu

etkinlestirildiginde musteri referans basincini sadece tanimlanan aralikta tanimlayabilir.

Kimliklerin girisi icin asagida belirtilen secenekler mevcuttur:

ilk secenek: Kimliklerin manuel girilmesi
— Barkod uzerindeki numara kodunu dogrudan ilgili tekerlek konumuna girin.

ikinci secenek: barkod tarayici
— Barkod etiketini arac konfiglirasyonuna uygun sekilde bir kagida yapistirdiysaniz degerleri dodrudan bir
barkod tarayici ile tarayabilirsiniz.

Uciincii secenek: sensor diizeni ve tetikleme
Moddller serbest veya sirali bir atama ile atanabilir. Bu amacla secilen sensorler icin bir diyagnoz mesaji
baslatilir ve ilgili tanimlayici otomatik olarak secilen konuma yerlestirilir:

— Module assignment (Modiil atamasi) altinda Execute (Uygula) didmesine tiklayin.
— Siral (bir aracin komple montaji) veya Serbest modul secimini (bir tekerledin veya sensorin dedistiril-
mesi) secin.
— Assign (Ata) onay kutusunu secin.
- Start (Baslat) secenegine tiklayin.
— Bes dakika icinde ilk sensoru tetikleyin.
= Arka plan rengi yesile doner ve buraya sensor kimligi yerlestirilir.
— En az Uc saniye sonra siradaki sensoru tetikleyin.
— Tum gorevler tamamlandiginda, OK (Tamam) secenedine tiklayin.
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10.2.3 Sensorlerin tetiklenmesi

Harici sensorlerin tetiklenmesi

— ZF TPMS Manager'in READ OUT SENSOR (SENSOR OKUMA) meniisiinden harici bir sensor secin
(2017 Uretim yilina ait WM 2.2 TRIG veya WM 2.4 TRIG) (ZF parca numarasi: 300 200 001 0).

— ZF TPMS Manager'l harici sensore yakin bir konumda tutun.
Yandaki tekerlek radyo sinyaline midahale edebilir, bu durumda ilgili tekerledin dondurtlmesi gerekir.

Alternatif

— Bunun icin, her bir tekerlek modultnun govdesine, "OptiTire" etiketinin altina, OptiTire logosuna paralel
olacak sekilde, 2 kg tutma kuvvetine sahip bir miknatis veya cubuk miknatis kullanarak 5 saniye boyun-
ca dokunun.

Harici sensorlerin simiilasyonu i¢in bobinli harici sensor

ZF TPMS Manager'i kullanarak dahili sensorlerin (WIS ve SMS) tetiklenmesi (ZF parca numarasi: 300
200 001 0)

Dahili sensort (SMS) kumanda etmek icin ZF TPMS Manager yazilim strimund gincellemeniz
gerekir (bk. bolim 7.7 "ZF TPMS Manager,” sayfa 40).

— ZF TPMS Manager'in READ OUT SENSOR (SENSOR OKUMA) meniisiinden dahili bir sensor (WIS,
SMS Blue veya SMS Gray) secin.

— ZF TPMS Manager'l, lastik yan duvarinin kenarindan ya da lastik sirti yoninden dahili sensore yakin bir
konumda tutun.
Yandaki tekerlek radyo sinyaline mudahale edebilir, bu durumda ilgili tekerlegin dondUrulmesi gerekir.

ZF TPMS Manager ile dahili sensorlerin tetiklenmesi

|
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10.2.4 ikaz lambasi konfigiirasyonu

— Olasl ikaz lambalarini yapilandirin.
Cekici arac ECU'sunda sadece tek bir harici ikaz lambasi konfigure edilebilir.
Bir treyler ECU'su icin iki harici ikaz lambasi konfigure edilebilir.

— lkaz lambalari ayri ayri farkli 6nem siniflarina (Kirmizi/Sari/Diger) atanabilir.

— Birden fazla ECU (or. treyler katar) birden fazla ECU Uzerinden ayni ikaz lambasi kumandasina baglan-
mis ise bu durumda ikaz lambasi fonksiyonu da denetlenecektir!

— Acildidinda ikaz lambasi testi etkinlestirilebilir.

— |ki ikaz lambasinin acma modunda da degisiklik yapilabilir.

10.2.5 Uzman parametreleri

ECU konfiglirasyonunun degistirilmesi (treyler-tasit katari, menzil artirici)
Blyuk araclarda ve/veya cok sayida tekerlekte, bir CAN veri yolu lGzerinden OptiTire'in coklu kullanimina
olanak saglanmasi gereklidir. Birkac secenek vardir:

— Menzil artirma

Her bir kamyon veya treyler ECU'su, alim araligini U¢ adede kadar menzil artirici (RE) kullanarak
genisletebilir. Bu menzil artiricilar daha sonra alinan sensor bilgilerini CAN veri yoluna iletir. Sadece ana
ECU, arac ve modul konfiglrasyonuyla konfigtire edilmelidir (tek istisna, sensor tipi, CAN baud hizi veya
CAN sonlandirmasinin varsayilan ayarlarla eslesmemesidir). Menzil artirici bu durumda ana ECU ile ayni
CAN veri yolunu kullanmalidir. Her bir ECU konfiglrasyonu manuel olarak veya otomatik 6grenme yoluyla
gerceklestirilebilir:

* Manuel konfigurasyon
e Her bir ECU, "ECU konfigtrasyonu" alaninda manuel secim yapilarak ayri bir CAN kaynak
adresine ayarlanmalidir.
* Yalnizca izin verilen konfigiirasyonlar goriinir olacaktir: Ornegin, yalnizca KL15 saglandiginda bir
treyler ana ECU'sunun kamyon ana ECU'su olarak islev gormesi mumkuin degildir.
¢ CAN veri yolunda halihazirda mevcut olan bir yapilandirmayi secmekten kacinin.

e Otomatik 6grenme
* Ik kez calistirildiktan sonraki ilk 6 saniye icinde, treyler ECU'su (446 220 110 0), CAN veri yolunda
baska treyler ECU'lari olup olmadidini kontrol edecektir. Bu ECU'lar, bulunan ECU sayisina gore ana
ECU ve RE1 ila RE3 olarak otomatik 6grenme islemini gerceklestirecektir.
 Varsayilan olarak tim ana ECU'lar ve RE'nin CAN sonlandirmasi etkin durumdadir. ikiden fazla Opti-
Tire ECU baglandiginda bu durum degisir: Bu durumda RE2 ve RE3, CAN sonlandirmasini devre disi
birakacaktir. Bu durum diyagnoz yazilimi tarafindan asilabilir.

e Treyler Katari
* Bu secenek ile ayni CAN veri yolu tzerinde yedi adede kadar OptiTire ECU baglanabilir. RE'nin aksine
her ECU belirli bir aks ve tekerlek araligindan sorumlu olacaktir.
¢ Olasl varyantlar arasinda Treyler-Ana ECU, Treyler-Dolly ECU ve Treyler-Katar ECU 1 ila b yer almakta-
dir.
e Ayni ECU yapilandirmasini iki kez kullanmaktan kacinin, bu durum daha sonraki
diyagnoz erisimini imkansiz hale getirecektir.
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Asagidaki ozellikleri dikkate alin:

« lgili ECU'nun CAN kaynak adresi degistiginden, diyagnoz baglantisi bir degisiklikten sonra yeniden
olusturulmalidir.

¢ CAN veri yoluna mudahale olmamasi icin, her yapilandirma arac basina yalnizca bir kez

e kullanilabilir.

e Tum standart kamyon ve treyler uygulamalari icin, yapilandirma ZF teslimat durumunda (adres CF
Hex/207 dec) birakiimalidir.

e CAN veri yolunun dogru calismasini saglamak icin, ilk ve son ECU'nun (ekran dahil) bir CAN sonlandir-
masina sahip olmasi gerekir (bk. bolim 10.2.5 “Uzman parametreleri,” sayfa 64).

@ Son parametre ayarinda, Uzman parametreleri penceresinde parametreler tanimlanir.

e Sicaklik uyarisi:

Dahili sensorler kullanilirsa, tanimlanan sicaklik degeri asildiginda bir uyari mesaji gonderilebilir. Burada
varsayilan deger 100 °C olarak tanimlanmistir (maksimum deger: 115 °C). Asiri dengeleme algilama
0zelligi sayesinde, sicak frenler nedeniyle sicaklik 6lcimunde hatali sonuclar olusmasi durumunda
(varsayilan olarak devre disi birakilmis) yanhs sicaklik dengelemesi dnlenecektir.

* Sifirlama ve kacak parametreleri:
Ayni aks Uzerindeki sol ve sag lastiklerin karsilastiriimasiyla, erken asamadaki kacaklar tespit edilebilir. 3
kademede etkinlestirilebilir. Sicaklik dengelemesi etkinken bu fonksiyon gerekli degildir.

e Sicaklik dengelemesini etkinlestirin:

Lastik sicakligi ve gercek lastik basinci arasindaki iliski ayarlanarak, basing esik algilamasinin dodrulugu
artirilabilir. Bu nedenle bu fonksiyon, R141 gerceklestirilebilmesi icin son derece énemlidir. Sadece dabhili
sensorlerle calisir.

e Lastik durumu mesajlart:

Burada, cekici aractaki treyler verilerinin iletimi ve arac konfigurasyonunun iletimi devre disi birakilabilir.
ikincisi telemetri konfigiirasyonlari icin yararli olabilir. Harici sensorlerde sicaklik aktarimi devre disi
birakilabilir.

e TPRS referans basinci icin sinir degerler:

Burada, modul konfiglrasyonunda ayarlanabilen ayar noktasi basinclari, strtcu konfiglrasyonu
kullanilirken sinirlandirilabilir (sadece orijinal ekipman kamyon/otobUs araclari icin). Bu deger, arac
konfiglrasyonundaki tim akslar icin referans basing sinirlari ile ayni degerleri icermelidir.

* CAN konfigUrasyonu:
Burada CAN veri yolu baud orani ayarlanabilir.

@ Veriler ECU'ya yazildiktan sonra, diyagnoz yeniden yapilandiriimalidir.

e CAN sonlandirmasi:

Mevcut bir CAN veri yoluna entegrasyon veya treyler katari konfiglirasyonu durumunda, varsayilan olarak
etkinlestirilmis olan CAN sonlandirmasinin devre disi birakilmasi gerekebilir. Ayrica CAN sonlandirmasinin,
uyku ve dinleme modunda etkin kalip kalmayacagini belirleyebilirsiniz.

Uyku ve dinleme modlarinda CAN sonlandirmasi etkinlestirilirse, kontak kapaliyken
guc tuketimi artar.
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* Sifirlama ve kacak parametresi:
Etkinlestirildiginde, kacak algoritmasini sifirlama parametrelerini gosteren baska bir sayfa gorintulenir.

e DM1 mesaji:
Bu parametreler, DM1 mesajlarinin gonderilme kosullarini ve hatasiz bir durumda bos (olay yok) veya dolu
(olay var) olup olmayacaklarini tanimlar.

— Ulkeye 6zgii diizenlemeler (6r. bar veya PSI gdsterimi, ABD radyo protokoliiniin (FCC) kullanimi) yalniz-
ca kablosuz kamyon-treyler iletisim ozellikli WM2 kullaniliyorsa degistiriimelidir.

— Lastik mesajinin ¢cozanarligu: TIRE mesaji basinc degderinin ¢cozinarligu standart olarak 8 kPa/digit ola-
rak tanimlanmistir. Bu ayar 2000 kPa (20 bar) degerine kadar basinglara izin verecektir. J1939'da tanim-
lanan 4 kPa/digit degisikligiyle, maksimum basin¢ 1000 kPa (10 bar) olacaktir; bu da yiksek nominal
basinca ve yuksek sicaklik artisina sahip araclarda kolayca tasma degerlerine yol acacaktir.

10.3 Modul alimi

Bu menu seceneginde her bagimsiz sensorun sinyal gucleri sorulur ve goruntulenir. Ekran zayif sinyal
glcunden (bir cubuk) gucliu sinyal glctine (Uc cubuk) kadar degisebilir.

1. Measured values (Olciim degerleri) meni 6gesine tiklayin.

2. Module reception (Modiil alimini) égesini secin.

3. Dahili sensorde herhangi bir gosterge cubugu gortinmuyorsa sensordan ECU'ya dogru bakmasi icin ilgili
tekerlegi dondurun. Hala sensorden sinyal alinamiyorsa ECU'yva olan mesafe cok uzaktir ve ECU baska
bir yere monte edilmelidir.

10.4 Atama testi

Konfiglrasyon sirasinda sensor kimligi dahil tim girislerin dogru sekilde yapildigindan emin olmak icin
konfigtrasyon kontrol edilir. Bunun icin tim sensorler tetiklenmelidir (bk. bolim 10.2.3 “Sensorlerin
tetiklenmesi,” sayfa 63).

1. Atama testini baslatmak icin Start (Baslat) secenegine tiklayin.
2. Sensorleri, ekranda vurgulanan tekerlek konumuna gore tetikleyin.
= Atama testi tum sensorler tetiklendikten sonra tamamlanir.

10.5 isletime alma siirecinin sonlandiriimasi

1. Diyagnoz belledinin icerigini silin [Baslat penceresi: Messages (Mesajlar) = > Diagnostic memory
(Diyagnoz bellegi)].

2. Isletime alma protokoliinii yazdirin [Start-up (f,sletime alma) penceresi].

3. Arac etiketini kendinden yapiskanh aliminyum folyo Uzerine yazdirin (ZF parca numarasi: 899 200 922
4) [Start-up (i;sletime alma) penceresi].

4. Arac etiketini, aracin korumali ve okunabilir bir konumuna yapistirin.

Diyagnoz yaziliminda isletime alma isleminden cikin.

6. Ekran Uzerinde calismayi ve cekici arac ile veri alisverisini kontrol edin.

= [sletime alma sireci tamamlandi.

o

10.6 Sinyal seviyesi

Alinan tekerlek modult mesajlarinin iyi bir seviyede oldugunu belirlemek icin, arac hareket halindeyken
(cok az arac hareketi ile) ve surus sirasinda sinyal seviyesi kontrol edilebilir. Bu amacla, her tekerlek
pozisyonu icin olasi mesajlarin %50'sinden fazlasinin kullanilabilir olmasi gerekmektedir. Sinyal %35'in
altindaysa, sensor mesajlarinin alinmamasindan dolayl hata mesaji cikma olasilii yuksektir.
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10.6.1 Hareketsiz durma olctiimii

Bu amacla, arac dururken tekerlek cevresinin 12 esit parcasi kadar ileri dogru hareket ettirilir. Her
pozisyonda 3 dakika boyunca sinyal alimi kontrol edilir. Son olarak, bu sistematik incelemeye dayanarak
genel kullanilabilirlik analiz edilir. Sinyal alim kontrolli baslatildiktan sonra jant capi belirtilmelidir:

Reception test

Ardindan Uc dakika boyunca ilk pozisyonun 6lcuimu baslar:

Reception test
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Her 6lcim asamasindan sonra, arac tekerlek cevresinin on ikide biri kadar ilerletilmelidir. Araca, yere
tebesirle cizilmis mesafe isaretlerine gore yonlendirilmis bir ip gibi bir yonlendirme yardimcisi takiimasi
tavsiye edilir.

Son dlcimden sonra genel bir sonuca varilir ve detaylar raporda gosterilir.

Reception test
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10.6.2 Surls Olcuimu

Hareketli aracin dlcumu, konfiglre edilmis olan tum tekerlek moddlleri icin otomatik sekilde gerceklesir.
Bu amacla, alinan mesajlar calisma zamanina gore dizenlenir. Surus kosullar dikkate alinmadigr icin,
olcime baslamadan once verilerin sifirlanmasi onerilir. Ardindan en az 60 dakikalik bir strus testi
gerceklestirilmelidir. Bu noktada, temel alinan kurulum icin sinyal seviyesi hakkinda iyi bir tahmin
yapilabilir:

Signal availability

]
] [ —

* %D50'nin Uzerindeki degerler cok iyidir.

* %33 ile %50 arasindaki dederler zaman zaman arizall tekerlek modullerinin gosterilmesine neden olabi-
lir.

* 9%050'nin altindaki degerlerde menzil artirici, baska bir sensor veya degistiriimis bir OptiTire ECU konumu
kesinlikle dikkate alinmalidir.

10.7 Butiinliik Dogrulama Verileri (IVD)

UN ECE R156 standardina uygunsa R156 uygunluk parametresi aktif olarak ayarlanir; ilgili IVD (butinltk
dogrulama verileri) saklanan degerlerle karsilastirilabilir. Sistem/butinlik dogrulama verileri kapsaminda,
ECU degerleri okunabilir ve saklanan veri kimesiyle karsilastirlabilir. Bu durumda basarili bir karsilastirma,
duzenlemeyle ilgili verilerin hala degismedigini gosterecektir.
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11

SmartBoard lizerinden goriintileme

ZF SmartBoard

ZF parca numaralari

446.192.110.0/446.192.210.0 (entegre akd ile)
446 192 111 0/446 192 211 0 (tehlikeli madde tasiyan araclar icin)

SmartBoard, OptiTire sistemine iliskin asagidaki bilgilerin gorintilenmesine hizmet eden bir ekran ve
isletim konsoludur:

Parca numarasi, yaziim sirimda, seri numarasi, Uretim tarihi ve arac sasi numarasi (VIN)*
gibi sistem konfiglrasyonu
Hedef degerler ve gercek deger basinclari
Lastik durumu (sorunsuz/sorunlu)
Bir sensorin kimligi (sensor bir bobinle etkinlestirilmis ise)* *
ECU verileri
*VIN sadece 446.192.110.0 ve 446.192.111.0 ile gosterilir.

**VIN'in tamami sadece 446.192.210.0 ve 446.192.211.0 ile gosterilir.

Smartboard 2 (446 192 21x 0), OptiTire ECU SW 0OT002021 veya Uzeri ile birlikte, yeni sensori tetikleyerek
Sensor Kimliklerinin kolayca atanmasini da saglar:

Smartboard'da Ayarlar/OptiTire'l secin.

Anahtarlar yardimiyla sensorin degistirilecedi tekerlegi secin.

Otomatik digmesine basin.

60 saniye icinde ilgili sensori TPMS-Manager ile tetikleyin.

Alinan sensor kimligi Smartboard Uzerinde otomatik olarak gosterilir ve TPMS-Manager Uzerinde goste-
rilen kimlik ile ayni olmaldir.
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12 Atolye Notlar

121 Bakim

OptiTire bakim gerektirmez.

Ekranda sadece hatali bir fonksiyon gosterildiginde diyagnoz ile hata tespiti yapiimalidir.

12.2 Parca degisimi ve tamir

12.21 IVTM ECU'nun bir OptiTire ECU ile degistirilmesi

OpitiTire prensip olarak IVTM ECU ile geriye dogru uyumludur ancak asagida belirtilen farklar dikkate
alinmaldir:

e Montaj: Orijinal IVTM sabitleme plakasi ve ilgili 8 mm vidalar kullaniliyorsa OptiTire govdesindeki 11
mm'lik delikleri telafi etmek icin somun veya uygun pullar da kullanilmahdir.

e Orijinal IVTM kablosunun baglanmasi icin adaptor fisi (ZF parca numarasi 894.600.001.2) kullaniimali-
dir.

e OptiTire, UDS diyagnoz gunliagu (IVTM: KWP2000) araciligiyla yonetildigi icin yeni bir diyagnoz yazilimi-
na ihtiyac duyulmaktadir.

12.2.2 Birinci nesil harici sensorin ikinci nesil sensérle degistirilmesi
Dogru ikinci nesil harici sensorleri secmek icin, dedistirilecek birinci nesil harici sensorlere ek olarak jant

sekli (ET, boyut) de onemlidir. Ardindan bu temel Uzerinden uygun ikinci nesil harici sensor ve ona uygun
PA borusu secilebilir.
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12.2.3 SMS-Blue'nun bir SMS-Gri sensérle degistirilmesi/ECU yazihminin giincellenmesi

SMS-Blue kullanim émru sona eren bir moduldur. SMS-Blue'yu SMS-Gray ile dedistirmek icin tUm
sensorlerin degistirilmesi gerekir clinkt karma isletim miamkuin degildir. Eski OptiTire ECU Yazilim strimu
V1.43, SMS-Gray'i desteklemiyor: Diyagnoz yazilimi V4.80 ve Uzerindeki stiramlerle ECU yazilimini
yukseltmek miamkdndur. Giancellemenin OptiTire-ECU'nun tUm ayarlarini sifirlayacagini [Utfen unutmayin.
Bu nedenle once glncel ayarlar icin bir "Dosyaya yaz" islemi gerceklestirin ve bilgisayarinizda saklayin.

Sistem MenUsU'nde (1), ECU glncellemesini (2) acin:
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Yeni "ECU-glncelleme" penceresinde, ECU'va Yaz (1) secenegini isaretleyin:

GUncelleme yapildiktan sonra diyagnoz yazilimini kullanarak OptiTire ECU'ya erisin ve on ayarlari girin.
Sensor tipi degistiriimisse deger uygun sekilde ayarlanmalidir.

12.2.4 Tekerlek/sensor degisimi

Lastik degisiminde sensorlerin dodru sekilde atanmis oldugundan emin olun ve gerekirse para-
metreleri sifirlayin.

Hata mesaji hemen bulunamazsa her tekerlek kontrol edilmelidir.

Harici sensorlii tekerlek

Tekerlek degisiminden sonra sensorun tekerlek civatalarina harici olarak sabitlenmesi nedeniyle yeni
bir sensor gerekli degildir. Sadece bir tekerlek degisiminden sonra sensorin tam olarak eskisi gibi ayni
konuma takili oldugundan emin olmalisiniz.

Harici sensor degistiriimedigi slrece yeni sistem parametrelemesi yapilmasina gerek yoktur.
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Harici sensorlerin birbirleriyle degistirilmesine izin verilmez.

@ Harici sensorlerin, tekerlek dedisiminden sonra arac Uzerindeki orijinal konumda bulundugundan
emin olun.

Ozellikle ikiz tekerlekli sistemlerde, ic veya dis tekerlekle olan dogru iliskiye
dikkat edilmelidir.

Lutfen tekerlek degisimlerini su sekilde gerceklestirin:

1. Harici sensor ve PA borusundaki kirleri giderin.

2. Harici sensore ait kimligi (govdenin Uzerine islenmistir) ve onun aractaki konumunu (or. sol arka
aks) dis tarafa not edin.
Alternatif: Her harici sensore montaj yerinin tanimini iceren etiketler takin.

3. Lastik valfindeki PA borusuna ait baglanti somununu gevsetin.
4. PA borusunu valften cekerek cikartin.
5. Once sadece harici sensorii sabitleyen tekerlek somunlarini sokiin.
6. Harici sensoru, PA borusu ile birlikte komple sokin.
PA borusunu harici sensorde cevirmeyin ve PA borusunu harici sensorden gereksiz yere cikarmayin.
PA borusuna kir girmesini onleyin.
7. PA borusunu hasar bakimindan kontrol edin.
8. Eskime veya surtinme kaynakl asinma gorulebilir durumdaysa PA borusunu degistirin (bk. bolim
6.3.1 “Treyler isletiminde OptiTire,” sayfa 19).
9. Kalan tekerlek somunlarini cikarin.
10. Tekerledi veya lastigi degistirin.
11. Tekerledi veya tekerlekleri tekrar yerlestirin.
12. Tekerle@i veya tekerlekleri, harici sensorin ya da agirlik plakasinin monte edilmeyecedi tekerlek
civatasina birkac tekerlek somunu
ile sabitleyin.
Tekerlegi monte ederken lastik valfinin orijinal konumuna geldiginden emin olun.
ikiz lastiklerde lastik valfleri zit konuma getirilmelidir.
13. llgili harici sensori orijinal konumuna yerlestirin ve tekerlek somunlari ile sabitleyin.
Tekli tekerleklerde karsi agirlik plakasini harici sensorin karsisindaki konuma
monte edin.
14. Hortuma ait baglanti somununu tekrar lastik valfine vidalayin.
15. Baglanti somunlarini sadece manuel olarak sikin.
16. Kacak tespit spreyi kullanarak baglantinin siki olup olmadigini kontrol edin.
17. Tekerlek somunlarini arac ureticisinin talimatlarina uygun sekilde capraz siralamayla sikin.

Dahili sensorlii tekerlek
Dahili sensare sahip bir tekerlek degistirildiginde, yeni tekerledin de bir dahili sensorle donatiimis olmasina
dikkat edilmelidir. Bu mimkutn degilse dahili sensor, yeni tekerlege monte edilmelidir

(bk. bolim 8.3 “Dahili WIS sensorinin montaji,” sayfa 47 veya bolim 8.4 "Harici WM2 sensorlerinin
montaji,” sayfa 50).

Yalnizca bir tekerlek veya sensor degistirilirse ve yeni "Yedek tekerlek ve degistirme sensoru algilama"
ozelligi etkinlestirilirse 20 km/saatten yuksek bir hizda yedi dakika surusten sonra yeni sensor kimligi
otomatik olarak algilanacaktir. On dakikalik strtstn ardindan bu sensor konumu icin bir zaman asimi
hatasi tespit edilirse diyagnoz yaziliminda veya Smartboard'da yeni bir sensor kimligi atanmalidir.

Aksi takdirde yeni sensor kimligi Smartboard veya diyagnoz yazilimi araciligiyla programlanabilir.
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"Modiil konfiglirasyonu" parametre ayari

— ligili tekerlek konumuna ait yeni kimligi dogrudan ilgili tekerlek konumuna girin veya Modiil atamasi al-
tinda serbest bir atama gerceklestirin (bk. bolim 8.3 “Dahili WIS sensoriniin montaji,” sayfa 47 veya
bolim 8.2 “Dahili SMS sensoriiniin montaji,” sayfa 44).

12.2.6 PA borularinin (harici sensoér) degistirilmesi

@ PA borusunu harici sensorden sokerken harici sensordeki disin temiz tutulmasina dikkat edin.

Anzali bir PA borusunu degistirirken su sekilde hareket edin:

PA borusunu valften gevsetin.

V203 baglantisini PA borusuyla birlikte harici sensorden sokin.

Harici sensordeki disi hasar bakimindan kontrol edin.

Hasarli dis varsa komple harici sensoru degistirin.

Yeni V203 baglantisini harici sensor disine vidalayin.

ZF parca numarasi 893 770 005 2 ile yeni bir V203 baglantisi edinilebilir.

ok wbd =

VOSS SV 203 baglantisi

1. V203 baglantisini 3 Nm (manuel sikma) sikma torku ile sikin.

2. V203 baglantisinin koruma kapagini sokun.

3. Yeni, istenilen uzunlukta kesilmis PA borusunu V203 baglantisina takin.

4. PA borusunun hareket sinirlayicisina kadar V203 baglantisi icine itilip itiimedigine bakin.
5. PA borusunun siki bir baglantiya sahip olup olmadigini kontrol edin (yaklasik 20 N).

6. PA borusunu valfe baglayin.

7. Valfteki baglanti somunlarini elle sikin.

8. Kacak tespit spreyi kullanarak baglantinin siki olup olmadidini kontrol edin.

12.2.6 Yavas basinc kaybi

Kademeli olarak basin¢ kaybi yasandigina dair bir kanit varsa:

— Once belirtilen tekerlegin valf ve sensér arasindaki baglantisini kontrol etmek icin
kacak tespit spreyi kullanin.

— Bu baglantilar siki ise lastigin yatak yUzeyini ve kenarlarini kontrol edin.
Lastik kenarlarindaki gostergeler, genellikle tekerlekte yavas basinc kaybina neden olan lastik govdesin-
deki hasarlara isaret eder.

— @Govde hasar gormusse lastigi degistirin.
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12.2.7 Sensorden sinyal alinmamasi

Batarya omrii
Dahili bir lityum batarya, sensore glc saglar.

Mekanik gerilim ve sikilikla ilgili nedenlerden dolayi, batarya sensorun icine kaplanmistir ve degistirilemez.
Batarya omrl bazi faktorlere baglhidir. Normal calisma kosullari altinda batarya émru dokuz yila kadar cikar.

Onemli basin¢ sapmasi kisa streli uyari icin iletim sikhdini artirdigindan, sik basinc degisiklikleri kullanim
omruanu kisaltir.

Batarya omrinun sonuna yaklasik alti ay kala, pilin zayiflamasi nedeniyle degistirilmesi gerektigi
belirtilir. Divagnoz bellegi icinde uygun bir kayit gortlecektir.

Sensor kontrol listesi

— "Sinyal yok" uyarisi tekrar tekrar gortintyorsa sensoru degistirmeniz gerekip gerekmedigini gormek icin
asagidaki kontrol listesini kullanabilirsiniz.

— Bu tabloda, aciklama satir satir eslesiyorsa varsayilan degeri "Sonuc" sGtununa kopyalayin.

— "Sonuc" sUtununda standart degerlerin toplamini alin.
"Kontrol sonuclar" 77 numaral sayfadaki bolim bolimunde dgeleriniz hakkinda daha fazla bilgiye
ulasabilirsiniz.

Sorun giderme islemi sirasinda aracin yuksek frekansli radyasyona maruz kalmadigindan emin
olun (bolim “Onerilen lastik basincindan sapma (%),” sayfa 12).
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Kontrol Listesi

No. Adlandirma VETEF Sonuc
yilan
1a | "Sinyal yok" uyarnisi aktif degil ancak diyagnoz belleginde saklaniyor (diyagnoz ekraninda 0
mavi renkle gosterilen sorun).
1b | "Sinyal yok" uyarisi aktif (diyagnoz ekraninda kirmizi renkle gosterilen sorun). 2
2a | "Sinyal yok" uyarisi bir sensor icin gosteriliyor. 0
2b | "Sinyal yok" uyarisi birden fazla sensor icin gosteriliyor. 3
3a | Sensorin yasl (WW/YY formatinda islenmis UGretim tarihine gore) bes yildan az. 0
3b | Sensorin yasi bes ile yedi yil arasinda. 4
3c | Sensor yasi yedi yildan fazla. 8
4a | Arnizanin meydana geldigi sirada ortalama dis ortam sicakli§i yaklasik -20 °C idi. 0
4b | Arizanin meydana geldigi sirada ortalama dis ortam sicakhgi yaklasik 0 °C idi. 3
4¢c | Arizanin meydana geldigi sirada ortalama dis ortam sicakligi yaklasik +20 °C idi. 5
ba | Harici WM2 sensortntn cubuk miknatisla veya dahili WIS veya SMS sensorinin ZF 0
TPMS Manager (WIS) ile etkinlestirilmesi basarili oldu.
5b | Harici WM2 sensorindn cubuk miknatisla veya dahili WIS ve SMS sensorlerinin ZF TPMS 4
Manager (WIS) ile etkinlestiriimesi basarili oldu.
6 | Ekranda sensor, Uzeri cizili bir pil sembolu ile gosterilir. 4
7a | Diyagnoz sirasinda, direksiyon dondurtlse bile modul alim testindeki sensorde yalnizca bir 10
cubuk gorantulenir.
7b | Diyagnoz sirasinda, direksiyon dondurulse bile modul alim testindeki sensorde hic cubuk 12
goruntilenmez.
Toplam

Kontrol sonucu
O ile 11 puan arasinda toplam

Sensorun bataryasli dizgun durumda. Sensorin zaman zaman ariza vermesinin nedenleri arasinda cok
dusuk sicakliklar, sensor/ECU'nun kirlenmesi veya ECU'nun uygunsuz bir sekilde monte edilmesi yer
alabilir.

12 ile 15 puan arasinda toplam

— Sensorun dogru sekilde sinyal alimini izleyin ve gerektiginde degistirin.
16 ile 22 puan arasinda toplam

Sensorun pili bitmis.

— Sensoru yenisiyle dedistirin.
— Sensore kimligini, divagnoz fonksiyonu yardimiyla ECU'va parametreleyin.
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13 Bertaraf

 Urlinin nihai olarak devre disi birakilmasi ve bertaraf edilmesi islemi, kullanildidi Glkenin yirirGkteki
yasal diizenlemelerine uygun sekilde gerceklestiriimelidir. Ozellikle pillerin, ekipmanlarin ve elektrik sis-
teminin bertarafina iliskin dizenlemeler dikkate alinmalidir.

e Elektrikli cihazlar evsel veya ticari atiklardan ayri olarak toplanmali ve yonetmeliklere uygun sekilde geri
donusum sistemine dahil edilmeli veya imha edilmelidir.

* Gerekirse eski cihazi uzman sirketlere (uzman atik sirketleri) gonderecek olan sirketin dahili atik depart-
manina goturun.

e Eski cihaz, prensip olarak Ureticiye iade edilebilir. Bu durumda, ureticinin musteri hizmetleri ile iletisime
gecin. Varsa 0zel anlasmalar dikkate alinmalidir.

e Zararli maddeler uygun sekilde bertaraf edilmedigi takdirde sagliga ve cevreye kalici zararlar verebilece-
ginden, elektrikli ve elektronik cihazlar, siniflandiriimamis belediye atiklarindan ayri olarak toplanmali ve
geri donusum sistemine dahil edilmeli veya uygun sekilde imha edilmelidir.

¢ Detayh bilgi uzman atik yonetim sirketlerinden veya yetkili mercilerden alinabilir.

* Ambalajlar ayri sekilde imha edilmelidir. Kagit, mukavva ve plastik geri donustirilmelidir.
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