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Πριν από την επιλογή του σωστού συστήματος ρυμουλκούμενου, πρέπει να λαμβάνονται υπόψη 
μερικά γενικά σημεία

Η WABCO προτείνει έναν υπολογισμό πέδησης για κάθε τύπο συστήματος πέδησης ρυμουλκούμενου.
Τα συστήματα πέδησης στο παρόν έντυπο δεν συνυπολογίζουν τις ειδικές συνθήκες του ρυμουλκούμενου, 
όπως για παράδειγμα τις διαστάσεις του ρυμουλκούμενου, τον τύπο άξονα, τον τύπο φρένου τροχού, 
τον τύπο ελαστικών, κτλ.. Χάρη στον υπολογισμό πέδησης μπορεί ενδεχομένως να διαπιστωθεί, εάν το 
σύστημα πέδησης είναι κατάλληλο για τον σκοπό χρήσης.
Για τον σωστό υπολογισμό πέδησης είναι απαραίτητη η συμπλήρωση του εντύπου υποβολής αίτησης 
"Τεχνικά δεδομένα οχήματος". Το έντυπο υποβολής αίτησης είναι διαθέσιμο στο τέλος αυτού του κεφαλαίου.

Για περισσότερες πληροφορίες και υποστήριξη απευθυνθείτε στον προσωπικό σας συνεργάτη της WABCO.

Συστήματα πέδησης ρυμουλκούμενου με αυτόματο ρυθμιστή δύναμης πέδης, εξαρτώμενο από το 
φορτίο (ALB), πρέπει να ρυθμίζονται πριν από την εγκατάσταση.

Οι ρυθμιστές ALB στα ρυμουλκούμενα είναι βαλβίδες γενικής χρήσης. Το "γενικής χρήσης" χρησιμοποιείται 
όχι υπό την έννοια του Plug&Play, αλλά ότι το ALB μπορεί να χρησιμοποιηθεί για διάφορους τύπους 
ρυμουλκούμενων.
Το ALB πρέπει να ρυθμιστεί πριν από την τοποθέτηση, βλ. Κεφάλαιο5.26 "Αυτ. ρυθμ. δύν. πέδης, εξαρτ. 
από το φορτ. (ALB) 475 71X", Σελίδα 94, Σελίδα 110 (Εργαλεία, Καθορισμός παραμέτρων, Ρύθμιση, 
Πινακίδες ALB) και έντυπο "Μονάδα ελέγχου ALB" 435 008 000 0", βλ. Κεφάλαιο3 "Εισαγωγή", Σελίδα 12.
Πρέπει να γίνει υπολογισμός των παραμέτρων ρύθμισης.
Υπάρχουν πολλές δυνατότητες καθορισμού των παραμέτρων για τη ρύθμιση ALB, όπως για παράδειγμα:

�� Υπολογισμός με "Νομογράμματα"
�� Υπολογισμός με "Λογισμικό υπολογισμού ALB"
�� Υπολογισμός με "Υπολογισμός πέδησης ρυμουλκούμενου" - μπορείτε να ζητήσετε αυτήν την 
υπηρεσία από τη WABCO

Για τον σκοπό αυτό η WABCO χρειάζεται ένα συμπληρωμένο έντυπο υποβολής αίτησης για τον υπολογισμό 
πέδησης, το οποίο θα βρείτε στο τέλος του κεφαλαίου.
Σύμφωνα με τη νομοθεσία, το όχημα πρέπει να διαθέτει τα απαραίτητα για τον έλεγχο του ALB στοιχεία. Για 
τον σκοπό αυτό μπορείτε να προμηθευτείτε από τη WABCO τις ανάλογες πινακίδες, βλ. Κεφάλαιο5.26 "Αυτ. 
ρυθμ. δύν. πέδης, εξαρτ. από το φορτ. (ALB) 475 71X", Σελίδα 94.

Για περισσότερες πληροφορίες και υποστήριξη απευθυνθείτε στον προσωπικό σας συνεργάτη της WABCO.

Στο σύστημα πνευματικής ανάρτησης του ρυμουλκούμενου υπάρχει μία βαλβίδα πνευματικής 
ανάρτησης, η οποία πρέπει να ρυθμιστεί.

Η βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006 100 0 στο σύστημα πνευματικής ανάρτησης διαθέτει έναν 
μοχλό. Με το μήκος του μοχλού ρυθμίζονται οι ιδανικές συνθήκες ανάρτησης. Επίσης, μπορεί να ρυθμιστεί ο 
περιορισμός ύψους, βλ. Κεφάλαιο5.20 "Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006", Σελίδα 75.

Για περισσότερες πληροφορίες και υποστήριξη απευθυνθείτε στον προσωπικό σας συνεργάτη της WABCO.

Σε συστήματα πνευματικής ανάρτησης ρυμουλκούμενων με βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 
463 084 000 0 ενδέχεται να χρειάζεται ρύθμιση της βαλβίδας ελέγχου ανυψούμενων αξόνων πριν από 
την τοποθέτηση.

Η βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων (LACV) στα ρυμουλκούμενα είναι μία βαλβίδα γενικής χρήσης. 
Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για διάφορες εφαρμογές στη ρύθμιση ανυψούμενων αξόνων. Με τη βαλβίδα 
LACV ο ανυψούμενος άξονας χαμηλώνει χειροκίνητα. Η ανύψωση του ανυψούμενου άξονα γίνεται 
αυτόματα. Κατά την παράδοση, η βαλβίδα LACV είναι ρυθμισμένη κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να ανασηκώνει 
τον άξονα με πίεση ανάρτησης περ. 4 bar (σημείο μεταγωγής).
Εάν απαιτείται ανύψωση του ανυψούμενου άξονα σε άλλο σημείο μεταγωγής, μπορεί να γίνει σχετική 
ρύθμιση, βλ. Κεφάλαιο5.16 "Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084", Σελίδα 59.

Η απευθείας επικοινωνία σας με τη WABCO

WABCO Belgium BVBA

‘t Hofveld 6 B1-3

1702 Groot-Bijgaarden

Βέλγιο

T: +32 2 481 09 00 

WABCO GmbH

Am Lindener Hafen 21

30453 Hannover

Γερμανία

T: +49 511 9220

WABCO Austria GesmbH

Rappachgasse 42

1110 Wien

Αυστρία

T: +43 1 680 700

WABCO (Schweiz) GmbH

Freiburgstrasse 384

3018 Bern

Ελβετία

T: +41 31 997 41 41

WABCO Automotive BV

Rhijnspoor 263

Capelle aan den IJssel 
(Rotterdam) 2901 LB

Ολλανδία

T: +31 10 288 86 00

WABCO brzdy k vozidlům 
spol. s r.o.

Pražákova 1008/69, Štýřice,

639 00 Brno

Τσεχία

T: +420 602 158 365

WABCO France

CARRE HAUSMANN

1 cours de la Gondoire 

77600 Jossigny

Γαλλία

T: 0801 802 227

WABCO Automotive Italia 
S.r.L.

Corso Pastrengo 50 

10093 Colegno/Torino/

Ιταλία

T: +39 011 4010 411 

Τεχνικό γραφείο, Γραφείο 
Πωλήσεων & Εκπαιδευτικό 
Κέντρο WABCO

Siedlecka 3

93 138 Łódź

Πολωνία

Τ: +48 42 680914

WABCO España S. L. U.

Av de Castilla 33

San Fernando de Henares 

Madrid 28830 

Ισπανία

T: +34 91 675 11 00

WABCO Automotive AB

Drakegatan 10, Box 188 SE 
401 23 Gothenburg 

Σουηδία

T: +46 31 57 88 00

WABCO Automotive U.K. 
Ltd

Unit A1 Grange Valley 

Grange Valley Road, Batley, 
W Yorkshire, 

Αγγλία, WF17 6GH

T: +44 (0)1924 595 400

Κεντρικά: WABCO Europe BVBA, Chaussée de la Hulpe 166, 1170 Brussels, Βέλγιο, T: +32 2 663 9800



98

Γενικές υποδείξεις Γενικές υποδείξεις

WABCO
Τεχνικά δεδομένα οχήματος 
για τον υπολογισμό πέδησης ρυμουλκούμενων

Συγκρότημα αξόνων Κατασκευαστής: Τύπος:
Πνευματική ανάρτηση Ελατηριωτή ράβδος 

l1/l2 (mm):
/

ή Ελατηριωτή ράβδος 
x1/x2 (mm):

/

Διάμετρος αερόφουσκας (mm):

Αρ. σχεδίου:

Συγκρότημα ελατηρίου με έλασμα (με δυν. εξισορρόπηση)

Συγκρότημα ελατηρίου με έλασμα (χωρίς δυν. εξισορρόπηση)

Συγκρότημα αξόνων με μοχλό Μεμονωμένος άξονας μηχανικά

Επισυνάπτετε το σχέδιο, σε περίπτωση που το συγκρότημα δεν αναφέρεται εδώ!

Πίεση ανάρτησης (bar) φορτωμένο κενό Κάμψη ελατηρίου (mm)

Εμπρόσθιος άξονας: Εμπρόσθιος άξονας:

Πίσω άξονας(-ες): Πίσω άξονας(-ες):

Ημιρυμουλκούμενο όχημα με ανυψούμενο(-ους) άξονα(-ες)

l1 l1

1 2 3

Άξονας 1 2 3

Ποιος(-οι) άξονας(-ες) θα ανυψωθεί(-ούν) (x):

Απόσταση άξονα l1 (mm):

Πίεση ανάρτησης με φορτίο (bar):

Πίεση ανάρτησης εν κενώ (με ανυψωμένο(-ους) άξονα(-ες)) (bar):

Πίεση ανάρτησης εν κενώ (όλοι οι άξονες στο έδαφος) (bar):

Φορτίο ανά άξονα εν κενώ (με ανυψωμένο(-ους) άξονα(-ες)) (kg):

Φορτίο ανά άξονα εν κενώ (όλοι οι άξονες στο έδαφος) (kg):

WABCO
Τεχνικά δεδομένα οχήματος 
για τον υπολογισμό πέδησης ρυμουλκούμενων

Κατασκευαστής οχήματος: Τύπος:
Έγκριση οχήματος κατά: ΕΚ / ΟΕΕ Άλλα Μέγ. ταχύτ.

Χώρα πρώτης κυκλοφορίας

Ρυμουλκούμενο με κεντρικό άξονα Ονομασία φορτωμένο κενό

PSt PSt

P1 P1 P2

PSt

P1 P2 P3

Μέγιστη μάζα P kg

Φορτίο στο σημείο ζεύξης PSt kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 1 P1 kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 2 P2 kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 3 P3 kg

Ρυμουλκούμενο με ρυμό έλξης φορτωμένο κενό

P1 P2

ER

h

P1 P2

ER

h

P3

Μέγιστη μάζα P kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 1 P1 kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 2 P2 kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 3 P3 kg

Κέντρο βάρους h mm

Υπάρχον μεταξόνιο ER mm

Εύρος μεταξονίου ER mm

Ημιρυμουλκούμενο όχημα φορτωμένο κενό

P1

ER

h

P1

ER

h

P2

P1

ER

h

P2 P3

Μέγιστη μάζα
ελάχ. P kg

μέγ. P kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 1 P1 kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 2 P2 kg

Φορτίο ανά άξονα, άξονας 3 P3 kg

Κέντρο βάρους h mm

Υπάρχον μεταξόνιο ER mm

Εύρος μεταξονίου ER mm

r B
n

r dyn

r Bt

L BH

Άξονας 1 2 3

Κύλινδρος: Αριθμός / Τύπος KDZ

Δυνατά μήκη μοχλού IBH mm

Τύμπανο / Ακτίνα δίσκου rBt mm

C°

Μηχ. απόδοση η %

Ακτίνα κνώδακα rBn mm

Δυν. ακτίνα ελαστικών 
ή 
ονομασία ελαστικών

ελάχ.

rdyn mmυπάρχ.

μέγ.

Ροπή εκκίνησης MAL Nm

Κατασκευαστής άξονα: Τύπος: Αριθμός πρωτοκόλλου δοκιμής:
Μέγεθος φρένων: Στους "προκαθορισμένους άξονες" απαιτείται μόνο ο κατασκευαστής άξονα και ο αριθμός πρωτοκόλλου 

δοκιμής!
Αρ. διαγράμματος συνδεσμολογίας WABCO: Για συγκρότημα αξόνων βλ. Πίσω σελίδα!

Άξονας διεύθυνσης αναμονής:� Κύλινδρος πέδησης:� ABS VCS:� EBS:�
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Υποδείξεις ασφαλείας Υποδείξεις ασφαλείας

Κατά την επισκευή και τις εργασίες συγκόλλησης στο όχημα προσέχετε τα εξής:

�� Αποσυνδέετε - εφόσον έχει ενσωματωθεί στο όχημα - τη μπαταρία.

�� Αποσυνδέετε τις συνδέσεις καλωδίων από συσκευές και στοιχεία και προστατεύετε τα φις και τις 
συνδέσεις από τις ακαθαρσίες και την υγρασία.

�� Συνδέετε κατά τη συγκόλληση τα ηλεκτρόδια γείωσης πάντα απευθείας στο μέταλλο δίπλα από το 
σημείο συγκόλλησης, ώστε να αποφεύγετε μαγνητικά πεδία και τη ροή ρεύματος μέσω καλωδίων 
ή στοιχείων. 
Φροντίζετε για καλή αγωγή ρεύματος, απομακρύνοντας το βερνίκι ή τη σκουριά χωρίς να αφήνετε 
υπολείμματα.

�� Κατά τη συγκόλληση εμποδίζετε την επίδραση θερμότητας σε συσκευές και καλώδια.

2	 Υποδείξεις ασφαλείας
Τηρείτε όλες τις απαραίτητες διατάξεις και οδηγίες:

�� Διαβάστε προσεκτικά το παρόν έντυπο. 
Τηρείτε οπωσδήποτε όλες τις οδηγίες, τις υποδείξεις και τις υποδείξεις ασφαλείας, προς αποφυγή 
σωματικών βλαβών και/ή υλικών ζημιών. 
Η WABCO εγγυάται την ασφάλεια, αξιοπιστία και απόδοση των προϊόντων και συστημάτων της 
μόνο όταν τηρούνται όλες οι πληροφορίες του παρόντος εντύπου.

�� Τηρείτε οπωσδήποτε τις οδηγίες και τις επισημάνσεις του κατασκευαστή του οχήματος.

�� Τηρείτε τους κανονισμούς πρόληψης ατυχημάτων της επιχείρησης, καθώς και τις περιφερειακές 
και εθνικές διατάξεις.

Λαμβάνετε προληπτικά μέτρα για την ασφαλή εκτέλεση των εργασιών:

�� Μόνο ένα εκπαιδευμένο και εξειδικευμένο προσωπικό επιτρέπεται να διεξάγει εργασίες στο 
όχημα.

�� Χρησιμοποιείτε - εφόσον απαιτείται - προστατευτικό εξοπλισμό (π.χ. προστατευτικά γυαλιά, μάσκα 
προστασίας αναπνοής, προστατευτικά ακοής).

�� Οι ενεργοποιήσεις των πεντάλ ενδέχεται να προκαλέσουν σοβαρούς τραυματισμούς, εάν 
υπάρχουν άτομα κοντά στο όχημα. Βεβαιώνεστε ως ακολούθως ότι δεν υπάρχει περίπτωση να 
ενεργοποιηθούν τα πεντάλ:

•• Επιλέξτε "Νεκρό" στο κιβώτιο ταχυτήτων και τραβήξτε το χειρόφρενο.

•• Ασφαλίστε το όχημα με τάκους έναντι μετακίνησης.

•• Στερεώστε σε εμφανές σημείο στο τιμόνι μία υπόδειξη, όπου να αναγράφεται ότι στο όχημα 
εκτελούνται εργασίες και τα πεντάλ δεν επιτρέπεται να πατηθούν.

Αποφυγή ηλεκτροστατικών φορτίσεων και ανεξέλεγκτων εκκενώσεων (ESD)

Κατά την κατασκευή και διάρθρωση του οχήματος προσοχή στα εξής:

�� Αποφεύγετε διαφορές δυναμικού μεταξύ των στοιχείων (π.χ. αξόνων) και του πλαισίου του 
οχήματος (σασί). 
Βεβαιωθείτε ότι η αντίσταση μεταξύ των μεταλλικών μερών των στοιχείων προς το πλαίσιο του 
οχήματος είναι μικρότερη από 10 Ohm (< 10 Ohm). 
Συνδέετε ηλεκτρικά αγώγιμα τα κινούμενα ή μονωμένα μέρη του οχήματος, όπως π.χ. τους 
άξονες, με το πλαίσιο.

�� Εμποδίζετε τις διαφορές δυναμικού μεταξύ οχήματος με κινητήρα και ρυμουλκούμενου.

�� Βεβαιωθείτε ότι ακόμη και χωρίς σύνδεση των καλωδίων μπορεί να δημιουργηθεί μία ηλεκτρικά 
αγώγιμη σύνδεση μεταξύ των μεταλλικών μερών του οχήματος με κινητήρα και του συνδεδεμένου 
ρυμουλκούμενου μέσω της σύνδεσης (πείρο έλξης, πέταλο επικάθησης, σιαγόνα σύσφιξης με 
μπουλόνι).

�� Κατά τη στερέωση των ECU στο πλαίσιο του οχήματος χρησιμοποιείτε ηλεκτρικά αγώγιμους 
συνδέσμους.

�� Χρησιμοποιείτε μόνο καλώδια σύμφωνα με τις προδιαγραφές της WABCO ή γνήσια καλώδια της 
WABCO.

�� Εάν είναι εφικτό, τοποθετείτε τα καλώδια μέσα σε μεταλλικές κοιλότητες (π.χ. εντός των φορέων 
σχήματος U) ή πίσω από μεταλλικούς και γειωμένους προστατευτικούς εκτροπείς, ώστε να 
ελαχιστοποιείτε τις επιδράσεις των ηλεκτρομαγνητικών πεδίων.

�� Αποφεύγετε τη χρήση πλαστικών υλικών, εάν μπορεί να προκαλέσουν ηλεκτροστατικά φορτία.
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Εισαγωγή
﻿

Σχήματα
Συνδέσεις ανυψούμενων αξόνων

4	 Σχήματα
www www

@

@ @@

–– Ανοίξτε στο διαδίκτυο τον online κατάλογο προϊόντων INFORM της WABCO: 
http://inform.wabco-auto.com

–– Αναζητήστε τα έντυπα καταχωρώντας τον αριθμό σχήματος.

4.1	 Συνδέσεις ανυψούμενων αξόνων
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Μ
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ABS

841 801 447 0 x x

841 801 448 0 x x

841 801 449 0 x x

841 801 472 0 x x x

841 801 473 0 x x x

841 801 476 0 x x x 2 LACV

841 801 479 0 x x x

841 801 520 0 x x x

841 801 522 0 x x x

841 801 524 0 x x x x x 5αξονικό ρυμουλκούμενο, 
2 LACV

841 801 525 0 x x x

StVZO § 41 [Γερμανικός 
νόμος περί χορηγήσεως 
εγκρίσεως τύπου των 

οχημάτων]

841 801 529 0 x x x x

841 801 572 0 x x x

841 801 573 0 x x x x x x

841 801 574 0 x x x x x

841 801 576 0 x x x x 2 LACV

841 801 600 0 x x

841 801 927 0 x x x x x

841 801 928 0 x

EBS
841 801 791 0 x x x x με ELM

841 801 792 0 x x x x με ELM

841 801 920 0 x x x x x x

841 801 921 0 x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

ρυμουλκούμενο

841 801 922 0 x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 801 923 0 x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

3	 Εισαγωγή
Ο εξοπλισμός των ρυμουλκούμενων οχημάτων υπόκειται σε μία συνεχή αλλαγή, η οποία οφείλεται είτε 
στη βελτιωμένη τεχνική ή σε υψηλές νομοθετικές αξιώσεις.

Οι κύλινδροι φρένου με ελατήρια φορτώσεως έχουν γίνει πλέον υποχρεωτικοί στα ρυμουλκούμενα 
οχήματα, καθώς προστατεύουν το σταματημένο ρυμουλκούμενο ή ακόμη και τον συνδυασμό οχημάτων 
από τη μετακίνηση, ακόμη και με πλήρη απώλεια της πίεσης στο σύστημα πέδησης. Έτσι δεν χρειάζεται 
πρόσθετο μηχανικό φρένο στάθμευσης με συρματόσχοινο.

Στα φρένα των τροχών επικρατούν ολοένα και περισσότερο τα δισκόφρενα. Σε αντίθεση με τα φρένα με 
τύμπανο συντηρούνται ευκολότερα και δεν έχουν την τάση να υπερθερμαίνονται τόσο έντονα, σε βαθμό 
που να μην πιάνουν σε μεγάλες διαδρομές με κλίσεις.

Το ABS είναι υποχρεωτικό εκ του νόμου στις περισσότερες περιοχές και συγκαταλέγεται σήμερα στον 
βασικό εξοπλισμό.

Το EBS ρυμουλκούμενου συμβάλει ακόμη περισσότερο στην οδική ασφάλεια. Χάρη στην ηλεκτρονική 
μετάδοση της απαίτησης πέδησης, η απόσταση πέδησης μειώνεται. Το ABS και το σύστημα οδικής 
ασφάλειας RSS είναι ενσωματωμένα. Πρόσθετες συσκευές για την προσαρμογή της πίεσης φρένων 
στην κατάσταση φόρτωσης δεν απαιτούνται.

Η πνευματική ανάρτηση χρησιμοποιείται σήμερα σχεδόν σε όλα τα οχήματα δημοσίας χρήσης. 
Δεν φροντίζονται μόνο οι δρόμοι, αλλά και το φορτίο. Επιπλέον, το σταθερό ύψος οδήγησης και η 
προσαρμοστικότητα σε διάφορα ύψη ράμπας δικαιώνουν την πνευματική ανάρτηση.

Με το Trailer ECAS μπορεί να γίνει εκμάθηση των υψών ράμπας και εκκίνηση με ένα πάτημα του 
κουμπιού. Επίσης, μπορούν να πραγματοποιηθούν πολλές συνδέσεις ανυψούμενων αξόνων και ειδικές 
λειτουργίες.

Με το Trailer EBS E αυξάνεται η πολυπλοκότητα του ελέγχου ρυμουλκούμενου. Η παρούσα συσκευή 
περιλαμβάνει ολόκληρο το σύστημα πέδησης με ένα σύστημα ECAS. Επίσης μπορεί να γίνει ο έλεγχος 
άλλων στοιχείων του ρυμουλκούμενου οχήματος.
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Σχήματα
Συνδέσεις ανυψούμενων αξόνων

Σχήματα
Πνευματική ανάρτηση

4.2	 Πνευματική ανάρτηση

Άξονες Σε 
συνδυασμό 
με σύστημα 
πέδησης

Αριθμός Αισθητήρας 
διαδρομής

Ανυψούμενος(-οι) 
άξονας(-ες)

Σημείωση ECAS-ECU

Ημιρυμουλκούμενο όχημα
1-2-3 
άξονες

VCS 841 801 722 0 1 1 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 723 0 1 1 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 724 0 2 δεξιά/
αριστερά

1 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 725 0 2 1 446 055 065 0

3 
άξονες

VCS 841 801 726 0 1 2 χωριστοί 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 727 0 1 1 έλεγχος συρόμενου 
άξονα

446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 730 0 1 1 Μεταφορά συρμού 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 731 0 1 Υποβοήθηση 
εκκίνησης

446 055 065 0

1-3 
άξονες

VCS 841 801 732 0 1 Αντιστάθμιση 
παραμόρφωσης 

ελαστικών

446 055 065 0

3 
άξονες

VCS 841 801 733 0 2 2 χωριστοί 446 055 065 0

3 
άξονες

VCS 841 801 734 0 2 δεξιά/
αριστερά

2 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 735 0 2 446 055 065 0

3 
άξονες

VCS 841 801 736 0 1 2 χωριστοί 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 737 0 2 δεξιά/
αριστερά

446 055 065 0

3 
άξονες

VCS 841 801 780 0 1 2 παράλληλοι 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS 841 801 782 0 2 Αντιστάθμιση 
παραμόρφωσης 

ελαστικών

446 055 065 0

1-2-3 
άξονες

VCS II 841 802 022 0 1 446 055 065 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 023 0
(στο Παράρτημα)

1 1 446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 024 0 2 δεξιά/
αριστερά

1 446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 025 0 2 1 446 055 066 0

3 
άξονες

VCS II 841 802 026 0 1 2 χωριστοί 446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 027 0 1 1 έλεγχος συρόμενου 
άξονα

446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 080 0 1 1 Μεταφορά συρμού 446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 081 0 1 Υποβοήθηση 
εκκίνησης

446 055 066 0
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841 801 924 0 x x x x x x

841 801 925 0 x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 801 926 0 x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 801 929 0 x x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 802 070 0 x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 802 071 0 x x x x x x x

Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 
ρυμουλκούμενο και στο 
όχημα με κινητήρα

841 802 072 0 x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 802 073 0 x x x x x x x

Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 
ρυμουλκούμενο και στο 
όχημα με κινητήρα

841 802 074 0 x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 802 075 0 x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

ρυμουλκούμενο

841 802 076 0 x x x x x x

Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 
ρυμουλκούμενο και στο 
όχημα με κινητήρα

841 802 077 0 x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 802 078 0 x x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 802 079 0 x x x x x x x
Διακόπτης για έλεγχο των 
ανυψούμενων αξόνων στο 

όχημα με κινητήρα

841 802 138 0 x x x x x x x x με 2 LACV μονού 
κυκλώματος
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Άξονες Σε 
συνδυασμό 
με σύστημα 
πέδησης

Αριθμός Αισθητήρας 
διαδρομής

Ανυψούμενος(-οι) 
άξονας(-ες)

Σημείωση ECAS-ECU

2-3 
άξονες

EBS 841 801 821 0 2 Αντιστάθμιση 
παραμόρφωσης 

ελαστικών

446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 822 0 1 1. άξονας: 
Υποβοήθηση 
εκκίνησης
3. άξονας: 

Υποβοήθηση ελιγμών

446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 823 0 1 2 χωριστοί 2. ανυψούμενος 
άξονας: Υποβοήθηση 
ελιγμών + Αναγκαστικό 

κατέβασμα

446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 824 0 1 1 μονού κυκλώματος 446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 825 0 1 2 μονού κυκλώματος 446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 826 0 1 2 χωριστοί 446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 827 0 1 1 χωρίς υποβοήθηση 
εκκίνησης

446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS E 841 802 150 0
(στο Παράρτημα)

1 Συμβατική πνευματική 
ανάρτηση

Βαλβίδα πνευματικής 
ανάρτησης

3 
άξονες

EBS E 841 802 017 0 1 Λειτουργία με 
μπαταρία

446 055 066 0

Ρυμουλκούμενο με ρυμό έλξης
2 

άξονες
με/χωρίς 
ABS/EBS

841 801 434 0
(στο Παράρτημα)

Βαλβίδα πνευματικής 
ανάρτησης

3 
άξονες

με/χωρίς 
ABS/EBS

841 801 435 0 
(στο Παράρτημα)

Βαλβίδα πνευματικής 
ανάρτησης με 

περιορισμό ύψους 
και βαλβίδα 

περιστρεφόμενου 
σύρτη

1-3 
άξονες

με/χωρίς 
ABS/EBS

841 801 436 0 
(στο Παράρτημα)

Βαλβίδα πνευματικής 
ανάρτησης

1-3 
άξονες

με/χωρίς 
ABS/EBS

841 801 437 0
(στο Παράρτημα)

Βαλβίδα πνευματικής 
ανάρτησης με 

περιορισμό ύψους 
και βαλβίδα 

περιστρεφόμενου 
σύρτη

2-3-4 
άξονες

VCS 841 801 720 0 2 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 065 0

2-3-4 
άξονες

VCS 841 801 721 0 2 χωρίς επαγωγική 
βαλβίδα

446 055 065 0

3-4 
άξονες

VCS 841 801 728 0 3 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 065 0

3-4 
άξονες

VCS 841 801 729 0 3 1 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 065 0

3-4 
άξονες

VCS 841 801 738 0 2 1 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 065 0

Άξονες Σε 
συνδυασμό 
με σύστημα 
πέδησης

Αριθμός Αισθητήρας 
διαδρομής

Ανυψούμενος(-οι) 
άξονας(-ες)

Σημείωση ECAS-ECU

1-3 
άξονες

VCS II 841 802 082 0 1 Αντιστάθμιση 
παραμόρφωσης 

ελαστικών

446 055 066 0

3 
άξονες

VCS II 841 802 083 0 2 2 χωριστοί 446 055 066 0

3 
άξονες

VCS II 841 802 084 0 2 δεξιά/
αριστερά

2 446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 085 0 2 446 055 066 0

3 
άξονες

VCS II 841 802 086 0 1 2 χωριστοί 446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 087 0 2 δεξιά/
αριστερά

446 055 066 0

3 
άξονες

VCS II 841 802 089 0 1 2 παράλληλοι 446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 091 0 2 Αντιστάθμιση 
παραμόρφωσης 

ελαστικών

446 055 066 0

2-3-4 
άξονες

EBS 841 801 750 0
(στο Παράρτημα)

2 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 066 0

2-3-4 
άξονες

EBS 841 801 751 0 2 χωρίς βαλβίδα 
μπροστινού άξονα

446 055 066 0

1-2-3 
άξονες

EBS 841 801 752 0 1 446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 753 0
(στο Παράρτημα)

1 1 446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 754 0 2 δεξιά/
αριστερά

1 446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 755 0 2 1 446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 756 0 1 2 χωριστοί 446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 757 0 1 1 έλεγχος συρόμενου 
άξονα

446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 760 0 1 1 Μεταφορά συρμού 446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 761 0 1 Υποβοήθηση 
εκκίνησης

446 055 066 0

1-3 
άξονες

EBS 841 801 762 0 1 Αντιστάθμιση 
παραμόρφωσης 

ελαστικών

446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 763 0 2 2 χωριστοί 446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 764 0 2 δεξιά/
αριστερά

2 446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 765 0 2 446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 766 0 1 2 χωριστοί 446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 767 0 2 δεξιά/
αριστερά

446 055 066 0

3 
άξονες

EBS 841 801 769 0 1 2 παράλληλοι 446 055 066 0
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Περιγραφή συσκευής
Κύλινδρος με διάφραγμα 423 XXX

5	 Περιγραφή συσκευής

i
i

Οι ακόλουθες περιγραφές συσκευών είναι ταξινομημένες κατά αύξουσα σειρά ανά κωδικό 
προϊόντος (πρώτα 6 ψηφία).

5.1	 Κύλινδρος με διάφραγμα 423 XXX

Κύλινδρος με διάφραγμα
για εκκεντροφόρα φρένα για δισκόφρενα

Εφαρμογή

Ρυμουλκούμενα με ρυμό έλξης και ημιρυμουλκούμενα οχήματα με περισσότερους από έναν άξονες.

Οι κύλινδροι με διάφραγμα χρησιμοποιούνται σε άξονες που δεν πρέπει να εξοπλιστούν με κυλίνδρους 
Tristop®.

Σκοπός

Παραγωγή της δύναμης πέδησης για τα φρένα των τροχών. Δυνατότητα χρήσης και για την 
ενεργοποίηση συστημάτων άλλου τύπου, π.χ. για σύσφιξη, ανύψωση και σύνδεση.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τον κύλινδρο με διάφραγμα με καθοδική κλίση προς την δακτυλιοειδή άρθρωση, ώστε 
νερό, που έχει ενδεχομένως εισχωρήσει, να μπορεί να βγει πάλι έξω.

–– Κατά την τοποθέτηση, ο σωλήνας φρένου δεν θα πρέπει να τοποθετηθεί βαθύτερα από το σώμα 
του κυλίνδρου, ώστε τόσο ο σωλήνας φρένου, όσο και το στόμιο σύνδεσης να μην υποστούν ζημιά 
(λόγω επαφής με το έδαφος). 
Δύο στόμια σύνδεσης στον κύλινδρο με διάφραγμα διευκολύνουν την τοποθέτηση των σωλήνων. 
Αυτά μπορούν να χρησιμοποιηθούν κατ’ επιλογήν με εφαρμογή του κοχλία σφράγισης. 
Κατά τη συναρμολόγηση του κυλίνδρου με διάφραγμα ή την επαναρύθμιση του φρένου δεν 
επιτρέπεται να βγαίνει έξω ο λεβιές.

–– Βεβαιωθείτε ότι ο κύλινδρος είναι τελείως ήρεμος όταν το φρένο έχει απεμπλακεί (το έμβολο δεν 
κρέμεται στο μοχλό πέδησης, αλλά πιέζει το διάφραγμα προς το πίσω τοίχωμα του περιβλήματος).

–– Όταν ο σύνδεσμος μιας μηχανικής διάταξης φρένου στάθμευσης δρα επιπλέον στο μοχλό πέδησης, 
τότε, κατά την ενεργοποίηση αυτής της διάταξης, το έμβολο του κυλίνδρου δεν θα πρέπει να βγαίνει 
πέραν της συγκεκριμένης διαδρομής του. Προς αποφυγή ζημιών, τοποθετήστε ένα δίχαλο με 
διαμήκη οπή.

Άξονες Σε 
συνδυασμό 
με σύστημα 
πέδησης

Αριθμός Αισθητήρας 
διαδρομής

Ανυψούμενος(-οι) 
άξονας(-ες)

Σημείωση ECAS-ECU

2-3 
άξονες

VCS 841 801 781 0 2 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα, 

Μεταφορά συρμού

446 055 065 0

2-3-4 
άξονες

VCS II 841 802 020 0
(στο Παράρτημα)

2 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 066 0

2-3-4 
άξονες

VCS II 841 802 021 0 2 χωρίς επαγωγική 
βαλβίδα

446 055 066 0

2-3-4 
άξονες

VCS II 841 802 028 0 3 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 066 0

3-4 
άξονες

VCS II 841 802 029 0 3 1 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 066 0

3-4 
άξονες

VCS II 841 802 088 0 2 1 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 090 0 2 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα, 

Μεταφορά συρμού

446 055 066 0

2-3 
άξονες

VCS II 841 802 092 0 2 2x Βαλβίδα πίσω 
άξονα

446 055 066 0

2-3-4 
άξονες

EBS 841 801 758 0 3 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 066 0

3-4 
άξονες

EBS 841 801 759 0 3 1 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 066 0

3-4 
άξονες

EBS 841 801 768 0 2 1 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα

446 055 066 0

2-3 
άξονες

EBS 841 801 820 0 2 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα, 

Μεταφορά συρμού

446 055 066 0

2 
άξονες

EBS E 841 802 016 0 2 με κουτί χειρισμού & 
διακόπτη ύψους 
εκφόρτωσης

446 055 066 0

2 
άξονες

EBS E 841 802 018 0 2 με κουτί χειρισμού & 
συσσωρευτή

446 055 066 0

2 
άξονες

EBS E 841 802 019 0 2 με κουτί χειρισμού 446 055 066 0

2 
άξονες

EBS E 841 802 242 0 2 με βαλβίδα μπροστινού 
άξονα, χωρίς κουτί 
χειρισμού, με ύψος 

εκφόρτωσης

446 055 066 0

Σύνδεση κουτιού χειρισμού και χειριστηρίου σε ECAS
VCS II 841 801 785 0
VCS 841 801 828 0
EBS 841 801 829 0
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Διαστάσεις τοποθέτησης - Κύλινδρος με διάφραγμα για εκκεντροφόρο φρένο (με πτυχωτή φυσούνα)

ΤΎΠΟΣ

Διαστάσεις τοποθέτησης [mm]
D1 D2 G1 H L1 L2 L3 L4 L5 L6 R1 R2 R3 X α

24 161 185 M 16x1,5 120,7 27 34 96 113 134 85 112 15 45 96 19,5°
36 – 230 M 16x1,5 120,7 27 33 136 152 176 112 133 21,5 55 134 15° 

Τεχνικά χαρακτηριστικά - Κύλινδρος με διάφραγμα για εκκεντροφόρο φρένο (με πτυχωτή φυσούνα)

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 423 106 905 0* – ΤΎΠΟΣ 24 423 008 919 0** – ΤΎΠΟΣ 36

Μέγ. διαδρομή 75 mm 76 mm
Όγκος εμβολισμού κυλίνδρου με 
διαδρομή 2/3

0,93 λίτρα 1,65 λίτρα

Ροπή σύσφιξης Α 80 ±10 Nm
Ροπή σύσφιξης Β 180 +30 Nm
Ροπή σύσφιξης C 45 ±5 Nm 60 ±5 Nm
Συνοδευτικό 423 000 533 2 –
Βάρος 3,0 kg 4,5 kg
Μέγ. πίεση λειτουργίας 8,5 bar
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C

Σχήμα τοποθέτησης

1) 2)

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1) Ουδέτερη θέση: δεν 

επιτρέπεται κενό μεταξύ 
εμβόλου και διαφράγματος

2) Θέση εργασίας: με μέγιστη 
διαδρομή

i
i

Οι κατασκευαστές αξόνων συνιστούν τη χρήση της σφραγισμένης έκδοσης κυλίνδρου για 
τους άξονες διεύθυνσης (τιμόνια) που έχουν κατακόρυφα τοποθετημένους τους κυλίνδρους 
διαφράγματος (ο διωστήρας δείχνει προς τα επάνω): 

Αριθμός παραγγελίας 24": 423 106 905 0 (με συνοδευτικό)
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Τεχνικά χαρακτηριστικά - Κύλινδρος με διάφραγμα για εκκεντροφόρο φρένο (με φλάντζα δίσκου)

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

423 102 900 0 

ΤΎΠΟΣ 9 

423 103 900 0 

ΤΎΠΟΣ 12

423 104 900 0

ΤΎΠΟΣ 16

423 105 900 0

ΤΎΠΟΣ 20

423 106 900 0

ΤΎΠΟΣ 24

423 107 900 0

ΤΎΠΟΣ 30
Μέγ. διαδρομή 60 mm 75 mm
Μέγ. όγκος 
εμβολισμού 
κυλίνδρου με 
διαδρομή 2/3 
[λίτρα]

0,28 0,40 0,75 0,85 0,93 1,15

Ροπή 
σύσφιξης Α

80 ±10 Nm

Ροπή 
σύσφιξης Β

70 +16 Nm 180 +30 Nm

Ροπή 
σύσφιξης C

– 40 ±5 Nm

Αριθμός 
παραγγελίας 
του 
συνοδευτικού 
"Στρογγυλή 
οπή"

423 902 537 2 423 902 533 2 423 000 534 2

Αριθμός 
παραγγελίας 
του 
συνοδευτικού 
"Διαμήκης 
οπή"

423 902 536 2 423 902 534 2 423 000 535 2

Πτυχωτή 
φυσούνα

Ναι Όχι

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1) Ικανότητα διάβασης υδάτων: Εξαέρωση 

με σωλήνα. Παράδοση με συνοδευτικό
2) Ο κύλινδρος με διάφραγμα τύπου 36 (σπείρωμα 

σύνδεσης M 22x1,5) παραδίδεται πλήρης με παξιμάδια 
στερέωσης και κοχλία σφράγισης, αλλά χωρίς 
δακτυλιοειδή άρθρωση.
Η δακτυλιοειδής άρθρωση μπορεί να παραγγελθεί 
χωριστά (βλ. Κεφάλαιο "Συνοδευτικά για τον κύλινδρο με 
διάφραγμα" στη σελίδα 27).

Διαστάσεις τοποθέτησης - Κύλινδρος με διάφραγμα για εκκεντροφόρο φρένο (με φλάντζα δίσκου)

ΤΎΠΟΣ

Διαστάσεις τοποθέτησης [mm]
D1 D2 G1 H L1 L2 L3 L4 L5 L6 R1 R2 R3 X α

9 112 135 M 12x1,5 76,2 20 25 97 108 – 63 86 23 32 91 22,5°
12 123 144 M 12x1,5 76,2 20 25,5 103 114 136 66 94 22 34 98 22,5°
16 141 166 M 12x1,5 76,2 20 25,5 96 112 133 75 101 17 35 96 20,5°
20 151 174 M 16x1,5 120,7 27 34 96 112 134 80 105 15 45 96 20,5°
24 161 185 M 16x1,5 120,7 30 34,5 96 113 134 85 111 15 45 103 19,5°
30 162 209 M 16x1,5 120,7 27 34,5 104 113 134 92 123 15 45 102 30°
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Διαστάσεις τοποθέτησης - Κύλινδρος με διάφραγμα για δισκόφρενο

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
K Σφαίρα H Διαδρομή

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

ΤΎΠΟΣ Διαστάσεις τοποθέτησης [mm] ΣΎΝΔΕΣΗ
D1 D2 L1 L2 L3 L4 L5 R1 α A B

423 114 710 0 14 146 166 98 95 67 106 121 101 20° x 1)

423 104 710 0 16 146 166 98 95 67 106 121 101 20° x x

423 104 715 0 16 146 166 100 94 66 104 119 103 0° 1) x

423 104 716 0 16 146 166 100 94 66 104 119 103 90° 1) x

423 504 003 0 16 146 166 98 92 64 102 117 101 0° 1) x

423 112 710 0 18 175 175 94 92 65 103 117 106 20° x x

423 505 000 0 20 153 175 94 92 65 102 117 106 20° x x

423 110 710 0 22 163 185 94 92 65 102 117 111 20° x x

423 506 001 0 24 163 185 99 94 65 106 120 112,5 20° x x

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1) με κοχλία σφράγισης M 16x1,5

Διαγράμματα πίεσης – Κύλινδρος με διάφραγμα για εκκεντροφόρο φρένο (με φλάντζα δίσκου) 
Τύπος 9 έως 30

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
F Η μέση δύναμη εμβόλου είναι η δύναμη, η οποία 

υπολογίζεται με τη βοήθεια μίας επανάληψης των 
τιμών μεταξύ 1/3 και 2/3 ολόκληρης της διαδρομής του 
εμβόλου (hmax).

p Πίεση στον κύλινδρο φρένου

h Η ωφέλιμη διαδρομή εμβόλου είναι η διαδρομή, κατά 
την οποία η δύναμη του εμβόλου ανέρχεται σε 90% 
της μέσης δύναμης εμβόλου F.

t Τύπος

Τύπος F [N] h [mm] hmax [mm]

9 606 x p - 242 0,64 x p + 44 60
12 766 x p - 230 0,57 x p + 46 60
16 1056 x p - 317 0,86 x p + 68 75
20 1218 x p - 244 0,74 x p + 69 75
24 1426 x p - 285 0,56 x p + 70 75
30 1944 x p - 389 0,67 x p + 62 75
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Συνοδευτικά για τον κύλινδρο με διάφραγμα

ΘΈΣΗ ΟΝΟΜΑΣΊΑ ΑΡΙΘΜΌΣ 
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1 Κοχλίας 
σφράγισης

M 16x1,5 893 011 710 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 Δακτύλιος 
στεγανοποίησης

A 16x20 811 401 057 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 Εξάγωνο 
παξιμάδι

M 12 810 304 026 4 2 2 2 2
M 12x1,5 810 304 027 4 2 2 2 2 2 2
M 16x1,5 810 304 031 4 2 2 2 2 2

4 Εξάγωνο 
παξιμάδι

M 14x1,5 810 306 013 4 1 1 1
M 16x1,5 810 319 029 4 1 1 1 1 1 1 1 1

5 Δακτυλιοειδής 
άρθρωση με 
μπουλόνι Ø 14

M 16x1,5 895 801 310 2 1 1 1 1
M 14x1,5 895 801 312 2 1 1

6 Δακτυλιοειδής 
άρθρωση με 
μπουλόνι Ø 14 

M 16x1,5 895 801 513 2 1 1 1 1
M 14x1,5 895 801 511 2 1
M 14x1,5 810 612 020 2

- Μπουλόνι 14x45x35,6 810 601 100 4 1 1 1
14x45x31,2 810 601 097 4 1
12x45x34 810 601 084 4 1

- Δίσκος 15 810 403 011 4 2 2 2
- Κοπίλια 4x22 810 511 034 4 2 2 2 2 2

Τεχνικά χαρακτηριστικά - Κύλινδρος με διάφραγμα για δισκόφρενο

ΤΎΠΟΣ 14 16 18 20 22 24

Μέγ. απόκλιση του διωστήρα 8° (με διαδρομή 0 mm)
Μέγ. διαδρομή 57 mm 62 mm 64 mm
Όγκος εμβολισμού κυλίνδρου με 
διαδρομή 2/3 [λίτρα]

0,60 0,68 0,71 0,81

Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar 10,2 bar
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 3,2 kg 2,8 kg 3,0 kg

Αποτελέσματα δοκιμής – Κύλινδρος με διάφραγμα για δισκόφρενο (Τύπος 14 έως 24)

F Η μέση δύναμη εμβόλου είναι η δύναμη, η οποία 
υπολογίζεται με τη βοήθεια μίας επανάληψης των 
τιμών μεταξύ 1/3 και 2/3 ολόκληρης της διαδρομής του 
εμβόλου (hmax).

h Η ωφέλιμη διαδρομή εμβόλου είναι η 
διαδρομή, κατά την οποία η δύναμη του 
εμβόλου ανέρχεται σε 90% της μέσης 
δύναμης εμβόλου F.

ΤΎΠΟΣ F [N] h [mm] hmax [mm]
14 861 x p - 255 1,40 x p + 40 57
16 1062 x p - 308 0,54 x p + 46 57
18 1138 x p - 330 1,19 x p + 47 64
20 1210 x p - 351 1,00 x p + 55 64
22 1332 x p - 373 0,79 x p + 50 64
24 1453 x p - 407 0,57 x p + 48 64

Οδηγίες συναρμολόγησης - Κύλινδρος με διάφραγμα για δισκόφρενο

–– Τοποθετήστε τον κύλινδρο με διάφραγμα οριζόντια, ώστε η ανοιχτή οπή αναπνοής / οπή απορροής 
να δείχνει προς τα κάτω. Μέγιστη απόκλιση ±30° 
Επιτρεπόμενες αποκλίσεις: 10° με τον διωστήρα να δείχνει προς τα επάνω. 30° με τον διωστήρα 
να δείχνει προς τα κάτω.

–– Βγάλτε οπωσδήποτε το πλαστικό πώμα της κάτω οπής απορροής.

–– Στερεώστε τον κύλινδρο με διάφραγμα με παξιμάδια M 16x1,5 κατηγορίας αντοχής 8 
(Αρ. WABCO 810 304 031 4)

–– Βιδώστε με το χέρι και τα δύο παξιμάδια, έτσι ώστε ο κύλινδρος με μεμβράνη να εφάπτει σε όλη την 
επιφάνεια.

–– Σφίξτε, στη συνέχεια, και τα δύο παξιμάδια με περ. 120 Nm και με ένα δυναμομετρικό κλειδί 
σύσφιξης με 210 Nm (ανοχή -30 Nm). 
Εάν χρησιμοποιείτε αυτασφαλιζόμενα παξιμάδια, πρέπει να αυξήσετε τη ροπή στρέψης αναλόγως.

i
i

Ο διωστήρας πρέπει να βρίσκει μέσα στον στροφέα του μοχλού πέδησης με μέγιστη απόκλιση 
του διωστήρα 10°. 
Οι επιφάνειες των φλαντζών και οι επιφάνειες στεγανοποίησης του κυλίνδρου με διάφραγμα 
και του δισκόφρενου πρέπει να είναι καθαρές και άθικτες.

Η πτυχωτή φυσούνα δεν θα πρέπει να εμφανίζει ζημιές, ενώ θα πρέπει να εδράζεται σωστά 
μαζί με τον δακτύλιο στήριξης.
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Διαστάσεις τοποθέτησης για 432 500 020 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή 

ενέργειας
2 Εκροή 

ενέργειας
*) Απαιτούμενος χώρος για την αφαίρεση του 

στοιχείου του φίλτρου

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 432 500 020 0 432 500 021 0

Μέγ. πίεση λειτουργίας 20 bar
Ελεύθερη δίοδος Ø 12 mm = 1,13 cm2

Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5 M 16x1,5
Διάμετρος πόρων του 
φίλτρου

80 έως 140 μm

Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,29 kg
Παρατήρηση –

5.2	 Φίλτρο γραμμής 432 500

Εφαρμογή

Όλα τα ρυμουλκούμενα οχήματα στο σημείο σύζευξης με το όχημα με κινητήρα, για φρένα μονής και 
διπλής γραμμής. Εφόσον δεν έχουν ήδη τοποθετηθεί φίλτρα στις κεφαλές του συνδέσμου, τα φίλτρα 
γραμμής τοποθετούνται στο κύκλωμα πέδησης και στον αγωγό τροφοδοσίας.

Σκοπός

Προστασία του συστήματος πέδησης πεπιεσμένου αέρα από τη ρύπανση.

Συντήρηση

–– Καθαρίζετε το φίλτρο γραμμής - ανάλογα με τις συνθήκες λειτουργίας - κάθε 3 έως 4 μήνες. Για τον 
σκοπό αυτό, αφαιρέστε το στοιχείο φίλτρου και φυσήξτε το με πεπιεσμένο αέρα.

–– Κατεστραμμένα στοιχεία φίλτρων θα πρέπει να αντικαθίστανται.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε το φίλτρο γραμμής με σύνδεση διαφράγματος στη σωλήνωση.

i
i

Θα πρέπει να υπάρχει αρκετός χώρος για την αποσυναρμολόγηση του στοιχείου του φίλτρου 
(βλ. ακόλουθη εικόνα).
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5.4	 Ελατηριωτός σύνδεσμος 433 306

Εφαρμογή

Οχήματα με φύλλο σούστας. Οι ελατηριωτοί σύνδεσμοι χρησιμοποιούνται σε συνδυασμό με μηχανικούς 
ρυθμιστές ALB.

Σκοπός

Αποφυγή ζημιών στην εξαρτώμενη από το φορτίο ρυθμιστική βαλβίδα ή στον αυτόματο ρυθμιστή 
δύναμης πέδης, όταν υπάρχει συμπίεση και αποσυμπίεση του άξονα πέραν της συνηθισμένης 
διαδρομής.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Προδιαγραφή τοποθέτησης

–– Επιλέξτε έναν ελατηριωτό σύνδεσμο, ο οποίος θα διασφαλίζει ότι οι διαδρομές, που υπερβαίνουν 
την περιοχή ρύθμισης του ρυθμιστή, δεν θα είναι μεγαλύτερες από την πιθανή απόκλιση h.

–– Για ρυμουλκούμενα – μονού και δίδυμου άξονα – θα βρείτε τις διαστάσεις της απόκλισης h στο 
ακόλουθο διάγραμμα:

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
h Απόκλιση fmax Μέγ. κάμψη ελατηρίου σύμφωνα 

με τα στοιχεία του κατασκευαστή 
των αξόνων

5.3	 Φίλτρο εξαερισμού 432 70X

432 700 000 0 432 703 000 0

Εφαρμογή

Εγκατάσταση στο άνοιγμα εξαερισμού συσκευών πέδησης και ρύθμισης ενεργοποιούμενων με 
πεπιεσμένο αέρα.

Σκοπός

Απόσβεση των θορύβων έκχυσης του αέρα υπό πίεση.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε το φίλτρο εξαερισμού όπου επιθυμείτε. 
Επαρκής ελεύθερη είσοδος για τη συναρμολόγηση/αποσυναρμολόγηση στη συσκευή πεπιεσμένου 
αέρα.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 432 700 000 0 και 432 703 000 0

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 432 700 000 0 432 703 000 0

Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5 M 12x1,5
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +125 °C -40 °C έως +120 °C
Βάρος 0,03 kg 0,02 kg
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Διαστάσεις τοποθέτησης

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

ΜΉΚΟΣ 
L [mm]

ΕΚΤΡΟΠΉ 
h [mm]

ΔΎΝΑΜΗ 
ΕΚΤΡΟΠΉΣ [N]

F1 F2

433 306 002 0 260 100 90 190

–– Στερεώστε τον ελατηριωτό σύνδεσμο στον μεμονωμένο άξονα ή ανάμεσα στους δύο άξονες του 
συγκροτήματος δίδυμου άξονα λαμβάνοντας υπόψη τις σχετικές υποδείξεις του κατασκευαστή των 
αξόνων.

–– Ταξινομήστε τον ελατηριωτό σύνδεσμο έτσι ώστε ο σφαιρικός σύνδεσμός του να εδράζεται στο 
"ουδέτερο σημείο" του άξονα / των αξόνων. 
Με τον όρο "ουδέτερο σημείο" νοείται το σημείο, το οποίο είναι απαλλαγμένο από τις εξής 
επιδράσεις:

�� Κίνηση συστροφής του άξονα κατά τη διαδικασία πέδησης

�� Εκτροπή στις στροφές με αυτοδιευθυνόμενους άξονες

�� Μονομερής επιβάρυνση του άξονα λόγω ανωμαλιών του δρόμου

i
i

Μόνο οι στατικές και δυναμικές αλλαγές άξονα επιτρέπεται να είναι η αφορμή για την αλλαγή 
του αυτόματου ρυθμιστή δύναμης πέδης.

–– Συνδέστε τον ελατηριωτό σύνδεσμο μέσω μίας στρογγυλής ράβδου με ένα σπείρωμα M8 και ένα 
εξάγωνο παξιμάδι M8 DIN 934 (δεν περιλαμβάνονται στον παραδοτέο εξοπλισμό) με το μοχλό 
ρύθμισης του αυτόματου ρυθμιστή δύναμης πέδης. 
Το μήκος αυτής της συνδετικής ράβδου εξαρτάται από την τοποθέτηση των συσκευών στο όχημα.

–– Ανάλογα με την υπάρχουσα δυνατότητα στερέωσης για τη συνδετική ράβδο στο μοχλό ρύθμισης 
του αυτόματου ρυθμιστή δύναμης πέδης, που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί, αφήστε τη συνδετική 
ράβδο ίσια ή εξοπλίστε τη με ένα σπείρωμα M8 μήκους περ. 25 mm.

–– Βιδώστε στο σπείρωμα ένα εξάγωνο παξιμάδι M8 DIN 934.

–– Βιδώστε το άλλο άκρο της συνδετικής ράβδου στο σφαιρικό σύνδεσμο και ασφαλίστε το με ένα 
εξάγωνο παξιμάδι.

–– Περικόψτε προσεκτικά τα λεία άκρα, ώστε να αποφύγετε ζημιά της λαστιχένιας επάνω μήτρας.
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5.6	 Βαλβίδα αντεπιστροφής 434 014

Εφαρμογή

Χρήση για πολλές εργασίες σε μονάδες πεπιεσμένου αέρα.

Σκοπός

Προστασία των ευρισκόμενων υπό πίεση αγωγών έναντι μη ηθελημένου εξαερισμού.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα σε οποιαδήποτε θέση μέσα στη σωλήνωση.

i
i

Κατά την τοποθέτηση, προσέχετε το βέλος που βρίσκεται στο περίβλημα και δηλώνει τη φορά 
ροής.

Διαστάσεις τοποθέτησης

5.5	 Σύνδεσμος 433 401

433 401 003 0

Εφαρμογή

Βιδώνεται στον άξονα.

Σκοπός

Μία ελαστική σύνδεση για την εγκατάσταση της βαλβίδας πνευματικής ανάρτησης 464 006 XXX X ή 
ενός αισθητήρα διαδρομής ECAS.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Για τη στερέωση του συνδέσμου, τοποθετήστε στον άξονα του οχήματος ένα έλασμα. 
Ο σωλήνας διαμέτρου Ø 6 για τη σύνδεση μεταξύ των δύο λαστιχένιων οδηγών άξονα (μοχλός 
ρύθμισης της βαλβίδας πνευματικής ανάρτησης και του συνδέσμου) δεν περιλαμβάνεται στον 
παραδοτέο εξοπλισμό.

Διαστάσεις τοποθέτησης



3736

Βαλβίδα αντεπιστροφής 434 014 Βαλβίδα υπερχείλισης 434 100

5.7	 Βαλβίδα υπερχείλισης 434 100

Εφαρμογή

Πολλαπλές δυνατότητες εφαρμογής σε μονάδες πεπιεσμένου αέρα.

Σκοπός

Βαλβίδα υπερχείλισης με αναστροφή ροής

Απελευθέρωση της διέλευσης για τον πεπιεσμένο αέρα στο 2ο δοχείο πεπιεσμένου αέρα μόνο μετά 
την επίτευξη της πίεσης υπολογισμού του συστήματος πέδησης στο 1ο δοχείο. Έτσι, γρηγορότερη 
ετοιμότητα χρήσης του συστήματος πέδησης λειτουργίας.

Σε περίπτωση πτώσης της πίεσης στο 1ο δοχείο, ακολουθεί ανατροφοδότηση του πεπιεσμένου αέρα 
από το 2ο δοχείο.

Βαλβίδα υπερχείλισης χωρίς αναστροφή ροής

Διατήρηση της υπολειπόμενης πίεσης στην αερόφουσκα ενός ανυψούμενου άξονα, ώστε να μην 
τσαλακώνει η αερόφουσκα όταν χαμηλώνει ο ανυψούμενος άξονας. Απελευθέρωση της διέλευσης 
για τον πεπιεσμένο αέρα προς τα βοηθητικά συστήματα (ενεργοποίηση θυρών, βοηθητικό σύστημα 
πέδησης και σύστημα χειρόφρενου, σερβοσυμπλέκτης, κτλ.) μόνο μετά την επίτευξη της πίεσης 
υπολογισμού του συστήματος πέδησης.

Βαλβίδα υπερχείλισης με περιορισμένη αναστροφή ροής

Απελευθέρωση της διέλευσης για τον πεπιεσμένο αέρα προς το ρυμουλκούμενο ή τα βοηθητικά 
συστήματα (π.χ. βοηθητικό σύστημα πέδησης και σύστημα χειρόφρενου) μόνο μετά την επίτευξη 
της πίεσης υπολογισμού του συστήματος πέδησης. Επίσης, προστασία της πίεσης για το όχημα με 
κινητήρα σε περίπτωση διακοπής του αγωγού τροφοδοσίας του ρυμουλκούμενου.

Σε περίπτωση πτώσης της πίεσης στα δοχεία αέρος του συστήματος πέδησης λειτουργίας, ακολουθεί 
μερική αναστροφή ροής του πεπιεσμένου αέρα μέχρι την πίεση κλεισίματος που εξαρτάται από την 
πίεση υπερχείλισης.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα υπερχείλισης σε οποιαδήποτε θέση μέσα στη σωλήνωση.

i
i

Κατά την τοποθέτηση, προσέχετε το βέλος που βρίσκεται στο περίβλημα και δηλώνει τη φορά 
υπερχείλισης.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΟΊ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

434 014 000 0 434 014 001 0 

Μέγ. πίεση λειτουργίας 20 bar
Ονομαστική διάμετρος Ø 8 mm 
Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Βάρος 0,17 kg
Σημείωση – Σταθερός 

στραγγαλισμός 
Ø 1 mm
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Βαλβίδα υπερχείλισης 434 100 Δίοδος βαλβίδα 434 208

5.8	 Δίοδος βαλβίδα 434 208

Εφαρμογή

Πολλαπλές δυνατότητες εφαρμογής σε μονάδες πεπιεσμένου αέρα.

Παράδειγμα σε όχημα με κινητήρα: Ενεργοποίηση του κυλίνδρου φρένου μέσω του συστήματος 
πέδησης ή του συστήματος ASR.

Παράδειγμα σε ρυμουλκούμενο: Έλεγχος ενός ακόμη άξονα με την υψηλότερη πίεση φρένων του EBS 
ρυμουλκούμενου.

Σκοπός

Από δύο χωριστές εισόδους, αυτή με την υψηλότερη πίεση ελέγχει την πίεση εξόδου.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη δίοδο βαλβίδα με τις συνδέσεις 11 και 12 οριζόντια (βλ. DIN 74 341) ελεύθερα μέσα 
στη σωλήνωση.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 434 208 029 0 και 434 208 050 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
2 Εκροή 

ενέργειας
11 Παροχή ενέργειας 12 Παροχή ενέργειας G Σπείρωμα

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ
1 Παροχή ενέργειας 2 Εκροή ενέργειας

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΟΊ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 434 100 XXX 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 13 bar
Ονομαστική διάμετρος Ø 8 mm
Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,45 kg

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

ΤΎΠΟΣ ΒΑΛΒΊΔΑΣ ΠΊΕΣΗ ΥΠΕΡΧΕΊΛΙΣΗΣ 
(ΑΝΟΧΉ -0,3 bar)

434 100 024 0 με αναστροφή ροής 6,0 bar
434 100 027 0 με αναστροφή ροής 0,5 bar
434 100 122 0 χωρίς αναστροφή ροής 4,5 bar
434 100 124 0 χωρίς αναστροφή ροής 5,5 bar
434 100 125 0 χωρίς αναστροφή ροής 6,0 bar
434 100 126 0 χωρίς αναστροφή ροής 6,5 bar
434 100 222 0 με περιορισμένη 

αναστροφή ροής
6,2 bar

(πίεση κλεισίματος = πίεση 
υπερχείλισης -15 %)
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Δίοδος βαλβίδα 434 208 Διακόπτης πίεσης 441 009 / 441 014

5.9	 Διακόπτης πίεσης 441 009 / 441 014

5.9.1	Διακόπτης πίεσης 441 009

Εφαρμογή

Πολλαπλές δυνατότητες εφαρμογής σε μονάδες πεπιεσμένου αέρα. Δικό του περίβλημα. Συνδέεται 
αποκλειστικά στη γείωση.

Σκοπός

Ο διακόπτης πίεσης χρησιμεύει στην ενεργοποίηση ή απενεργοποίηση ηλεκτρικών συσκευών ή 
λυχνιών ελέγχου.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τον μονοπολικό διακόπτη πίεσης σε οποιοδήποτε σημείο στον αγωγό πίεσης.

–– Στερεώστε το διακόπτη πίεσης με μία βίδα M8.

i
i

Κατά τη στερέωση φροντίζετε για καλή επαφή γείωσης (να μην στερεώνεται σε πλαστικά 
μέρη!).

–– Εξοπλίστε το προς σύνδεση καλώδιο με έναν σχετικό σύνδεσμο.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

434 208 029 0 434 208 028 0 434 208 050 0

Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Διάσταση τοποθέτησης L 76 mm 93 mm
Ονομαστική διάμετρος Ø 12 mm Ø 10,5 mm
Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5 - 12 

βαθύ 
M 16x1,5 - 12 βαθύ

Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Μέγ. ροπή σύσφιξης 53 Nm
Βάρος 0,15 kg 0,39 kg
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Διακόπτης πίεσης 441 009 / 441 014 Διακόπτης πίεσης 441 009 / 441 014

5.9.2	Διακόπτης πίεσης 441 014

Εφαρμογή

Πολλαπλές δυνατότητες εφαρμογής σε μονάδες πεπιεσμένου αέρα.

Σκοπός

Ο διακόπτης πίεσης χρησιμεύει, ανάλογα με το μοντέλο, στην ενεργοποίηση ή απενεργοποίηση 
ηλεκτρικών συσκευών ή λαμπτήρων πυράκτωσης.

Διαστάσεις τοποθέτησης

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 441 014
Μέγ. πίεση λειτουργίας 12 bar
Τάση 12 V / 24 V
Μέγ. ηλεκτρική ικανότητα 
μεταγωγής με φορτίο Ohm

30 W

Μέγ. ηλεκτρική ικανότητα 
μεταγωγής με φορτίο ρελέ

5 W

Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
X Βίδα ρύθμισης

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 441 009 001 0 
ΕΠΑΦΈΑΣ

441 009 101 0 
ΔΙΑΚΌΠΤΗΣ

Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Πίεση μεταγωγής ρυθμισμένη σε 5,0 ±0,2 bar

δυνατότητα ρύθμισης από 1,0 έως 
5,0 bar

Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5
Μέγ. τάση λειτουργίας (συνεχής 
τάση)

30 V

Μέγ. ηλεκτρική ικανότητα 
μεταγωγής με επαγωγικό φορτίο 
και συνεχές ρεύμα

2 A

Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,22 kg
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Διακόπτης πίεσης 441 009 / 441 014 Αισθητήρας πίεσης 441 044

5.10	 Αισθητήρας πίεσης 441 044

Εφαρμογή

Πολλαπλές δυνατότητες εφαρμογής σε μονάδες πεπιεσμένου αέρα για τον έλεγχο μίας πίεσης.

Σκοπός

Μετατροπή μίας πνευματικής τιμής πίεσης σε ένα αναλογικό ηλεκτρικό σήμα, το οποίο μπορεί να 
αξιολογηθεί από ένα ηλεκτρονικό σύστημα ελέγχου.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 441 044 102 0 
Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Ηλεκτρική σύνδεση Μπαγιονέτα (DIN), DIN 72585-A1-3.1-Sn/K2
Σπείρωμα σύνδεσης M 16x1,5
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Τάση 8 - 32 V DC
Ευαισθησία 400 mV/bar
Δακτύλιος στεγανοποίησης 897 770 250 4
Βάρος 0,03 kg

Μοντέλα

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

ΠΊΕΣΗ 
ΜΕΤΑΓΩΓΉΣ 

(BAR)

ΤΎΠΟΣ ΧΡΏΜΑ ΣΠΕΊΡΩΜΑ 
ΣΎΝΔΕΣΗΣ

441 014 001 0 2,0 ± 2,0 NOC Κόκκινο X1
441 014 002 0 1,0 ± 0,2 NOC Κόκκινο X3
441 014 004 0 5,5 ± 0,6 NCC Πράσινο X1
441 014 005 0 2,0 ± 0,2 NOC Κόκκινο X3
441 014 006 0 2,0 ± 0,2 NCC Πράσινο X1
441 014 007 0 3,0 ± 0,3 NOC Κόκκινο X3
441 014 008 0 4,2 ± 0,4 NCC Πράσινο X3
441 014 009 0 4,0 ± 0,4 NOC Κόκκινο X3
441 014 010 0 0,3 ± 0,1 NCC Πράσινο X1
441 014 012 0 3,5 ± 0,4 NCC Πράσινο X1
441 014 013 0 4,1 ± 0,4 NCC Πράσινο X1
441 014 014 0 4,5 ± 0,5 NCC Πράσινο X1
441 014 015 0 5,0 ± 0,5 NCC Πράσινο X1
441 014 017 0 4,0 ± 0,4 NOC Κόκκινο X1
441 014 018 0 1,2 ± 0,2 NCC Πράσινο X1
441 014 019 0 0,15 ± 0,1 NOC Κόκκινο X1
441 014 020 0 2,0 ± 0,2 NCC Πράσινο X3
441 014 021 0 0,5 ± 0,15 NOC Κόκκινο X1
441 014 022 0 6,0 ± 0,6 NOC Κόκκινο X1
441 014 023 0 2,5 ± 0,3 NOC Κόκκινο X1
441 014 024 0 1,0 ± 0,2 NOC Κόκκινο X1
441 014 025 0 6,0 ± 0,6 NCC Πράσινο X1
441 014 026 0 4,5 ± 0,5 NOC Κόκκινο X1
441 014 029 0 5,0 ± 0,5 NOC Κόκκινο X1
441 014 032 0 5,2 ± 0,5 NCC Πράσινο X1
441 014 040 0 3,0 ± 0,3 NOC Κόκκινο X1
441 014 061 0 5,7 ± 0,6 NCC Πράσινο X1
441 014 072 0 6,6 ± 0,6 NCC Πράσινο X1
441 014 073 0 5,5 ± 0,6 NOC Κόκκινο X1
441 014 100 0 0,15 ± 0,1 NOC Κόκκινο X2
441 014 101 0 4,5 ± 0,5 NCC Πράσινο X2
441 014 102 0 5,5 ± 0,6 NCC Πράσινο X2
441 014 104 0 0,5 ± 0,15 NOC Κόκκινο X2
441 014 105 0 5,7 ± 0,6 NCC Πράσινο X2
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Στρόφιγγα διακοπής με εξαέρωση 452 002 / 952 002 Στρόφιγγα διακοπής με εξαέρωση 452 002 / 952 002

Διαστάσεις τοποθέτησης για 452 002 131 0 και 952 002 000 0

452 002 131 0 952 002 000 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
Άποψη X

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 452 002 131 0 452 002 132 0 452 002 133 0 952 002 000 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5 - 12 βαθύ
Ενεργοποίηση μοχλού a/b 90°
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,26 kg 0,58 kg

ΣΤΡΌΦΙΓΓΑ 
ΔΙΑΚΟΠΉΣ

90° ΑΡΙΣΤΕΡΆ 0° 90° ΔΕΞΙΆ

452 002 131 0 κλειστή ανοιχτό κλειστή
452 002 132 0 εξαερισμένη αεριζόμενη εξαερισμένη
452 002 133 0 κλειστή αεριζόμενη εξαερισμένη
952 002 000 0 κλειστή ανοιχτό κλειστή

5.11	 Στρόφιγγα διακοπής με εξαέρωση 452 002 / 952 002

452 002 XXX X 952 002 XXX X

Εφαρμογή

Πολλαπλές δυνατότητες εφαρμογής σε μονάδες πεπιεσμένου αέρα.

Σκοπός

Κλείσιμο των σωληνώσεων πεπιεσμένου αέρα.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Στερεώστε τη στρόφιγγα διακοπής με δύο βίδες M8.

i
i

Κατά την τοποθέτηση προσέξτε τη φορά ροής (φορά βέλους), καθώς και την ύπαρξη αρκετού 
χώρου για την ενεργοποίηση του μοχλού.
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Ψευδοσύμπλεξη με στερέωση 452 402 Ταχυσύνδεσμος Duo-Matic 452 80Χ

5.13	 Ταχυσύνδεσμος Duo-Matic 452 80Χ

Για ρυμουλκούμενα με ρυμό έλξης Για ημιρυμουλκούμενα 
οχήματα

Εφαρμογή

Σύνδεση οχήματος με κινητήρα και ρυμουλκούμενου, αντί της χρήσης κεφαλών συνδέσμων.

Σκοπός

Σύνδεση του συστήματος πέδησης πεπιεσμένου αέρα του οχήματος με κινητήρα με το σύστημα 
πέδησης του ρυμουλκούμενου.

Με τους ταχυσυνδέσμους Duo-Matic τα ρυμουλκούμενα συνδέονται γρηγορότερα και με περισσότερη 
ασφάλεια από ότι με τις κοινές κεφαλές συνδέσμων.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τον ταχυσύνδεσμο Duo-Matic σύμφωνα με το ISO 1728 (βλ. ακόλουθα σχήματα 
τοποθέτησης).

5.12	 Ψευδοσύμπλεξη με στερέωση 452 402

Εφαρμογή

Τράκτορες έλξης συρμού και ρυμουλκούμενα με ρυμό έλξης.

Σκοπός

Στήριγμα για αποσυνδεδεμένους σωλήνες φρένων με κεφαλή συνδέσμου.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

452 402 000 0 452 402 002 0

Για κεφαλές συνδέσμων 452 200 / 952 200 452 201
Βάρος 0,3 kg
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Ταχυσύνδεσμος Duo-Matic 452 80Χ Ταχυσύνδεσμος Duo-Matic 452 80Χ

Διαστάσεις τοποθέτησης για ρυμουλκούμενα με ρυμό έλξης

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή ενέργειας 4 Σύνδεση ελέγχου A Μέρος οχήματος με 

κινητήρα
B Μέρος ρυμουλκούμενου 

με ρυμό έλξης

Σχήματα τοποθέτησης για ρυμουλκούμενα με ρυμό έλξης

Σχήματα τοποθέτησης για ημιρυμουλκούμενα οχήματα
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Ταχυσύνδεσμος Duo-Matic 452 80Χ Ταχυσύνδεσμος Duo-Matic 452 80Χ

Τεχνικά χαρακτηριστικά
ΑΡΙΘΜΌΣ 

ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ
ΓΙΑ ΡΥΜΟΥΛΚΟΎΜΕΝΑ ΜΕ 

ΡΥΜΌ ΈΛΞΗΣ
ΓΙΑ ΗΜΙΡΥΜΟΥΛΚΟΎΜΕΝΑ ΟΧΉΜΑΤΑ

452 802 009 0

ΜΈΡΟΣ 
ΟΧΉΜΑΤΟΣ 

ΜΕ 
ΚΙΝΗΤΉΡΑ

452 804 012 0

ΜΈΡΟΣ ΡΥΜ. 
ΜΕ ΡΥΜΌ 

ΈΛΞΗΣ

452 803 005 0

ΜΈΡΟΣ 
ΗΜΙΡΥΜ. 

452 805 004 0

ΜΈΡΟΣ 
ΟΧΉΜΑΤΟΣ 

ΜΕ 
ΚΙΝΗΤΉΡΑ

452 802 007 0

ΜΈΡΟΣ 
ΗΜΙΡΥΜ. 

452 803 004 0

ΜΈΡΟΣ 
ΟΧΉΜΑΤΟΣ 

ΜΕ 
ΚΙΝΗΤΉΡΑ

Ταχυσύνδεσμος Όχι Όχι Ναι
Μέγ. πίεση 
λειτουργίας

10 bar 10 bar

Ονομαστική 
διάμετρος

9 mm 9 mm

Επιτρεπόμενο 
μέσο

Αέρας Αέρας

Θερμικό 
φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C -40 °C έως +80 °C

Βάρος 1,0 kg 0,2 kg 1,0 kg 0,3 kg 1,08 kg 1,17 kg

Σχήματα τοποθέτησης για ημιρυμουλκούμενα οχήματα

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή ενέργειας 4 Σύνδεση ελέγχου A Μέρος οχήματος με 

κινητήρα
B Μέρος 

ημιρυμουλκούμενου
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Βαλβίδα περιστρεφόμενου σύρτη 463 032 Βαλβίδα περιστρεφόμενου σύρτη 463 032

Διαστάσεις τοποθέτησης για 463 032 022 0

Άποψη X

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Δοχείο 

τροφοδοσίας
3 Εξαερισμός 21 Βαλβίδα 

πνευματικής 
ανάρτησης

*) Η βαλβίδα απεικονίζεται κλειστή: 
Με πάτημα του κουμπιού 
ακυρώνεται η φραγή.

22 Αεροθάλαμος 
ανάρτησης

23 Βαλβίδα 
πνευματικής 
ανάρτησης

24 Αεροθάλαμος 
ανάρτησης

5.14	 Βαλβίδα περιστρεφόμενου σύρτη 463 032

463 032 1XX 0

Εφαρμογή

Οχήματα με αερανάρτηση και συμβατικό σύστημα ελέγχου. Στις πνευματικές αναρτήσεις με διαδρομή 
ανάρτησης > 300 mm απαιτείται μία έκδοση με συσκευή ελέγχου ετοιμότητας οδηγού (εκδόσεις 
463 032 1XX 0).

Σκοπός

Έλεγχος της ανύψωσης και του κατεβάσματος οχημάτων με αερανάρτηση μέσω του χειρομοχλού.

Στα μοντέλα με συσκευή ελέγχου ετοιμότητας οδηγού, ο χειρομοχλός επανέρχεται αυτόματα σε θέση 
ηρεμίας, όταν τον αφήσετε ελεύθερο, για την πρόληψη ατυχήματος.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα περιστρεφόμενου σύρτη κάθετα, ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να δείχνει 
προς τα κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα περιστρεφόμενου σύρτη με τέσσερις βίδες M8.

–– Τοποθετήστε την εσώκλειστη πινακίδα με την ένδειξη των θέσεων μοχλού κάτω από το μοχλό  
(βλ. επίσης ακόλουθες διαστάσεις τοποθέτησης).
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Βαλβίδα περιστρεφόμενου σύρτη 463 032 Βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων 463 036

5.15	 Βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων 463 036

Εφαρμογή

Πολλαπλές δυνατότητες εφαρμογής σε μονάδες πεπιεσμένου αέρα. Χειροκίνητη ενεργοποίηση και 
απενεργοποίηση συνδεδεμένων δεκτών.

Σκοπός

Εναλλάξ σύνδεση του αγωγού τροφοδότησης (καταναλωτής) με τον αγωγό πίεσης ή τον εξαερισμό, 
όπου η βαλβίδα ασφαλίζει και στις δύο θέσεις.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων μέσα στη σωλήνωση έτσι ώστε το σύστημα εξαέρωσης 
3 να δείχνει προς τα κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων σε μία κονσόλα (οπή Ø 28) με το αντιπερικόχλιο 
M 28x1,5.

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή ενέργειας 2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός * Έναρξη αερισμού

Διαστάσεις τοποθέτησης για 463 032 120 0 και 463 032 130 0

463 032 120 0 463 032 130 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
* Διαδρομή για θέση ασφάλισης

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

463 032 020 0 463 032 120 0 463 032 130 0 463 032 220 0 463 032 023 0

Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar 8,5 bar 10 bar
Ονομαστική διάμετρος 21, 23 = 12,6 mm2 (Ø 4 mm)

22, 24 = 28,3 mm2 (Ø 6 mm)

1, 3 = 63,6 mm2 (Ø 9 mm)

Μοντέλο μονού 
κυκλώματος 

21 = 12,6 mm2 

22 = 28,3 mm2 

1, 3 = 63,6 mm2

Σπείρωμα σύνδεσης M 12x1,5 -12 βαθύ 

1 = M 16x1,5 -12 βαθύ

M 12x1,5 -12 
βαθύ 

1 = M 16x1,5 -12 
βαθύ

M 12x1,5 - 12 
βαθύ

Ενσωματωμένη 
βαλβίδα αντεπιστροφής 
(σύνδεση 1)

ναι όχι ναι

Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Μέγ. ροπή στρέψης 
ενεργοποίησης

7 Nm 9 Nm 7 Nm 7 Nm

Βάρος 1,4 kg 1,5 kg 1,4 kg 1,4 kg
Ταχυσυνδέσεις – – – 5x Ø8x1 –
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Βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων 463 036 Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084

5.16	 Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084

5.16.1	 Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων διπλού κυκλώματος 
463 084 0XX 0

463 084 000 0

μηχανικά

463 084 010 0

ηλεκτρικά

463 084 020 0

πνευματικά

Εφαρμογή

Ημιρυμουλκούμενο ή ρυμουλκούμενο με ρυμό έλξης με ανυψούμενο άξονα

Έλεγχος συμβατικά ή μέσω ECAS / EBS ρυμουλκούμενου

Σκοπός

Η συμπαγής βαλβίδα ανυψούμενων αξόνων ανυψώνει χειροκίνητα ή αυτόματα τον(-ους) ανυψούμενος 
(-ους) άξονας(-ες) ή τον(-ους) χαμηλώνει ξανά αυτόματα, μόλις ο(-οι) άξονας(-ες), που βρίσκεται(-ονται) 
στο έδαφος, φτάσει(-ουν) το μέγιστο επιτρεπόμενο φορτίο.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Στερεώστε τη βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων μέσω των τριών περαστών βιδών M6 
(A = ροπή σύσφιξης 10 Nm) ή με δύο βίδες M8 (B = ροπή σύσφιξης 20 Nm), βλ. ακόλουθη εικόνα 
"Θέση τοποθέτησης". 
Διαμπερείς οπές 9 mm υπάρχουν στη συσκευή.

Θέση τοποθέτησης

Κατ’ επιλογήν A, B

Κάτοψη

Μόνο Α

Μπροστινή άποψη

Τεχνικά χαρακτηριστικά

Αριθμός παραγγελίας 463 036 016 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Σπείρωμα σύνδεσης M 16x1,5 - 12 βαθύ για υποδοχή VOSS
Ονομαστική διάμετρος 4 mm
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,25 kg
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Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084 Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084

Διαστάσεις τοποθέτησης

463 084 010 0 463 084 020 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
A Περαστή βίδα B Βίδα

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
1 Τροφοδοσία 3 Εξαερισμός 1, 21, 22, 23, 

24, 41
M 16x1,5

20 Σύνδεση αερόφουσκας τεμπέλη 21, 23 Αεροθάλαμος 
ανάρτησης "Όχημα"

20 M 22x1,5

22, 24 Αεροθάλαμος ανάρτησης 
"Ανυψούμενος άξονας"

41 Ένταση απόσβεσης 42 M 16x1,5 
(ISO 3583)

42 Βαλβίδα ελέγχου για τη ρύθμιση 
των πιέσεων μεταγωγής

Διαστάσεις τοποθέτησης για 463 084 000 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1) Ανύψωση 2) Κατέβασμα

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
1 Τροφοδοσία 3 Εξαερισμός 1, 21, 22, 23, 24, 41 M 16x1,5
20 Σύνδεση 

αερόφουσκας
21, 23 Αεροθάλαμος 

ανάρτησης "Όχημα"
20 M 22x1,5

22, 24 Αεροθάλαμος 
ανάρτησης 
"Ανυψούμενος 
άξονας"

41 Ένταση απόσβεσης 42 M 16x1,5 
(ISO 3583)

42 Βαλβίδα ελέγχου 
για τη ρύθμιση των 
πιέσεων μεταγωγής
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Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084 Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084

5.16.1.1	 Μηχανικά ενεργοποιούμενη βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 			 
		  463 084 000 0

Βλ. Διάγραμμα συνδεσμολογίας 841 801 448 0.

–– Πιέστε μέσα το κουμπί ενεργοποίησης (a).

–– Για το κατέβασμα του ανυψούμενου άξονα ρυθμίστε την πίεση μεταγωγής σε τιμή, με την οποία 
διασφαλίζεται μη υπέρβαση του επιτρεπόμενου φορτίου ανά άξονα. Για το σκοπό αυτό συνδέστε 
στη σύνδεση ελέγχου 42 έναν δοκιμαστικό εύκαμπτο σωλήνα με μανόμετρο και βαλβίδα μείωσης 
της πίεσης.

ÖÖ Ο πεπιεσμένος αέρας καταλήγει απευθείας μέσω του καναλιού (f) στο χώρο B. Μέσω της 
αύξησης της πίεσης στη σύνδεση ελέγχου καθορίζεται το σημείο μεταγωγής, στο οποίο το 
κουμπί ενεργοποίησης αναπηδά προς τα έξω, εκτονώνεται η πίεση από τη σύνδεση 20 (ο 
ανυψούμενος άξονας χαμηλώνει) και πραγματοποιείται αερισμός των αεροθαλάμων ανάρτησης 
του ανυψούμενου άξονα.

–– Μπορείτε να αλλάξετε την πίεση μεταγωγής μέσω των βιδών ρύθμισης: εάν η πίεση μεταγωγής 
είναι εξαιρετικά υψηλή, ξεβιδώστε τη βίδα. Εάν η πίεση μεταγωγής είναι εξαιρετικά χαμηλή, βιδώστε 
τη βίδα. 
Κατά τον έλεγχο πρέπει, κατά βάση, να αυξηθεί η πίεση ελέγχου ύψους 0 bar, ώστε να 
απενεργοποιηθεί η υστέρηση.

–– Μόλις η ρύθμιση ολοκληρωθεί με επιτυχία, ασφαλίστε τη βίδα ρύθμισης και καλύψτε την με το 
εσώκλειστο πώμα.

5.16.1.2	 Ηλεκτρικά ενεργοποιούμενη βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 			
		  463 084 010 0

Βλ. Διάγραμμα συνδεσμολογίας 841 801 447 0.

–– Συνδέστε το διακόπτη πίεσης 441 042 000 0 σύμφωνα με το διάγραμμα συνδεσμολογίας (περιοχή 
ρύθμισης 1,0 έως 5,0 bar).

–– Ρυθμίστε το διακόπτη πίεσης σύμφωνα με τη μηχανικά ενεργοποιούμενη βαλβίδα ελέγχου 
ανυψούμενων αξόνων.

5.16.1.3	 Πλήρως αυτόματη πνευματική βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 		
		  463 084 020 0

Βλ. Διάγραμμα συνδεσμολογίας 841 801 449 0.

Πρέπει να ρυθμιστούν δύο πιέσεις μεταγωγής.

–– Βγάλτε πρώτα το προστατευτικό κάλυμμα με SW30 (M = 45 ±5 Nm).

–– Βιδώστε τέρμα μέσα τη σταυρόβιδα J (μέγεθος 2) (βλ. Εικόνα 2).

–– Ρυθμίστε την πίεση μεταγωγής για το κατέβασμα του ανυψούμενου άξονα (βίδα K) με ένα κλειδί 
Άλλεν 12 mm σύμφωνα με τη μηχανικά ενεργοποιούμενη έκδοση (βλ. Εικόνα 2).

–– Ρυθμίστε την πίεση μεταγωγής για την αυτόματη ανύψωση με ένα σταυροκατσάβιδο (μέγεθος 2). 
Για τον σκοπό αυτό πρέπει να μειώσετε κατ’ επανάληψη την πίεση ελέγχου των 8,0 bar.

ÖÖ Η διαφορά πίεσης των πιέσεων μεταγωγής για το αυτόματο κατέβασμα και την ανύψωση 
πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,4 bar μεγαλύτερη από τη διαφορά πίεσης των αεροθαλάμων 
ανάρτησης μεταξύ ανασηκωμένου και χαμηλωμένου άξονα.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 463 084 000 0 463 084 010 0 463 084 020 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 13 bar
Ενεργοποίηση μηχανικά ηλεκτρικά πνευματικά
Ονομαστική διάμετρος 7 mm
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C

Οδηγίες ρύθμισης

Αφού τοποθετήσετε τη βαλβίδα σύμφωνα με τις οδηγίες στερέωσης και τη συνδέσετε σύμφωνα με το 
διάγραμμα συνδεσμολογίας, ακολουθεί η ρύθμιση της πίεσης μεταγωγής.

www www

@

@ @@

Διαγράμματα συνδεσμολογίας

–– Ανοίξτε την ιστοσελίδα www.wabco-auto.com.

–– Κάντε κλικ στον κατάλογο προϊόντων INFORM => Κωδικός προϊόντος.

–– Στο πεδίο αναζήτησης εισάγετε τον αριθμό του διαγράμματος συνδεσμολογίας που 
επιθυμείτε.

–– Κάντε κλικ στο κουμπί Έναρξη. 

Εικόνα 1 Εικόνα 2

Άποψη Υ

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
a Εσώκλειστο πώμα b Περιοχή ρύθμισης c Πλάτος κλειδιού 12 

M = μέγ. 15 Nm
d Κατέβασμα e Ανύψωση f Τερματικός αναστολέας
g αντιστοιχεί σε 5 περιστροφές h Μέγεθος 2 /

M = μέγ. 1,5 Nm
i Πλάτος κλειδιού 10 /

M = 4 ±1 Nm

http://www.wabco-auto.com
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Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084 Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084

Διαστάσεις τοποθέτησης για 463 084 031 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
11 Τροφοδοσία 12 Αεροθάλαμος 

ανάρτησης 
"Όχημα"

21 Σύνδεση 
αερόφουσκας 
τεμπέλη

11, 12, 21, 22 M 16x1,5

22 Αεροθάλαμος 
ανάρτησης 
"Ανυψούμενος 
άξονας"

31, 32 Εξαερισμός

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

463 084 031 0 463 084 041 0 463 084 042 0

Μέγ. πίεση λειτουργίας 13 bar
Ονομαστική διάμετρος Ø 8 mm
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C -40 °C έως +65 °C

Τάση 24 V +6 V/-6 V

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 463 084 000 0 463 084 010 0 463 084 020 0
Ρύθμιση πίεσης μεταγωγής 
"Κατέβασμα"

2,5 έως 7 bar – 2,5 έως 7 bar

Ρυθμισμένη πίεση 
μεταγωγής

4 ±0,2 bar – Κατέβασμα 
4,5 ±0,2 bar

Ανύψωση 2,5 
±0,2 bar

Υστέρηση ρυθμιζόμενη – – 1,5 έως 4 bar
Τάση – 24 V +6 V -4,4 V –
Είδος ρεύματος – Συνεχές 

ρεύμα
–

Ονομαστικό ρεύμα – IN = 0,22 A –
Βάρος 2,3 kg
Φόρτωση του οχήματος Αυτόματο 

κατέβασμα
Αυτόματο 
κατέβασμα

Αυτόματο 
κατέβασμα

Εκφόρτωση οχήματος Ανύψωση με 
πάτημα του 
κουμπιού

Ηλεκτρική 
ανύψωση

Αυτόματη 
ανύψωση

5.16.2	 Συμπαγής βαλβίδα ανυψούμενων αξόνων μονού κυκλώματος 
(με επανατατικά ελατήρια) 463 084 031 0

463 084 031 0

Εφαρμογή

Ημιρυμουλκούμενα ή ρυμουλκούμενα με ρυμό έλξης με ανυψούμενο άξονα. Έλεγχος μέσω ECAS 
ή EBS ρυμουλκούμενου. Λόγω του μονού κυκλώματος, κατάλληλη μόνο για άκαμπτους άξονες 
ρυμουλκούμενου.

Σκοπός

Η σειρά των συμβατικών βαλβίδων ανυψούμενων αξόνων (με επανατατικά ελατήρια) διευρύνθηκε με 
την έκδοση μονού κυκλώματος. Ένας ανυψούμενος άξονας ενεργοποιείται αυτόματα σε συνάρτηση με 
το φορτίο ανά άξονα. Μπορεί να γίνει, επιπλέον, έλεγχος της λειτουργίας "Υποβοήθηση εκκίνησης" σε 
συνάρτηση με το τρέχον φορτίο ανά άξονα του EBS ρυμουλκούμενου ή του ECAS ρυμουλκούμενου. 
Αυτή η έκδοση μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε άκαμπτους άξονες, στους οποίους οι αερόφουσκες 
υποστήριξης της αριστερής και δεξιάς πλευράς του οχήματος μπορούν να συνδεθούν μεταξύ τους 
πνευματικά. Εδώ θα πρέπει να δίνεται προσοχή στις προδιαγραφές του κατασκευαστή αξόνων.
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Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084 Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 463 084 100 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 13 bar 
Ονομαστική διάμετρος Σύνδεση 1, 21, 22 (Ø 10 mm) 

σύνδεση 23, 24, 25 (Ø 8 mm) 
σύνδεση 32 (Ø 8,7 mm)

Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +65 °C
Τάση 24 +6 V -4,4 V
Είδος ρεύματος Συνεχές ρεύμα 
Ονομαστικό ρεύμα IN ≤ 0,34 A 
Βάρος 2,3 kg

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

463 084 031 0 463 084 041 0 463 084 042 0

Είδος ρεύματος Συνεχές ρεύμα
Ονομαστικό ρεύμα IN = 0,22 A
Βάρος 0,9 kg
Ταχυσυνδέσεις – 4x Ø8x1 3x Ø8x1

1x Ø12x1,5
www www

@

@ @@

Η ηλεκτρική σύνδεση στο EBS ρυμουλκούμενου ή το ECAS γίνεται μέσω καλωδίων 
συστήματος, βλ. σχετικά τη Σύνοψη καλωδίων ή την Περιγραφή συστήματος ECAS / 
Περιγραφή συστήματος EBS.
–– Ανοίξτε την ιστοσελίδα www.wabco-auto.com.
–– Κάντε κλικ στον κατάλογο προϊόντων INFORM => Ευρετήριο.
–– Εισάγετε EBS, ECAS ή Σύνοψη.
–– Κάντε κλικ στο κουμπί Έναρξη. 

Για το κατέβασμα του ανυψούμενου άξονα διακόπτεται η τάση προς το μαγνητικό πηνίο και το 
επαγώγιμο στοιχείο (d) κλείνει την είσοδο (c). Ο πεπιεσμένος αέρας πάνω από το έμβολο (a) 
εκκενώνεται μέσω του μαγνητικού πηνίου και του συστήματος εξαέρωσης 32. Το ελατήριο πίεσης κινεί 
το έμβολο (a) προς τα επάνω και η βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων βρίσκεται πάλι στην αρχική 
θέση, στην οποία οι συνδέσεις 12 συνδέονται με τις 22 και οι 21 με τις 31.
Εάν η βαλβίδα ανυψούμενου άξονα χρησιμοποιείται για την υποβοήθηση εκκίνησης με διατήρηση της 
υπολειπόμενης πίεσης σε συνδυασμό με το EBS ρυμουλκούμενου, το σύστημα εξαέρωσης πρέπει να 
ξεβιδωθεί. Για τον σκοπό αυτό, το καλώδιο περνάει από το σύστημα εξαέρωσης προς τη μαγνητική 
βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων για τη διατήρηση της υπολειπόμενης πίεσης και στη σύνδεση IN/OUT 1 του 
διαμορφωτή πρέπει να συνδεθεί το καλώδιο 449 764 XXX 0. Η εξαέρωση της βαλβίδας ανυψούμενου 
άξονα (σύνδεση 3) κλείνει μέσω μίας διόδου βαλβίδας, εξαερώνεται αναλόγως από τον διαμορφωτή του 
EBS ρυμουλκούμενου και διατηρείται η μέγιστη δυνατή πίεση ανάρτησης. Η υποβοήθηση εκκίνησης 
μπορεί να ενεργοποιηθεί μέσω πλήκτρου.

Βλ. Διάγραμμα συνδεσμολογίας 841 802 191 0.

5.16.3	 Βαλβίδα ελέγχου ανυψούμενων αξόνων διπλού κυκλώματος 
(ρυθμιζόμενη με παλμούς) 463 084 100 0

Εφαρμογή
Ημιρυμουλκούμενα ή ρυμουλκούμενα με ρυμό έλξης με ανυψούμενο άξονα. Έλεγχος μέσω EBS 
ρυμουλκούμενου και ECAS. Επιτρέπει την υποβοήθηση εκκίνησης, τη δυναμική ρύθμιση μεταξονίου και 
τη λειτουργία Immobilizer.

Σκοπός
Με τις ρυθμιζόμενες με παλμούς βαλβίδες είναι εφικτή μία ειδική σύνδεση των ανυψούμενων αξόνων, 
π.χ. ο ανυψούμενος άξονας μπορεί να μείνει σε ανασηκωμένη θέση μετά την απενεργοποίηση της 
ανάφλεξης. Αυτό δεν είναι εφικτό κατά τη χρήση βαλβίδων ανυψούμενων αξόνων με επανατατικά 
ελατήρια.

http://www.wabco-auto.com
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TASC – Βαλβίδα Return-To-Ride 463 090 TASC – Βαλβίδα Return-To-Ride 463 090

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Εγκατάσταση

Το TASC μπορεί να τοποθετηθεί στην κονσόλα χειρισμού του ρυμουλκούμενου.

Η συσκευή, ανάλογα με το χώρο εγκατάστασης, μπορεί να τοποθετηθεί συστραμμένη σε βήματα των 
90°. Ο μοχλός TASC μπορεί να συστραφεί αναλόγως, ώστε να είναι ευκολότερος στον χειρισμό για τον 
χρήστη.

i
i

Ηλεκτρική σύνδεση 
Το TASC με Return-To-Ride ελέγχεται μέσω ενός παλμού ταχύτητας κίνησης από το 
σύστημα ABS/EBS. Ο επανεξοπλισμός του TASC (κατά την αντικατάσταση μίας βαλβίδας 
περιστρεφόμενου σύρτη ή παρόμοιου προϊόντος) ενδέχεται να χρειάζεται ένα εργαλείο 
διάγνωσης και εκπαίδευση για το ενσωματωμένο σύστημα. Για τα συστήματα WABCO 
χρειάζεται ένα από τα ακόλουθα καλώδια.

ΚΑΛΏΔΙΟ ΣΎΣΤΗΜΑ ΜΉΚΟΣ
449 623 XXX 0 VCS II 6 m/6 m; 10 m/10 m
449 435 030 0 EBS D 3 m
449 443 XXX 0 EBS E 0,8 m; 1 m; 2 m; 4 m; 6 m; 10 m

5.17	 TASC – Βαλβίδα Return-To-Ride 463 090

463 090 012 0 463 090 020 0 463 090 021 0

Εφαρμογή

Για οχήματα δημοσίας χρήσης με αερανάρτηση, με ABS ρυμουλκούμενου ή EBS ρυμουλκούμενου.

Σκοπός
Με το TASC – όπως και με μία βαλβίδα περιστρεφόμενου σύρτη – μπορεί να ανασηκωθεί και να 
χαμηλώσει το αμάξωμα. Επίσης, κατά την εκκίνηση της διαδρομής, γίνεται αυτόματη επαναφορά στο 
επίπεδο οδήγησης (RTR – Return-To-Ride).
Το ανέβασμα/κατέβασμα ξεκινάει με απλή περιστροφή του μοχλού προς τα δεξιά/αριστερά. Το 
ανέβασμα/κατέβασμα μπορεί να διακοπεί με επαναφορά του μοχλού στη θέση διακοπής. Το σύστημα 
κρατάει το αμάξωμα στο ρυθμισμένο ύψος.
Το TASC μπορεί να λειτουργήσει σε συνδυασμό με ή χωρίς βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 
περιορισμού ύψους. Σε περίπτωση χρήσης βαλβίδων πνευματικής ανάρτησης με περιορισμό ύψους 
το TASC μπορεί να συνδεθεί απευθείας. Με τον τρόπο αυτό αποφεύγεται η μόνιμη σύνδεση των 
αερόφουσκων με τη δεξαμενή αέρα στην ανώτερη θέση διακοπής.

Θέσεις μοχλού

Κατέβασμα Διακοπή Οδήγηση Διακοπή Ανύψωση

Επαναφορά στο επίπεδο οδήγησης 
(RTR)

Ασφάλιση σε θέση κατεβάσματος "Νεκρή λειτουργία"
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TASC – Βαλβίδα Return-To-Ride 463 090 TASC – Βαλβίδα Return-To-Ride 463 090

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΟΎ

463 090 020 0 
2ΟΎ 

ΚΥΚΛΏΜΑΤΟΣ

463 090 021 0 
2ΟΎ 

ΚΥΚΛΏΜΑΤΟΣ

463 090 023 0 
2ΟΎ 

ΚΥΚΛΏΜΑΤΟΣ

463 090 123 0* 
2ΟΎ 

ΚΥΚΛΏΜΑΤΟΣ 

463 090 012 0 
1ΟΎ 

ΚΥΚΛΏΜΑΤΟΣ
Λειτουργία RTR x x x x x
Ασφάλιση του 
μοχλού σε θέση 
κατεβάσματος

x x x – x

Πνευματική σύνδεση 8x1 8x1 M 16x1,5 M 16x1,5 M 16x1,5
Σύνδεση ελέγχου x – – – x
Πίεση λειτουργίας 3,5 … 10 bar
Τάση 18 ... 32 V
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 … 65 °C

Ηλεκτρική σύνδεση DIN 72585-B1-3.1-Sn/K2 - Μπαγιονέτα

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
* Συσκευή ελέγχου ετοιμότητας οδηγού για σασί οχήματος με διαδρομή άνω των 300 mm 

Προσαρμογή περιβλήματος-μοχλού

2
3

41

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 TASC 2 Πείρος 3 Μοχλός 4 Βίδα
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Δοχείο απόσβεσης 463 084 020 2 Σύνδεση ελέγχου 463 703

5.18	 Δοχείο απόσβεσης 463 084 020 2

Εφαρμογή

Χρησιμοποιείται κυρίως σε συνδυασμό με τις βαλβίδες ελέγχου ανυψούμενων αξόνων 463 084 000 0, 
463 084 010 0 και 463 084 020 0.

Το δοχείο απόσβεσης αποτελεί μία οικονομική λύση, καθώς μπορεί να βιδωθεί απευθείας στη σύνδεση 
41 των βαλβίδων ανυψούμενων αξόνων.

Σκοπός

Προς αποφυγή μη σκόπιμου κατεβάσματος του ανυψούμενου άξονα, εάν π.χ. λόγω των ανωμαλιών 
του οδοστρώματος, επιτυγχάνεται σύντομα η πίεση μεταγωγής για το κατέβασμα του άξονα ανύψωσης, 
γι'αυτό χρειάζεται μία ποσότητα απόσβεσης.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 463 084 020 2
Ποσότητα 1 dm3

Θερμοκρασία περιβάλλοντος -40 °C έως +60 °C
Μέγ. πίεση λειτουργίας 8,5 bar στους 60 °C 

10 bar στους 40 °C
Ροπή σύσφιξης 26+4 Nm
Υλικό Πλαστικό
Χρώμα Μαύρο
Βιδωτό σπείρωμα M 16x1,5
Θέση τοποθέτησης οπουδήποτε

Διαστάσεις τοποθέτησης

5.19	 Σύνδεση ελέγχου 463 703

Εφαρμογή

Όλα τα οχήματα. Χρήση σε κυκλώματα ελέγχου και πέδησης.

Σκοπός

Προσωρινή σύνδεση συσκευών μέτρησης πίεσης για τον έλεγχο συστημάτων ή τον έλεγχο οχημάτων.

Συντήρηση

–– Ελέγχετε περιστασιακά εάν η βαλβίδα κλείνει καλά.
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Σύνδεση ελέγχου 463 703 Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

D1 D2 L1 L2 L3 L4 SW 1 SW 2 SW 3 ΕΙΚ.

463 700 002 0 M 18x1,5 – 46,3 22,5 – – 22 – – 1
463 703 005 0 10x1* 10x1 1) 60 30 30 49 19 19 17 4
463 703 007 0 12x1,5* M 12x1,5 

1)
64 32 32 51 22 22 17 4

463 703 024 0 8x1* M 12x1,5 65 28 33 52 17 17 – 4
463 703 114 0 M 16x1,5 – 36 9 – – 22 – – 1
463 703 301 0 12x1,5* M 22x1,5 96 45 51 42 27 27 17 3
463 703 303 0 M 22x1,5 M 22x1,5 96 42 54 42 27 27 17 3
463 703 306 0 12x1,5* M 16x1,5 94,5 33 61,5 37 22 22 17 3
463 705 103 0 M 22x1,5 – 36 10 – – 27 – – 1
463 703 316 0 3/8"-18 NPTF – 45 14 – – 19 – – 1
463 703 995 0 M 12x1,5 – 43 7 – – 17 – – 2
463 705 105 0 M 16x1,5, 

1:16

κωνικό

– 36 10 – – 17 – – 1

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
* Εξωτερική διάμετρος x Πάχος τοιχώματος

5.20	 Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006

Εφαρμογή

Οχήματα με συμβατικά ελεγχόμενη πνευματική ανάρτηση.

Σκοπός

Ρύθμιση ενός σταθερού ύψους οδήγησης του σασί μέσω αερισμού των αεροθαλάμων κατά τη 
συμπίεση (φόρτωση του οχήματος) και μέσω εξαέρωσης κατά την αποσυμπίεση. Η μέτρηση του ύψους 
γίνεται μέσω της γωνίας του μοχλού, που είναι συνδεδεμένη μέσω συνδέσμου με τον άξονα.

Περιορισμός ύψους: Οι βαλβίδες πνευματικής ανάρτησης 464 006 100 0, 464 006 101 0 και 
464 006 201 0 διαθέτουν μία πρόσθετη βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων, η οποία κλείνει από μία 
συγκεκριμένη ρυθμιζόμενη γωνία μοχλού και με περαιτέρω ενεργοποίηση του μοχλού μεταβαίνει σε 
λειτουργία εξαέρωσης. Με αυτόν τον "περιορισμό ύψους" εμποδίζεται η ανύψωση του οχήματος πέραν 
ενός επιτρεπόμενου ύψους μέσω της βαλβίδας περιστρεφόμενου σύρτη.

Ρύθμιση σημείου μηδέν: Χάρη σε έναν κύλινδρο εργασίας, ενσωματωμένο στο σύνδεσμο, μπορεί να 
προσαρμοστεί το ύψος οδήγησης σε συγκεκριμένες συνθήκες χρήσης του οχήματος.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.
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Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006 Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006

Διαστάσεις τοποθέτησης για 464 006 002 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1) Εξαερισμός 2) Περιοχή 

εργασίας
3) Αερισμός 4) Στερέωση της βαλβίδας στην τερματική 

θέση με πίεση τροφοδοσίας ≥ 7 bar και 
πίεση ανάρτησης ≤ 3 bar μέσω Ø 3h8 ή 
κυλινδρικής κοπίλιας Ø 3h8x 24 DIN 7

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
1 Παροχή ενέργειας

(Δοχείο τροφοδοσίας)
3 Εξαερισμός 21/22 Εκροή ενέργειας

(Αεροθάλαμος 
ανάρτησης)

M 12x1,5 - 12 βαθύ

Διαστάσεις τοποθέτησης για 464 006 100 0

Άποψη X

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
1 Παροχή 

ενέργειας
(Δοχείο 
τροφοδοσίας)

3 Εξαερισμός 12 Παροχή ενέργειας
(Τροφοδοσία)

1, 21, 22 M 12x1,5 - 12 βαθύ

21/22 Εκροή ενέργειας
(Αεροθάλαμος 
ανάρτησης)

23 Εκροή ενέργειας
(Βαλβίδα 
περιστρεφόμενου 
σύρτη)

12, 23 M 16x1,5
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Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006 Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006

Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006 XXX 0 - Σύνδεσμος 433 401 003 0

Η παραγγελία του συνδέσμου 433 401 003 0 πρέπει να γίνει χωριστά.

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
α Εκτροπή του 

μοχλού της 
βαλβίδας 
πνευματικής 
ανάρτησης μέγ. 
45°.

A Το A είναι το μέτρο 
μεταξύ σημείου 
τοποθέτησης άξονα 
και τοποθέτησης 
στο μοχλό της 
βαλβίδας πνευματικής 
ανάρτησης (σήμα α).

L Μήκος μοχλού 
(τουλάχιστον 
150 mm)

Για τη ρύθμιση της βαλβίδας στο όχημα είναι σημαντικό ποια ολική διαδρομή ανάρτησης επιτρέπει ο 
άξονας.

Ενδεικτική τιμή:
Η σχέση "Μήκος μοχλού L / Μήκος ράβδου A" θα πρέπει να ανέρχεται ≤ 1,2, όταν δεν υπάρχει 
υπέρβαση της μέγιστης γωνίας κλεισίματος 45°.

Το μήκος μοχλού L θα πρέπει να κυμαίνεται από 150 έως 295 mm. Εάν πρέπει να εφαρμοστεί ένας 
μικρότερος μοχλός, θα πρέπει να υπολογίζεται υψηλότερη κατανάλωση αέρα της βαλβίδας πνευματικής 
ανάρτησης.

Σύσταση τοποθέτησης και υποδείξεις ρύθμισης

–– Στερεώστε τη βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης κάθετα ή οριζόντια στο σασί με δύο βίδες M8. 
Σε περίπτωση κάθετης τοποθέτησης, ο εξαερισμός πρέπει να δείχνει προς τα κάτω.  
Σε περίπτωση οριζόντιας τοποθέτησης, ο εξαερισμός πρέπει να δείχνει αντίθετα από την 
κατεύθυνση οδήγησης (προς τη φορά του τέλους του οχήματος).

–– Για τη διευκόλυνση της συναρμολόγησης και τη ρύθμιση του μοχλού και του συνδέσμου μπορείτε 
να στερεώσετε τον άξονα της βαλβίδας πνευματικής ανάρτησης στην ουδέτερη θέση τοποθετώντας 
έναν βοηθητικό άξονα Ø 3h8 ή μία κυλινδρική κοπίλια Ø 3h8 x 24 DIN 7 (βλ. προηγούμενες 
διαστάσεις τοποθέτησης).

–– Τοποθετήστε τον σύνδεσμο όταν το όχημα βρίσκεται στο κανονικό ύψος.

ÖÖ Ο σύνδεσμος πρέπει να είναι κάθετα ευθυγραμμισμένος.

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης, εάν είναι εφικτό, με μέγιστο μήκος μοχλού.

–– Με την εξαγωνική βίδα που εδράζεται στο στήριγμα του στρογγυλού μοχλού μπορείτε να 
ακινητοποιήσετε το μοχλό αβαθμίδωτα στο επιθυμητό μήκος. 
Ανάλογα με τις συνθήκες χώρου που επικρατούν στο σημείο τοποθέτησης είναι δυνατές διάφορες 
γωνίες του μοχλού.

–– Χάρη στην ανάλογη ακινητοποίηση ή περιστροφή του μοχλού κατά 180° μπορείτε να 
ενεργοποιήσετε τη βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης κατ’ επιλογήν αριστερά ή δεξιά.

–– Ανάλογα με την οριστική θέση τοποθέτησης - κάθετα ή οριζόντια - περάστε το μοχλό μέσα από μία 
από τις δύο οπές του άξονα μετατόπισης που είναι αντίθετα μετατοπισμένες κατά 90°. 
Η βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006 100 0 ρυθμίζεται εργοστασιακά σε μία γωνία 
κλεισίματος 30° ±2°. 
Η δυνατότητα ρύθμισης κυμαίνεται μεταξύ 15° και 45°. Γωνία κλεισίματος < 15° απαγορεύεται.

i
i

Σε περίπτωση αντικατάστασης προσοχή στα στοιχεία ρύθμισης του κατασκευαστή του 
οχήματος.

–– Για τη ρύθμιση της γωνίας κλεισίματος αφαιρέστε το λαστιχένιο κάλυμμα κάτω από τη βαλβίδα 3/2 
κατευθύνσεων και γυρίστε τη βίδα ρύθμισης με ένα κατσαβίδι Torx T30. 
Περιστροφή προς τα αριστερά σημαίνει μείωση της γωνίας κλεισίματος, περιστροφή προς τα δεξιά 
αύξηση. Περιστροφή σημαίνει αλλαγή γωνίας περ. 13°.

Με τη βοήθεια του κάτωθι πίνακα είναι εφικτός ο καθορισμός αύξησης ύψους του οχήματος μέχρι τη 
φραγή του αέρα τροφοδοσίας προς τη βαλβίδα περιστρεφόμενου σύρτη ως λειτουργία της γωνίας 
κλεισίματος και του μήκους μοχλού.

–– Μόλις το όχημα χαμηλώσει στον αποσβεστήρα μέσω της βαλβίδας περιστρεφόμενου σύρτη, 
μετρήστε το ύψος του πλαισίου.

–– Στη συνέχεια, ανασηκώστε το πλαίσιο με τη βοήθεια της βαλβίδας περιστρεφόμενου σύρτη.

ÖÖ Εάν επιτευχθεί η επιτρεπόμενη ολική διαδρομή ανάρτησης, πριν την εφαρμογή του 
περιορισμού ύψους της βαλβίδας πνευματικής ανάρτησης, διακόψτε τη διαδικασία ανύψωσης 
και κατεβάστε το όχημα. 
Μέσω της περιστροφής προς τα αριστερά της βίδας ρύθμισης στη βαλβίδα φραγής, η γωνία 
κλεισίματος μικραίνει και μαζί και η διαδρομή ανάρτησης. Εάν εφαρμοστεί ο περιορισμός 
ύψους, προτού το πλαίσιο φτάσει στο επιθυμητό ύψος ανύψωσης, πρέπει και σε αυτήν την 
περίπτωση να χαμηλώσετε ελαφρώς το όχημα.  
Μέσω της περιστροφής προς τα δεξιά της αυτασφαλιζόμενης βίδας ρύθμισης, η γωνία 
κλεισίματος μεγαλώνει και μαζί και η διαδρομή ανάρτησης. 
Επαναλάβετε τη διαδικασία τόσες φορές, μέχρι να επιτευχθεί η επιθυμητή διαδρομή ανάρτησης 
(ίση ή μικρότερη από τη διαδρομή ανάρτησης που δίνεται από τον κατασκευαστή αξόνων).

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΜΉΚΟΣ ΜΟΧΛΟΎ L 
[mm]

ΎΨΟΣ ΑΝΎΨΩΣΗΣ H [mm]
α = 15° α = 20° α = 25° α = 30° α = 35° α = 45°

125 32 43 53 62 72 88
150 39 51 63 75 86 106
175 45 60 74 87 100 124
200 52 68 84 100 115 141
225 58 77 95 112 129 159
250 65 85 106 125 143 177
275 71 94 116 137 158 194
295 76 101 125 147 169 209



8180

Βαλβίδα πνευματικής ανάρτησης 464 006 Χωνευτές βιδ. ενώσεις για βαλβ. πνευμ. ανάρτ. 893 000

ΎΨΟΣ ΑΝΎΨΩΣΗΣ 
H [mm]

ΜΉΚΟΣ ΜΟΧΛΟΎ L [mm]
α = 15° α = 20° α = 25° α = 30° α = 35° α = 45°

50 193 146 118 100 87 71
60 232 176 142 120 105 85
70 271 205 166 140 122 99
80 309 234 189 160 140 113
90 263 213 180 157 127
100 293 237 200 174 141
110 260 220 192 156
120 284 240 209 170
130 308 260 227 184
140 280 244 198
150 300 262 212
160 279 226
170 297 241
180 255
190 269
200 283

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

464 006 002 0 464 006 100 0 464 006 101 0 464 006 102 0 464 006 201 0

Βαλβίδα 
κατεύθυνσης 3/2

όχι ναι ναι όχι ναι

Μέγ. πίεση 
λειτουργίας

13 bar 

Μέγ. δυναμική 
πίεση ανάρτησης

15 bar

Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Σύνδεση Στρογγυλός μοχλός Ø 6 mm
Ονομαστική 
διάμετρος βαλβίδας 
πνευματικής 
ανάρτησης

2x Ø 3 mm

Ονομαστική 
διάμετρος βαλβίδας 
φραγής

– Ø 6 mm – – – 

Βάρος 0,41 kg 0,51 kg 0,51 kg 0,53 kg 0,70 kg 
Ταχυσυνδέσεις – – – 5x Ø8x1 5x Ø8x1 

i
i

Για τη ρύθμιση του σημείου μηδέν της βαλβίδας πνευματικής ανάρτησης μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν οι εξής κύλινδροι εργασίας:

�� 421 410 023 0, διαδρομή 25 mm

�� 421 410 054 0, διαδρομή 45 mm

�� 421 411 304 0, διαδρομή 85 mm. Εάν ο διωστήρας δείχνει προς τα 
επάνω, χρησιμοποιήστε πτυχωτή φυσούνα (συνοδευτικό 421 411 530 2)

5.21	 Χωνευτές βιδ. ενώσεις για βαλβ. πνευμ. ανάρτ. 893 000

893 000 058 2 893 000 078 2

Εφαρμογή

Οχήματα με συνδυαστικές εκδόσεις των βαλβίδων πνευματικής ανάρτησης του σασί ρυμουλκούμενου.

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ ΟΝΟΜΑΣΊΑ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ

893 000 058 2 Εξάρτημα Τ 8x1

893 000 078 2 Γωνία 8x1

Συμβατότητα

BASIC ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΌΣ ΎΨΟΥΣ

464 006 500 0

464 006 540 0

464 006 580 0

464 006 520 0

Διαστάσεις τοποθέτησης

893 000 058 2 893 000 078 2
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Μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων 472 1XX Μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων 472 1XX

5.22	 Μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων 472 1XX

Εξαεριζόμενη μαγνητική βαλβίδα 3/2 
κατευθύνσεων

Αεριζόμενη μαγνητική βαλβίδα 3/2 
κατευθύνσεων

Εφαρμογή

Πολλαπλές εφαρμογές, για παράδειγμα έλεγχος των κυλίνδρων εργασίας.

Σκοπός

Εξαεριζόμενη μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων: Εξαερισμός ενός αγωγού τροφοδότησης με 
παροχή ρεύματος στο μαγνήτη.

Αεριζόμενη μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων: Αερισμός ενός αγωγού τροφοδότησης με παροχή 
ρεύματος στο μαγνήτη.

Συντήρηση

Ιδιαίτερη συντήρηση δεν είναι απαραίτητη.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων όπου επιθυμείτε.

–– Στερεώστε τη μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων με δύο βίδες M8.

–– Εάν χρησιμοποιούνται μαγνήτες χωρίς προστατευτικό κύκλωμα, χρησιμοποιήστε το βύσμα διόδου 
894 101 620 2.

i
i

Σε ρυμουλκούμενα που διαθέτουν ηλεκτρονικά συστήματα (π.χ. ABS, ECAS) απαγορεύεται η 
τοποθέτηση μαγνητικών βαλβίδων χωρίς προστατευτικό κύκλωμα, εάν αυτές τροφοδοτούνται 
από την ίδια πηγή ρεύματος με το ηλεκτρονικό σύστημα.

Διαστάσεις τοποθέτησης

Εξαεριζόμενες μαγνητικές βαλβίδες 3/2 κατευθύνσεων
472 102 040 0 472 171 726 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή ενέργειας 2 Εκροή ενέργειας A Για την περιστροφή του μαγνήτη 

ξεβιδώστε το εξάγωνο παξιμάδι 
SW19

3 Εξαερισμός 4, 6 Ηλεκτρική σύνδεση ελέγχου
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Μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων 472 1XX Μαγνητική βαλβίδα 3/2 κατευθύνσεων 472 1XX

Αεριζόμενες μαγνητικές βαλβίδες 3/2 κατευθύνσεων
472 127 140 0 472 170 606 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή ενέργειας 2 Εκροή ενέργειας A Για την περιστροφή του μαγνήτη 

ξεβιδώστε το ραβδωτό περικόχλιο.

3 Εξαερισμός 4, 6 Ηλεκτρική σύνδεση ελέγχου

Καλώδιο με μπαγιονέτα DIN 449 515 XXX 0

Μήκος L κατόπιν ζήτησης

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ ΕΞΑΕΡΙΖΌΜΕΝΕΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΈΣ ΒΑΛΒΊΔΕΣ 3/2 ΚΑΤΕΥΘΎΝΣΕΩΝ
472 102 040 0 472 171 700 0 472 171 726 0 472 173 226 0 472 173 700 0

Τάση λειτουργίας 

(Συνεχής τάση) 

10,8 V έως 
28,8 V 

24 +8 -6,5 V 

Ονομαστική 
διάμετρος

Αερισμός Ø 2,6 mm Ø 2,2 mm Ø 4 mm
Εξαερισμός Ø 2,2 mm 

Ονομαστικό ρεύμα στα 10,8 V = 
0,33 A

στα 28,8 V = 
0,87 A 

0,41 A 0,69 A

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ ΕΞΑΕΡΙΖΌΜΕΝΕΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΈΣ ΒΑΛΒΊΔΕΣ 3/2 ΚΑΤΕΥΘΎΝΣΕΩΝ
472 102 040 0 472 171 700 0 472 171 726 0 472 173 226 0 472 173 700 0

Διάρκεια ενεργοποίησης 100 %
Τάσεις κορυφής 
αποσύνδεσης

– < I 65 I V < I 80 I V

Σπείρωμα σύνδεσης 2, 3 = M 
12x1,5 - 10 

βαθύ

M 12x1,5 1 = M 12x1,5 - 
7 βαθύ 

2, 3 = M 
12x1,5 - 10 

βαθύ 

M 12x1,5 - 10 
βαθύ

M 12x1,5

Μέγ. πίεση λειτουργίας 8 bar 11 bar
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως 

+70 °C
-40 °C έως +100 °C -40 °C έως +80 °C

Φις M 27x1 Μπαγιονέτα DIN M 27x1
Βάρος 0,6 kg 0,5 kg

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ ΑΕΡΙΖΌΜΕΝΕΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΈΣ ΒΑΛΒΊΔΕΣ 3/2 ΚΑΤΕΥΘΎΝΣΕΩΝ
472 127 140 0 472 170 600 0 472 170 606 0 472 172 600 0 472 172 626 0

Τάση λειτουργίας 

(Συνεχής τάση) 

10,8 V έως 
28,8 V

24 V +8 -6,5

Ονομαστική 
διάμετρος

Αερισμός Ø 2,2 mm Ø 4 mm Ø 2,2 mm 
Εξαερισμός Ø 3 mm

Ονομαστικό ρεύμα στα 12 V = 
0,33 A

στα 24 V = 
0,65 A

0,69 A 0,41 A

Διάρκεια ενεργοποίησης 100 %
Τάσεις κορυφής 
αποσύνδεσης

– < I 80 I V < I 65 I V

Σπείρωμα σύνδεσης M 12x1,5 - 10 
βαθύ 

M 12x1,5 M 12x1,5 - 10 
βαθύ 

M 12x1,5 M 12x1,5 - 10 
βαθύ 

Μέγ. πίεση λειτουργίας 8,5 bar 10,2 bar 11 bar
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως 

+70 °C
-40 °C έως +80 °C -40 °C έως + 100 °C

Φις – M 27x1 Μπαγιονέτα 
DIN

M 27x1 Μπαγιονέτα 
DIN

Βάρος 0,5 kg
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Εκτονωτής πίεσης 473 301 Εκτονωτής πίεσης 473 301

5.23	 Εκτονωτής πίεσης 473 301

473 301 002 0

Εφαρμογή

Πολλαπλές εφαρμογές, για παράδειγμα μείωση των πιέσεων των φρένων σε έναν άξονα διεύθυνσης.

Σκοπός

Μείωση της εισερχόμενης πίεσης σε συγκεκριμένη αναλογία, καθώς και γρήγορος εξαερισμός των 
δευτερευουσών συσκευών πέδησης.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τον εκτονωτή πίεσης κάθετα, ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να δείχνει προς τα κάτω.

–– Στερεώστε τον εκτονωτή πίεσης με δύο βίδες M8.

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ
1 Παροχή ενέργειας 2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 473 301 000 0 473 301 001 0 473 301 002 0 473 301 003 0
Σχέση μετάδοσης πίεσης 2:1 1,5:1 1,35:1 1,15:1
Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5 - 15 βαθύ 
Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,9 kg

Διάγραμμα πίεσης

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p1 Εξερχόμενη πίεση p2 Εισερχόμενη πίεση
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Βαλβίδα γρήγορου εξαερισμού 473 501 / 973 500 Βαλβίδα γρήγορου εξαερισμού 473 501 / 973 500

5.24	 Βαλβίδα γρήγορου εξαερισμού 473 501 / 973 500

473 501 00X 0

973 500 0XX 0

473 501 004 0

Εφαρμογή

Οχήματα με μακριούς σωλήνες φρένων και κυλίνδρους φρένων μεγάλης χωρητικότητας.

Σκοπός

Γρήγορος εξαερισμός μεγαλύτερων κυκλωμάτων ελέγχου ή σωλήνων φρένων και κυλίνδρων πέδησης. 
Στη συνέχεια το φρένο απεμπλέκεται άμεσα.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα γρήγορου εξαερισμού έτσι ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να δείχνει προς 
τα κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα γρήγορου εξαερισμού με δύο βίδες M8.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 973 500 000 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
1 Παροχή ενέργειας 2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός M 22x1,5 - 13 βαθύ
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Βαλβίδα γρήγορου εξαερισμού 473 501 / 973 500 Βαλβίδα γρήγορου εξαερισμού 473 501 / 973 500

Διαστάσεις τοποθέτησης για 973 500 051 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
11, 12 Παροχή ενέργειας 3 Εξαερισμός 3, 11, 12 M 22x1,5 - 13 βαθύ

2 Εκροή ενέργειας 2 M 16x1,5 - 13 βαθύ

Διαστάσεις τοποθέτησης για 473 501 004 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ
1 Παροχή ενέργειας 2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

473 501 000 0 473 501 001 0 473 501 004 0 973 500 000 0 973 500 051 0

Σύνδεση 1, 2 με φίλτρο όχι όχι ναι όχι όχι
Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar 12 bar
Ονομαστική διάμετρος Ø 14 mm
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Βάρος 0,3 kg 0,43 kg
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Βαλβίδα περιορισμού πίεσης 475 010 Βαλβίδα περιορισμού πίεσης 475 010

5.25	 Βαλβίδα περιορισμού πίεσης 475 010

475 010 3XX

Εφαρμογή

Πολλαπλές εφαρμογές, σε έναν ανυψούμενο άξονα για παράδειγμα για τον περιορισμό της πίεσης στην 
αερόφουσκα.

Σκοπός

Περιορισμός της εξερχόμενης πίεσης σε μία ρυθμισμένη τιμή.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα περιορισμού πίεσης κάθετα, ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να δείχνει 
προς τα κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα περιορισμού πίεσης με δύο βίδες M8.

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ
1 Παροχή ενέργειας 2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός

Τεχνικά χαρακτηριστικά

Μέγ. πίεση λειτουργίας 20 bar
Σπείρωμα σύνδεσης M 22x1,5 - min. 12 βαθύ
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,37 kg

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

ΕΙΣΕΡΧΌΜΕΝΗ 
ΠΊΕΣΗ p1 

ΕΞΕΡΧΌΜΕΝΗ 
ΠΊΕΣΗ p2 

ΠΕΡΙΟΧΉ ΡΎΘΜΙΣΗΣ 
ΜΕ p1 = 7,5 bar

475 010 302 0

7,5 bar

5,3 +0,3 bar 1,5 - 6,0 bar
475 010 303 0 1,8 +0,3 bar 1,5 - 6,0 bar
475 010 305 0 6,0 +0,3 bar 6,0 - 7,5 bar
475 010 309 0 5,7 +0,3 bar 1,5 - 6,0 bar
475 010 310 0 4,0 +0,3 bar 1,5 - 6,0 bar
475 010 312 0 5,5 +0,2 bar 1,5 - 6,0 bar
475 010 313 0 3,3 +0,3 bar 1,5 - 6,0 bar
475 010 307 0

8,0 bar
1,8 +0,3 bar 1,5 - 6,0 bar

475 010 324 0 1,4 +0,3 bar 0,5 - 1,6 bar
475 010 311 0 8,5 bar 3,5 +0,3 bar 1,5 - 6,0 bar
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Αυτ. ρυθμ. δύν. πέδης, εξαρτ. από το φορτ. (ALB) 475 71X Αυτ. ρυθμ. δύν. πέδης, εξαρτ. από το φορτ. (ALB) 475 71X

5.26	 Αυτ. ρυθμ. δύν. πέδης, εξαρτ. από το φορτ. (ALB) 475 71X

5.26.1	 ALB 475 712

Εφαρμογή

Ρυθμιστής ALB με ενσωματωμένη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου για ημιρυμουλκούμενα οχήματα 
με σούστες (εφαρμόζεται κυρίως στην Ιταλία, Γαλλία και το ΗΒ)

Σκοπός

Ρύθμιση του συστήματος πέδησης ρυμουλκούμενου διπλού κυκλώματος κατά την ενεργοποίηση του 
συστήματος πέδησης του οχήματος έλξης. Αυτόματη ρύθμιση της δύναμης πέδησης σε συνάρτηση με 
την κατάσταση φόρτωσης του οχήματος μέσω του ενσωματωμένου ALB. Ενεργοποίηση της αυτόματης 
πέδησης του ρυμουλκούμενου με μερική ή πλήρη πτώση της πίεσης στον αγωγό τροφοδοσίας.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε το ALB κάθετα, ώστε το σύστημα εξαέρωσης να δείχνει προς τα κάτω 
Για τη στερέωση χρησιμεύουν οι πείροι με σπείρωμα στην επάνω πλευρά του περιβλήματος. 
Για την εγκατάσταση χρησιμοποιήστε, εάν χρειαστεί, το σώμα ανάρτησης 433 306 003 0.

–– Για τον υπολογισμό του μήκους μοχλού L τραβήξτε στο αντίστοιχο νομόγραμμα μία ευθεία από την 
κλίμακα της αναλογίας ελέγχου i (π.χ. 2,8) προς την κλίμακα της κάμψης ελατηρίου f (π.χ. 30).

ÖÖ Η προέκταση αυτών των ευθειών κόβει την κλίμακα του μήκους μοχλού L στα 140 mm.

Νομόγραμμα
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ΥΠΌΜΝΗΜΑ
i Αναλογία ελέγχου = 

pενεργ. -0,8 / pανενεργ. -0,5
f Κάμψη 

ελατηρίου
L Μήκος 

μοχλού
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Διαστάσεις τοποθέτησης για 475 712 000 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1-2 Παροχή ενέργειας ή εκροή 

ενέργειας (δοχείο πίεσης 
τροφοδοσίας)

1, 4 M 16x1,5 - 12 βαθύ 1) Τερματικός αναστολέας 
συνδέσμου

1 Παροχή ενέργειας 1-2 M 22x1,5 - 13 βαθύ 2) Υπερβολική διαδρομή
2 Εκροή ενέργειας 2 M 22x1,5 - 13 βαθύ 

(πλευρικά)
3) Διαδρομή ελέγχου

3 Εξαερισμός 2 M 16x1,5 - 122 βαθύ 
(κάτω)

4) Τερματικός αναστολέας

4 Σύνδεση ελέγχου

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

475 712 000 0 475 712 004 0

Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Περιοχή ελέγχου, 
δυναμικής δράσης α = 20° α = 30°

Ωφέλιμο μήκος μοχλού 50 έως 290 mm 50 έως 275 mm
Σύνδεσμος Μέσω συνδέσμου 

(βλ. Εικ. Διαστάσεις 
τοποθέτησης)

Με ενσωματωμένο 
σώμα ανάρτησης, βλ. 

475 713
Σύνδεση 1, 1-2, 4 με 
φίλτρο – X

Μέγ. επιτρεπόμενη 
ροπή ρύθμισης M2 20 Nm

Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής -40 °C έως +80 °C

Βάρος 2,2 kg 2,6 kg
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Διαγράμματα πίεσης

475 712 000 0

475 712 004 0

Αυτόματη πέδηση

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p1 Εισερχόμενη πίεση p4 Πίεση ελέγχου
p2 Εξερχόμενη πίεση α Διαδρομή μοχλού [μοίρες]

5.26.2	 ALB 475 713

Εφαρμογή

Στατικό ALB για οχήματα με μηχανική ανάρτηση (μονοί άξονες / συγκροτήματα αξόνων) χωρίς EBS.

Σε συγκροτήματα αξόνων μόνο σε συνδυασμό με βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου ή βαλβίδα ρελέ, 
ώστε να ανταποκρίνεται η χρονική συμπεριφορά κατά το ECE R13.

Σκοπός

Αυτόματη ρύθμιση της δύναμης πέδησης των κυλίνδρων πέδησης πεπιεσμένου αέρα σε συνάρτηση με 
την κατάσταση φόρτωσης του οχήματος.
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Διαστάσεις τοποθέτησης για 475 713 500 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1/4 Παροχή 

ενέργειας
1/4 M 22x1,5 - 13 

βαθύ
1) Τερματικός 

αναστολέας 
συνδέσμου

3) Διαδρομή ελέγχου

2 Εκροή 
ενέργειας

2 M 16x1,5 - 12 
βαθύ

2) Υπερβολική διαδρομή 4) Τερματικός 
αναστολέας

3 Εξαερισμός

Οδηγίες ρύθμισης
www www

@

@ @@

Πρόγραμμα Load Sensing Valve (LSV)

Μπορείτε να υπολογίσετε το απαιτούμενο μήκος μοχλού και με το πρόγραμμα υπολογισμού 
μας, αντί των νομογραμμάτων.

–– Ανοίξτε την ιστοσελίδα www.wabco-auto.com.

–– Κάντε στη συνέχεια κλικ στους συνδέσμους Υπηρεσίες => Λύσεις συνεργείου WABCO => 
Download Center => WABCO LSV.

Με τα ακόλουθα νομογράμματα υπολογίζεται το απαιτούμενο μήκος μοχλού του ALB και ρυθμίζεται 
στη συσκευή. Με τη βοήθεια του βοηθήματος ρύθμισης και ενός πείρου Ø 3 mm ρυθμίζεται η πίεση 
πέδησης εν κενώ με μία συγκεκριμένη πίεση εισόδου (π.χ. 6 bar) και στερεώνεται με τη βίδα μεγέθους 
10. Πριν από κάθε αλλαγή στο ALB (μήκος σχοινιού, θέση μοχλού, κτλ.) πρέπει να εκτονώσετε την 
πίεση από 
το ALB.

Μετά την τοποθέτηση του ALB στο όχημα (κενό), την τοποθέτηση του σώματος ανάρτησης στο σώμα 
του άξονα (το ελατήριο του σώματος ανάρτησης πρέπει να προεντείνεται κατά την τοποθέτηση με τη 
βοήθεια της βίδας στερέωσης κατά 15 mm), το τέντωμα και την ακινητοποίηση του σχοινιού σύνδεσης 
(μήκος σχοινιού ελάχ. 50 mm, μέγιστο 450 mm), το σχοινί σύνδεσης πρέπει να κρέμεται κάθετα κάτω 
από το στοιχείο στερέωσης στο μοχλό. Εάν τώρα ο πείρος απομακρυνθεί από το βοήθημα ρύθμισης 
και το ALB φορτιστεί εκ νέου με την πίεση εισόδου, πρέπει να ρυθμίσει την πίεση πέδησης εν κενώ.

Μπορείτε να πραγματοποιήσετε μικρές διορθώσεις στην πίεση πέδησης εν κενώ βιδώνοντας ή 
ξεβιδώνοντας τη βίδα στερέωσης (μέγ. 5 mm). Εάν η πίεση πέδησης εν κενώ είναι σωστή, το σώμα 
ανάρτησης θα προενταθεί ή ανασηκωθεί κατά το ποσό της διαδρομής ανάρτησης του ρυμουλκούμενου 
(διαφορά διαδρομής φορτωμένο - κενό). Με εκ νέου αερισμό του ALB πρέπει να ρυθμίσει την 
εισερχόμενη πίεση. Εάν η εξερχόμενη πίεση είναι μικρότερη από την εισερχόμενη, τότε ο μοχλός 
είναι πολύ μακρύς ή η διαδρομή ανάρτησης πολύ μικρή. Εάν η εξερχόμενη πίεση είναι ίση με την 
εισερχόμενη, ο μοχλός χαμηλώνει κατά περ. 10% της διαδρομής ανάρτησης προς την κατεύθυνση 
Κενό. Η τώρα εξερχόμενη πίεση πρέπει να είναι μικρότερη από την εισερχόμενη πίεση. Εάν δεν είναι 
μικρότερη, τότε ο μοχλός του ALB είναι πολύ κοντός ή η διαδρομή ανάρτησης πολύ μεγάλη.

http://www.wabco-auto.com
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Νομόγραμμα για ALB

475 713 500 0

Νομόγραμμα για ALB

475 713 501 0
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ΥΠΌΜΝΗΜΑ
i Αναλογία ελέγχου pενερ. -0,8 / pανενεργ. -0,5 f Κάμψη ελατηρίου L Μήκος μοχλού

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

475 713 500 0 475 713 501 0

Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Μέγ. αναλογία ελέγχου 8:1
Ονομαστική διάμετρος Ø 10 mm
Μέγ. επιτρεπόμενη 
ροπή ρύθμισης M2 

20 Nm

Διαδρομή ελέγχου α = 20° α = 33°
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής -40 °C έως +80 °C

Βάρος 1,8 kg

Διαγράμματα πίεσης

475 713 500 0

475 713 501 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p1 Πίεση ελέγχου p2 Εξερχόμενη πίεση α Διαδρομή 

μοχλού [μοίρες]
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5.26.3	 ALB 475 714

Εφαρμογή

Στατικός ρυθμιστής για οχήματα με αερανάρτηση χωρίς EBS.

Σκοπός

Αυτόματη ρύθμιση της πίεσης πέδησης των κυλίνδρων πέδησης πεπιεσμένου αέρα σε άξονες με 
πνευματική ανάρτηση (συγκροτήματα αξόνων) σε συνάρτηση με την πίεση ελέγχου των αεροθαλάμων 
ανάρτησης.

Συντήρηση

–– Για τον έλεγχο του ALB, στερεώστε έναν εύκαμπτο σωλήνα ελέγχου στη σύνδεση 43.

ÖÖ Βιδώνοντας, το έμβολο (n) πιέζεται μέσα στο περίβλημα και, έτσι, διακόπτεται η σύνδεση 
των συνδέσεων 41 και 42 προς τα έμβολα (m και k). Ταυτόχρονα, δημιουργείται μία σύνδεση 
πεπιεσμένου αέρα από τη σύνδεση 43 προς τα έμβολα (m και k). Σε αυτήν την κατάσταση 
ο ρυθμιστής ALB ρυθμίζεται σε μία θέση ρύθμισης ανάλογη της πίεσης αέρα στον εύκαμπτο 
σωλήνα ελέγχου.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Στερεώστε το ALB στο πλαίσιο του οχήματος, ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να δείχνει προς τα 
κάτω.

–– Συνδέστε τις συνδέσεις 41 και 42 με τους αεροθαλάμους ανάρτησης της δεξιάς και αριστερής 
πλευράς του οχήματος.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 475 714 500 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
* Κατά τον εξαερισμό της συσκευής μπορεί να διαρρεύσει αέρας στην επιφάνεια στεγανοποίησης.
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Οδηγίες ρύθμισης
www www

@

@ @@

Πρόγραμμα Load Sensing Valve (LSV)

Μπορείτε να υπολογίσετε το απαιτούμενο μήκος μοχλού και με το πρόγραμμα υπολογισμού 
μας, αντί των νομογραμμάτων.

–– Ανοίξτε την ιστοσελίδα www.wabco-auto.com.

–– Κάντε στη συνέχεια κλικ στους συνδέσμους Υπηρεσίες => Λύσεις συνεργείου WABCO => 
Download Center => WABCO LSV.

Περιγραφή των νομογραμμάτων I και II για τη ρύθμιση του ALB 475 714 500 0:

Νομόγραμμα I για τον υπολογισμό του ελατηρίου πίεσης, καθώς και του μήκους ελατηρίου L1

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
i pενεργ. -0,8 / pανενεργ. -0,5 S2 Βίδα 896 512 360 4 Ελατήριο πίεσης

(Σύρμα Ø 4 mm)
ΔpL Αεροθάλαμος ανάρτησης - 

Διαφορά πίεσης

Κενό - Φορτωμένο

D Αποστάτης 896 512 370 4 Ελατήριο πίεσης

(Σύρμα Ø 3,2 mm)

Νομόγραμμα II για τον υπολογισμό του μήκους ρύθμισης βίδας L2 και του αποστάτη N καθώς και 
L3

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
L1 Μήκος 

ελατηρίου
N Αριθμός αποστατών H1 Βοηθητική 

γραμμή 1
896 512 370 4 Ελατήριο 

πίεσης
L2 Μήκος βίδας i Αναλογία ελέγχου 

(pενεργ. - 0,8) / (pανενεργ. - 0,5)
H2 Βοηθητική 

γραμμή 2
896 512 360 4 Ελατήριο 

πίεσης

L3 Τερματικός 
κοχλίας εν 
κενώ (W)

p41/p42 Πίεση αεροθαλάμου 
ανάρτησης "κενό"

Υπολογισμός του ελατηρίου πίεσης και του μήκους ρύθμισης L1

ΑΠΑΙΤΟΎΜΕΝΕΣ ΤΙΜΈΣ ΡΎΘΜΙΣΗΣ
pενεργ. (p1) = 6,5 bar pαεροφ. φορτ. = 4,1 bar

pαεροφ. κεν. = 0,2 bar pανενεργ. = p2 κεν. = 1,75 bar

–– Υπολογισμός αναλογίας ελέγχου:

	 i = (pενεργ. - 0,8) / (pανενεργ. - 0,5) = (6,5 - 0,8) / (1,75 - 0,5) = 4,56

–– Καταχωρήστε την αναλογία ελέγχου στο νομόγραμμα I και II (Σημείο A).

–– Επίσης, σημειώστε στο νομόγραμμα τη διαφορά πίεσης αεροθαλάμου ανάρτησης 
(pαεροφ. φορτ. - pαεροφ. κεν.), εδώ 3,9 bar (Σημείο B).

–– Συνδέστε μεταξύ τους τα σημεία A-B, ώστε στο σημείο τομής να λάβετε το σημείο C με το 
χαρακτηριστικό ελατηρίου.

ÖÖ Έτσι, μπορείτε να δείτε το μήκος ελατηρίου L1 (ελεύθερα εκτονώμενο) και το προς χρήση 
ελατήριο.

http://www.wabco-auto.com
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–– Καταχωρήστε τώρα στο νομόγραμμα II το μήκος ελατηρίου L1 (Σημείο D) και το χρησιμοποιούμενο 
ελατήριο με μήκος ελατηρίου L1 (Σημείο E).

–– Αφού καταχωρήσετε την πίεση του αεροθαλάμου ανάρτησης για το κενό όχημα (Σημείο F), 
συνδέστε μεταξύ τους τα σημεία A-D και E-F και επιμηκύνετε τα πάνω από το D και E μέχρι τις 
βοηθητικές γραμμές 1 και 2.

ÖÖ Συνδέστε μεταξύ τους τα σημεία G και H που προκύπτουν. 
Στο σημείο τομής παίρνετε το Σημείο J με τις βοηθητικές ευθείες, στο οποίο μπορείτε να δείτε 
τον απαιτούμενο αριθμό αποστατών και το μήκος της βίδας L2. 
Οι τιμές που υπολογίζονται με τη βοήθεια του νομογράμματος είναι ενδεικτικές τιμές και 
ενδέχεται να πρέπει να διορθωθούν.

Ρύθμιση του ALB

Πριν από κάθε αλλαγή στις βίδες και στην πίεση p4 πρέπει να εκτονωθεί η πίεση από τη σύνδεση 1, 
καθώς, σε αντίθετη περίπτωση, δεν είναι εφικτή η ρύθμιση βάσει των απαραίτητων τιμών λόγω του 
ενσωματωμένου στατισμού των ALB.

Λόγω κατασκευαστικών ανοχών και της υστέρησης είναι καλό, μετά από αλλαγές, να ρυθμίζονται πάντα 
εκ νέου οι πιέσεις (p1 και p41/42) από τα 0 bar, εφόσον δεν ορίζεται κάτι άλλο.

–– Αφού τοποθετήσετε το σωστό ελατήριο με το εξάρτημα σύσφιγξης X (ρύθμιση διάστασης L1) και 
τον αριθμό των παρεμβυσμάτων N στο ALB, βιδώστε τη βίδα 2 (L2), μέχρι να είναι αισθητή μία 
αντίσταση.

Ρύθμιση τερματικού κοχλία εν κενώ

Μετά τον αερισμό της πίεσης p1 με την πίεση υπολογισμού (εδώ 6,5 bar), το ALB πρέπει να ρυθμίσει 
την πίεση πέδησης εν κενώ (εδώ 1,75 ±0,1 bar) στη σύνδεση 2.

Εάν η πίεση πέδησης εν κενώ είναι πολύ μεγάλη, ξεβιδώστε τον τερματικό κοχλία εν κενώ W (L3). Εάν η 
πίεση πέδησης εν κενώ είναι πολύ χαμηλή, βιδώστε τον τερματικό κοχλία εν κενώ.

i
i

Ξεβιδώστε τον τερματικό κοχλία εν κενώ W το πολύ έως 23 mm.

Ρύθμιση πίεσης πέδησης εν κενώ
Μετά τον αερισμό των συνδέσεων 41 και 42 με την πίεση ανάρτησης εν κενώ +0,2 bar (εδώ 0,4 bar) 
και της σύνδεσης 1 με την πίεση υπολογισμού, το ALB πρέπει να ρυθμίσει μία κατά 0,2 bar υψηλότερη 
πίεση από την πίεση πέδησης εν κενώ με μία ανοχή ±0,1 bar (εδώ 1,95 ±0,1 bar).

–– Εάν η πίεση είναι πολύ χαμηλή, ξεβιδώστε τη βίδα 2. Εάν η πίεση είναι πολύ υψηλή, βιδώστε τη 
βίδα 2.

–– Ασφαλίστε τη βίδα 2.

Ρύθμιση πίεσης φρένων για το όχημα με φορτίο
Μετά τον αερισμό των συνδέσεων 41 και 42 με την πίεση ανάρτησης για το όχημα με φορτίο -0,1 bar 
(εδώ 4,0 bar), το ALB πρέπει να ρυθμίσει την πίεση εισόδου -0,3 bar με μία ανοχή ±0,2 bar 
(εδώ 6,2 ±0,2 bar).

Πίεση εξόδου πολύ χαμηλή
–– Υπολογίστε την τιμή Δp (διαφορά πίεσης μεταξύ ονομαστικής και πραγματικής τιμής).

–– Μειώστε την πίεση εισόδου σε 0 bar.

–– Μειώστε την πίεση ανάρτησης σε 0 bar και αυξήστε την τιμή για το κενό όχημα +0,2 bar 
(εδώ 0,4 bar).

–– Ξεβιδώστε τη βίδα 2 (η τιμή Δp = 0,1 bar αντιστοιχεί σε 3 mm).

–– Ξεβιδώστε το ελατηριωτό εξάρτημα σύσφιγξης μέχρι την ονομαστική τιμή (εδώ 1,95 ±0,1 bar).

–– Επαναλάβετε τον έλεγχο "Ρύθμιση πίεσης φρένων για το όχημα με φορτίο".

Πίεση εξόδου πολύ υψηλή

–– Υπολογίστε την τιμή Δp.

–– Μειώστε την πίεση εισόδου σε 0 bar.

–– Μειώστε την πίεση ανάρτησης σε 0 bar και αυξήστε στην τιμή για το κενό όχημα +0,2 bar 
(εδώ 0,4 bar).

–– Βιδώστε τη βίδα 2 (η τιμή Δp = 0,1 bar αντιστοιχεί σε 3 mm).

–– Βιδώστε το ελατηριωτό εξάρτημα σύσφιγξης μέχρι την ονομαστική τιμή (εδώ 1,95 ±0,1 bar).

–– Επαναλάβετε τον έλεγχο "Ρύθμιση πίεσης φρένων για το όχημα με φορτίο".

–– Μετά τη ρύθμιση του ALB ελέγξτε ξανά όλα τα σημεία ελέγχου.

–– Σφίξτε τα περικόχλια ασφαλείας στις βίδες W και 2 με την προκαθορισμένη ροπή στρέψης (8 +2 
Nm).

–– Καταχωρήστε τα στοιχεία στην πινακίδα ALB (Αριθμός παραγγελίας 899 144 631 4) και στερεώστε 
τη στο όχημα.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

475 714 500 0 475 714 509 0 

Μέγ. πίεση λειτουργίας p1 10 bar
Μέγ. αναλογία ελέγχου 8:1
Μέγ. πίεση ελέγχου p41, 42 12 bar

Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Βάρος 1,8 kg
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Διαγράμματα πίεσης

475 714 500 0

475 714 509 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p1 Εισερχόμενη 

πίεση
p2 Εξερχόμενη 

πίεση
p41 = p42 Πίεση 

ελέγχου

5.26.4	 Βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου ALB 475 715

Εφαρμογή

Στατικό ALB με ενσωματωμένη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου για ημιρυμουλκούμενα οχήματα με 
αερανάρτηση με περισσότερους άξονες χωρίς EBS ρυμουλκούμενου.

Σκοπός

Ρύθμιση του συστήματος πέδησης ρυμουλκούμενου διπλού κυκλώματος κατά την ενεργοποίηση του 
συστήματος πέδησης του οχήματος έλξης.

Αυτόματη ρύθμιση της δύναμης πέδησης μέσω του ενσωματωμένου ALB σε συνάρτηση με την 
κατάσταση φόρτωσης του οχήματος και την πίεση ελέγχου των αεροθαλάμων ανάρτησης.

Ενεργοποίηση της αυτόματης πέδησης του ρυμουλκούμενου με μερική ή πλήρη πτώση της πίεσης στον 
αγωγό τροφοδοσίας.

Η βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου ALB είναι ειδικά σχεδιασμένη για ημιρυμουλκούμενα πνευματικής 
ανάρτησης με περισσότερους άξονες.

Συντήρηση

–– Για τον έλεγχο του ALB, στερεώστε έναν εύκαμπτο σωλήνα ελέγχου στη σύνδεση 43

ÖÖ Βιδώνοντας, το έμβολο (q) πιέζεται μέσα στο περίβλημα και, έτσι, διακόπτεται η σύνδεση 
των συνδέσεων 41 και 42 προς τα έμβολα (p και o). Ταυτόχρονα, δημιουργείται μία σύνδεση 
πεπιεσμένου αέρα από τη σύνδεση 43 προς τα έμβολα. Σε αυτήν την κατάσταση ο ρυθμιστής 
ALB ρυθμίζεται σε μία θέση ρύθμισης ανάλογη της πίεσης αέρα στον εύκαμπτο σωλήνα 
ελέγχου.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Στερεώστε τη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου ALB στο πλαίσιο του οχήματος, ώστε το σύστημα 
εξαέρωσης 3 να δείχνει προς τα κάτω.

–– Συνδέστε τις συνδέσεις 41 και 42 με τους αεροθαλάμους ανάρτησης της δεξιάς και αριστερής 
πλευράς του οχήματος.
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Διαστάσεις τοποθέτησης

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
1-2 Παροχή 

ενέργειας /

Εκροή ενέργειας

1, 
1-4

Παροχή ενέργειας 1 M 16x1,5 - 12 
βαθύ

1-2, 1/4 M 22x1,5 - 13 
βαθύ

2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός 2 M 16x1,5 - 12 
βαθύ

(κάτω)

2 M 22x1,5 - 13 
βαθύ

(πλευρικά)
41, 42 Σύνδεση 

ελέγχου
43 Σύνδεση ελέγχου 41, 

42
M 12x1,5 - 10 
βαθύ

Οδηγίες ρύθμισης
www www

@

@ @@

Πρόγραμμα Load Sensing Valve (LSV)

Μπορείτε να υπολογίσετε το απαιτούμενο μήκος μοχλού και με το πρόγραμμα υπολογισμού 
μας, αντί των νομογραμμάτων.

–– Ανοίξτε την ιστοσελίδα www.wabco-auto.com.

–– Κάντε στη συνέχεια κλικ στους συνδέσμους Υπηρεσίες => Λύσεις συνεργείου WABCO => 
Download Center => WABCO LSV.

Περιγραφή των νομογραμμάτων I και II για τη ρύθμιση της βαλβίδας πέδησης ρυμουλκούμενου ALB 
475 715 5XX 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
i Αναλογία ελέγχου 

(pενεργ. - 0,8) / (pανενεργ. - 0,5)

D Αποστάτης 896 512 360 4 Ελατήριο πίεσης

(Σύρμα Ø 4 mm)
S2 Βίδα ΔpL Αεροθάλαμος ανάρτησης - 

Διαφορά πίεσης

pαεροφ. φορτ. - pαεροφ. κεν.

896 512 370 4 Ελατήριο πίεσης

(Σύρμα Ø 3,2 mm)

http://www.wabco-auto.com
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ΥΠΌΜΝΗΜΑ
L1 Μήκος ελατηρίου H1 Βοηθητική γραμμή 1 N Αριθμός αποστατών 896 512 360 4 Ελατήριο 

πίεσης
L2 Μήκος βίδας H2 Βοηθητική γραμμή 2 i Αναλογία ελέγχου 

(pενεργ. - 0,8) / (pανενεργ. - 0,5)

896 512 370 4 Ελατήριο 
πίεσης

L3 Τερματικός 
κοχλίας εν κενώ 
(W)

p41/

p42

Πίεση αεροθαλάμου 
ανάρτησης "κενό"

Υπολογισμός του ελατηρίου πίεσης, του μήκους ρύθμισης L1 και του αριθμού των αποστατών

ΑΠΑΙΤΟΎΜΕΝΕΣ ΤΙΜΈΣ ΡΎΘΜΙΣΗΣ
pενεργ. (p1) = 6,5 bar pαεροφ. φορτ. = 4,1 bar

pαεροφ. κεν. = 0,2 bar pανενεργ. = p2 κεν. = 1,75 bar

–– Υπολογίστε την αναλογία ελέγχου:

	 i = (pενεργ. - 0,8) / (pανενεργ. - 0,5) = (6,5 - 0,8) / (1,75 - 0,5) = 4,65

–– Καταχωρήστε την αναλογία ελέγχου στο νομόγραμμα I και II (Σημείο A).

–– Επίσης, σημειώστε στο νομόγραμμα τη διαφορά πίεσης αεροθαλάμου ανάρτησης 
(pαεροφ.φορτ. - pαεροφ.κεν.), εδώ 3,9 bar (Σημείο B).

–– Συνδέστε μεταξύ τους τα σημεία A-B, ώστε στο σημείο τομής να λάβετε το σημείο C με το 
χαρακτηριστικό ελατηρίου.

ÖÖ Έτσι, μπορείτε να δείτε το μήκος ελατηρίου L1 (ελεύθερα εκτονώμενο) και το προς χρήση 
ελατήριο.

–– Καταχωρήστε τώρα στο νομόγραμμα II το μήκος ελατηρίου L1 (Σημείο D) και το χρησιμοποιούμενο 
ελατήριο με μήκος ελατηρίου L1 (Σημείο E).

–– Αφού καταχωρήσετε την πίεση του αεροθαλάμου ανάρτησης για το κενό όχημα (Σημείο F) 
συνδέστε μεταξύ τους τα σημεία A-D και E-F και επιμηκύνετε τα πάνω από το D και E μέχρι τις 
βοηθητικές γραμμές 1 και 2.

ÖÖ Συνδέστε μεταξύ τους τα σημεία G-H που προκύπτουν. 
Στο σημείο τομής παίρνετε το Σημείο J με τις βοηθητικές ευθείες, στο οποίο μπορείτε να δείτε 
τον απαιτούμενο αριθμό αποστατών και το μήκος της βίδας L2.  
Οι τιμές που υπολογίζονται με τη βοήθεια του νομογράμματος είναι ενδεικτικές τιμές και 
ενδέχεται να πρέπει να διορθωθούν.

Ρύθμιση του ALB

Πριν από κάθε αλλαγή στις βίδες και στην πίεση p41/p42 πρέπει να εκτονωθεί η πίεση από τη σύνδεση 4, 
καθώς, σε αντίθετη περίπτωση, δεν είναι εφικτή η ρύθμιση της βαλβίδας πέδησης ρυμουλκούμενου ALB 
475 715 5XX 0 βάσει των απαραίτητων τιμών λόγω του ενσωματωμένου στατισμού.

Λόγω κατασκευαστικών ανοχών και της υστέρησης είναι καλό, μετά από αλλαγές, να ρυθμίζονται πάντα 
εκ νέου οι πιέσεις (p1 και p41/42) από τα 0 bar, εφόσον δεν ορίζεται κάτι άλλο.

–– Αφού τοποθετήσετε το σωστό ελατήριο με το εξάρτημα σύσφιγξης X (ρύθμιση διάστασης L1) και τον 
αριθμό των αποστατών N στο ALB, βιδώστε τη βίδα 2, μέχρι να είναι αισθητή μία αντίσταση.

Ρύθμιση τερματικού κοχλία εν κενώ

Μετά τον αερισμό της πίεσης p4 με την πίεση υπολογισμού (εδώ 6,5 bar), η βαλβίδα πέδησης 
ρυμουλκούμενου ALB πρέπει να ρυθμίσει την πίεση πέδησης εν κενώ (εδώ 1,75 ±0,1 bar) στη σύνδεση 
2.

–– Εάν η πίεση πέδησης εν κενώ είναι πολύ μεγάλη, ξεβιδώστε τον τερματικό κοχλία εν κενώ W (L3). 
Εάν η πίεση πέδησης εν κενώ είναι πολύ χαμηλή, βιδώστε τον τερματικό κοχλία εν κενώ.

i
i

Ξεβιδώστε τον τερματικό κοχλία εν κενώ W το πολύ έως 23 mm.
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Ρύθμιση πίεσης πέδησης εν κενώ

Μετά τον αερισμό των συνδέσεων 41 και 42 με την πίεση ανάρτησης εν κενώ +0,2 bar (εδώ 0,4 bar) 
και της σύνδεσης 4 με την πίεση υπολογισμού, η βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου ALB πρέπει να 
ρυθμίσει μία κατά 0,2 bar υψηλότερη πίεση από την πίεση πέδησης εν κενώ με μία ανοχή ±0,1 bar 
(εδώ 1,95 ±0,1 bar).

–– Εάν η πίεση είναι πολύ χαμηλή, ξεβιδώστε τη βίδα 2. Εάν η πίεση είναι πολύ υψηλή, βιδώστε τη 
βίδα 2.

–– Ασφαλίστε τη βίδα 2.

Ρύθμιση πίεσης φρένων για το όχημα με φορτίο

Μετά τον αερισμό των συνδέσεων 41 και 42 με την πίεση ανάρτησης για το όχημα με φορτίο -0,1 
bar (εδώ 4,0 bar), το ALB πρέπει να ρυθμίσει την πίεση εισόδου -0,3 bar με μία ανοχή ±0,2 bar (εδώ 
6,2 ±0,2 bar).

Πίεση εξόδου πολύ χαμηλή

–– Υπολογίστε την τιμή Δp (διαφορά πίεσης μεταξύ ονομαστικής και πραγματικής τιμής).

–– Μειώστε την πίεση εισόδου σε 0 bar.

–– Μειώστε την πίεση ανάρτησης σε 0 bar και αυξήστε στην τιμή για το κενό όχημα +0,2 bar (εδώ 
0,4 bar).

–– Ξεβιδώστε τη βίδα 2 (Δp = 0,1 bar = 3 mm).

–– Ξεβιδώστε το ελατηριωτό εξάρτημα σύσφιγξης μέχρι την ονομαστική τιμή (εδώ 1,95 ±0,1 bar).

–– Επαναλάβετε τον έλεγχο "Ρύθμιση πίεσης φρένων για το όχημα με φορτίο".

Πίεση εξόδου πολύ υψηλή

–– Υπολογίστε την τιμή Δp.

–– Μειώστε την πίεση εισόδου σε 0 bar.

–– Μειώστε την πίεση ανάρτησης σε 0 bar και αυξήστε στην τιμή για το κενό όχημα +0,2 bar (εδώ 
0,4 bar).

–– Βιδώστε τη βίδα 2 (Δp = 0,1 bar = 3 mm).

–– Βιδώστε το ελατηριωτό εξάρτημα σύσφιγξης μέχρι την ονομαστική τιμή (εδώ 1,95 ±0,1 bar).

–– Επαναλάβετε τον έλεγχο "Ρύθμιση πίεσης φρένων για το όχημα με φορτίο".

–– Μετά τη ρύθμιση του ALB ελέγξτε ξανά όλα τα σημεία ελέγχου.

–– Σφίξτε τα περικόχλια ασφαλείας στις βίδες W και 2 με την προκαθορισμένη ροπή στρέψης  
(8 +2 Nm).

–– Καταχωρήστε τα στοιχεία στην πινακίδα ALB (Αριθμός παραγγελίας 899 144 631 4) και στερεώστε 
τη στο όχημα.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 475 715 500 0 475 715 507 0 475 715 513 0 475 715 514 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας p1/4 10 bar
Μέγ. αναλογία ελέγχου 8:1
Μέγ. πίεση ελέγχου p41,42 12 bar
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 1,8 kg

Διαγράμματα πίεσης

475 715 500 0

475 715 507 0

475 715 513 0
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475 715 514 0

Αυτόματη πέδηση

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p2 Εξερχόμενη 

πίεση
p4 Εισερχόμενη 

πίεση
p41 = p42 Πίεση 

ελέγχου

5.26.5	 Πινακίδες "Τιμές ρύθμισης ALB" 899 144 63X 4
Σύμφωνα με την Οδηγία ΕΚ 71/320 ΕΟΚ Παράρτημα II Προσάρτημα σε II/1.1.4.2 Παράγραφος 7 και 
τον Κανονισμό ΟΗΕ Αρ. 13 Παράρτημα 10 Παράγραφος 7, το όχημα πρέπει να διαθέτει τα στοιχεία 
που είναι απαραίτητα για τον έλεγχο των ALB. Για τον σκοπό αυτό μπορείτε να προμηθευτείτε από τη 
WABCO τις ανάλογες πινακίδες (βλ. ακόλουθες εικόνες). Αυτές οι πινακίδες αντιστοιχούν στο σχέδιο του 
προτύπου DIN 74267 από Σεπτέμβριο 1982 Μορφή C και D. Διαθέτουν μία τρίγλωσση επιγραφή και 
δίνουν τη δυνατότητα για καταχωρήσεις σε μορφή πίνακα των φορτίων ανά άξονα και των ελεγμένων 
πιέσεων του ALB.

i
i

Οι πιέσεις που καταχωρούνται στην πινακίδα ALB πρέπει να μετρηθούν αμέσως πριν και 
μετά το ALB, ώστε να μην επηρεαστούν από τις ιδιότητες άλλων συσκευών του συστήματος 
πέδησης. 
 
Κατά το σχεδιασμό των συστημάτων πέδησης πρέπει να προβλέπονται συνδέσεις ελέγχου 
κατά το πρότυπο ISO 3583/1974 πριν και μετά το ALB. 
 
Στη σύνδεση ελέγχου 41 ή 42 πνευματικά ή υδραυλικά ελεγχόμενων ALB θα πρέπει να 
προβλέπεται μία ειδική σύνδεση ελέγχου. Φράζει την πίεση ελέγχου των αεροθαλάμων 
ανάρτησης ή των κυλίνδρων αντιστάθμισης κατά τη σύνδεση ενός εύκαμπτου σωλήνα 
ελέγχου. 
 
Έτσι, όταν το ρυμουλκούμενο είναι κενό, μπορεί να προσομοιωθεί οποιαδήποτε κατάσταση 
φόρτωσης με τη βοήθεια της μονάδας ελέγχου 435 008 000 0. 
 
Σε μηχανικά αρθρωτά ALB η απαιτούμενη κατάσταση φόρτωσης για τον έλεγχο των ALB 
επιτυγχάνεται με χειροκίνητη ρύθμιση.

Πινακίδα ALB 899 144 630 4 

για μηχανικά ελεγχόμενα ALB

Πινακίδα ALB 899 144 631 4 

για πνευματικά ή υδραυλικά ελεγχόμενα ALB



Automatisch - lastabhängige Bremskraftregeleinrichtung (ALB) für Typ:
Load sensing device for type:
Dispositif de correction automatique de freinage pour type:

Hinterachse . Rear axle . Essieu arriére

Eingangsdruck
Input pressure
Pression d´entrée

bar

Vorderachse . Front axle . Essieu avant
Feder Nr
Spring No
Ressort No

Achslast
Axle load
Charge essieu

Achslast
Axle load
Charge essieu

Ausgangsdruck
Output pressure
Pression de sortie

Ausgangsdruck
Output pressure
Pression de sortie

Weg s am Hebel
Stroke s at lever
Course s au levier

Weg s am Hebel
Stroke s at lever
Course s au levier

kg kgbar mm bar mm

Ventile Nr
Valves No
Valves No

Feder Nr
Spring No
Ressort No
Ventile Nr
Valves No
Valves No

L S L= mm L S

L= mm

L= mm



Automatisch - lastabhängige Bremskraftregeleinrichtung (ALB) für Typ:
Load sensing device for type:
Dispositif de correction automatique de freinage pour type:

Hinterachse . Rear axle . Essieu arriére

Eingangsdruck . Input pressure
Pression d´entrée bar

Vorderachse . Front axle . Essieu avant
Ventile Nr
Valves No
Valves N°

Ventile Nr
Valves No
Valves N°

Achslast
Axle load
Charge essieu

Achslast
Axle load
Charge essieu

Federungsdruck
Suspension pressure
Pression suspension

Federungsdruck
Suspension pressure
Pression suspension

Ausgangsdruck
Output pressure
Pression de sortie

Ausgangsdruck
Output pressure
Pression de sortie

kg kgbar bar bar bar

Σε δύο ALB με διαφορετική πίεση εισόδου πρέπει να σημειώνονται και οι δύο πιέσεις επάνω στην 
πινακίδα ALB, π.χ. 6,5 / 5,7.
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Αυτ. ρυθμ. δύν. πέδης, εξαρτ. από το φορτ. (ALB) 475 71X Εξαρτώμενη από το φορτίο ρυθμιστική βαλβίδα 475 800

Νομογράμματα
www www

@

@ @@

Νομογράμματα

–– Ανοίξτε την ιστοσελίδα www.wabco-auto.com.

–– Κάντε κλικ στον κατάλογο προϊόντων INFORM => Κωδικός προϊόντος.

–– Στο πεδίο αναζήτησης εισάγετε τον αριθμό ALB που θέλετε.

–– Κάντε κλικ στο κουμπί Έναρξη.

–– Κάντε κλικ στο σύνδεσμο Έντυπα.

ALB ΝΟΜΟΓΡΆΜΜΑΤΑ
475 710 040 0 475 710 902 3
475 712 000 0 475 710 902 3
475 713 50X 0 475 713 902 3
475 714 5XX 0 475 714 902 3
475 715 XXX 0 475 715 902 3

5.27	 Εξαρτώμενη από το φορτίο ρυθμιστική βαλβίδα 475 800

475 800 303 0

Εφαρμογή

Οχήματα με φύλλο σούστας και άξονας διεύθυνσης.

Σκοπός

Ρύθμιση της σταθεροποίησης διεύθυνσης ενός άξονα διεύθυνσης σε συνάρτηση με την κάμψη του 
ελατηρίου και, συνεπώς, την κατάσταση φόρτωσης του οχήματος.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε την εξαρτώμενη από το φορτίο ρυθμιστική βαλβίδα κάθετα, ώστε το σύστημα 
εξαέρωσης 3 να δείχνει προς τα κάτω.

–– Στερεώστε την εξαρτώμενη από το φορτίο ρυθμιστική βαλβίδα στη σχετική φλάντζα με δύο βίδες 
M8.
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Εξαρτώμενη από το φορτίο ρυθμιστική βαλβίδα 475 800 Εξαρτώμενη από το φορτίο ρυθμιστική βαλβίδα 475 800

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή 

ενέργειας
3 Εξαερισμός M 12x1,5 - 12 βαθύ A Υπερβολική 

διαδρομή
B Θέση πλήρους 

φορτίου
2 Εκροή 

ενέργειας
C Μεσαία θέση D Θέση εν κενώ

Διάγραμμα πίεσης

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p1 Εισερχόμενη 

πίεση
p2 Εξερχόμενη 

πίεση
-30° έως 
30°

Διαδρομή 
μοχλού

Προσδιορισμός του μήκους μοχλού L

Για τον υπολογισμό του μήκους μοχλού L πρέπει να είναι γνωστές οι εξής τιμές:

Κάμψη ελατηρίου f = ... mm Εξερχόμενη πίεση "κενό" p2 κεν. = ... bar
Πίεση τροφοδοσίας  
p1 = ... bar

Εξερχόμενη πίεση "φορτωμένο" = 
p2 φορτ. = ... bar

–– Για τον υπολογισμό του σημείου ακολουθίας A (Εξερχόμενη πίεση p2) αφαιρέστε p2 κεν. από p2 φορτ..

–– Στη συνέχεια, αφαιρέστε την υπολογισμένη διαφορική πίεση Δp2 από την πίεση τροφοδοσίας p1.

ÖÖ Η τιμή p2 που προκύπτει είναι το σημείο εκκίνησης A για μία ευθεία, την οποία τραβάτε στο 
σημείο B (κλίμακα της κάμψης ελατηρίου f). 
Η επιμήκυνση αυτών των ευθειών κόβει την κλίμακα του μήκους μοχλού L, στην οποία, στο 
σημείο C, μπορείτε να διαβάσετε το ρυθμιζόμενο μήκος μοχλού.

Παράδειγμα

f = 40 mm

p1 = 7,0 bar

p2 κεν.= 1,8 bar

p2 φορτ.= 5,5 bar

Δp2 = p2 φορτ. – p2 κεν. = 5,5 - 1,8 = 3,7 bar

p2 = p1 - Δp2 = 7,0 - 3,7 = 3,3 bar

Στο ακόλουθο νομόγραμμα τραβιέται μία ευθεία από το σημείο ακολουθίας A = 3,3 bar στο σημείο 
ακολουθίας B = 40 mm. Η προέκταση αυτών των ευθειών κόβει την κλίμακα του μήκους μοχλού L στο 
σημείο C στα 75 mm.
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Εξαρτώμενη από το φορτίο ρυθμιστική βαλβίδα 475 800 Κύλινδρος Tristop® 925 XXX

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
f Κάμψη ελατηρίου L Μήκος 

μοχλού
p2 Εξερχόμενη πίεση 

για p1 = 7 bar

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 475 800 301 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 8 bar
Εύρος ρύθμισης 0 έως 7,2 bar
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 1,1 kg 

5.28	 Κύλινδρος Tristop® 925 XXX

DDSB
Φρένο με τύμπανο

Φρένο με τύμπανο DDSB

Δισκόφρενο

Δισκόφρενο

Εφαρμογή

Χρήση σε τουλάχιστον έναν άξονα του οχήματος.

Σκοπός

Οι συνδυαστικοί κύλινδροι με διάφραγμα και θάλαμο ελατηρίου (κύλινδροι Tristop®) χρησιμεύουν στην 
παραγωγή της δύναμης πέδησης για τα φρένα τροχών. Αποτελούνται από το στοιχείο μεμβράνης για το 
σύστημα πέδησης λειτουργίας και το στοιχείο θαλάμου ελατηρίου για το βοηθητικό σύστημα πέδησης 
και το σύστημα χειρόφρενου.

Οδηγίες συναρμολόγησης για κύλινδρο Tristop®

Για την τοποθέτηση των κυλίνδρων Tristop® προϋπόθεση αποτελεί η έγκριση του κατασκευαστή των 
αξόνων. Για ερωτήσεις σχετικά με δοκιμαστικές μεθόδους η WABCO είναι στη διάθεσή σας.

Κονσόλα στήριξης

Για τη διασφάλιση της μόνιμης προτάνυσης των βιδών πρέπει να λαμβάνονται υπόψη τα εξής σημεία:

�� Απαιτείται μία επίπεδη επιφάνεια επαφής (μέγιστη απόκλιση 0,4 mm) σε πλάτος τουλάχιστον 
146 mm και ύψος τουλάχιστον 40 mm επάνω και κάτω από τα μπουλόνια στερέωσης.

�� Πριν από τη συναρμολόγηση η επιφάνεια επαφής μπορεί απλά να ασταρωθεί, όχι να βαφτεί 
οριστικά.

�� Μεταξύ κονσόλας / κυλίνδρου και κυλίνδρου / παξιμαδιού χρειάζεται απευθείας επαφή.

�� Μην χρησιμοποιείτε ενισχυτικές λωρίδες, ενδιάμεσες πλάκες, ροδέλες, γκρόβερ και άλλα στοιχεία 
ασφάλισης.

Εγκατάσταση

–– Τοποθετήστε τον κύλινδρο Tristop® μεταξύ οριζόντιου που δείχνει το πολύ 30° προς τα επάνω και 
κάθετου με κλίση προς τα κάτω διωστήρα. 
Η ανοιχτή οπή αναπνοής / οπή απορροής πρέπει να δείχνει προς τα κάτω (μέγιστη επιτρεπόμενη 
απόκλιση ±30°).

i
i

Τοποθετήστε κυλίνδρους Tristop® με στεγανοποίηση πτυχωτής φυσούνας μόνο με διωστήρα 
με μέγιστη προς τα κάτω κλίση 60°.

–– Σφραγίστε πρόσθετες οπές απορροής (εξαίρεση οι κύλινδροι TSL!).

–– Σφραγίστε το άνοιγμα για τη βίδα απεμπλοκής. 
Ο σωλήνας εξαερισμού μεταξύ του στοιχείου πέδησης λειτουργίας και του στοιχείου θαλάμου 
ελατηρίου πρέπει να τοποθετείται στην περιοχή του άνω μισού του κυλίνδρου Tristop®. 
Η μέγιστη επιτρεπόμενη εκτροπή του διωστήρα ανέρχεται σε όλες τις πλευρές 3°.
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Κύλινδρος Tristop® 925 XXX Κύλινδρος Tristop® 925 XXX

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
A Οπή απορροής Z Επιτρεπόμενη θέση 

τοποθέτησης 
* 0 έως -60° σε κυλίνδρους Tristop® με διαστολικό 

σύνδεσμο

Στερέωση

Για τη στερέωση του κυλίνδρου Tristop® χρησιμοποιήστε παξιμάδια M 16x1,5 – κατηγορία αντοχής 8 – 
DIN EN 28673, ISO 8673 (στο συνοδευτικό, Αρ. WABCO 423 903 532 2).

–– Βιδώστε με το χέρι και τα δύο παξιμάδια έτσι ώστε ο κύλινδρος Tristop® να εφάπτει σε όλη την 
επιφάνεια.

–– Σφίξτε τα παξιμάδια με περ. 120 Nm (π.χ. με εργαλείο τοποθέτησης περικοχλίων).

–– Σφίξτε καλά τα παξιμάδια με δυναμομετρικό κλειδί σύσφιξης με 210 Nm (ανοχή -30 Nm).  
Στα αυτασφαλιζόμενα παξιμάδια η ροπή σύσφιξης πρέπει να αυξηθεί αναλόγως.

–– Ελέγξτε τη ροπή σύσφιξης 210 Nm σύμφωνα με τα διαστήματα συντήρησης των κατασκευαστών 
των αξόνων.

Ιδιαιτερότητες των αυτοδιευθυνόμενων αξόνων

Κατά την τοποθέτηση των κυλίνδρων Tristop® σε αυτοδιευθυνόμενους άξονες συμβουλευτείτε τον 
κατασκευαστή των αξόνων σχετικά με την κατάσταση τοποθέτησης.

Αντικατάσταση

Κατά την αντικατάσταση του κυλίνδρου πρέπει να ελέγχετε την κονσόλα για πιθανές φθορές και, εάν 
χρειάζεται, να την αντικαθιστάτε σύμφωνα με τις συστάσεις του κατασκευαστή των αξόνων.

Τοποθέτηση μεγαλύτερων κυλίνδρων από τον τύπο 30/30

Οι τύποι 36/36 και 36/30 δεν επιτρέπεται να τοποθετούνται με οριζόντια μπουλόνια στερέωσης. Εδώ 
επιτρέπεται μόνο κάθετη διάταξη με απόκλιση ±30°.

Γενικά 

Οι κύλινδροι Tristop® της WABCO παραδίδονται με εντεταμένα ελατήρια. Πριν από την έναρξη 
λειτουργίας του οχήματος, λασκάρετε τα ελατήρια.  
Στους τύπους TSL στερεώστε τη βίδα απεμπλοκής στο πλάι, στη σχετική οπή. Κλείστε την οπή στο 
κάλυμμα με το πώμα που είναι στερεωμένο στη συσκευή.

Οδηγίες συναρμολόγησης για κυλίνδρους Tristop® (δισκόφρενο)

Εγκατάσταση

–– Τοποθετήστε τον κύλινδρο Tristop® οριζόντια. 
Επιτρεπόμενες αποκλίσεις: 10° με τον διωστήρα να δείχνει προς τα επάνω και 30° με τον διωστήρα 
να δείχνει προς τα κάτω. 
Η ανοιχτή οπή αναπνοής / οπή απορροής πρέπει να δείχνει προς τα κάτω (μέγιστη επιτρεπόμενη 
απόκλιση ±30°).

–– Αφαιρέστε το κάτω πλαστικό πώμα. 
Το καλώδιο σύνδεσης μεταξύ του στοιχείου πέδησης λειτουργίας και του στοιχείου θαλάμου 
ελατηρίου πρέπει να τοποθετείται στην περιοχή του άνω μισού του κυλίνδρου Tristop®.

Στερέωση

Για τη στερέωση του κυλίνδρου Tristop® χρησιμοποιήστε παξιμάδια M 16x1,5 – κατηγορία αντοχής 8 – 
DIN 934 (Αρ. WABCO 810 304 031 4).

–– Βιδώστε με το χέρι και τα δύο παξιμάδια έτσι ώστε ο κύλινδρος Tristop® να εφάπτει σε όλη την 
επιφάνεια. 
Να θυμάστε ότι ο διωστήρας βρίσκει στον στροφέα του μοχλού πέδησης. 
Βεβαιωθείτε ότι οι επιφάνειες των φλαντζών και οι επιφάνειες στεγανοποίησης του κυλίνδρου και 
του δισκόφρενου είναι καθαρές και άθικτες.  
Βεβαιωθείτε ότι η πτυχωτή φυσούνα δεν παρουσιάζει ζημιές και εδράζεται σωστά μαζί με τον 
δακτύλιο στήριξης.

–– Σφίξτε τα δύο παξιμάδια με περ. 120 Nm (π.χ. με εργαλείο τοποθέτησης περικοχλίων).

–– Σφίξτε καλά τα δύο παξιμάδια με δυναμομετρικό κλειδί σύσφιξης με 210 Nm (ανοχή -30 Nm).

–– Μετά τη στερέωση, φέρτε τη βίδα απεμπλοκής σε θέση οδήγησης (ασφαλίστε με 25+20 Nm).

Διαστάσεις τοποθέτησης – Κύλινδρος διπλού διαφράγματος για φρένο με τύμπανο κνώδακα S
www www

@

@ @@

Σχέδια προσφοράς με διαστάσεις τοποθέτησης

–– Ανοίξτε την ιστοσελίδα www.wabco-auto.com.

–– Κάντε κλικ στον κατάλογο προϊόντων INFORM => Κωδικός προϊόντος.

–– Στο πεδίο αναζήτησης εισάγετε τον αριθμό παραγγελίας του κυλίνδρου διπλού 
διαφράγματος που επιθυμείτε.

–– Κάντε κλικ στο κουμπί Έναρξη.

http://www.wabco-auto.com


129128

Κύλινδρος Tristop® 925 XXX Κύλινδρος Tristop® 925 XXX

Τεχνικά χαρακτηριστικά – Κύλινδρος Tristop® (κνώδακας)
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925 494 041 0 16/24 65 15 +20 25 +20 3° 1,13 1,8

8,
5 
ba
r

-4
0 
°C
 έ
ω
ς 
+8
0 
°C

11,5
925 490 105 0 20/24 65 15 +20 70 3° 0,8 1,4 9,8
925 491 114 0 24/24 65 15 +20 70 3° 0,8 1,4 9,8
925 491 111 0 24/30 65 15 +20 70 3° 0,8 1,4 9,9
925 492 204 0 * 30/24 65 15 +20 70 3° 1,13 1,4 9,2
925 492 208 0 30/30 65 15 +20 70 3° 1,13 1,8 11,5
925 492 300 0** 30/30 65 15 +20 70 3° 1,13 1,8 9,9

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
* Θέση τοποθέτησης +90° / -30° ** Θέση τοποθέτησης +50° / -10°

Διαγράμματα πίεσης – Κύλινδρος Tristop® (κνώδακας)

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
a Αποδιδόμενη ενέργεια του συσσωρευτή με ελατήρια φορτώσεως, πίεση απεμπλοκής 

pe = 4,6 ±0,3 bar
F Δύναμη

b Αποδιδόμενη ενέργεια του στοιχείου πέδησης λειτουργίας με pe = 6,5 bar H Διαδρομή
c Δύναμη επαναφοράς ελατηρίου του στοιχείου πέδησης λειτουργίας

Τεχνικά χαρακτηριστικά – Κύλινδρος διπλού διαφράγματος για φρένο με τύμπανο κνώδακα S
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925 375 100 0 20/30 75 6° 0,9 2,12 

8,
5

-4
0 
°C
 έ
ω
ς 
+8
0 
°C

149 9,2
925 376 100 0 24/30 75 6° 1,9 2,12 162 9,7 
925 376 101 0 24/30 75 6° 1,09 2,12 162 9,7
925 376 103 0 24/30 75 6° 1,09 2,12 162 9,9
925 376 106 0 24/30 75 6° 1,16 2,12 162 10,3
925 376 107 0 24/30 75 6° 1,09 2,12 162 9,9
925 376 110 0 24/30 75 6° 1,09 2,12 162 9,9
925 376 200 0 24/30 64 6° 0,9 1,92 161 9,3
925 377 100 0 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 10
925 377 101 0 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 10
925 377 102 0 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 10
925 377 103 0 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 10,2
925 377 105 0 30/30 75 6° 1,32 2,12 182 10,2

423 903 535 2 Περόνη χωρίς παξιμάδι στερέωσης / 423 903 532 2 Περόνη με παξιμάδι

Διαγράμματα πίεσης – Κύλινδρος διπλού διαφράγματος για φρένο με τύμπανο κνώδακα S

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
a Αποδιδόμενη ενέργεια του συσσωρευτή με ελατήρια 

φορτώσεως, πίεση απεμπλοκής pe = 4,6 ±0,3 bar
F Δύναμη

b Αποδιδόμενη ενέργεια του στοιχείου πέδησης 
λειτουργίας με pe = 6,5 bar

H Διαδρομή

c Δύναμη επαναφοράς ελατηρίου του στοιχείου 
πέδησης λειτουργίας
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Κύλινδρος Tristop® 925 XXX Κύλινδρος Tristop® 925 XXX

ΤΎΠΟΣ Διαστάσεις τοποθέτησης [mm]
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 D1 D2 D3 R1 α β

16/16 320 252 237 227 64 90 96 90 146 167 158,5 101 45° 90°
16/24 318 253 237 227 64 92 96 90 146 167 173,5 101 45° 90°
18/24 328 258 243 233 65 96 99 90 153 175 173,5 106 36° 90°
20/24* 328 258 243 233 65 96 99 90 153 175 173,5 106 45° 90°
20/24** 320 253 238 229 65 92 98 90 153 175 173,5 106 90° 110°

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
* 925 480 960 0 ** 925 460 032 0

Τεχνικά χαρακτηριστικά – Κύλινδρος Tristop® (δισκόφρενο)

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ
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α = ΔΕΞΙΆ 
β = ΑΡΙΣΤΕΡΆ

α = ΑΡΙΣΤΕΡΆ 
β = ΔΕΞΙΆ 

ΓΕΝΙΚΉΣ 
ΧΡΉΣΗΣ: 

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ 
ΕΠΆΝΩ  

β = ΑΡΙΣΤΕΡΆ 

925 464 450 0 925 464 451 0 925 464 452 0 16/16 57 0,54 1,2

8,
5 
ba
r

-4
0 
°C
 έ
ω
ς 
+8
0 
°C
 

7,0
925 464 461 0

α = 90°, 
β = 70°

16/16 57 0,54 1,2 7,0

925 464 500 0 925 464 501 0 16/24 57 0,54 1,4 8,0
925 463 500 0 925 463 501 0 925 463 502 0 18/24 64 0,8 1,4 9,1
925 460 100 0 925 460 101 0 925 480 960 0 20/24 64 0,8 1,4 9,2

925 460 032 0 20/24 57 0,6 1,4 8,0
925 461 050 0 925 461 051 0 925 461 052 0 24/24 64 0,8 1,4 9,2

Τεχνικά χαρακτηριστικά

Αριθμός παραγγελίας Τύπος Μέγ. διαδρομή [mm]
925 384 001 0 16/24 57
925 380 101 0 20/24 64

Μέγ. πίεση λειτουργίας 8,5 bar 
Όγκος εμβολισμού κυλίνδρου με 
διάφραγμα με διαδρομή 2/3 [λίτρα]

0,51

Όγκος εμβολισμού ελατηριωτού 
κυλίνδρου [λίτρα]

0,754

Ελάχ. Ονομαστική διάμετρος Ø 11,5
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 6,6 kg

Διαστάσεις τοποθέτησης για 925 464 500 0 – Κύλινδρος Tristop® (δισκόφρενο)

ΣΠΕΊΡΩΜΑ 
ΣΎΝΔΕΣΗΣ

ΥΠΌΜΝΗΜΑ

M 16x1,5 A Σε κατάσταση 
τοποθέτησης 
κάτω οπή 
αναπνοής ±30°

B Θέση 
απεμπλοκής 
Κατάσταση 
παράδοσης

C Σφαίρα D Διαδρομή E Επιτρεπόμενη 
θέση 
τοποθέτησης
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Κύλινδρος Tristop® 925 XXX Βαλβίδα αποστράγγισης 934 300 / 934 301

5.29	 Βαλβίδα αποστράγγισης 934 300 / 934 301

Βαλβίδα αποστράγγισης

934 300

Αυτόματη βαλβίδα αποστράγγισης

934 301

Εφαρμογή

Στο στόμιο εκροής δοχείων πίεσης.

Σκοπός

Προστασία του συστήματος πέδησης πεπιεσμένου αέρα από την εισχώρηση συμπυκνωμένου νερού με 
αυτόματη ή χειροκίνητη αποστράγγιση του δοχείου αέρος.

Συντήρηση

Βαλβίδα αποστράγγισης 934 300

–– Εάν η βαλβίδα δεν κλείνει ή δεν ανοίγει κατά την ενεργοποίηση, πρέπει να την καθαρίσετε ή να την 
αλλάξετε.

Αυτόματη βαλβίδα αποστράγγισης 934 301

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων

Σύσταση τοποθέτησης

Βαλβίδα αποστράγγισης 934 300

–– Εξοπλίστε τη βαλβίδα αποστράγγισης με έναν δακτύλιο στεγανοποίησης A 22x27 DIN 7603 Al, 
Αριθμός παραγγελίας 811 401 080 4 και βιδώστε τη στη σύνδεση εδάφους του δοχείου αέρος 
(ροπή σύσφιξης = 45 Nm). 
Το μπουλόνι ενεργοποίησης διαθέτει μία οπή για την τοποθέτηση ενός σχοινιού έλξης 
(934 300 003 0 με δακτύλιο ενεργοποίησης).

–– Μην τοποθετείτε κάτω από τη βαλβίδα αποστράγγισης συσκευές, ώστε το συμπύκνωμα να μην 
ρυπαίνεται κατά την εκκένωση.

Αυτόματη βαλβίδα αποστράγγισης 934 301

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων

Διαγράμματα πίεσης – Κύλινδρος Tristop® (δισκόφρενο)

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
H Διαδρομή F Δύναμη
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Βαλβίδα αποστράγγισης 934 300 / 934 301 Βαλβίδα αποστράγγισης 934 300 / 934 301

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

934 300 001 0 934 300 002 0 934 300 003 0

Μέγ. πίεση λειτουργίας 22 bar 20 bar
Μοντέλο (βλ. 
Εικ. "Διαστάσεις 
τοποθέτησης")

1) 2)

Σπείρωμα σύνδεσης 
(βλ. Εικ. "Διαστάσεις 
τοποθέτησης")

M 22x1,5 R 1/2" DIN 
259

M 22x1,5

Επιτρεπόμενα μέσα Αέρας, νερό, ορυκτέλαιο
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Πληροί το πρότυπο B DIN 74 292 – C DIN 74 292
Υλικό Ορείχαλκος
Βάρος 0,05 kg 0,06 kg 0,05 kg

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 934 301 000 0
Μέγ. πίεση ανοίγματος 20 bar
Σπείρωμα σύνδεσης (βλ. Εικ. 
"Διαστάσεις τοποθέτησης")

M 22x1,5

Επιτρεπόμενα μέσα Αέρας, νερό, ορυκτέλαιο 
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C 
Βάρος 0,46 kg

Διαστάσεις τοποθέτησης για 934 300

Διαστάσεις τοποθέτησης για 934 301
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Δοχείο αέρος 950 XXX Δοχείο αέρος 950 XXX

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τις ταινίες σύσφιξης έτσι ώστε οι ραφές σύνδεσης των βάσεων να μην αγγίζονται και 
το δοχείο να μην είναι εκτεθειμένο σε τάσεις που επηρεάζουν την ασφάλεια λειτουργίας. 
Η στερέωση γίνεται με ταινίες σύσφιξης ή, εάν υπάρχει, στην κονσόλα που υπάρχει στο δοχείο. 
Εάν υπάρχουν, τοποθετήστε τις μονωτικές λωρίδες μεταξύ δοχείου και ταινιών σύσφιξης.

–– Τοποθετήστε τα δοχεία οριζόντια ή κάθετα. 
Βεβαιωθείτε ότι υπάρχει ένα στόμιο για την αποστράγγιση στο βαθύτερο σημείο του δοχείου. 
Βεβαιωθείτε ότι τυχόν συμπύκνωμα εκκενώνεται και / ή εμποδίζεται η συσσώρευση 
συμπυκνώματος.

ÖÖ Η πινακίδα του δοχείου πρέπει να είναι ευανάγνωστη στην εγκεκριμένη θέση τοποθέτησης όταν 
το δοχείο είναι τοποθετημένο.

i
i

Στα τοιχώματα του δοχείου που υπόκεινται σε πίεση απαγορεύονται θερμικές επεξεργασίες ή 
συγκολλήσεις.

Διαστάσεις τοποθέτησης

ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
M 22x1,5 - 12 βαθύ

5.30	 Δοχείο αέρος 950 XXX

Εφαρμογή

Για όλα τα οχήματα με συστήματα πέδησης πεπιεσμένου αέρα.

Σκοπός

Αποθήκευση του πεπιεσμένου αέρα που παράγεται από το συμπιεστή.

Ανάλυση

Το δοχείο αποτελείται από το κυλινδρικό κεντρικό στοιχείο με συγκολλημένες και κυρτωμένες βάσεις και 
σπειροειδή στηρίγματα για τη σύνδεση των σωληνώσεων.

Στο κεντρικό στοιχείο υπάρχει ένα ακόμη στόμιο, στο οποίο μπορεί να τοποθετηθεί μία διάταξη 
αποστράγγισης για την εκκένωση του συμπυκνωμένου νερού που απαιτείται τακτικά.

Το υλικό για τα ελάσματα είναι το R St 37-2. Το εσωτερικό τοίχωμα του δοχείου προστατεύεται από τη 
διάβρωση μέσω λακαρίσματος ρητίνης. Η εξωτερική επιφάνεια διαθέτει μία πρώτη επίστρωση ρητίνης.

Σε μία από τις βάσεις έχει τοποθετηθεί μία πινακίδα τύπου, στην οποία έχουν σημειωθεί το όνομα και ο 
τόπος κατοικίας του προμηθευτή, ο αριθμός σειράς, το έτος κατασκευής, η μέγιστη επιτρεπόμενη πίεση 
λειτουργίας [bar], η χωρητικότητα [λίτρα], το σήμα CE, καθώς και το σήμα εξέτασης τύπου (αριθμός 
άδειας), το σήμα ελέγχου, η χωρητικότητα x διάμετρο και – ανάλογα με το μοντέλο – DIN 74 281.

Συντήρηση

–– Αποστραγγίζετε καθημερινά τα δοχεία αέρος.

i
i

Συνιστάται η χρήση βαλβίδων αποστράγγισης, οι οποίες διατίθενται είτε για χειροκίνητη ή για 
αυτόματη ενεργοποίηση.
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Δοχείο αέρος 950 XXX Κεφαλή συνδέσμου 952 20X / 452 XXX

5.31	 Κεφαλή συνδέσμου 952 20X / 452 XXX

5.31.1	 Κεφαλή συνδέσμου 952 20X

952 200 021 0

για τον αγωγό τροφοδοσίας A1 

με κόκκινο καπάκι

952 200 022 0

για τον σωλήνα φρένου A2 

με κίτρινο καπάκι 

Εφαρμογή

Στον αγωγό τροφοδοσίας και τον σωλήνα φρένου μεταξύ οχήματος με κινητήρα και ρυμουλκούμενου.

Σκοπός

Σύνδεση μεταξύ τους των δύο σωλήνων με ταυτόχρονη ασφάλιση από μπέρδεμα.

Οι κεφαλές συνδέσμων πληρούν το ISO 1728.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

i
i

Στις αυτόματες κεφαλές συνδέσμων δεν υπάρχει στρόφιγγα διακοπής. 
Εάν το ρυμουλκούμενο κοπεί, σπάνε πάντα οι σωλήνες. Οι κεφαλές συνδέσμων δεν 
ξεβιδώνουν.

i
i

Το πλαστικό κάλυμμα (κόκκινο ή κίτρινο) πρέπει να συστραφεί στο άνοιγμα της κεφαλής 
συνδέσμου μετά την αποσύνδεση του οχήματος, ώστε να αποτραπεί εισχώρηση των 
ακαθαρσιών.

Έλεγχος

Στεγανότητα και κατάσταση.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

ΧΩΡΗΤΙΚΌΤΗΤΑ 
[λίτρα]

ΜΉΚΟΣ L [mm] ΔΙΆΜΕΤΡΟΣ D [mm] ΜΈΓ. ΠΊΕΣΗ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑΣ [bar]

ΒΆΡΟΣ [kg] ±10 %

950 405 001 0 4,5 185 206 15,5 3,0
950 410 004 0 10 368 206 15,5 4,7
950 420 003 0 20 691 206 15,5 8,0
950 520 003 0 20 495 246 15,5 7,2
950 530 002 0 30 709 246 15,5 10,0
950 537 001 0 37 862 246 15,5 11,9
950 540 001 0 40 927 246 15,5 12,7
950 740 002 0 40 758 276 14,5 11,5
950 560 002 0 60 1365 246 15,5 18,0
950 760 002 0 60 1108 276 14,5 16,2
950 060 003 0 60 893 310 12,5 15,2
950 060 004 0 60 580 396 12,5 16,3
950 080 002 0 80 750 396 12,5 20,5
950 100 002 0 100 915 396 12,5 24,5

ΤΑΙΝΊΑ ΣΎΣΦΙΞΗΣ ΚΎΛΙΝΔΡΟΣ Ø ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

206 451 999 206 2
246 451 999 246 2
276 451 999 276 2
310 451 999 310 2
396 451 999 396 2

Λαστιχένια σφήνα: 451 999 999 0 (κύλινδρος 50 m)
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Κεφαλή συνδέσμου 952 20X / 452 XXX Κεφαλή συνδέσμου 952 20X / 452 XXX

ΚΕΦΑΛΈΣ ΣΥΝΔΈΣΜΩΝ
ΌΧΗΜΑ ΜΕ 
ΚΙΝΗΤΉΡΑ

ΡΥΜΟΥΛΚΟΎΜΕΝΟ 
ΌΧΗΜΑ

ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΧΡΏΜΑ ΣΗΜΕΊΩΣΗ

452 802 007 0 452 803 004 0 M 22x1,5 / M 16x1,5 Τράκτορας 
έλξης συρμού / 

Ημιρυμουλκούμενο 
(με ταχυσύνδεσμο)

Με τη βοήθεια του διπλού στομίου 893 100 138 4, μία κεφαλή συνδέσμου με σπείρωμα M 22x1,5 
μπορεί να αντικατασταθεί με μία κεφαλή με σπείρωμα M 16x1,5.

893 100 138 4

Διαστάσεις τοποθέτησης

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

952 200 021 0 952 200 022 0

Ανάλυση για τον αγωγό 
τροφοδοσίας A1 με 

κόκκινο καπάκι και μία 
αξονική ασφάλιση από 

μπέρδεμα

για τον σωλήνα φρένου 
A2 με κίτρινο καπάκι και 
μία πλευρική ασφάλιση 

από μπέρδεμα

Τρόπος χρήσης Ημιρυμουλκούμενο 
όχημα

Φορτηγό όχημα

Τράκτορας έλξης 
συρμού

Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής 

-40 °C έως +80 °C

Βάρος 0,22 kg 0,18 kg

Ψευδοσύμπλεξη: Αριθμός παραγγελίας 452 402 000 0

Σύνοψη

i
i

Οι κεφαλές συνδέσμων παλαιότερης σειράς 452 200 μπορούν να συνδεθούν χωρίς πρόβλημα 
με τις κεφαλές συνδέσμων της σειράς 952 200.

ΚΕΦΑΛΈΣ ΣΥΝΔΈΣΜΩΝ
ΌΧΗΜΑ ΜΕ 
ΚΙΝΗΤΉΡΑ

ΡΥΜΟΥΛΚΟΎΜΕΝΟ 
ΌΧΗΜΑ

ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΧΡΏΜΑ ΣΗΜΕΊΩΣΗ

Για ελβετικά συστήματα πέδησης

452 303 031 0 452 203 031 0 M 22x1,5 κόκκινο Αγωγός 
τροφοδοσίας

452 303 032 0 452 203 032 0 M 22x1,5 κίτρινο Καλώδιο φρένου

Σύστημα πέδησης διπλού κυκλώματος

452 200 000 0 M 22x1,5 – χωρίς καπάκι
452 200 004 0 M 22x1,5 μαύρο μαύρο καπάκι 

452 200 211 0 452 200 011 0 M 22x1,5 κόκκινο Τροφοδοσία
952 200 221 0 952 200 021 0 M 16x1,5
452 200 212 0 452 200 012 0 M 22x1,5 κίτρινο Καλώδιο φρένου
952 200 222 0 952 200 022 0 M 16x1,5

952 200 040 0 M 16x1,5 με 
σύνδεση ελέγχου 

κίτρινο Καλώδιο φρένου

952 200 210 0 2x M 16x1,5 κόκκινο Τροφοδοσία

Duo-Matic

452 802 009 0 452 804 012 0 M 22x1,5 / M 16x1,5 Όχημα με κινητήρα / 
Ρυμουλκούμενο

452 805 004 0 452 803 005 0 M 22x1,5 / M 16x1,5 Τράκτορας 
έλξης συρμού / 

Ημιρυμουλκούμενο
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Κεφαλή συνδέσμου 952 20X / 452 XXX Κεφαλή συνδέσμου 952 20X / 452 XXX

5.31.2	 Κεφαλή συνδέσμου με ενσωματωμένα φίλτρα γραμμής 952 201

Εφαρμογή

Στον αγωγό τροφοδοσίας και τον σωλήνα φρένου μεταξύ οχήματος με κινητήρα και ρυμουλκούμενου.

Σκοπός

Κατά τη σύνδεση, οι κεφαλές συνδέσμων συνδέονται μεταξύ τους στο όχημα με κινητήρα και το 
ρυμουλκούμενο. Αυτό συμβαίνει με μία περιστροφή και ταυτόχρονη αλληλοεμπλοκή των αμοιβαίων 
οδηγών.

Πρόσθετο φίλτρο γραμμής δεν απαιτείται.

i
i

Συνδυασμός σημαντικών λειτουργιών σε ένα μοναδικό προϊόν. 
Πλεονεκτήματα: λιγότερα αξεσουάρ, λιγότερος απαιτούμενος χώρος, λιγότερα εξαρτήματα, 
γρήγορη και εύκολη εγκατάσταση.

Διαστάσεις τοποθέτησης

Καλώδιο φρένου Α1 Αγωγός τροφοδοσίας Α2

ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ ΥΠΌΜΝΗΜΑ
Z = M 16x1,5 1) Κίτρινο καπάκι 3) Ασφάλιση από μπέρδεμα

2) Κόκκινο καπάκι

Σύσταση τοποθέτησης

Οι κεφαλές συνδέσμων πρέπει να τοποθετούνται σύμφωνα με το ISO 1728, βλ. ακόλουθο σχέδιο.

Οδικό όχημα Ελκυστήρας

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Ελεύθερος χώρος 

για τη σύνδεση
2 Αγωγός τροφοδοσίας 3 Καλώδιο φρένου 4 Μέγ. απόκλιση 

από τη γραμμή 
αναφοράς

Σχήμα τοποθέτησης

Αγωγός τροφοδοσίας (κόκκινο)

Σωλήνας φρένου (κίτρινο)
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Κεφαλή συνδέσμου 952 20X / 452 XXX Διπλή βαλβ. απεμπλ. 963 001 / Βαλβ. απεμπλ. ρυμ. 963 006

5.32	 Διπλή βαλβ. απεμπλ. 963 001 / Βαλβ. απεμπλ. ρυμ. 963 006

963 001 012 0

963 001 013 0 

963 001 051 0

963 001 053 0 

963 006 001 0

963 006 003 0

963 006 005 0

Εφαρμογή

Για ρυμουλκούμενα

Σκοπός

Απεμπλοκή του συστήματος πέδησης για την κίνηση του ημιρυμουλκούμενου οχήματος όταν είναι 
αποσυνδεδεμένο.

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

ΑΝΆΛΥΣΗ ΠΑΡΑΛΛΑΓΉ ΜΈΓ. ΠΊΕΣΗ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑΣ

ΘΕΡΜΙΚΌ ΦΆΣΜΑ 
ΕΦΑΡΜΟΓΉΣ 

ΑΓΩΓΌΣ 
ΤΡΟΦΟΔΟΣΊΑΣ 

(ΚΌΚΚΙΝΟ 
ΚΑΠΆΚΙ)

ΚΑΛΏΔΙΟ 
ΦΡΈΝΟΥ 
(ΚΊΤΡΙΝΟ 
ΚΑΠΆΚΙ)

952 201 001 0 X

8,5 bar -40 °C έως +80 °C 

952 201 003 0 X

952 201 002 0 X

952 201 004 0 X

952 201 007 0 X
952 201 008 0 X

952 201 011 0 X
952 201 012 0 X
952 201 013 0 X

952 201 014 0 X Μόνο εξωτερικό 
σπείρωμα952 201 015 0 X

952 201 016 0 X Άνευ σπειρώματος
952 201 017 0 X
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Διπλή βαλβ. απεμπλ. 963 001 / Βαλβ. απεμπλ. ρυμ. 963 006 Διπλή βαλβ. απεμπλ. 963 001 / Βαλβ. απεμπλ. ρυμ. 963 006

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

963 001 012 0 963 001 013 0 963 006 001 0 963 006 003 0 963 006 005 0 963 001 051 0

963 001 053 0

Μέγ. πίεση 
λειτουργίας

8,5 bar

Ελάχ. ονομαστική 
διάμετρος 

1-1 => 2 

Ø 8 Ø 8 -

Ελάχ. ονομαστική 
διάμετρος 

1-2 => 2

Ø 6 Ø 6 -

Σπείρωμα 
σύνδεσης

M 16x1,5 - 
13 βαθύ

M 22x1,5 - 
13 βαθύ

Διαστάσεις 
τοποθέτησης L1

51 mm 54,5 mm

Διαστάσεις 
τοποθέτησης L2

104,5 mm 107 mm

Διαστάσεις 
τοποθέτησης L3

36,7 mm 39 mm

Χρώμα του 
κουμπιού 
ενεργοποίησης

μαύρο μαύρο κόκκινο πράσινο Δύο κουμπιά:

μαύρο / 
κόκκινο

Επιτρεπόμενο 
μέσο

Αέρας

Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Βάρος 0,13 kg 0,21 kg 0,15 kg 0,73 kg

i
i

Η βαλβίδα απεμπλοκής ρυμουλκούμενου 963 006 003 0 έχει ένα κόκκινο κουμπί 
ενεργοποίησης, στη σύνδεση 1-1 μία βαλβίδα εξαερισμού και είναι κατάλληλη για κυλίνδρους 
Tristop®, όπως και η διπλή βαλβίδα απεμπλοκής 963 001 051 0. 
Η βαλβίδα απεμπλοκής ρυμουλκούμενου 963 006 005 0 είναι ίδια με την 963 006 003 0, αλλά 
με πράσινο κουμπί ενεργοποίησης για ανυψούμενους άξονες.

Σύσταση τοποθέτησης

�� Τοποθετήστε τις βαλβίδες απεμπλοκής ρυμουλκούμενου 963 006 001 0, 963 006 003 0 και 
963 006 005 0, καθώς και τις διπλές βαλβίδες απεμπλοκής 963 001 051 0 και 963 001 053 0, σε 
καλά προσβάσιμα σημεία στην μπροστινή περιοχή του ρυμουλκούμενου.

�� Συνδέστε τις βαλβίδες απεμπλοκής ρυμουλκούμενου 963 001 012 0 και 963 001 013 0 απευθείας 
στη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου.

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα απεμπλοκής ρυμουλκούμενου κάθετα, ώστε το κουμπί ενεργοποίησης να 
δείχνει προς τα κάτω. 
Επιτρεπόμενη θέση τοποθέτησης: ±90°

–– Στερεώστε τη βαλβίδα απεμπλοκής ρυμουλκούμενου με δύο βίδες M8.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 963 001 012 0

Διαστάσεις τοποθέτησης για 963 001 051 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1-1 Παροχή ενέργειας 1-2 Παροχή 

ενέργειας

(Δοχείο 
τροφοδοσίας)

A Θέση 
οδήγησης

D Μαύρο 

κουμπί 
ενεργοποίησης

2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός B Θέση 
στάθμευσης

E Κόκκινο 

κουμπί 
ενεργοποίησης

21 Εκροή ενέργειας 
(βαλβίδα πέδησης 
ρυμουλκούμενου)

22 Εκροή 
ενέργειας

(Κύλινδρος 
συσσωρευτή 
με ελατήρια 
φορτώσεως)

C Θέση 
απεμπλοκής

X Άποψη
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Διπλή βαλβ. απεμπλ. 963 001 / Βαλβ. απεμπλ. ρυμ. 963 006 Διπλή βαλβ. απεμπλ. 963 001 / Βαλβ. απεμπλ. ρυμ. 963 006

Διαστάσεις τοποθέτησης για 963 006 001 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1-1 Παροχή ενέργειας 1-2 Παροχή ενέργειας

(Δοχείο τροφοδοσίας)

2 Εκροή ενέργειας

Πινακίδα με σύμβολα στάθμευσης και οδήγησης

899 200 695 4 (παραδίδεται χαλαρή)

για διπλές βαλβίδες απεμπλοκής 963 001 051 0 και 963 001 052 0

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.
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Βαλβίδα φραγής 964 001 Βαλβίδα φραγής 964 001

5.33	 Βαλβίδα φραγής 964 001

Εφαρμογή

Οχήματα με ιδιαίτερη διάταξη για την αποσύνδεση κινητών αμαξωμάτων.

Σκοπός

Περιορισμός ύψους σε οχήματα με εγκαταστάσεις ανύψωσης.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα φραγής έτσι ώστε το μπουλόνι στερέωσης να καταπονείται μόνο σε 
διαμήκη φορά.

Διαστάσεις τοποθέτησης
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Βαλβίδα φραγής 964 001 Βαλβίδα φραγής 964 001

Σχήμα τοποθέτησης

Ρυμουλκούμενο με ρυμό έλξης (ανύψωση και κατέβασμα)

Ημιρυμουλκούμενο όχημα (ανύψωση και κατέβασμα) 

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
A Τροφοδοσία, από το σύστημα 

πέδησης λειτουργίας
B Αεροθάλαμος 

ανάρτησης
C Βαλβίδα φραγής D Ρυθμιστής ALB

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 964 001 002 0 
Μέγ. πίεση λειτουργίας 12 bar
Ονομαστική διάμετρος 7 mm
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,4 kg

Διάγραμμα πίεσης

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
F Δύναμη ενεργοποίησης s Διαδρομή εμβολέα
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Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002 Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002

5.34	 Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002

Εφαρμογή

Οχήματα με συμβατικό έλεγχο πέδησης διπλού κυκλώματος (όχι EBS ρυμουλκούμενου).

Σκοπός

Ρύθμιση του συστήματος πέδησης ρυμουλκούμενου διπλού κυκλώματος.

Συντήρηση

–– Ελέγξτε την κατάσταση των φίλτρων στη σύνδεση 4 και 1.

ÖÖ Εάν χρειάζεται, αλλάξτε τα φίλτρα.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου κάθετα, ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να 
δείχνει προς τα κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου με δύο βίδες M10.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 971 002 150 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή ενέργειας 1-2 Παροχή ή εκροή 

ενέργειας

(Δοχείο τροφοδοσίας)

4 Σύνδεση ελέγχου M 22x1,5 - 15 βαθύ

2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός
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Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002 Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002

Διαστάσεις τοποθέτησης για 971 002 531 0: Συνδυασμός βαλβίδας πέδησης ρυμουλκούμενου 
971 002 150 0 με βαλβίδα απεμπλοκής 963 001 012 0 

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή ενέργειας 1-2 Παροχή ή εκροή 

ενέργειας

(Δοχείο τροφοδοσίας)

4 Σύνδεση ελέγχου M 22x1,5 - 15 βαθύ

2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός 1 M 16x1,5 - 13 βαθύ

ΔΕΎΤΕΡΗ ΣΎΝΔΕΣΗ 2 ΣΕ ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΜΗ ΧΡΉΣΗΣ 
ΚΛΕΊΣΙΜΟ ΜΕ 

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

Κοχλίας σφράγισης M 22x1,5 893 010 070 4
Δακτύλιος στεγανοποίησης A 22x27 DIN 7603 - Al 811 401 080 4

Διαστάσεις τοποθέτησης για 971 002 570 0: Συνδυασμός βαλβίδας πέδησης ρυμουλκούμενου 
971 002 150 0 με ρυθμιστή δύναμης πέδης 475 604 011 0 

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή ενέργειας 1-2 Παροχή ή εκροή 

ενέργειας

(Δοχείο τροφοδοσίας)

4 Σύνδεση ελέγχου M 22x1,5 - 15 βαθύ

2 Εκροή ενέργειας 3 Εξαερισμός

ΣΎΜΒΟΛΑ
Θέση απεμπλοκής

Κενό

Μισό φορτίο

Πλήρες φορτίο
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Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002 Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002

Διαστάσεις τοποθέτησης για 971 002 300 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1-2 Παροχή ή εκροή 

ενέργειας (δοχείο 
πίεσης τροφοδοσίας)

1 Παροχή 
ενέργειας

2 Εκροή 
ενέργειας

3 Εξαερισμός 4 Σύνδεση 
ελέγχου

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 971 002 150 0 971 002 300 0 971 002 301 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar 8,5 bar
Εργοστασιακή ρύθμιση της 
προπορείας

0 bar χωρίς

Νεκρός όγκος 0,205 λίτρα –
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής 

-40 °C έως +80 °C

Σύνδεση 4 – M 16x1,5
Βάρος 1,8 kg 1,4 kg

Διάγραμμα πίεσης

Αυτόματη πέδηση Πέδηση λειτουργίας

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p1 Εισερχόμενη 

πίεση
p2 Εξερχόμενη 

πίεση
p4 Πίεση ελέγχου A Περιοχή 

ρύθμισης
B Πρώτη 

πλήρωση
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Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002 Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002

5.34.1	 Βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου 971 002 152 0

Εφαρμογή

Εφαρμογή ειδικά σε μακριά ημιρυμουλκούμενα οχήματα με περισσότερους άξονες.

Σκοπός

Ρύθμιση του συστήματος πέδησης ημιρυμουλκούμενου διπλού κυκλώματος κατά την ενεργοποίηση 
του συστήματος πέδησης του οχήματος έλξης. Ενεργοποίηση της αυτόματης πέδησης του 
ημιρυμουλκούμενου με μερική ή πλήρη πτώση της πίεσης στον αγωγό τροφοδοσίας.

Συντήρηση

–– Ελέγξτε την κατάσταση των φίλτρων στη σύνδεση 4 και 1.

ÖÖ Εάν χρειάζεται, αλλάξτε τα φίλτρα.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου κάθετα, ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να 
δείχνει προς τα κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου με δύο βίδες M10. 
Ο σύνδεσμος από τη σύνδεση 1-2 προς το δοχείο πίεσης τροφοδοσίας θα πρέπει να είναι όσο το 
δυνατόν κοντύτερος και να έχει όσο το δυνατόν μεγαλύτερη διατομή.

–– Τοποθετήστε μία βαλβίδα απεμπλοκής ρυμουλκούμενου στον αγωγό τροφοδοσίας μεταξύ κεφαλής 
συνδέσμου και βαλβίδας πέδησης ρυμουλκούμενου.

–– Τοποθετήστε το ρυθμιστή ALB στο σωλήνα φρένου μπροστά από τη σύνδεση 4 της βαλβίδας 
πέδησης ρυμουλκούμενου.

i
i

Σε τριαξονικά ημιρυμουλκούμενα οχήματα συνδέστε τις τέσσερις συνδέσεις 2 που είναι 
στραμμένες προς τα κάτω (με σπείρωμα M 16x1,5) μέσω εύκαμπτων σωλήνων απευθείας με 
τους τέσσερις κυλίνδρους φρένων στον άξονα 1. και 2. Συνδέστε την 5η σύνδεση 2 (σπείρωμα 
M 22x1,5) πρώτα μέσω ενός κοινού αγωγού και μετά μέσω χωριστών εύκαμπτων σωλήνων με 
τους κυλίνδρους του τρίτου άξονα.

Σε ημιρυμουλκούμενα οχήματα 2 αξόνων κλείστε τη σύνδεση 2 με σπείρωμα M 22x1,5 με έναν 
κοχλία σφράγισης.

Σε ημιρυμουλκούμενα οχήματα με 1 άξονα, πρέπει να κλείσετε επιπλέον δύο ακόμη συνδέσεις 
2 με κοχλίες σφράγισης M 16x1,5.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 971 002 152 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1-2 Παροχή ή εκροή 

ενέργειας

(Δοχείο τροφοδοσίας)

1 Παροχή 
ενέργειας

2 Εκροή 
ενέργειας

3 Εξαερισμός 4 Σύνδεση 
ελέγχου
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Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002 Βαλβίδα ασφαλείας απεμπλοκής φρένου στάθμευσης (PREV) 971 002

Διαγράμματα πίεσης

Αυτόματη πέδηση Πέδηση λειτουργίας

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p1 Εισερχόμενη 

πίεση
p2 Εξερχόμενη 

πίεση
p4 Πίεση ελέγχου A Περιοχή 

ρύθμισης
B Πρώτη 

πλήρωση

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 971 002 152 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Νεκρός όγκος 0,205 λίτρα
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 1,66 kg

5.35	 Βαλβίδα ασφαλείας απεμπλοκής φρένου στάθμευσης (PREV) 
971 002

Εφαρμογή

Οχήματα με EBS ρυμουλκούμενου Έκδοση D και E.

Σκοπός

Η βαλβίδα ασφαλείας απεμπλοκής φρένου στάθμευσης αντικαθιστά στα συστήματα πέδησης 
ρυμουλκούμενου της γενιάς EBS D την έως τώρα ενσωματωμένη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου 
και τη διπλή βαλβίδα απεμπλοκής. Απλοποιεί το σύστημα πέδησης ρυμουλκούμενου καταργώντας ένα 
στοιχείο και χαρίζει στη βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου τυπικές λειτουργίες, όπως προστατευτική 
λειτουργία πέδησης ή συγκράτηση της πίεσης με αποσυνδεδεμένο το ρυμουλκούμενο.

Σχήμα τοποθέτησης– EBS Ε ρυμουλκούμενου

Σύστημα 2S/2M

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Τροφοδοσία τάσης μέσω ISO 7638 2 Καλώδιο φρένου 3 Αγωγός τροφοδοσίας

4 Τροφοδοσία φώτων φρένου μέσω 
ISO 1185 (προαιρετικά)

5 Διαμορφωτής Trailer 
EBS E

6 Βαλβίδα ασφαλείας απασφάλισης 
φρένου στάθμευσης (PREV)

7 Βαλβίδα προστασίας υπερφόρτωσης 8 Δοχείο 9 Αισθητήρες
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Βαλβίδα ασφαλείας απεμπλοκής φρένου στάθμευσης (PREV) 971 002 Βαλβίδα ασφαλείας απεμπλοκής φρένου στάθμευσης (PREV) 971 002

Διαστάσεις τοποθέτησης 

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
A Θέση οδήγησης B Θέση στάθμευσης C Θέση απεμπλοκής

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

971 002 900 0 971 002 902 0 971 002 910 0 971 002 911 0 971 002 912 0 971 002 913 0

Πίεση λειτουργίας p1-1 8,5 bar

Μέγ. επιτρεπόμενη 
πίεση λειτουργίας 
(σύντομα)

p1-1 10 bar

Περιορισμοί 
τοποθέτησης Μέγιστη απόκλιση της συσκευής από τις καθέτους ±15°

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

971 002 900 0 971 002 902 0 971 002 910 0 971 002 911 0 971 002 912 0 971 002 913 0

Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής -40 °C έως +65 °C

Βάρος 1,6 kg 1,8 kg 1,9 kg 1,8 kg
Ταχυσυνδέσεις όχι ναι

Πινακίδα με σύμβολα στάθμευσης και οδήγησης

971 002 103 4 (παραδίδεται χαλαρή)

Διαγράμματα πίεσης

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p1-1 Εισερχόμενη πίεση A Κύλινδρος συσσωρευτή με 

ελατήρια φορτώσεως 22
B Διαμορφωτής 21

p1-2 Σύνδεση C Αυτόματη πέδηση D Πρώτη πλήρωση

p21; p21/22 Εξερχόμενη πίεση
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Βαλβίδα ρελέ 973 0XX Βαλβίδα ρελέ 973 0XX

5.36	 Βαλβίδα ρελέ 973 0XX

973 001 010 0

973 001 020 0

973 011 000 0

Εφαρμογή

Σε ιδιαίτερα μεγάλους όγκους κυλίνδρων φρένων

Σκοπός

Γρήγορος αερισμός και εξαερισμός των συσκευών πεπιεσμένου αέρα, καθώς και μείωση της διάρκειας 
απόκρισης και ανόδου της πίεσης στα συστήματα πέδησης πεπιεσμένου αέρα.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα ρελέ έτσι ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να δείχνει προς τα κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα ρελέ κατ’ επιλογήν με δύο εκ των τεσσάρων βιδών σύνδεσης περιβλήματος 
Μ8.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 973 001 010 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή 

ενέργειας
2 Εκροή 

ενέργειας
3 Εξαερισμός 4 Σύνδεση 

ελέγχου
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Βαλβίδα ρελέ 973 0XX Βαλβίδα ρελέ 973 0XX

Διαστάσεις τοποθέτησης για 973 011 000 0

Επιτρεπόμενη θέση τοποθέτησης: ±90°

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
1 Παροχή 

ενέργειας
2 Εκροή 

ενέργειας
3 Εξαερισμός 4 Σύνδεση 

ελέγχου

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ

973 001 010 0 973 001 020 0 973 011 000 0

Μέγ. πίεση τροφοδοσίας 22 bar 13 bar
Εξερχόμενη πίεση p2 8 bar 10 bar
Πίεση ελέγχου p4 8 bar

(Μέγ. πίεση λειτουργίας: 10 
bar)

8 bar 10 bar

Σπείρωμα σύνδεσης
M 22x1,5 - 14 βαθύ

1 = M 22x1,5 - 14 βαθύ 

2, 4 = M 16x1,5 - 14 βαθύ 

1, 2 = M 22x1,5 - 13 βαθύ 

4 = M 16x1,5 - 12 βαθύ
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής -40 °C έως +80 °C

Βάρος 1,1 kg 0,62 kg

Διαγράμματα πίεσης

973 001 010 0

973 001 020 0

973 011 000 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p2 Εξερχόμενη πίεση p4 Πίεση ελέγχου

5.36.1	 Βαλβίδα ρελέ προστασίας υπερφόρτωσης 973 011 201 0

Εφαρμογή

Ειδικά σε οχήματα με πέδηση τυμπάνου

Σκοπός

Για την προστασία του φρένου τροχού από την υπερφόρτωση (άθροιση δυνάμεων), με ταυτόχρονη 
ενεργοποίηση του φρένου λειτουργίας και του φρένου στάθμευσης.

Γρήγορος αερισμός και εξαερισμός των κυλίνδρων με διάφραγμα και θάλαμο ελατηρίου (κύλινδροι 
Tristop®).

EBS E ρυμουλκούμενου με PEM: Η βαλβίδα ρελέ προστασίας υπερφόρτωσης είναι ήδη ενσωματωμένη 
στην Πνευματική μονάδα επέκτασης (PEM).
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Βαλβίδα ρελέ 973 0XX Βαλβίδα ρελέ 973 0XX

Διαστάσεις τοποθέτησης για 973 011 201 0

Επιτρεπόμενη θέση τοποθέτησης: ±90°

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 973 011 201 0
Μέγ. πίεση τροφοδοσίας 12 bar
Μέγ. πίεση ελέγχου p41 / 42 10 bar
Σπείρωμα σύνδεσης 1 = M 22x1,5 (Mmax. = 53 Nm)

M 16x1,5 (Mmax. = 34 Nm)

Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C

Διάγραμμα πίεσης για 973 011 201 0

ΥΠΌΜΝΗΜΑ
p21 Εξερχόμενη πίεση p41/42 Πίεση ελέγχου
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Βαλβίδα λόγου πίεσης 975 001 / 975 002 Βαλβίδα λόγου πίεσης 975 001 / 975 002

5.37	 Βαλβίδα λόγου πίεσης 975 001 / 975 002

5.37.1	 Βαλβίδα λόγου πίεσης με ευθεία χαρακτηριστική καμπύλη 975 001

Εφαρμογή

Για ρυμουλκούμενα, των οποίων η διαφορετική φθορά των τακακιών θα πρέπει να προσαρμόζεται 
στους διαφορετικούς άξονες.

Σκοπός

Μείωση της δύναμης πέδησης του προσαρμοζόμενου άξονα κατά τη μερική πέδηση, καθώς και 
γρήγορος εξαερισμός των κυλίνδρων πέδησης.

Σε ρυμουλκούμενα που λειτουργούν σε ορεινές περιοχές και κατά την οδήγηση σε κλίσεις, τα τακάκια 
του εμπρόσθιου άξονα παρουσιάζουν όλο και συχνότερα έντονη φθορά, διότι λόγω της διάταξης 
των μεγαλύτερων κυλίνδρων πέδησης του εμπρόσθιου τροχού που είναι σχεδιασμένοι για πέδηση 
παρουσιάζεται στη μερική πέδηση μία υπερβολική πέδηση στον εμπρόσθιο άξονα. Με τη χρήση της 
βαλβίδας λόγου πίεσης, η δύναμη πέδησης για τον εμπρόσθιο άξονα μειώνεται κατά τη μερική πέδηση, 
έτσι ώστε και οι δύο άξονες να φρενάρουν ομοιόμορφα, χωρίς να επηρεάζονται καθόλου οι δυνάμεις 
πέδησης κατά την πλήρη πέδηση.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα λόγου πίεσης όσο το δυνατόν πιο κοντά στο κέντρο μεταξύ των δύο 
κυλίνδρων φρένων των προσαρμοζόμενων αξόνων.

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα λόγου πίεσης έτσι ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να δείχνει προς τα 
κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα λόγου πίεσης με δύο βίδες M8.

Διαστάσεις τοποθέτησης για 975 001 000 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
1 Παροχή 

ενέργειας
2 Εκροή 

ενέργειας
3 Εξαερισμός M 22x1,5 - 15 βαθύ
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Βαλβίδα λόγου πίεσης 975 001 / 975 002 Βαλβίδα λόγου πίεσης 975 001 / 975 002

Διαστάσεις τοποθέτησης για 975 001 500 0: Συνδυασμός βαλβίδας λόγου πίεσης 975 001 XXX 0 με 
βαλβίδα ελέγχου 463 703 XXX 0

ΣΥΝΔΈΣΕΙΣ ΣΠΕΊΡΩΜΑ ΣΎΝΔΕΣΗΣ
1 Παροχή 

ενέργειας
2 Εκροή 

ενέργειας
3 Εξαερισμός M 22x1,5 - 15 βαθύ

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 

975 001 000 0 975 001 001 0 975 001 002 0 975 001 500 0

Μέγ. πίεση 
λειτουργίας

10 bar

Περιοχή ρύθμισης 0,3 έως 1,1 bar
Ρύθμιση σε 0,7 ±0,1 bar 1 ±0,1 bar 0,5 ±0,1 bar 0,7 ±0,1 bar
Ονομαστική 
διάμετρος 

12 mm

Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα 
εφαρμογής

-40 °C έως +80 °C

Βάρος 0,55 kg 0,65 kg

Διαγράμματα πίεσης

975 001 000 0

975 001 500 0

975 001 001 0 975 001 002 0
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Περιγραφή συσκευής Περιγραφή συσκευής

Διαστάσεις τοποθέτησης

Τεχνικά χαρακτηριστικά

ΑΡΙΘΜΌΣ ΠΑΡΑΓΓΕΛΊΑΣ 975 002 017 0
Μέγ. πίεση λειτουργίας 10 bar
Ονομαστική διάμετρος 7,5 mm
L1 (βλ. Εικ. "Διαστάσεις τοποθέτησης") 25 mm
Επιτρεπόμενο μέσο Αέρας
Θερμικό φάσμα εφαρμογής -40 °C έως +80 °C
Βάρος 0,60 kg

Διάγραμμα πίεσης

5.37.2	 Βαλβίδα λόγου πίεσης με κεκαμμένη χαρακτηριστική καμπύλη 975 002

Εφαρμογή

Για ρυμουλκούμενα, των οποίων η κατανομή δύναμης πέδησης θα πρέπει να προσαρμόζεται σε έναν 
άξονα.

Σκοπός

Μείωση της δύναμης πέδησης του προσαρμοζόμενου άξονα κατά τη μερική πέδηση, καθώς και 
γρήγορος εξαερισμός των κυλίνδρων πέδησης.

Συντήρηση

Δεν απαιτείται ιδιαίτερη συντήρηση, πέραν των εκ του νόμου προβλεπόμενων ελέγχων.

Σύσταση τοποθέτησης

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα λόγου πίεσης όσο το δυνατόν πιο κοντά στο κέντρο μεταξύ των δύο 
κυλίνδρων φρένων των προσαρμοζόμενων αξόνων.

–– Τοποθετήστε τη βαλβίδα λόγου πίεσης έτσι ώστε το σύστημα εξαέρωσης 3 να δείχνει προς τα 
κάτω.

–– Στερεώστε τη βαλβίδα λόγου πίεσης με τον πλαϊνό πείρο σπειρώματος και ένα παξιμάδι Μ8.
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WABCO (NYSE: WBC) είναι ένας από τους κορυφαίους 
παγκοσμίως προμηθευτές τεχνολογιών και υπηρεσιών για 
τη βελτίωση της ασφάλειας, αποδοτικότητας και δικτύωσης 
οχημάτων δημόσιας χρήσης. Η WABCO, που προέρχεται από 
την Westinghouse Air Brake Company, ιδρύθηκε πριν από 
περίπου 150 χρόνια και συνεχίζει να καινοτομεί στην αυτόνομη 
οδήγηση της βιομηχανίας επαγγελματικών οχημάτων. Σήμερα, 
οι μάρκες φορτηγών, λεωφορείων και ρυμουλκούμενων σε 
ολόκληρο τον κόσμο βασίζονται στις διαφοροποιούμενες 
τεχνολογίες της WABCO, συμπεριλαμβανομένων των 
συστημάτων υποβοήθησης οδήγησης, πέδησης, διεύθυνσης και 
ελέγχου ευστάθειας. Ορμώμενη από το όραμά της για οδήγηση 
χωρίς ατυχήματα και φιλικότερα προς το περιβάλλον συστήματα 
μεταφοράς, η WABCO βρίσκεται στην πρώτη γραμμή όσον 
αφορά στην ανάπτυξη προηγμένων συστημάτων διαχείρισης 
στόλων που συμβάλλουν στην αποδοτικότητα επαγγελματικών 
στόλων. Το 2017 η WABCO έκανε τζίρο 3,3 δισεκατομμυρίων 
δολαρίων. Η εταιρεία απασχολεί σχεδόν 15.000 εργαζομένους σε 
40 χώρες. Περισσότερες πληροφορίες θα βρείτε στη σελίδα:

www.wabco-auto.com
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	5.30	Δοχείο αέρος 950 XXX
	5.31	Κεφαλή συνδέσμου 952 20X / 452 XXX
	5.31.1	Κεφαλή συνδέσμου 952 20X
	5.31.2	Κεφαλή συνδέσμου με ενσωματωμένα φίλτρα γραμμής 952 201

	5.32	Διπλή βαλβ. απεμπλ. 963 001 / Βαλβ. απεμπλ. ρυμ. 963 006
	5.33	Βαλβίδα φραγής 964 001
	5.34	Βαλβ. πέδ. ρυμ. με ρυθμ. προπορεία 971 002
	5.34.1	Βαλβίδα πέδησης ρυμουλκούμενου 971 002 152 0

	5.35	Βαλβίδα ασφαλείας απεμπλοκής φρένου στάθμευσης (PREV) 971 002
	5.36	Βαλβίδα ρελέ 973 0XX
	5.36.1	Βαλβίδα ρελέ προστασίας υπερφόρτωσης 973 011 201 0

	5.37	Βαλβίδα λόγου πίεσης 975 001 / 975 002
	5.37.1	Βαλβίδα λόγου πίεσης με ευθεία χαρακτηριστική καμπύλη 975 001
	5.37.2	Βαλβίδα λόγου πίεσης με κεκαμμένη χαρακτηριστική καμπύλη 975 002



