ATUADOR DA CAIXA
DE CAMBIO VOLVO

ESTRUTURA « FUNCAO « REPARO

WABCO




Documento original:
A versdo alemé desse documento é o documento original.

Tradugdo do documento original:
Todas as edi¢gdes em idioma ndo aleméao desse documento séo

tradugdes do documento original.

Edicdo 2 (08.2020) Versao 2
N.° documento: 815 340 227 3 (ptBR)

Of30
A verséo atual pode ser encontrada em:
http://www.wabco.info/i/1512




Sumario

A WO DN

10

INAICE 0@ ADIEVIALUIAS ........eceecerceeee st s s ss s ssae et ae e easae e s s ae e s e se s esase e sassensssnsennnsnnen 5
£5T11 01 oo [ X1 1= T [ X3 RS 6
T [Lo= TodaTXoR e [=RoT= o [ UL - o o SOt 7
Informacgoes sobre 0 dOCUMENTO ... ——————— 8
4.1  Grupo-alvo do documeNnto. . . .. ... e 8
4.2  Ambito de aplicagdo: Atuador da caixa de cambio Volvo até geragdo PS e Renault Optidriver. . . . . .. 8
Y e Yo 11 o T St 9
Asp. gerais rel. aos atuadores das caixas de CAMDIO............ooo i ————— 10
6.1 Geracbes de atuadores das caixasde cambio . .......... ... . . ... 10
6.2 Variantes de caixas de cAmbio: Marcha direta e Overdrive .. ....... ... ... ... ... ........... 10
[ =Y o= TaTTez= Mo E- T o= 1€ W o L=TN o= 1y 1 o o 1"
7.1 Estruturabasicadacaixade cAmbio .......... ... 11
7.2 Eixoseconunto de rodas . .......... ..ttt 12
7.3  Caixa de cambio planetaria: Modo de funcionamento ............. ... ... ... . . . . ... .. 13

7.3.1  Posigdo de comutagdo: RAnNGe HiQR .............ocooeeeeueieiieiiies ettt sssttaaaaaaaee s 13

7.3.2  Posigcdo de comutagdo: RANGE LOW ..........ccooeeeeeeeeieeeiaee ettt a e ee e s taaaaaaaae s 13
7.4  Grupo Split, grupo principal € grupo de range. . . . ... ..o e 14
7.5 Caixa de cAmbio de marcha direta e Overdrive em comparagao . . . .. ...ttt i e 14
7.6 Mangas deslizantes e forquilhas de comutagdo . . .. ... ... ... . .. 15
7.7  Fluxo de forga na 1.2 marcha (usando a caixa de cambio de marcha direta como exemplo)........ 15
7.8  Fluxo de forga nas marchas 1 a 12 (caixa de cAmbio de marcha direta) ....................... 16
7.9 Fluxo de forga nas duas posigdes neutras (caixa de cdmbio de marcha direta). . .. .............. 17
7.10 Fluxo de forga nas marchas ré (caixa de cAmbio de marchadireta) .......................... 18
7.11 Posigao das forquilhas de comutagdo nas marchas afrenteearé .......... ... ... ........... 18
T2 ACOPIaMENTO . . . o e 19
7.13 Freio do eixo da transSmisSa80. . . . . . . ... 20
Estrutura da unidade de COMULAGAOD .........cccccmeriiiiiiii i s s r e e e e e s s e s e s smmnnn e e e e e e eesannnnnnn 21
8.1  Conexdes de ar comprimido e ligagdes de ar comprimido . .. ............. .. ... 21
8.2  Conexdes eletriCas . .. ... ... 22
8.3 Componentes na tampa da unidadedecomutagcdo ............... ..t 23

8.3.1  VAIVUIAS SOIENOIAES. .........cooeoeeeeie ettt a e aneea e 23

8.3.2  Unidade de comando da caixa de cdmbio (TECU) e sensor de preSS&80 ...........cccccccecvvvvnn... 23
8.4 Componentes na parte inferior da unidadedecomutagdo . ............... ... ... . . ... 24

8.4.1  Cilindros e forquilhas de COMUIAGEO .............ooiiiiiiiiie e 24

o B (1= g1 (0] ¢ 1 S 24

8.4.3  SENSOI UE POSICAO. ...ttt 25

8.4.4  SENSOI AE FOLACOES ........eeeeeeee ettt e e 25
Interconexao da unidade de comando da caixa de CAMDbIO..........cccccccciceiiir e 26
9.1 Ligaghes de barramento . . .. ... ... e 26
9.2 Mensagens CAN poOr eXempPIOS. . . ..ttt e 27
Remocdo da unidade de COMULAGAO..........cccccmmiiiiiiiiiiiccc e s s e s s s s mmmn e s e e e e e e e s snnnnnnn 29
10.1  Atividades preparatOrias . . ... ... e 29
10.2 Antes daremMOGAO0 . . . . . .ot 30
10.3 Trazer forquilhas de comutagéo para as posigdes Necessarias . . . ... ..., 32
10.4 Desmontar parte inferior . . ... ... e 34
10.5 Nota importante sobre as seguintes descrigdes . . . . ... ... .. e 35



11

12

13
14

15
16

Recondicionamento completo da unidade de comutagao...........ccccceviiiiiiiiiiiniciecees e 36
11.1 Substituir sSensor de pressao. . ... .. 36
11.2 Remover o sensor de rotagdes e o conjuntode cabos. . . ... ... ... . i 37
11.3 Desmontar retentores, tampa do cilindro e hastesdoémbolo ............ ... ... ............. 38
11.4 Renovar 0S COMPONENTES . . . ... o i e e 44

L 3 B O] 1 To [ (o e =X - T4 To [ DU UPUUPT 44

T1.4.2 CllINAIO 2/3 ...ttt ettt ettt 44

T1.4.3  CllINAIO T/R..eeeeeeeee ettt ettt sttt n e ninee e 45

11.4.3  CilINAIO SPIIt........oooeeeeeeeeeee ettt ettt n e 45

11.4.5 OULroS COMPONENEES MENOVAVEIS. ..........ccceeeeiieiieeiaaeeeeeeeesee ittt aaa e e e e e e sesss sttt aaaaaaaaeeesssssans 46

11.4.6 Programacgéo da unidade de comando da caixa de CAmMDIO ..............ccccccevviivveeeiiaaeeeseeseennns 46
Kits de reparo diSPONIVEIS ..... ..o sms e e s e e s s e s mmmm e e e e e e e e e e nn e nnnn 47
12.1 Conjunto de vedagdo: vedacgdes estaticas (421 3659202) .. ... i 55
12.2 Jogo de cabos com ponte para cabos e sensores de rotagdes (4213659212) ................. 55
12.3 Conjunto com pinos de retencao (421 365922 2). . .. .. .. 56
12.4 Conjunto de anéis de ranhura e @mbolos (421 365923 2) . . . ... .. . i 56
12.5 Tampa do cilindro (cilindro Split) (421 365924 2) ... ... .. . i e 57
12.6 Tampa do cilindro (cilindro 1/R) (421 365 925 2). . . .. . .. i e 57
12.7 Tampa do cilindro (cilindro 2/3) (421 365926 2) . . . ... ..ttt e 58
12.8 Tampa do cilindro de comutagdo com vedagao (421365927 2) . ... ... 58
12.9 Ancora, mola conica para forquilha de comutagéo 2/3 (421365928 2). .. ......ccoveeeneno.... 59
12.10 Kit de sensor de altura (421 365 929 2) . . ... .. i e 59
12.11 Biela do émbolo para cilindro dividido (421 365932 2). . .. ... .. i 60
12.12 Biela do émbolo para cilindro 1/R (421 365 933 2) .. ... .. i .60
12.13 Biela do émbolo para cilindro 2/3 (421 365934 2). . . . ... e 61
12.14 Embolo de comutagdo (421 365 935 2). . .. ..o\ttt 61
12.15 Cabo de transposigdo (421 365 938 2) . ... ... i 62
12.16 Chapa de encosto para o grupo Split (421 365939 2) ... ... ... ... 62
1217 Cabo de transposicao (421 365 946 2) . . . .. ..ot 63
12.18 Conjunto de sensor de pressdo (421 365 947 2) . ... ..o 63
12.19 Mdbdulo do sensor de pressao (421 367 900 2) . . . ...ttt e 64
12.20 Vedagdo estatica (421 367 921 2) . . ... oottt 64
12.21 Cabo de transposicao (421 367 922 2) . .. ...ttt 65
12.22 Unidade de valvulas com vedagao (421 367 924 2) . ... ... it e 65
12.23 Tampa do cilindro para cilindro 1/R (421 367 927 2). . ... ..ttt e e 66
12.24 Tampa do cilindro para cilindro Split (421 367 928 2) . .. ... .. . i e 66
12.25 Tampa do cilindro para cilindro 2/3 (421 367 929 2) . . ... .. . i 67
12.26 Chapa para cilindro Split (421 367 930 2) . . . ... .ot e 67
12.27 Suporte de conexdo com vedagdo (421 367 931 2) . ... .. i e 68
12.28 Cabo de transposicao (421 369 921 2) . ... ... i e 68
12.29 Conjunto de vedacgao dindmico (421 369923 2). .. ... ... i e 69
12.30 Tampa e émbolo para cilindro 1/R (421 369924 2). . . . .. ... i e 69
12.31 Suporte de conexao com vedacao (421 369 925 2) . . .. ... 70
12.32 Tampa do cilindro para cilindro 2/3, anéis de ranhura e O-rings para cilindros (421 369926 2) ....70
12.33 Conjunto de barras para cilindro 3, anéis de ranhura e O-rings para cilindros (421 369 927 2). . ... 71
12.34 Conjunto de barras para cilindro 2, anéis de ranhura e O-rings para cilindros (421 369 928 2). . ... 71
(€1 Lo oL T o O 72
=Y ot Eol o [ =T o Yo E=T Lo o RSP PURPPTPT 73
=111 411 4 P Lo Vo NS RPPN 74
T TSR = 0 75




indice de abreviaturas

1 Indice de abreviaturas
ABS (alemao: Anti-Blockier-System); sistema anti bloqueio
AMT (inglés: Automated Manual Transmission); caixa de cambio automatizada
EBS (inglés: Electronic Braking System); sistema de freio eletrénico
ESC (inglés: Electronic Stability Control); regulacao eletronica da estabilidade
EECU (inglés: Engine Electronic Control Unit); unidade de comando do motor
ESP (inglés: Electronic Stability Program); programa de estabilidade eletrénico
TECU (inglés: Transmission Electronic Control Unit); unidade de comando da caixa de cambio
RECU (inglés: Retarder Electronic Control Unit); unidade de comando do retardador
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2 Simbolos usados

A palavra de sinalizag&o indica um risco com um elevado grau de risco que, se nao for evitado,
resultard em morte ou ferimentos graves.

A palavra de sinalizag&o indica um risco com um grau médio de risco que, se nao for evitado, pode
resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

A palavra de sinalizagao indica um risco com um baixo grau de risco que, se nao for evitado, pode
resultar em ferimentos ligeiros ou moderados.

A palavra de sinalizagéo indica um risco que, se nao for evitado, podera resultar em danos
materiais.

@ Informacgdes importantes, indicagdes e/ou dicas

@ Referéncia para informacdes na internet

Texto descritivo

— Etapa de agéo

1. Etapa de agdo 1 (em sequéncia ascendente)
2. Etapa de acao 2 (em sequéncia ascendente)

= Resultado de uma agao

H Listagem
» Listagem

a==C Indicagdo sobre o uso de uma ferramenta / ferramenta da WABCO
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3 Indicacoes de seguranca

Requisitos e medidas de protecao

Siga as indicagdes e instrugdes do fabricante do veiculo.

Siga os regulamentos de prevencgédo de acidentes da marca, assim como os regulamentos regionais e nacionais.

Siga todos os avisos, indicagdes e instrugées desse documento, para evitar danos fisicos e materiais.

Siga as regras de transito regionais e nacionais.

Utilize — caso necessario — equipamento de protecao (calgado de seguranga, 6culos de protegao, mascara,
protecdo auditiva, etc.).

Somente pessoal especializado, devidamente treinado e qualificado deve efetuar qualquer tipo de trabalho no
veiculo.

Verifique se o local de trabalho esta seco, suficientemente iluminado e bem ventilado.

Atividades previstas

— Utilize somente pegas de reposic¢ao originais da WABCO.
— Realize os trabalhos de reparo apenas com as ferramentas e os binarios de aperto recomendados.

— Apos conclusao dos trabalhos de reparo, realize um teste drive.

Atividades nao previstas

Nao use ar comprimido ou outros aparelhos de alta pressdo aquando de trabalhos de limpeza no atuador da caixa
de cadmbio ou no veiculo Volvo. Existe o risco de ferimentos devido a formagéo de poeiras perigosas. Além disso,
partes do sistema podem ficar danificadas.

Nao use nenhumas ferramentas de aparafusamento e binario acionadas por motor.

N&o utilize combustiveis para a limpeza.

7
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4 Informacoes sobre o documento

4.1 Grupo-alvo do documento

Este documento dirige-se a trabalhadores de oficinas treinados e qualificados.

4.2 Ambito de aplicagdo: Atuador da caixa de cambio Volvo até
geracao PS e Renault Optidriver

O conteudo deste documento refere-se as geragodes A, B, C, D, E e F, bem como PS. Além disso, essas declara¢des
se aplicam amplamente as caixas de cambio apropriadas da Renault. Estas também s&do conhecidos pelo nome
"Optidriver".
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5 Introducao

O atuador da caixa de cambio Volvo é uma caixa de cAmbio manual automatizada para veiculos comerciais do tipo de
construgdo AMT (Automated Manual Transmission). A automatizagao dos processos de comutagao € essencialmente
feita por uma unidade de comutagéo instalada na caixa de cambio.

A unidade de comutagao esta sujeita a desgaste normal, especialmente em seus componentes mecénicos. Por
exemplo, um desgaste avangado pode ser manifestado pelo fato de que uma determinada marcha ndo pode mais ser
engatada ou um sensor defeituoso construido internamente ndo fornece mais valores de medigao.

A sua vantagem: Reducgéo de custos

A WABCO possui uma gama abrangente de solugdes de reparo para um reparo garantido sem defeitos de muitos
componentes de uma caixa de cambio manual automatizada. Por norma, esse reparo torna a substituicdo completa
do sistema supérflua.

E um procedimento econdmico e reduz significativamente os tempos de inatividade.

Composig¢ao do nimero do produto WABCO

Os nuimeros dos produtos WABCO sao compostos por 10 algarismos.

WABCO
35198 | [

Data de produgéo

Tipo de aparelho
Variante
Numero de identificagdo do estado

0 = Aparelho novo (aparelho completo)
1 = Aparelho novo (subconjunto)

2 = Kit de reparo ou subconjunto

7 = Aparelho de substituicdo
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6 Asp. gerais rel. aos atuadores das caixas de
cambio

A caixa de cambio manual automatizada é muito

semelhante a uma caixa de cambio manual convencional

na area dos eixos e conjuntos de rodas dentadas.

No entanto, o acoplamento das mudangas e a alavanca

das mudancas sao substituidos por um sistema de

comutagédo controlado eletronicamente e acionado
eletropneumaticamente.

A caixa de cambio possui 12 velocidades de marcha a
frente e 4 velocidades de marcha ré.

6.1 Geracoes de atuadores das caixas de cambio

B As geragbes A e B ainda possuem um cilindro de acoplamento externo montado do lado de fora. A entrega para a
producédo em série ocorre desde 2001.

B A partir da geragao C, é instalado um cilindro de acoplamento interno. Este é disposto concentricamente em torno
do veio de acionamento. A geragéo C foi disponibilizada desde 2008 para a produgao em série.

B Ageracao D possui um sensor de rotagées modificado, em comparagao com a geragao C.

B As geragdes E e F foram adaptadas aos requisitos do Euro 6. Eles estdo disponiveis para produgao em série
desde 2013.

B Ageracao PS esta equipada com um acoplamento duplo e é disponibilizada desde 2014 para a produ¢do em
série.

6.2 Variantes de caixas de cambio: Marcha direta e Overdrive

Os atuadores das caixas de cambio estao disponiveis nas variantes caixa de cambio de marcha direta e Overdrive.
Para obter uma explicagédo do signi icado desses termos, especialmente para atuadores das caixas de cambio,
consulte aqui: consulte o capitulo "13 Glossario", na pagina 72. A diferenga na estrutura dessas duas variantes da
caixa de cambio pode ser encontrada aqui: consulte o capitulo "7.5 Caixa de cAmbio de marcha direta e Overdrive
em comparagao", na pagina 14.

Identificagao da caixa de cambio

A placa de caracteristicas encontra-se no lado superior do
VOLVO SWEDEN

S ETEmEC sino da caixa de cambio. A designagao de tipo contém as

ey seguintes indicagdes:
ERVICE CATEGORMIN |

COMPID_[Fiibee |
BT | ERETEREREEY

ATO24 1 2C @ O "O" significa "Overdrive".

@ O "C" designa a geragao.
AT241 2C @ O 12 representa o niumero de marchas.
|_@ (4) 0 24 indica o binario méximo, ou seja, 2.400 Nm.

O "O" ausente significa que se trata aqui de uma caixa
de cadmbio de marcha direta.

0
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7 Mecanica da caixa de cambio

71 Estrutura basica da caixa de cambio

Os atuadores das caixas de cambio possuem a seguinte estrutura basica:

@ Caixa do acoplamento com sino da caixa de caAmbio

Caixa de base, na qual o grupo Split (também denominado de grupo de pré-conexao) e o grupo principal estao
instalados

@ Caixa de range, na qual o grupo de ranges (também denominado de grupo de pds-conexao) esta instalado

@ Unidade de comutagao na parte superior da caixa de base
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7.2 Eixos e conjunto de rodas

Internamente, os atuadores das caixas de caAmbio estéo estruturados da seguinte forma.

@ Eixo de acionamento

@ Eixo principal

@ Grupo de range com eixo de saida e caixa de cambio planetaria na frente
@ Eixo da transmissao

@ Eixo da marcha ré

Unidade de comutagéo com trés forquilhas de comutagao, que sdo movidos para a frente e para tras através
de cilindros pneumaticos. A forquilha de comutagao mais avangada desloca a manga deslizante no eixo de
acionamento. As outras duas forquilhas de comutagdo movem as duas mangas deslizantes no eixo principal.
@ Forquilha de comutagao separada, que € comutada por meio de sua barra de comutacgao através do cilindro de
range da unidade de comutacgao. A forquilha de comutagéo aciona a manga deslizante do grupo de range.
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7.3 Caixa de cambio planetaria: Modo de funcionamento

No grupo de ranges de atuadores de caixas de cambio
esta instalada uma caixa de cambio planetaria. As caixas
de cambio planetarias sio, basicamente, estruturadas da
seguinte maneira:

@ Roda de engrenagem interior
@ Roda planetaria (aqui 4x)
@ Suporte da roda planetaria
@ Roda solar

@ Eixo principal

A roda solar esta localizada no final do eixo principal e esta firmemente conectada a ele. As rodas planetarias giram

em torno de eixos que estdo conectados ao suporte das rodas planetarias. O suporte das rodas planetarias, por sua
vez, esta firmemente conectado ao eixo de saida. As rodas planetarias com dentado externo também interferem na

engrenagem interna da roda de engrenagem interior.

7.31 Posicao de comutagao: Range High

Nesta posicdo de comutagao, o suporte da roda planetaria
esta firmemente conectado a roda de engrenagem interior.
Como resultado, todas as rodas dentadas sao bloqueadas
umas contra as outras. O suporte da roda planetaria e

0 eixo de saida giram 1:1 com o eixo principal.

7.3.2 Posigao de comutagao: Range Low

Nesta posicdo de comutagao, o suporte da roda planetaria
nao esta conectado a roda de engrenagem interior.

Como resultado, as rodas planetarias entram na roda de
engrenagem interior. A relagdo de transmissao entre o eixo
principal e o eixo de saida é de cerca de 4,35:1.
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7.4 Grupo Split, grupo principal e grupo de range

O grafico mostra esses trés grupos usando o0 exemplo de uma caixa de cambio de marcha direta:

®
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' S St = E§ =
[[ﬂ SERNSE I E e %1;
= ,;Jgé E : [ |
| L; ‘QJ
SplitLow — 3 2 1 R L— Range Low/ High

Split High |

@ Grupo Split: As duas rodas dentadas marcadas permitem comutar entre duas transmissoes:
Split Low e Split High. O grupo Spilit é sincronizado.
Grupo principal: As quatro rodas dentadas marcadas permitem comutar entre as marchas 1, 2 e 3 e a marcha ré.
O grupo principal ndo esta sincronizado.

Grupo de range: A caixa de cambio planetaria no grupo de range permite comutar entre Range Low e Range
High. O grupo de range é sincronizado.

7.5 Caixa de cambio de marcha direta e Overdrive em
comparagao

® ‘ @

TR\BIRIRY

e

TTCTT T TANTARA AV VT
RO AR VAR

L

SplitLow — Split High —
Split High ——— Split Low ———

A diferencga para a caixa de cambio @ de marcha direta na variante de Overdrive @ € que as posicdes de
comutagéo Split Low e Split High s&o trocadas e que diferentes relagdes de transmissao se aplicam as duas posi¢des
de comutagao do grupo Split.
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7.6 Mangas deslizantes e forquilhas de comutagao

Os atuadores das caixas de caAmbio dispéem de quatro mangas deslizantes.

{
I |||HNHHIHHH||Hmm

Split Low / High —— —— Range High / Low
2/3 1/R

As mangas deslizantes para comutar o grupo Split, para comutar entre a marcha 1 e a marcha ré, bem como
entre a marcha 2 e 3 sdo movidas por forquilhas de comutagao, integradas na unidade de comutagao. A forquilha
de comutagéo para acionar a manga deslizante no grupo de range, no entanto, encontra-se fora da unidade de
comutagdo. O cilindro de range na unidade de comutagéo aciona-o através de uma barra de comutagao externa.

7.7 Fluxo de for¢a na 1.2 marcha (usando a caixa de cambio de
marcha direta como exemplo)

SL SH

Aqui, como exemplo do fluxo de forga em 1.2 marcha: O grupo Split € comutado para Split Low. No grupo principal
esta a polia, consulte o capitulo "13 Glossario", na pagina 72, para a 1.2 marcha, engatando a manga deslizante

com o eixo principal comutado bloqueado por fricgdo. A manga deslizante da 2.2 e 3.2 marcha esta na posigao neutra.
O grupo de range fica no circuito apropriado da caixa de cambio planetaria no Range Low.

15
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7.8 Fluxo de for¢ga nas marchas 1 a 12 (caixa de cambio de
marcha direta)

1.2 marcha: 2.2 marcha:

3.2 marcha: 4.2 marcha:

5.2 marcha: 6.2 marcha:

7.2 marcha: 8.2 marcha:

|
g

—ay

pim—
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9.2 marcha: 10.2 marcha:

(ITH0

11.2 marcha: 12.2 marcha:
3 2 1 R 3 2 1 R
SL SH SL SH
7.9 Fluxo de for¢ca nas duas posi¢coes neutras (caixa de cambio
de marcha direta)
Marcha em vazio N1: Marcha em vazio N2:
3 2 1 R 3 2 1 R

SL SH SL SH
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7.10 Fluxo de for¢ga nas marchas ré (caixa de cambio de marcha
direta)

R1: R2:

I
—t—
\/

[
—t—
\/

SL SH SL SH

R3: R4:

\/

I M
| E—

I—q

|

3 2 1 R 3 2 1 R
SL SH SL SH
7.1 Posicao das forquilhas de comutacao nas marchas a
frentee aré

1 Low Neutral 1 Low
2 High Neutral 1 Low
3 Low 2 Neutral Low
4 High 2 Neutral Low
5 Low 3 Neutral Low
6 High 3 Neutral Low
7 Low Neutral 1 High

8 High Neutral 1 High

9 Low 2 Neutral High

10 High 2 Neutral High

11 Low &) Neutral High

12 High 3 Neutral High
R1 Low Neutral R Low
R2 High Neutral R Low
R3 Low Neutral R High
R4 High Neutral R High
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A tabela na pagina anterior mostra as posi¢cdes das mangas deslizantes e das forquilhas de comutagéo nas diferentes
marchas, usando o exemplo de uma caixa de cambio de marcha direta. A vista de caixa de caAmbio subjacente
também aqui é mostrada de lado, de modo que o lado do acionamento esteja a esquerda.

Tomemos como exemplo a 8.2 marcha. Aqui se pode ler o seguinte:

B Aforquilha de comutagao para Split esta na posigao direita.

B Aforquilha de comutagao para 2/3 esta na posigéo intermediaria.
m Aforquilha de comutagao para 1/R esta a esquerda.

B Aforquilha de comutagao para Range esta a direita.

No caso de uma caixa de cambio Overdrive, a posi¢do Split da forquilha de comutagéo é exatamente o oposto em
todas as marchas. As restantes forquilhas de comutagao, no entanto, sdo exatamente como a caixa de cambio de
marcha direta.

712 Acoplamento

A geracao PS dos atuadores das caixas de cambio possui acoplamento duplo. Comeg¢ando com o atuador da
caixa de cambio da geragéo C, o cilindro pneumatico para acionar o acoplamento @ ¢é instalado no sino da caixa
de cambio, concentradamente em torno do eixo de acionamento. Um sensor de posi¢ao @ mede o desgaste de
acoplamento.

O pacote da valvula para o acionamento de acoplamento @ esta disposto na parte externa da caixa do
acoplamento.
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713 Freio do eixo da transmissao

AR

O freio do eixo da transmisséo @ esté localizado abaixo do cilindro de acoplamento. Com a ajuda de um cilindro
pneumatico instalado, um freio multidiscos é acionado, com o qual o eixo da transmissao pode ser frenado
continuamente. Como resultado, todas as partes rotativas da caixa de cdmbio sdo desaceleradas. Isso substitui

a sincronizagdo mecanica no grupo principal, ou seja, ndo estdo anéis sincronizadores instalados. A respectiva
manga deslizante no eixo principal é trocada apenas quando o eixo principal e a polia da marcha selecionada giram
aproximadamente de forma sincrona ou se ambos estiverem de pé. Para conseguir isso, a polia & desacelerada em
conformidade através do eixo de transmissao.

O freio do eixo de transmissé&o € usado ao inserir a marcha de arranque, bem como é engrenada a marcha acima.
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8

Estrutura da unidade de comutacao

O controle da caixa de caAmbio € composto por dois componentes principais: Parte superior e inferior.

A parte superior (A) contém:

uma unidade de comando da caixa de cambio

uma valvula solenoide para controlar o cilindro de ar
comprimido na parte inferior

um sensor de pressao para monitorar a pressao de
alimentagao

conexdes pneumaticas e elétricas para
a mudanga de marchas

A parte inferior (B) contém:

quatro das trés forquilhas de comutagao

cilindro de ar comprimido para mover as forquilhas de
comutagao

bloqueios que permitem que as forquilhas de
comutagao intervenham na ultima posi¢cao engatada
um sensor de posigao para cada forquilha de
comutacao

sensores rotativos para o eixo principal e o eixo de
transmissao

Essa estrutura se aplica apenas as geragoes de caixa de cambio B a D. Nas geragdes E,
F e PS, as valvulas solenoides na parte inferior sdo combinadas em um bloco de valvulas

separado.

8.1

O suprimento de ar comprimido da unidade de comutagéo
ocorre por meio da conexao na lateral da tampa.

Parte desse ar comprimido € encaminhado através
da saida traseira na tampa para o acionamento
do acoplamento do pacote de valvulas @ a fim de
o alimentar também com a presséo de alimentacao.

Através de um sensor de pressao na tampa, a pressao de
alimentagao para a unidade de comutagéo e o pacote de
valvulas € monitorada em conjunto.

Conexoes de ar comprimido e ligagoes de ar comprimido
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O cilindro pneumatico do freio do eixo de

transmissao € pressurizado através de uma linha
interna com ar comprimido. Essa linha de ar
comprimido é conectada através de um orificio a tampa
da unidade de comutagao , para que o freio do eixo de
transmissao possa ser controlado por uma das valvulas
acionadas eletromagneticamente na tampa.

8.2 Conexoes elétricas

Os atuadores das caixas de cAmbio sem retardador possui duas conexdes elétricas na tampa da unidade de

comutagéo.
A conexao

@ € para a alimentagéo de tens&o e para a conexao a rede de veiculos, a conexao @ € para a conexao

do pacote de valvulas para o acionamento do acoplamento, que é controlado por ela.

Nos atuadores de caixas de cambio com retardador, a unidade de comutagao é eletricamente conectada a unidade

de comando do retardador através de uma terceira conexao

no meio.
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8.3 Componentes na tampa da unidade de comutacao

8.3.1 Valvulas solenoides

Na tampa da unidade de comutagao estéo as valvulas solenoides para controlar as posi¢coes das forquilhas de
comutacgao e para acionar o freio do eixo de transmissdo. Essas tarefas séo distribuidas da seguinte maneira:

@ 1.2 marcha @ Split High

@ 2.2 marcha @ Range Low

@ 3.2 marcha Range High

@ Marcha ré @ Freio do eixo da transmisséo

@ Split Low

8.3.2 Unidade de comando da caixa de cambio (TECU) e sensor de
pressao

Na tampa, também se pode encontrar a placa da unidade de comando da caixa de cambio (TECU) @ sob uma
cobertura. O sensor de pressao @ monitora a pressao de alimentagao.
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8.4 Componentes na parte inferior da unidade de comutacao

8.4.1 Cilindros e forquilhas de comutacgao

A sequéncia das forquilhas de comutagéo (do lado do acionamento ("frente") para o lado da saida) resulta da
estrutura da caixa de cambio: Split, 2/3 e 1/R.

2/3

1/R

Range 2/3 1/R  Split

Aos cilindros correspondentes s&o unidos ainda os cilindros de range a esquerda. O espessamento na extremidade
de sua biela do émbolo é engatado na haste de comutagéo externa do grupo de range.

8.4.2 Retentores

Os retentores sdo usados para manter as forquilhas de comutagcido exatamente em suas posi¢des de comutagao.
Para isso, os pinos retentores engatam nos recessos @ correspondentes nas hastes do émbolo. Na parte inferior da
unidade de comutacao sao instalados trés retentores. O retentor de range (n&o acessivel), no entanto, esta localizado
na caixa de range.
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8.4.3 Sensor de posicao

As posicdes atuais das quatro hastes do émbolo e, portanto, as forquilhas de comutagéo sdo detectadas através de
quatro sensores de posicao. Estes estédo localizados em uma extremidade da respectiva haste do émbolo. Dessa
forma, é detectada se uma nova posi¢cao de comutagéo foi realmente alcangada.

8.44 Sensor de rotagoes

As rotagdes atuais do eixo principal sdo detectadas por um sensor de rotagdes @ disposto horizontalmente, com a
ajuda de um disco de pulso @ que é conectado rotativamente ao eixo principal.

Um segundo sensor de rotagdes @ disposto verticalmente detecta as rotagdes do eixo de transmisséo através das
rotagdes da polia @ da 2.2 marcha.
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9 Interconexao da unidade de comando da caixa
de cambio

9.1 Ligacoes de barramento

A unidade de comando da caixa de cambio (TECU) na unidade de comutagéo da caixa de cambio é interconectada
com varias outras unidades de comando no veiculo através de varios barramentos.

Aqui esta um exemplo da interconexao da unidade de comando da caixa de cambio no Volvo FH.

J1939-1 (CAN) (1)

MID 140

MID 220

A17 MID 144

|
MID 223 |
|
|

J1939-7 (CAN) @ @ S

MID 222 RECU

MID 150

A27 MID 216

MID 136

|
|
MID128 EECU |
|
|

MID 249

1587 (3)

A03 Instrumento central A16 Unidade de comando ECS
A109 Unidade de comando do seletor de marchas (suspensdo pneumatica)
A33 Tacografo

A17 Unidade de comando do veiculo

A13 Unidade de comando da caixa de cambio (TECU)

A41 Unidade de comando do retardador (RECU)

A27 Unidade de comando da iluminagao exterior
A14 Unidade de comando do motor (EECU)

A21 Unidade de comando EBS

A36 Moddulo de construcao

A unidade de comando da caixa de cambio A13 (TECU) esté interconectada com as outras unidades de comando

mostradas aqui inicialmente através de um barramento CAN , de acordo com a norma J1939. Inumeras
informagdes de comando e status sao trocadas entre as unidades de comando por meio deste CAN de alta
velocidade.

A unidade de comando da caixa de caAmbio é adicionalmente interconectada através de um outro barramento CAN
de alta velocidade com a unidade de comando do motor A14 (EECU), uma vez que a troca de dados aqui &
particularmente extensa e, acima de tudo, deve ocorrer o mais rapido possivel.

Ha também um outro barramento @ usado principalmente para diagndstico. A série do modelo FH usa, para

o efeito, um barramento de acordo com a norma J1587. Esse barramento também pode ser usado para substituir
outros dados, caso ocorra uma falha do barramento CAN. Sua taxa de transferéncia de dados, no entanto,

¢ significativamente menor.

Se estiver instalado um atuador da caixa de cAmbio com retardador, havera outra conexao de barramento @
a unidade de comando A41 do retardador (RECU).

26
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9.2 Mensagens CAN por exemplos

A unidade de comando da caixa de cambio troca inUmeras mensagens com outras unidades de comando através dos
dois barramentos CAN. Aqui estdo alguns exemplos:

m MID 223

Unidade de comando do seletor de marchas:

B posicao atual da alavanca seletora

MID 128

Unidade de comando do motor (EECU):

B Rotagdes do motor
B Binario do motor
B Configuragdo do motor

MID 144

Unidade de comando do veiculo:

B Posicao do pedal do acelerador, incluindo Kickdown
B Posicdo do pedal do freio

B Status do freio de estacionamento

B Comando do retardador

2 mip 136 | e

Unidade de comando EBS:

Velocidades das rodas
Deslize da roda
Intervencéo do ABS
Intervengéo do ESP

B Launch Control: antes de mudar entre marcha para
a frente e marcha ré: ativagdo automatica do freio de
servigo
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m MID 140

Instrumento central:

m MID 150

Unidade de comando ECS (suspensao pneumatica):

B Peso do veiculo

MID 216

Unidade de comando da iluminag&o exterior:

B Reboque acoplado ou desacoplado
(influencia a escolha da marcha de arranque)

I b 249

Modulo de construgao:

B Ligacdo do acionamento secundario
B Comutagao do acionamento secundario

B marcha atualmente selecionada
B marchas atualmente possiveis
B programa de condugdo atualmente selecionado




Remoc¢ao da unidade de comutacao

10 Remocao da unidade de comutacao

ACUIDADO

Risco de ferimentos devido a pressao de alimentagao e particulas de poeira

Ao desmontar a linha de ar comprimido no atuador da caixa de cambio, o ar comprimido escapa e
pode ocorrer a saida de particulas de poeira.

— Na&o retire o equipamento sem se certificar de que ja esta despressurizado.

— Use 6culos de protegéo.

10.1 Atividades preparatérias

ACUIDADO

Risco de ferimentos com ignigéao ligada

A ignicdo ligada pode acionar circuitos indesejados.

— Trabalhe apenas no atuador da caixa de cdmbio com a ignicé&o desligada.

— Desligue a ignigao.
— Marque o local de instalagédo do aparelho (tubulagdes com local de conexao).

— Identifique as ligacdes de cabos.

ACUIDADO

Risco de ferimentos por queimaduras e pressao de alimentacao

A remogéao do aparelho pode resultar em ferimentos, se aquele ainda nao estiver frio e
despressurizado.

— Naéo retire o equipamento sem se certificar de que ja esfriou e que esta despressurizado.

— Drene a presséao de alimentagao do sistema.

— Use apenas ferramentas adequadas para a remogao e a instalagao.

FERRAMENTAS E MEIOS OPERACIONAIS

Saca-pinos (conjunto de tamanhos diferentes)
Martelo

Roquete ou cremalheira, possivelmente com extenséo

Soquete de 13 mm

Soquete de 15 mm

Chave de parafusos

Chave de fendas; estrela / fendas (conjunto de tamanhos diferentes)

Pé-de-cabra pequeno

LR

Chave sextavada interior ou chave Allen (conjunto)

Conexao de ar comprimido, mangueira com pistola de ar comprimido
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10.2 Antes da remocao

Antes de se comecar a desmontar a unidade de comutagao, a forquilha de comutagao para 1/R deve estar na posi¢cao
de marcha ré, com a selegdo de marcha apropriada. Para caixas de cambio de marcha direta, a quarta marcha a ré

€ adequada para o efeito, com as caixas de cambio Overdrive da terceira. Se nao for possivel inserir esta marcha
devido ao presente defeito, vocé também pode tentar isso com a ajuda da ferramenta de diagndstico, necessaria de
qualquer maneira no final do reparo da unidade de comutagao (consulte o capitulo "11.4.6 Programacgao da unidade
de comando da caixa de cambio", na pagina 46).

A parte inferior da unidade de comutagéo s6 pode ser removida se a grupo Split e de range
tiverem as seguintes posi¢cdes de comutacao:

B Range na posigao alta
B em caixas de cambio de marcha direta: Split em posigéo alta
B em caixas de cambio Overdrive: Split em posigao baixa

Desmontagem da tampa da unidade de comutacao

— Desconecte os conectores elétricos da tampa da unidade de comutagéo, removendo os conectores.

— Solte e remova os parafusos de 15 mm na borda da tampa.
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— Solte e remova os seis parafusos de 13 mm.

AVISO

Danos no cabo de conexao entre a tampa e a parte inferior

Se a tampa for levantada abruptamente ou para uma posigao muito elevada, o cabo de conexao
interno pode se quebrar.

— Eleve a tampa apenas até o ponto em que o cabo de conexao interno entre a tampa e a parte
inferior ndo fique sobrecarregado ou seja arrancado.

— Eleve a tampa no lado do motor.

— Desconecte a conexdo macho-fémea do cabo de conexdo na tampa.
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— Remova a tampa.
— Remova a vedagéo da tampa, bem como as duas vedacgdes pretas na parte inferior da unidade de comutagéo.

10.3 Trazer forquilhas de comutagao para as posicoes
necessarias

Se nao foi possivel trazer os cilindros com as forquilhas de comutagéo para as posi¢gdes necessarias antes de
desmontar a tampa, vocé deve compensar isso agora manualmente, selecionando a marcha apropriada ou usando a
ferramenta de diagnodstico.

ACUIDADO

Risco de lesdes oculares

O uso de ar comprimido na parte inferior pode fazer com que particulas e pegas pequenas escapem
para o ar.

Proteja seus olhos com 6culos de seguranca.

— Aplique ar comprimido nos canais de ar correspondentes na parte inferior.
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Os canais de ar para o acionamento das barras de comutagdo podem ser encontrados nos seguintes locais:

B Imagem esquerda: Circunstancias no caso de caixa de cambio de marcha direta
B Imagem direita: Atribuicao reversa em termos de Split High e Split Low na caixa de cdmbio Overdrive

Fig. 1 Circunstancias no caso de caixa de cambio de marcha direta Fig. 2 Atribuigdo reversa no caso de caixa de cambio
Overdrive

Danos na superficie de vedagao devido a aperto excessivo

Apertar demais os parafusos pode causar danos na superficie de vedagao.

Né&o aperte demais os parafusos, para evitar que a superficie de vedag¢do seja danificada.

1. Reaperte temporariamente quatro dos parafusos de 15 mm na parte inferior da unidade de comutagao.
= A parte inferior é fixada na carcaca da caixa de cambio.
Isso impede que a parte inferior da unidade de comutagdo se mova a seguir, danificando o disco de pulso no eixo
principal.
2. Mova a forquilha de comutagao Split para a posicao "traseira™:

3. Pressurize primeiro o canal 1 (1.2 marcha) para garantir que a forquilha de comutagéo Split se move
corretamente.

4. Para caixas de cambio de marcha direta, pressurize em seguida o canal SH (Split High), para as caixas de
cambio Overdrive, o canal SL (Split Low).

5. Mova o cilindro range para a posig¢ao "dianteira":

6. Pressurize primeiro o canal R (marcha ré) para garantir que a forquilha de comutagéo de range se move
corretamente.

7. Pressurize o canal RH (Range High).
8. Comute para a marcha ré:

Na parte inferior da unidade de comutagéo, um dispositivo mecanico impede que a marcha ré possa ser engatada,
desde que a forquilha de comutagéo 2/3 nao esteja na posi¢do neutra.
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©

. Verifique se a caixa de cambio principal esta na posigdo neutra. Para o efeito, rode o eixo de saida manualmente.
= Se isso for possivel, € dada a posicao neutra.

= Se isso nao for possivel, a posigao neutra deve primeiro ser estabelecida.

— Para o efeito, pressurize cuidadosamente o canal 2 (2.2 marcha) ou o canal 3 (3.2 marcha), alternando, se
necessario.

— Enquanto isso, deixe uma segunda pessoa rodar constantemente o eixo de saida.
= Assim que isso for possivel, a forquilha de comutagéo 2/3 tera alcangado a posigao neutra.
— Depois disso, pressurize o canal R (marcha ré).

— Remova os quatro parafusos de 15 mm que foram usados para fixar a parte inferior da unidade de comutagao.

10.4 Desmontar parte inferior

ACUIDADO

Perigo de esmagamento de dedos e maos

Ao desmontar a unidade de comutacao ou a parte inferior, existe o risco de esmagar os dedos e as
maos.

— Tenha atengéo, para que suas maos e dedos ndo sejam esmagados.

— Levante a parte inferior da unidade de comutagéo da carcaga da caixa de cAmbio usando chaves de fendas.
Se a unidade de comutagéo nao for removida por um longo tempo, use um pé-de-cabra com cuidado para soltar
e levantar a parte inferior.

— Em seguida, puxe cuidadosamente a parte inferior para cima, para que o disco de pulso e as rodas dentadas na
caixa de cambio nao fiquem danificados pelas forquilhas de comutacgao.
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10.5 Nota importante sobre as seguintes descri¢coes

As descrig6es a seguir, sobre como se pode recondicionar a unidade de comutagao, s6 podem
ocorrer aqui sob a forma de visdo geral. Ao substituir pecas, por favor observe sempre todas as
indicagoes e instrugdes de reparo nos documentos anexos que estao incluidas no respectivo kit
de reparo.

As pecas de reposigao e a documentagao técnica de cada kit de reparo podem ser
encontradas usando o n° de pega WABCO na pagina a seguir:

http://www.wabco.info/i/1365
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11 Recondicionamento completo da unidade de
comutacao
1.1 Substituir sensor de pressao

O sensor de pressao para monitorar a pressdo de alimentagao esta instalado na tampa da unidade de comutacéo.
Ao substituir as instrugbes, siga as instrugdes contidas no respectivo kit de reparo (n° de encomenda WABCO
421 365 947 2). Aqui esta uma breve visao geral do processo.

1. Retire os dois conectores @

2. Use a chave sextavada interna (SW 2,5) para remover os seis parafusos auto-roscantes @ que fixam a cobertura
preta @ do TECU.

3. Remova os dois clipes de plastico @ brancos e eleve os cabos da pelicula flexivel @ da cobertura preta @

4. Retire a cobertura.

(== =]

Fig. 2 Pegas novas do kit de reparo

5. Remova os dois parafusos auto-roscantes @ (SW 2,5) no sensor de pressao.
6. Remova o sensor de presséo @ juntamente com o O-ring @ na sua conexdo de ar comprimido.

36
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@ — Para instalar o novo sensor de pressao , use todas as novas pegas incluidas no kit de
reparo, consulte o capitulo "Fig. 2 Pegas novas do kit de reparo”, na pagina 36.

11.2 Remover o sensor de rotagoes e o conjunto de cabos

1. Desmonte os dois sensores de rotagoes, @ e @
2. Desconecte as conexdes macho-fémea @ incluindo aquelas do lado oposto da unidade de comutagao.
3. Remova a ponte para cabos @ no lado de saida.
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11.3 Desmontar retentores, tampa do cilindro e hastes do
émbolo

ACUIDADO

Risco de les6es nos dedos e maos
Aquando de trabalhos de remogéo e retengao, existe o risco de lesées nos dedos e nas maos.

— Use luvas de protegdo para proteger as maos.

ACUIDADO

Perigo de esmagamento de dedos e maos
Ao desmontar componentes pesados, existe o risco de esmagar os dedos e as maos.

— Tenha atencéo, para que seus dedos e mdos ndo sejam esmagados.

1. Remova os retentores para Split @ e 1/R @ no lado do acionamento.
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2. Solte os trés parafusos @ na tampa do cilindro 1/R.

3. Remova a tampa do cilindro e a haste do &mbolo juntamente com uma forquilha de comutagao.
4. Solte os parafusos nas tampas dos cilindros para 2/3 @ e para Split @
5. Remova as duas tampas dos cilindros juntamente com o sensor de posigédo Split @
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6. Na parte frontal da unidade de comutagao, remova o batente @ da forquilha de comutagéo Split depois de soltar
os trés parafusos @

" -

7. Solte e remova o ultimo parafuso do Split da tampa do cilindro @
8. Remova a tampa do cilindro e a haste do émbolo Split @juntamente Split com a forquilha de comutacéo.
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9. Remova os trés parafusos na tampa do cilindro 1/R @
10. Remova a tampa do cilindro 1/R @ juntamente com os sensores de posigéo para 1/R @ e 2/3 @
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12. Remova os trés parafusos na tampa do cilindro 2/3 @
13. Remova a tampa do cilindro @ e a haste do émbolo 2/3 juntamente com a forquilha de comutagéo.

14. Remova o parafuso @ e o parafuso do lado oposto (oculto aqui) no range da tampa do cilindro.
15. Remova a tampa do cilindro @ juntamente com o range do sensor de posi¢ao @ e a haste do émbolo @
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A figura a seguir mostra a parte inferior da unidade de comutagéo com todas as tampas do cilindro, hastes de émbolo
e forquilhas de comutacdo removidos.
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11.4 Renovar os componentes

11.41 Cilindro de range

— Renove as trés vedacdes dos émbolos @
— Renove o sensor de posigédo para o range, incluindo O-ring e suporte @

11.4.2  Cilindro 2/3

— Renove a haste do émbolo, as vedagdes do émbolo, bem como as duas tampas do émbolo e todas as vedagdes.

— Desmonte apenas a forquilha de comutagao 2/3 (esta é reutilizada).

Ao montar novamente o pino de aperto, a orientagao @ correta deve ser garantidal
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11.4.3  Cilindro 1/R

— Renove a haste do émbolo, as vedagbes do émbolo, bem como as duas tampas do émbolo e todas as
vedagoes @

— Desmonte apenas a forquilha de comutagéo 2/3 (esta é reutilizada).

— Renove os sensores de posigao para 1/R e 2/3 juntamente com O-ring e suportes @

11.4.4  Cilindro Split

— Renove a haste do émbolo, as vedagbes do émbolo, bem como as duas tampas do émbolo e todas as
vedacgdes @

— Desmonte apenas a forquilha de comutagao 2/3 (esta é reutilizada).

— Renove os sensores de posi¢ao para 1/R e 2/3 juntamente com O-ring e suporte @




Recondicionamento completo da unidade de comutacao

11.4.5 Outros componentes renovaveis

B Conjunto de cabos com ponte para cabos e dois sensores de rotagdes @

B Outras vedagdes, como p.ex., a vedagao da tampa da unidade de comutagao (n&do mostrada aqui)
B Trés pinos de retengao @

B Batente para a forquilha de comutagéo Split, juntamente com parafusos @

11.4.6 Programacao da unidade de comando da caixa de cambio

Apds a montagem e reinstalacado da unidade de comutagéo, € necessario programar a unidade de comando integrada
da caixa de cadmbio (TECU). Para o efeito, pode usar o diagndstico multimarcas W.EASY da WABCOWURTH.

— Conecte o sistema através da porta de diagnéstico On-Board (OBD).
— Inicie o processo de programagao no diagnostico WABCOWURTH.

— Siga as instrugdes do programa.
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Kits de reparo disponiveis

REFERENCIA | REFERENCIA | REFERENCIA GERACAO KIT DE REPARO DESCRICAO
RENAULT AMT WABCO

421 365000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365920 2 Vedacdo estatica

421 3650000 21327979 7421327979 AMT-B 421 365921 2 Conector de transposicéo

421 365000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365922 2 Conjunto com pinos de retencéo

421 365000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421 365 000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

421 365 000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

421 365 000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421 365000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650000 21327979 7421327979 AMT-B 421 365929 2 Sensor de altura

421 365 000 0 21327979 7421327979 AMT-B 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

4213650000 21327979 7421327979 AMT-B 4213659332 Biela do émbolo para cilindro 1/R

4213650000 21327979 7421327979 AMT-B 421 365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421 365000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365935 2 Embolo de comutagao

421 365000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365 939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421 365000 0 21327979 7421327979 AMT-B 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressédo

4213650000 21327979 7421327979 AMT-B 421 367 900 2 Médulo do sensor de presséo

421364 0010 20829006 - AMT-C 421365920 2 Vedacé&o estatica

421364 001 0 20829006 - AMT-C 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengao

421364 0010 20829006 - AMT-C 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421364 0010 20829006 - AMT-C 421 365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

4213640010 20829006 - AMT-C 421365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

421364 0010 20829006 - AMT-C 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421 364 001 0 20829006 - AMT-C 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedagao

421 364 001 0 20829006 - AMT-C 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421364 0010 20829006 - AMT-C 421365929 2 Sensor de altura

421364 0010 20829006 - AMT-C 421365932 2 Biela do émbolo para cilindro Split

421364 0010 20829006 - AMT-C 421 365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421364 0010 20829006 - AMT-C 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421364 0010 20829006 - AMT-C 421365935 2 Embolo de comutagéo

421364 0010 20829006 - AMT-C 421 365938 2 Cabo de transposicao

421 364 0010 20829006 - AMT-C 421 365939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421 364 0010 20829006 - AMT-C 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressdo

421 365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 421 365920 2 Vedagdo estatica

421 3650020 20817635 7420817635 AMT-C 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengéo

421 365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

421 3650020 20817635 7420817635 AMT-C 421 365 925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

421365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

4213650020 20817635 7420817635 AMT-C 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedagao

421 3650020 20817635 7420817635 AMT-C 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650020 20817635 7420817635 AMT-C 421 365929 2 Sensor de altura

421 3650020 20817635 7420817635 AMT-C 421 365932 2 Biela do émbolo para cilindro Split
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421365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 4213659352 Embolo de comutagao

421365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 421 365938 2 Cabo de transposicao

421 3650020 20817635 7420817635 AMT-C 421 365 939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421 365002 0 20817635 7420817635 AMT-C 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressdo

421365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421365920 2 Vedacdo estatica

421 365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421365922 2 Conjunto com pinos de retengéo

421 365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365 923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

421 365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365 925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

421365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421 365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedacao

421 365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365929 2 Sensor de altura

421365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 4213659322 Biela do émbolo para cilindro Split

421365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421 365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 4213659352 Embolo de comutagao

421365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365938 2 Cabo de transposicao

421 365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365 939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421 365004 0 20817639 7420817639 AMT-C 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressédo

421364 0020 21244587 - AMT-D 421365920 2 Vedacdo estatica

421 364 002 0 21244587 - AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retencéo

421 364 002 0 21244587 - AMT-D 421 365 923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421364 0020 21244587 - AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

421364 002 0 21244587 - AMT-D 421 365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

421 364 002 0 21244587 - AMT-D 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421364 002 0 21244587 - AMT-D 421 365927 2 Tampa do cilindro de comutagéo com
vedagao

421364 002 0 21244587 - AMT-D 421 365928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421364 0020 21244587 - AMT-D 421 365929 2 Sensor de altura

421364 0020 21244587 - AMT-D 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

421 364 002 0 21244587 - AMT-D 421 365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421364 0020 21244587 - AMT-D 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421364 002 0 21244587 - AMT-D 4213659352 Embolo de comutagao

421 364 002 0 21244587 — AMT-D 421 365939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421364 0020 21244587 - AMT-D 421 365946 2 Cabo de transposi¢cdo

421 364 002 0 21244587 - AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressao

421364 0030 22117375 7422117375 AMT-D 421365920 2 Vedagéo estatica

421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengao

421 364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421364 0030 22117375 7422117375 AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421 365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421365926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)
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421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421365927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedagao

421 364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421365929 2 Sensor de altura

421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421365932 2 Biela do émbolo para cilindro dividido

421 364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421 365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421365935 2 Embolo de comutagéo

421 364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421 365 939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposigao

421 364 003 0 22117375 7422117375 AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressédo

421 365005 0 21314138 7421314138 AMT-D 421365920 2 Vedagdo estatica

421 3650050 21314138 7421314138 AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengéo

421 3650050 21314138 7421314138 AMT-D 421 365 923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

4213650050 21314138 7421314138 AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

421 365 005 0 21314138 7421314138 AMT-D 421 365 925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

4213650050 21314138 7421314138 AMT-D 421 365926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421 3650050 21314138 7421314138 AMT-D 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedagao

421 3650050 21314138 7421314138 AMT-D 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650050 21314138 7421314138 AMT-D 421365929 2 Sensor de altura

421 365005 0 21314138 7421314138 AMT-D 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

421365005 0 21314138 7421314138 AMT-D 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421 365 005 0 21314138 7421314138 AMT-D 421 365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421365005 0 21314138 7421314138 AMT-D 421365935 2 Embolo de comutagao

421 3650050 21314138 7421314138 AMT-D 421 365939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421 3650050 21314138 7421314138 AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposicéo

421 3650050 21314138 7421314138 AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressdo

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421365920 2 Vedacdo estatica

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengéo

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutacdo com
vedagcao

421 365006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421365929 2 Sensor de altura

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365935 2 Embolo de comutagao

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365946 2 Cabo de transposicao

421 365 006 0 21314140 7421314140 AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressao

421365007 0 - - AMT-D 421 365920 2 Vedacdo estatica
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421 365 007 0 - - AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengdo

421 365 007 0 - - AMT-D 421 365 923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421365007 0 - - AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

421365007 0 - - AMT-D 421 365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

421 365 007 0 - - AMT-D 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421 365 007 0 - - AMT-D 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedacao

421 365007 0 - - AMT-D 421 365928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421 365 007 0 - - AMT-D 421 365 929 2 Sensor de altura

4213650070 - - AMT-D 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

421 365007 0 - - AMT-D 421 365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421 365007 0 - - AMT-D 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421 365007 0 - - AMT-D 421 365935 2 Embolo de comutagéo

421 365 007 0 - - AMT-D 421 365 939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421 365007 0 - - AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposigéao

421 365007 0 - - AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressao

4213650080 21571886 7421571886 AMT-D 421365920 2 Vedag&o estatica

421 365008 0 21571886 7421571886 AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengéo

421 365008 0 21571886 7421571886 AMT-D 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

4213650080 21571886 7421571886 AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

4213650080 21571886 7421571886 AMT-D 421365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

4213650080 21571886 7421571886 AMT-D 421 365926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421 365008 0 21571886 7421571886 AMT-D 421 365927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedacao

421 365008 0 21571886 7421571886 AMT-D 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650080 21571886 7421571886 AMT-D 421365929 2 Sensor de altura

421 365008 0 21571886 7421571886 AMT-D 421 365932 2 Biela do émbolo para cilindro dividido

4213650080 21571886 7421571886 AMT-D 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

4213650080 21571886 7421571886 AMT-D 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421 365008 0 21571886 7421571886 AMT-D 421365935 2 Embolo de comutagéo

421365008 0 21571886 7421571886 AMT-D 421 365939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

4213650080 21571886 7421571886 AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposicdo

421 365008 0 21571886 7421571886 AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressao

421 365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421 365920 2 Vedacao estatica

421 365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengao

421365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

4213650090 21571887 7421571887 AMT-D 421365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

4213650090 21571887 7421571887 AMT-D 421 365926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

421 365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421 365927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedacao

421365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421 365928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650090 21571887 7421571887 AMT-D 421365929 2 Sensor de altura

4213650090 21571887 7421571887 AMT-D 421365932 2 Biela do émbolo para cilindro dividido

421 365 009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

4213650090 21571887 7421571887 AMT-D 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3
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421365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421365935 2 Embolo de comutagéo

421 365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421 365 939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

421365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposigdo

421 365009 0 21571887 7421571887 AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressédo

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365920 2 Vedagdo estatica

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengdo

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421365927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedagao

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421365929 2 Sensor de altura

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421365932 2 Biela do émbolo para cilindro dividido

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365 933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421365935 2 Embolo de comutagéo

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365 939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposicao

4213650100 21571889 7421571889 AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressédo

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421365920 2 Vedacdo estatica

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengéo

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365 923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365 925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedagao

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365929 2 Sensor de altura

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421365935 2 Embolo de comutagao

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposicao

4213650110 22106301 7422780682 AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressdo

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365920 2 Vedacdo estatica

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengéo

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutacdo com

vedagcao
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4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421365929 2 Sensor de altura

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421365935 2 Embolo de comutagao

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposicéao

4213650120 22117097 7422780683 AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressdo

4213650130 22117091 - AMT-D 421365920 2 Vedacdo estatica

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengao

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

4213650130 22117091 - AMT-D 421365924 2 Tampa do cilindro (cilindro Split)

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365925 2 Tampa do cilindro (cilindro 1/R)

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365 926 2 Tampa do cilindro (cilindro 2/3)

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagéo com
vedacao

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365 929 2 Sensor de altura

4213650130 22117091 - AMT-D 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

4213650130 22117091 - AMT-D 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

4213650130 22117091 - AMT-D 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365935 2 Embolo de comutagéo

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365 939 2 Chapa de encosto para o grupo Split

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365 946 2 Cabo de transposi¢cdo

4213650130 22117091 - AMT-D 421 365 947 2 Conjunto de sensores de pressao

421 367 001 0 21949395 7422780685 AMT-E 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengao

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421 367 001 0 21949395 7422780685 AMT-E 421 365927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedacgao

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421365929 2 Sensor de altura

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421365932 2 Biela do émbolo para cilindro dividido

421367 001 0 21949395 7422780685 AMT-E 421 365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421 365935 2 Embolo de comutagéo

421 367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421 367 900 2 Médulo do sensor de presséo

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421367 921 2 Vedacéo estatica

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421367 922 2 Cabo de transposicéo

421 367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421 367 924 2 Unidade da valvula com vedacgéo

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421 367 927 2 Tampa do cilindro para cilindro 1/R

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421 367 928 2 Tampa do cilindro para cilindro Split

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421 367 929 2 Tampa do cilindro cilindro 2/3

421367 0010 21949395 7422780685 AMT-E 421367 930 2 Chapa do cilindro para cilindro Split

421 367 001 0 21949395 7422780685 AMT-E 421 367 931 2 Suporte de conexdo com vedagao

421 366 0010 - - AMT-F 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengao
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421 366 001 0 - - AMT-F 421365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421 366 001 0 - - AMT-F 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagdo com
vedagao

421 366 001 0 - - AMT-F 421 365 928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421 366 001 0 - - AMT-F 421 365929 2 Sensor de altura

421 366 001 0 - - AMT-F 421 365932 2 Biela do émbolo para cilindro dividido

421 366 001 0 - - AMT-F 4213659332 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421366 001 0 - - AMT-F 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421 366 001 0 - - AMT-F 421 365935 2 Embolo de comutagao

421366 0010 - - AMT-F 421 367 900 2 Médulo do sensor de presséao

421366 0010 - - AMT-F 421367 921 2 Vedac&o estatica

421366 0010 - - AMT-F 421367 922 2 Cabo de transposi¢cdo

421 366 001 0 - - AMT-F 421 367 927 2 Tampa do cilindro para cilindro 1/R

421 366 001 0 - - AMT-F 421 367 928 2 Tampa do cilindro para cilindro Split

421366 0010 - - AMT-F 421367 929 2 Tampa do cilindro cilindro 2/3

421 366 001 0 - - AMT-F 421 367 930 2 Chapa do cilindro para cilindro Split

421 366 001 0 - - AMT-F 421 367 931 2 Suporte de conexdo com vedacéo

421 366 002 0 - - AMT-F 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengéo

421 366 002 0 - - AMT-F 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421 366 002 0 - - AMT-F 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagéo com
vedacao

421 366 002 0 - - AMT-F 421 365928 2 Ancora, mola conica para forquilha de
comutagao 2/3

421366 002 0 - - AMT-F 421365929 2 Sensor de altura

421 366 002 0 - - AMT-F 421 365932 2 Biela do émbolo para cilindro dividido

421366 0020 - - AMT-F 421365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421366 002 0 - - AMT-F 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421 366 002 0 - - AMT-F 421 365 935 2 Embolo de comutagao

421 366 002 0 - - AMT-F 421 367 900 2 Médulo do sensor de presséo

421 366 002 0 - - AMT-F 421367 921 2 Vedacédo estatica

421 366 002 0 - - AMT-F 421 367 922 2 Cabo de transposicéao

421 366 002 0 - - AMT-F 421 367 927 2 Tampa do cilindro para cilindro 1/R

421 366 002 0 - - AMT-F 421 367 928 2 Tampa do cilindro para cilindro Split

421 366 002 0 - - AMT-F 421367 929 2 Tampa do cilindro cilindro 2/3

421 366 002 0 - - AMT-F 421 367 930 2 Chapa do cilindro para cilindro Split

421 366 002 0 - - AMT-F 421 367 931 2 Suporte de conexdo com vedagao

421 367 0020 - - AMT-F 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengao

421 367 002 0 - - AMT-F 421 365923 2 Anel de ranhura e conjunto de émbolos

421 367 002 0 - - AMT-F 421 365 927 2 Tampa do cilindro de comutagéo com
vedacao

421 367 0020 - - AMT-F 421 365928 2 Ancora, mola cénica para forquilha de
comutagao 2/3

421 367 002 0 - - AMT-F 421 365 929 2 Sensor de altura

421367 002 0 - - AMT-F 4213659322 Biela do émbolo para cilindro dividido

421 367 002 0 - - AMT-F 421 365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

421367 0020 - - AMT-F 421365934 2 Biela do émbolo para cilindro 2/3

421 367 002 0 - - AMT-F 421 365935 2 Embolo de comutagéo

421 367 002 0 - - AMT-F 421 367 900 2 Méodulo do sensor de pressao
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421367 002 0 - - AMT-F 421367 921 2 Vedacdo estatica

421 367 002 0 - - AMT-F 421 367 922 2 Cabo de transposicédo

421 367 002 0 - - AMT-F 421 367 924 2 Unidade da valvula com vedagéo

421 367 0020 - - AMT-F 421 367 927 2 Tampa do cilindro para cilindro 1/R

421 367 002 0 - - AMT-F 421 367 928 2 Tampa do cilindro para cilindro Split

421367 002 0 - - AMT-F 421367 929 2 Tampa do cilindro cilindro 2/3

421 367 0020 - - AMT-F 421 367 930 2 Chapa do cilindro para cilindro Split

421 367 002 0 - - AMT-F 421 367 931 2 Suporte de conexao com vedagao

421369 0010 22189212 - AMT-PS 421 365922 2 Conjunto com pinos de retengao

4213690010 22189212 - AMT-PS 421 365927 2 Tampa do cilindro de comutagédo com
vedagéo

4213690010 22189212 - AMT-PS 421 365929 2 Sensor de altura

421369 001 0 22189212 - AMT-PS 421 365933 2 Biela do émbolo para cilindro 1/R

4213690010 22189212 - AMT-PS 4213659352 Embolo de comutagao

421369 0010 22189212 - AMT-PS 421 367 900 2 Médulo do sensor de pressao

421369 001 0 22189212 - AMT-PS 421 367 921 2 Vedacéo estatica

4213690010 22189212 - AMT-PS 421367 924 2 Unidade da valvula com vedagao

4213690010 22189212 - AMT-PS 4213699212 Cabo de transposicdo

421369 001 0 22189212 - AMT-PS 421 369 923 2 Conjunto de vedagao dinamico

4213690010 22189212 - AMT-PS 421369924 2 Tampa e émbolo para cilindro 1/R

421369 0010 22189212 - AMT-PS 421 369 925 2 Suporte de conexdo com vedagao

4213690010 22189212 - AMT-PS 421 369 926 2 Tampa do cilindro para cilindro 2/3,
anéis de ranhura e O-rings para
cilindros

421 369 001 0 22189212 - AMT-PS 421 369 927 2 Conjunto de barra para cilindro 3, anéis
de ranhura e O-rings para cilindros

421369 001 0 22189212 - AMT-PS 421 369 928 2 Conjunto de barras para cilindro 2, anéis

de ranhura e O-rings para cilindros
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12.1 Conjunto de vedacao: vedagoes estaticas (421 365 920 2)
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12.2 Jogo de cabos com ponte para cabos e sensores de
rotacoes (421 365 921 2)
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12.3 Conjunto com pinos de retencao (421 365 922 2)
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12.4 Conjunto de anéis de ranhura e @mbolos (421 365 923 2)
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12.5 Tampa do cilindro (cilindro Split) (421 365 924 2)
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12.7 Tampa do cilindro (cilindro 2/3) (421 365 926 2)

/

12.8 Tampa do cilindro de comutagao com vedacgao
(421 365 927 2)
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12.9 Ancora, mola cénica para forquilha de comutagio 2/3
(421 365 928 2)

12.10 Kit de sensor de altura (421 365 929 2)
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12.11 Biela do émbolo para cilindro dividido (421 365 932 2)

12.12 Biela do émbolo para cilindro 1/R (421 365 933 2)




Kits de reparo disponiveis

12.13 Biela do émbolo para cilindro 2/3 (421 365 934 2)

12.14 Embolo de comutacgio (421 365 935 2)




Kits de reparo disponiveis

12.15

12.16

Cabo de transposicao (421 365 938 2)
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Chapa de encosto para o grupo Split (421 365 939 2)
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12.17 Cabo de transposicao (421 365 946 2)
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1218 Conjunto de sensor de pressao (421 365 947 2)
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12.19 Maédulo do sensor de pressao (421 367 900 2)
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12.20 Vedacao estatica (421 367 921 2)
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12.21

12.22

Cabo de transposicao (421 367 922 2)

Unidade de valvulas com vedacao (421 367 924 2)




Kits de reparo disponiveis

12.23 Tampa do cilindro para cilindro 1/R (421 367 927 2)
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12.25 Tampa do cilindro para cilindro 2/3 (421 367 929 2)
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12.26 Chapa para cilindro Split (421 367 930 2)
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12.27 Suporte de conexao com vedacgao (421 367 931 2)

12.28 Cabo de transposicao (421 369 921 2)
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12.29 Conjunto de vedacao dinamico (421 369 923 2)

12.30 Tampa e émbolo para cilindro 1/R (421 369 924 2)
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12.31

12.32

Suporte de conexdao com vedagao (421 369 925 2)

Tampa do cilindro para cilindro 2/3, anéis de ranhura e
O-rings para cilindros (421 369 926 2)
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12.33 Conjunto de barras para cilindro 3, anéis de ranhura e
O-rings para cilindros (421 369 927 2)
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12.34 Conjunto de barras para cilindro 2, anéis de ranhura e
O-rings para cilindros (421 369 928 2)
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13 Glossario

Caixa de cambio de
marcha direta

Uma das duas variantes de caixa de cambio (além da variante de caixa de
cambio Overdrive). A transmissdo na marcha mais alta, nomeadamente a 12.2 é aqui 1:1.
O binario recebido é, assim, encaminhado sem conversao para o eixo de saida.

Polia

As rodas dentadas no eixo principal para a primeira, a segunda marcha e a marcha ré
sdo polias. Isso significa que elas n&do estado firmemente conectadas ao eixo principal,
mas podem ser soltas. Somente pelo engate temporario da respectiva manga deslizante
adjacente, uma polia com o eixo principal é bloqueada por friccdo neste momento.

Caixa de cambio

Uma das duas variantes de caixa de cambio (além da variante de caixa de cambio

Overdrive de marcha direta). A transmissao aqui é ja na 11.2 marcha de 1:1. Na 12.2 marcha, a
transmissao é mais longa que a caixa de cambio de marcha direta, nomeadamente 0,79:1.
Como resultado, nesta marcha na mesma velocidade do veiculo, a velocidade do motor
€ menor que a caixa de cambio de marcha direta. Isso pode, p.ex., reduzir o consumo de
combustivel.

Range Low Designa a menor das duas transmissodes disponibilizadas pelo grupo de range.

Range High Designa a maior das duas transmissdes disponibilizadas pelo grupo de range.

Split Low Designa a menor das duas transmissdes disponibilizadas pelo grupo Split.

Split High Designa a maior das duas transmissdes disponibilizadas pelo grupo Split.
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14 Pecas de reposicao

@ As pecas de reposigdo podem ser encontradas usando o n° de pegca WABCO na seguinte
pagina:

http://www.wabco.info/i/1365
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Eliminacao

B A colocacéo fora de servigo e a eliminagdo adequadas do produto deve ocorrer de acordo com
as disposic¢des legais aplicaveis no pais do usuario. Particularmente, devem ser observadas as
disposigdes para a eliminagado das pilhas, dos meios operacionais e do sistema elétrico.

B Os aparelhos elétricos devem ser separados do lixo doméstico ou comercial, e reciclados ou
eliminados de acordo com os regulamentos.

B Caso disponivel, levar o dispositivo antigo para a eliminagado interna da empresa, que assumira a
transferéncia para empresas especiais (empresas especializadas na eliminacao de residuos).

B Também é possivel devolver o dispositivo antigo ao fabricante. Para o efeito, contatar o atendimento
ao cliente do fabricante. Deve se prestar atencdo aos acordos especiais.

B Os dispositivos elétricos e eletronicos devem ser separados dos residuos urbanos nao classificados
e reciclados, ou eliminados adequadamente, porque os poluentes, no caso de eliminagao
inadequada, podem causar danos permanentes a saude e ao meio ambiente.

B Podem ser obtidas mais informagdes para o efeito junto das empresas especializadas de
eliminacao de residuos, ou junto das autoridades competentes.

B As embalagens devem ser eliminadas separadamente. Papel, papeléo e plasticos devem ser
reciclados.
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Filiais WABCO

WABCO Headquarters, Giacomettistrasse 1, 3006 Bern 31, Suiga, Tel.: +32-2663 98 00

= K

WABCO Europe BV
Chaussée de la Hulpe 166
1170 Brissel

Bélgica

Tel.: +32 2 663 9800

Fax: +32 2 663 9896

WABCO Bélgica BV/SPRL
't Hofveld 6 B1-3

1702 Groot-Bijgaarden
Bélgica

Tel.: +32 2 481 09 00

—

WABCO Austria GesmbH
Rappachgasse 42

1110 Wien

Austria

Tel.: +43 1 680 700

WABCO GmbH

Am Lindener Hafen 21
30453 Hannover
Alemanha

Tel.: +49 511 9220

WABCO GmbH
Gartenstralie 1

31028 Gronau
Alemanha

Tel.: +49 511 922 3000

—

WABCO Radbremsen GmbH
Barlochweg 25

68229 Mannheim

Alemanha

Tel.: +49 621 48310

WABCO brzdy k vozidliim
spol. s r.o.

Sourcing & Purchasing Office
U Trezorky 921/2

Prague 5 Jinonice

158 00 Prag

Republica Checa

Tel.: +420 226 207 010

WABCO brzdy k vozidlim
spol. s r.o.

Prazakova 1008/69, Styfice,
639 00 Brno

Republica Checa

Tel.: +420 543 428 800

WABCO Automotive BV
Rhijnspoor 263

Capelle aan den IJssel
(Rotterdam) 2901 LB

Holanda
Tel.: +31 10 288 86 00

WABCO (Schweiz) GmbH
Morgenstrasse 136

Bern 3018

Suica

Tel.: +41 31 997 41 41

WABCO International
Sourcing & Purchasing Office

Harmandere Mh. Dedepasa
Cd. 24

Atlas Park B/5 Pendik,
34912 Istanbul

Turquia
Tel.: +90 216 688 81 72
Fax: +90 216 688 38 26

WABCO Sales Office

Halide Edip Adivar Mh.
Ciftecevizler Deresi Sok. 2/2

Akin Plaza, Sisli,
34382 Istanbul

Turquia
Tel.: +90 212 314 20 00
Fax: +90 212 314 20 01

WABCO France
Carre Hausmann
1 cours de la Gondoire

WABCO Automotive ltalia
S.r.L.

Studio Tributario e Societario,

WABCO Polska Sp. z o.0.
ul. Ostrowskiego 34
53-238 Wroclaw

77600 Jossigny Galleria San Federico Polbnia
Franga 54 Torino, 10121 Tel.: +48 71 78 21 888
Tel.: +33 1 87 21 13 12 Italia
Tel.: +39 011 4010 411
Em WABCO Espafia S. L. U. I WABCO Automotive AB N> WABCO Automotive U.K. Ltd
i 21N
Av de Castilla 33

San Fernando de Henares
Madrid 28830

Espanha

Tel.: +34 91 675 11 00

Drakegatan 10, Box 188
SE 401 23 Gothenburg
Suécia

Tel.: +46 31 57 88 00

Unit A1 Grange Valley

Grange Valley Road, Batley,
W Yorkshire,

Inglaterra, WF17 6GH
Tel.: +44 (0)1924 595 400
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WABCO Australia Pty Ltd
Unit 3, 8 Anzed Court
Mulgrave, Victoria 3170
Australia

Tel.: +61 3 8541 7000

Linha de apoio ao cliente:
1300-4-WABCO

O

WABCO do Brasil Industria e
Comércio De Freios Ltda

Rodovia Anhanguera, km 106
CEP 13180-901

Sumare-SP

Brasil

Tel.: +55 19 2117 4600

Tel.: +55 19 2117 5800

WABCO Hong Kong Limited
14/F Lee Fund Centre

31 Wong Chuk Hang Road
Hong Kong

China

Tel.: +852 2594 9746

Asia Pacific Headquarters,
WABCO (Shanghai) Mgmt
Co. Ltd

29F & 30F, Building B, New
Caohejing Intl Bus. Center

391 Guiping Rd, Xuhui Dist.
Shanghai 200233,

China

Tel.: +86 21 3338 2000

WABCO (China) Co. Ltd. Jinan

Shandong WABCO
Automotive Products Co. Ltd.

1001 Shiji Av,
Jinan Indust. Zone,

Shandong 250104
China
Tel.: +86 531 6232 8800

WABCO (China) Co. Ltd

No. 917 Weihe Road,
Economic & Tech. Dev. Zone
Qingdao 266510

China

Tel.: +86 532 8686 1000

WABCO (China) Co. Ltd

Guangdong WABCO FUHUA
Automobile Brake System
Co. Ltd.

Building E, No. 1 North,
Santai Av, Taishan City

Guangdong 529200
China
Tel.: +86 750 5966 123

Shanghai G7 WABCO 10T
Technology Co. Ltd

Room 503, Liguo Building,
No. 255 Wubao Road,
Minhang Dist.

Shanghai 201100
China
Tel.: 021-64058562/826

China-US RH Sheppard
Hubei Steering Systems
Co. Ltd

No. 18, Jingui Road,
Xianning City

Hubei 437000
China

Park

#03-68/69 German Centre
609916

Singapura

Tel.: +65 6562 9119

Sunnyrock Ext 2,
Germison 1401

PO Box 4590, Edenvale 1610
Africa do Sul
Tel.: +27 11 450 2052

WABCO India Limited ) WABCO Japan Inc #'«:\ WABCO Korea Ltd

Plot No. 3 (SP), Ill Main Road Gate City Ohsaki W. Tower 2F, @] 93, Cheongbuksandan-ro,

Ambattur Industrial Estate 1-11-1, Osaki, Cheongbuk-eup
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ZF Friedrichshafen AG

ZF is a global technology company and supplies systems for passenger cars, commercial vehicles and industrial technology, enabling
the next generation of mobility. ZF allows vehicles to see, think and act. In the four technology domains Vehicle Motion Control,
Integrated Safety, Automated Driving, and Electric Mobility, ZF offers comprehensive solutions for established vehicle manufacturers
and newly emerging transport and mobility service providers. ZF electrifies different kinds of vehicles. With its products, the company
contributes to reducing emissions and protecting the climate.

ZF, which acquired WABCO Holdings Inc. on May 29, 2020, now has 162,000 employees worldwide with approximately 260 locations in
41 countries. In 2019, the two then-independent companies achieved sales of €36.5 billion (ZF) and $3.4 billion (WABCO).

With the integration of WABCO, the leading global supplier of braking control systems and other advanced technologies that improve
the safety, efficiency and connectivity of commercial vehicles ZF will create a new level of capability to pioneer the next generation of
solutions and services for original equipment manufacturers and fleets globally. WABCO, with almost 12,000 people in 40 locations
worldwide, will now operate under the ZF brand as its new Commercial Vehicle Control Systems division.
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