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Lista de abreviaturas

Lista de abreviaturas

Abreviatura | Significado
Acordo Europeu Relativo ao Transporte Rodovidrio Internacional de Mercadorias Perigosas (do
ADR francés: Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par
Route)
CAN Controller Area Netwolrk,' sistema de barramento serial assincrono para ligacédo em rede de unida-
des de controle em veiculos
ECAS Suspensao Pneuméatica Controlada Eletronicamente
ECU Unidade de Controle Eletrénico
GND Aterramento; terra
ID Identificador
RE Extensor de Alcance
SMS Sensor Montado em Cinta; sensor ou mddulo interno (roda)
TEBS Sistema Eletronico de Frenagem para Reboques
TPMS Sistema de Monitoramento da Pressdo dos Pneus
ubS Unified Diagnostic Services
VIN Numero do Chassis
VCS Sistema Vario Compact; ABS com estrutura compacta para reboques
WIS Sensor Interno da Roda; sensor ou mdédulo interno (roda)
WM2 Médulo 2 de Roda; sensor ou modulo externo (roda)
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Prefacio

2 Prefacio

2.1 Informacodes adicionais

Kits de reparo e pecas de reposicdo atualmente disponiveis na pagina do produto online:

www.wabco-customercentre.com

https://aftermarket.zf.com/

Contato local:

https://locations.zf.com

ZF [pro]Academy:

https://proacademy.zf.com

2.2 Informacdes sobre o documento

Finalidade deste documento
Este documento destina-se ao uso por fabricantes de reboques e oficinas.
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Seguranca

3 Seguranca

3.1 Palavras e simbolos de sinalizacao

Este documento contém instrucdes de seguranca particularmente destacadas, que sdo marcadas com
uma das seguintes palavras de sinalizacéo, dependendo da gravidade do perigo.

A\ PERIGO

PERIGO

A palavra de sinalizacao PERIGO indica uma situacao perigosa que, se nao for evitada, causara
ferimentos

graves ou morte.

= Informacodes sobre como o perigo pode ser evitado.

ATENCAO

A palavra de sinalizacdo ATENCAO indica uma situacéo perigosa que, se nao for evitada, podera
causar ferimentos graves ou morte.

= Informacdes sobre como o perigo pode ser evitado.

/\ CUIDADO

CUIDADO

A palavra de sinalizacao CUIDADO indica uma situacao perigosa que, se nao for evitada, podera
causar ferimentos

leves ou moderados.

= Informacodes sobre como o perigo pode ser evitado.

AVISO

A palavra de sinalizacao AVISO indica uma situacao que, se nao for evitada, podera causar danos
materiais.

= Informacodes sobre como danos materiais podem ser evitados.

Os seguintes simbolos sdo adicionalmente usados:

A Este simbolo refere-se a informacdes adicionais relevantes para a seguranca.

Este simbolo indica informacées referentes a fluxos de trabalho especiais, métodos, aplicacéo de
operacdes auxiliares, etc.

— FEtapa de acao
= Consequéncia de uma acao
* Lista
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3.2 Instrucdes gerais de seguranca

Leia todas as instrucoes e informacdes de seguranca. O ndo cumprimento pode resultar em danos
materiais, ferimentos graves ou morte.

Guarde a documentacao para referéncia futura.

Utilizacao apropriada

O produto ZF destina-se exclusivamente a finalidade contratualmente acordada e valida no momento

da entrega. Qualquer outra forma de utilizacdo, ou de utilizacdo ampliada, nao esta em conformidade
com esta definicao de utilizacao apropriada. A utilizacdo apropriada também inclui o cumprimento desta
documentacdo e de documentos correlatos para evitar falhas no funcionamento e danos.

O produto ZF é projetado e produzido de acordo com o estado atual da técnica. O produto ZF em sua
condicédo de entrega apresenta um funcionamento com seguranca. No entanto, o produto ZF pode
apresentar perigos se utilizado indevidamente por pessoal nao autorizado, ndo treinado e ndo instruido ou
se nao for utilizado de acordo com a utilizacao apropriada.

As figuras podem se desviar do produto ZF e ndo sdo desenhadas em escala. Nenhuma conclusao pode
ser tirada em relacdo ao tamanho e peso.

Montagem, colocacdo em funcionamento, operacao, manutencao e reparo
Realize trabalhos de montagem, colocacao em funcionamento, operacdo, manutencao e reparo
exclusivamente de acordo com esta documentacdao e documentos correlatos.

Observe os seguintes pontos:

¢ Contrate pessoal autorizado, treinado e instruido. Contrate pessoal qualificado em engenharia elétrica
para trabalhar em sistemas elétricos.

* Observe as especificacdes técnicas.

e Alteracdes e modificacdes nao autorizadas podem levar ao vencimento da licenca do operador, da
garantia contratual ou da garantia legal.

A ZF recomenda observar 0s seguintes pontos:

* Use pecas de reposicao originais ZF
e Use acessorios originais ZF.
¢ Use ferramentas especiais originais ZF.

Em caso de danos, entre em contato com a ZF e tenha em maos as seguintes informacdes sobre o
produto:

e Tipo

* NuUmero da lista de pecas
* Numero de série

* Horas de funcionamento
e Descricdo do dano

Observe as instrucdes de seguranca, as regras de seguranca aplicdveis e as normas legais para evitar
falhas no funcionamento e danos.

Regras de seguranca especificas de cada pais, regulamentacoes de prevencao de acidentes e disposicoes
de protecao ambiental também se aplicam.
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Seguranca

Use roupa de trabalho relevante para a seguranca para todos os trabalhos. Dependendo do trabalho, use
também equipamento de protecéo individual.

Apods a conclusao do trabalho, verifigue o funcionamento adequado e a seguranca operacional.

* Manuseio do produto ZF
Alteracdes e modificacdes nao autorizadas podem prejudicar a seguranca operacional. Alteracdes,
modificacoes e aplicacoes sé sdo permitidas com a aprovacao por escrito da ZF Friedrichshafen AG.

Observe o seguinte ao trabalhar no produto ZF:

* Proteja a area de trabalho.

* \erifique se todas as instrucdes de seguranca e avisos de perigo estdo legiveis. Limpe ou substitua, se
necessario.

* Realize os trabalhos com o sistema elétrico desligado e apds seu isolamento elétrico ter sido

* testado.

* Proteja o sistema elétrico contra acionamentos acidentais. Fixe a placa de aviso em um local bem visi-
vel.

* Realize o trabalho quando o motor estiver desligado.

* Proteja o motor contra partidas acidentais. Fixe a placa de aviso em um local bem visivel.

* Nao figue debaixo de uma carga suspensa.

¢ Nao trabalhe em uma carga suspensa.

* Utilize apenas meios de transporte e mecanismos de elevacédo permitidos e com capacidade de carga
suficiente.

e Feche as tubulacdes e mangueiras abertas para evitar danos.

¢ QObserve os torques de aperto.

e Proteja o cabeamento contra danos mecanicos.

¢ Cuidado com o impacto em implantes médicos ativos e passivos.

Ruido
O ruido pode causar danos irreversiveis a audicao.

A percepcao de sinais acusticos, chamados de atencao ou sons que indicam perigo é prejudicada pelo
ruido.

Observe o seguinte ao trabalhar no produto ZF:

e Evite ruido.
e Use protetor auditivo.

Materiais auxiliares e insumos
Os materiais auxiliares e insumos podem causar danos permanentes a salde e ao ambiente.

Observe o seguinte ao selecionar materiais auxiliares e insumos:

¢ Riscos para a salde
* |mpacto ambiental
* Fichas de dados de seguranca
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Seguranca

Observe o seguinte ao manusear materiais auxiliares e insumos:

* Armazene materiais auxiliares e insumos em recipientes adequados e corretamente identificados.

¢ Procure ajuda médica em caso de ferimentos devido a materiais auxiliares ou insumos quentes, frios ou
causticos.

Observe o seguinte para proteger o ambiente:

* Recolha materiais auxiliares e insumos em recipientes suficientemente grandes.
¢ QObserve os regulamentos de descarte.
* Observe as fichas de dados de seguranca do material.
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4 Introducao

Este documento descreve o funcionamento e a instalacdo do sistema de monitoramento da pressao dos
pneus OptiTire.

O OptiTire da ZF é a proxima geracdo de monitoramento da pressao dos pneus para veiculos comerciais e
substitui o sistema anterior IVTM.

O OptiTire foi especialmente desenvolvido para reduzir os custos operacionais das frotas de veiculos e
aumentar a seguranca.

Reduzir tempos de parada e prolongar a vida util dos pneus

A necessidade de manter a pressao correta dos pneus parece ébvia, mas na realidade a pressado dos
pneus é verificada com pouca frequéncia. Falta de tempo, desatencao e complacéncia sdo alguns dos
motivos para esse problema.

Um estudo oficial revelou que mais de 30% de todos os danos em caminhdes sao causados por
problemas nos pneus. Estudos adicionais demonstraram que uma pressao superior ou inferior a 15%
pode reduzir a vida util de um pneu em mais de 10%.

Pneus com pressao insuficiente aumentam o risco de superaguecimento prolongado, o que pode causar
danos irreparaveis a carcaca. O OptiTire da ZF ajuda a manter a pressao correta dos pneus e a detectar
furos lentos precocemente.

Tempos de parada
Danos nos pneus sdo o motivo mais frequente para veiculos comerciais ficarem fora de servico.

Qutros
2%
Consumiveis

4%,

Freios
6%

Parte elétri-
ca
AN

Reduzir os custos de combustivel e minimizar as emissdes de CO2
O combustivel é o maior custo varidvel para as operadoras de frota. Com os precos do diesel aumentando
com mais frequéncia do que diminuindo, a economia de combustivel é de importancia primordial.

Estudos realizados pela industria de pneus confirmaram que o aumento da resisténcia a rolagem de
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Introducao

pneus enchidos de forma insuficiente tem um impacto negativo no consumo de combustivel e aumenta
as emissoes de CO2. Os pneus que mantém a pressao do ar correta, por outro lado, podem diminuir o
consumo de combustivel em até 2% e reduzir as emissoes de CO2.

Rendimento de combustivel
Um pneu constantemente 17% abaixo da pressdao recomendada leva a um aumento de até 1.400 litros no

consumo de combustivel (para uma quilometragem anual de 200.000 km em viagens de longa distancia).

Pressdao muito baixa Pressdao muito alta

consumo de combus-

Alteracoes no
tivel (%)

Divergéncia da pressdo recomendada dos pneus (%)

Vida util dos pneus
Uma divergéncia de 15% da pressao recomendada dos pneus reduz a vida Util de um pneu em mais de

10%.

wn
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©
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>
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oL Pressao muito baixa Pressdo muito alta

18\;)’

3 3 . . ~

E e Divergéncia da pressdo recomendada dos pneus (%)
o

Reduzir o risco e melhorar a seguranca
A pressao incorreta dos pneus é perigosa e pode implicar os seguintes riscos:

e uma falha nos pneus
e um dano no manuseio do veiculo
e uma distancia de frenagem estendida

O OptiTire da ZF ajuda a manter a pressao dos pneus no nivel recomendado, prevenindo danos nos pneus
e melhorando a seguranca da frota de veiculos.

O OptiTire ndo pode anunciar danos repentinos e extremos nos pneus causados por fatores
externos.
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5 Compliance regulatorio

5.1 UN ECE R141 — Monitoramento da Pressao dos Pneus

Com o Regulamento Geral de Seguranca (GSR), a partir de 6 de julho de 2024 (6 de julho de 2022 para
veiculos novos), o monitoramento da pressdo dos pneus € obrigatério nos paises da UE para veiculos
das categorias M1, M2, M3, N1, N2, O3 e O4. O sistema OptiTire da ZF foi ajustado a partir de janeiro
de 2023 para atender aos critérios de teste necessarios. Como os testes definidos também se referem

a deteccao de quedas de pressao em pneus com rodas aquecidas pela conducédo, o médulo externo de
roda WM2 nédo pode atender a esse padrao na auséncia de medicao da temperatura da roda. Mas os
conhecidos mdédulos internos de roda WIS, SMS Blue e SMS Grey o cumprem.

O ECE R141 inclui os seguintes requisitos:

e Deteccao de baixa pressao dos pneus de -20% em relacdo a pressao atual dos pneus quentes
* Deteccao de perdas por difusdo de -20% em relacdo a pressao atual dos pneus quentes
* Deteccéao de falhas do dispositivo, como componentes do sistema nao OK, dentro de 10 minutos

Uma homologacao da funcdo exigida deve ser realizada pelo fabricante do veiculo. Para utilizacdo em
veiculos de reboque das classes O3 e 04, pode ser fornecido um conjunto de documentos para o OptiTire
qgue permite uma homologacao simplificada de acordo com o Anexo 7 e o Anexo 8 do regulamento ECE
R141.

5.2 UN ECE R155 — Seguranca Cibernética

O Regulamento n? 155 da ONU/CEE define os requisitos para Sistemas de Gestdo de Seguranca
Cibernética (SGCS) para proteger os sistemas veiculares contra ameacas cibernéticas. Nao existem
cenarios/casos de aplicacao razodveis ou criticos para a utilizacao do sistema OptiTire em termos de
manipulacdes relacionadas a seguranca cibernética. O Unico ataque possivel € uma manipulacao dos
dados de pressédo dos pneus. Por meio dessa manipulacao, pode-se ativar um aviso do TPMS, o que pode
confundir o motorista e/ou leva-lo a parar o veiculo. Portanto, nenhum processo de seguranca cibernética
foi aplicado durante o desenvolvimento do OptiTire.

No entanto, desde a versao de software OT002021, as seguintes protecoes estdo em vigor:

¢ O firmware é protegido; nao é possivel fazer o upload de um firmware corrompido (o carregador de
inicializacéao foi removido)

* A configuracdo dos pardmetros relevantes para o Regulamento R141 é protegida se 0 modo SUMS es-
tiver ativado; apds a ativacao do modo SUMS, nenhuma alteracdo na configuracao da ECU relacionada
ao R141 é possivel.

Cabe ao fabricante do veiculo avaliar sua Anélise de Seguranca Cibernética no nivel do veiculo e
determinar se ela é aceitavel para o veiculo.
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5.3 UN ECE R156

O Regulamento n? 156 da ONU/CEE abrange o Software Update Management Systems (SUMS),
garantindo atualizacdes de software seguras e rastreaveis.

O UN/ECE R156 inclui os seguintes requisitos:

* O processo de atualizacdo de software deve ser gerenciado por meio de um Software Update Manage-
ment
System (SUMS) certificado

* Restricdo de modificacdes nao aprovadas nos parametros de firmware e software relevantes para a
seguranca, realizadas pelo
usuario final

Como os sensores de roda nao suportam alteracoes de software ou parametros, eles ndo estao incluidos
na abrangéncia do UN ECE R156.

As unidades de ECU do OptiTire produzidas a partir de 12 de maio de 2025 atendem a esses requisitos.
Para atender aos requisitos do regulamento R156, é necessario ativar o pardmetro da ECU “Conformidade
com o UN ECE R 156" nas configuracoes dos pardmetros do software de diagndstico para PC.

IMPORTANTE: Observe que, com a ativacao da conformidade com o UN ECE R 156, a ECU bloqueara
completamente quaisquer alteracoes de pardmetros relacionados ao regulamento R141, como
configuracoes de eixo, faixas de presséo alvo ou configuracao do elemento luminoso de atencédo. Além
disso, o fabricante de equipamento original (OEM) nao pode mais modificar esses parametros.

Portanto, a ZF recomenda enfaticamente a ativacdo da conformidade com o UN ECE R 156 na ECU, caso
o fabricante de equipamento original (OEM) possua um Software Update Management System certificado
em vigor e possa garantir a correcao da configuracdo dos pardmetros do veiculo, por exemplo, utilizando

apenas arquivos de ECU aprovados para configurar a ECU.
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Descricao do sistema

6 Descricao do sistema

Este capitulo descreve a configuracéo e a operacao do sistema OptiTire. Além disso, vocé também obtera
informacdes relativas aos pareceres para instalacdo e montagem posterior.

6.1 Funcao OptiTire basica

Medicao
A pressao dos pneus é medida por sensores. Os valores obtidos sdo repetidamente transmitidos para a
unidade de controle eletrénico via sinal de radio.

A pressao real dos pneus de cada roda é transmitida para uma ECU central. Os sinais de todas as rodas
sao avaliados ali e a informacao é transmitida para um display na cabine do motorista.

Para aumentar o alcance do radio da ECU, ECUs do OptiTire adicionais podem ser instaladas no veiculo a
partir de 2023. Essas ECUs funcionam como extensores de alcance (RE) e apenas recebem os sinais dos
sensores transmitidos via CAN para a ECU principal para avaliacéo.

Avaliacao
Na ECU, os valores medidos sdo comparados entre si e com valores padrao armazenados como um
conjunto de pardmetros na ECU.

Uma unica ECU do OptiTire produzida antes de 12 de maio de 2025 pode monitorar até 20 rodas, mais 2
rodas intercambiaveis.

A ECU do OptiTire produzida a partir de 12 de maio de 2025 suporta o monitoramento de até 32 rodas
ativas, mais 2 rodas intercambidveis. As rodas duplas sao detectadas separadamente. Um sinal de alerta é
ativado em caso de divergéncia critica.

As flutuacdes de pressao normais devido ao estilo de conducéo, alteracées de temperatura ambiente ou
carga sao filtradas.
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O sistema OptiTire tolera essas flutuacdes de pressao tipicas, mesmo em trechos de estrada em mas
condicdes ou com carga irregular.

Exibicao

Os avisos e as pressoes das rodas sao normalmente exibidos no display do painel de instrumentos do
veiculo.

Alternativamente, os dados também podem ser transmitidos para um novo display do OptiTire,
SmartBoard, OptiLink ou TX-TRAILERGUARD™ (telematica). Descricao detalhada da funcionalidade
SmartBoard no capitulo 11 “Exibicédo via SmartBoard,” pagina 72.

6.2 Configuracoes para 6nibus e cavalos-mecanicos

A selecao dos componentes do OptiTire depende do tipo do veiculo, do tipo e nimero de rodas e do tipo
de sistemas conectados ao OptiTire, mas nao da tensao da rede de bordo.

ECU
Caminhdes, 6nibus ou Onibus articulados sdo equipados com uma variante especifica de ECU
(numero de peca ZF: 446 220 100 0).

Os reboques sao equipados com outra variante de ECU (nimero de peca ZF: 446 220 110 0).

A variante 446 220 110 0 de ECU para reboque também pode ser usada como extensor de alcance para
todos os tipos de veiculos. Ela detectard automaticamente se esta funcionando como ECU principal ou
como extensor de alcance no veiculo.

Sensores

Todos os sensores oferecidos pela ZF podem ser usados em configuracoes de 6nibus e cavalos-
mecéanicos, com a excecao do sensor externo WM2, que nao atende aos requisitos do regulamento UN
ECE R141.

A configuracdo completa, incluindo a selecédo de ECU, sensores e cabeamentos de conexao, pode ser
encontrada usando o Configurador do OptiTire.

Configurador do OptiTire

A ZF oferece um configurador online para a configuracdo do OptiTire para varios veiculos (cava-
@ los-mecéanicos, 6nibus, caminhdo semirreboque).
— Abra a seguinte pagina inicial na Internet:

https://www.wabco-customercentre.com/catalog/en/services-and-support/produc-
t-and-system-configurators?cclcl=en

A tabela contém componentes para trés tipos de veiculo como exemplos. Vocé encontrard mais
informacdes em capitulo 7 “Componentes,” pagina 23.
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Exemplo: Lista de pecas para reboque (com sensor interno SMS)

PNEUS SIMPLES | NEUS DU
PLOS PARA
, PARA CAMI- x
Ndmero de ~ ~ CAMINHAO
Componente Observacao NHAO SEMIR-
peca ZF SEMIRREBO-
REBOQUE (3
EIXOS) S
(3 EIXOS)
446 920 110 0 ECU Comunlcagao com TEBS/eINementos 1 1
luminosos de atencéao
446 220 000 4 Suporte Suporte para montagem da ECU 1 1
449 963 050 0 Cabo OptiTire Conexao com TEBS E 1 1
960 733 001 0 Sensor interno Sensor interno SMS Grey a ser fixado 6 12
com uma cinta
Cinta de fixacao _ L
960 7331220 0y 5" Cinta de fixacao para aros de 22,5" 6 12
Exemplo: Lista de pecas para 6nibus/cavalo-mecanico (com sensor interno WIS)
Ndmero de ~ Onibus arti-
peca ZF Componente Observacao 4x2 6x2 culado 6x2
446 220 100 0 ECU Comunicacao com display no ve|<3u|0/ 1 1 1
elementos luminosos de atencao
446 220 000 4 Suporte Suporte para montagem da ECU 1 1 1
894 607 3900 Conjunto de cabos de 7 pinos
+ adaptador Chicote elétrico opcional 894 607 295 0 (5 pinos, 1 1 1
894 600 001 2 sem operacao do reboque)
960 732 000 0 | Sensorinterno | Sensor interno WIS a ser fixado a um 6 8 10
conjunto de valvulas especiais
960 732 100 0 Conljunto de O design exato da véalvula depende 6 8 10
véalvulas do aro

Exemplo: Lista de pecas para 6nibus/cavalo-mecanico (com sensores externos WM2)

Ndmero de ~ Onibus articu-
peca ZF Componente Observacao 4x2 6x2 lado 6x2
446 220 100 0 ECU Comunicacao com display no veiculo/ 1 1 1
elementos luminosos de atencao
446 220 000 4 Suporte Suporte para montagem da ECU 1 1 1
894 607 3900 Chicote elétrico Conjunto de cabos de 7 pinos 1 1 1
+ adaptador opcional 894 607 295 0 (5 pinos,
894 600 001 2 sem operacao do reboque)
960 731 0561 0 Sensor externo, Para eixo dianteiro, aro de 22,6", 2 4 2
forma de L 10 orificios
960 731 0310 Sensor externo Para eixo traseiro, aro de 22,5", 4 4 8
10 orificios
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Ndmero de ~ Onibus articu-
peca ZF Componente Observacao 4x2 6x2 lado 6x2
960 905 822 4 Placa de peso Contrapesos para sensor do eixo dian- 2 4 2
teiro
960 731 802 0 Tubo PA Para sensor do eixo dianteiro, forma 2 4 2
em L
960 731 822 2 Tubo PA Para sensor do eixo traseiro, parte 2 2 4
externa
960 731 804 0 Tubo PA Para sensor do eixo traseiro, parte 2 2 4
interna
960 731 801 0 Tubo PA Super simples 2 2 4
Esquemas elétricos
— Acesse a loja virtual na Internet:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog
@ — Pesquise o esquema elétrico desejado inserindo o numero de 10 digitos:
* 841 801 970 0 (6nibus individual)
* 841 801 971 0 (6nibus articulado)
* 841 801 972 0 (trator rodovidrio/caminhao)
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6.3 Configuracao para reboques

Tipos de transmissao

Os dados do reboque podem ser exibidos no cavalo-mecénico se ele estiver equipado com um display
integrado. Quando o reboque também estd equipado com EBS para Reboques da ZF, os dados podem
ser transferidos para o processador principal do cavalo-mecéanico via CAN.

A ilustracdo a seguir mostra os tipos de transmissao e a conexao CAN Bus entre si.

Transmissao de dados via CAN Bus

Chave
A Display integrado
B Sensores
Cc ECU
D ECU do reboque
E Processador principal
F Modulador TEBS

A conexdo da ECU do OptiTire ao processador principal do cavalo-mecanico ndo é permitida durante a
montagem posterior.

Exibicao dos dados do reboque no cavalo-mecénico

Se os dados do reboque precisarem ser exibidos no cavalo-mecéanico, como exigido pelo regulamento
ECE-R141, por exemplo, o cavalo-mecéanico deve ser capaz de transmitir e exibir esses dados. Essa

tarefa & normalmente realizada usando a conexdo ISO 7638 padronizada. Aqui, o TEBS no reboque deve
transmitir os dados de pressdo dos pneus do reboque de uma maneira adequada. O TEBS de geracdo E e
o TEBS iEBS da ZF sao certificados para suportar essa transmissao, incluindo o monitoramento da ECU do
OptiTire conectada.

Operacao independente do reboque
Caso o reboque seja equipado de forma independente com o OptiTire, a liberacdo da pressao pode ser
realizada via telemetria ou pelo proprio display do veiculo, como o SmartBoard da ZF.
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OptiTire com varios reboques
E possivel equipar combinacdes de cavalo mecanico/rebogque com mais de um reboque. Para trens
rodoviarios, é necessaria uma conexdao CAN Bus com ECUs especiais.

Entre em contato com seu parceiro ZF para obter mais informacoes.

OptiTire com TEBS D, TEBS E ou iEBS

A instalacao em um veiculo com TEBS D, TEBS E ou iEBS é simples, pois somente os cabos pré-montados
precisam ser conectados. Outros sistemas exigiriam cabeamento exposto que precisaria ser protegido por
uma carcaca de protecao.

Esquemas elétricos para reboques

Esquemas elétricos

@ — Acesse a loja virtual na Internet:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog
— Pesquise o0 esquema elétrico desejado inserindo o numero de 10 digitos:

6.3.1 OptiTire em operacao de reboque

Modo de operacao
O sistema OptiTire no reboque opera de forma autossuficiente se alimentado com energia.

As pressdes dos pneus podem ser exibidas com o SmartBoard ou transmitidas via OptiLink ou Scalar
EvoPulse. Além disso, a informacao da pressdo dos pneus é transmitida ao cavalo-mecénico através da
conexdao CAN ISO 11992.

de instrumentos. Entre em contato com o fabricante do cavalo-mecénico se tiver dlvidas sobre

@ Nem todos os cavalos-mecéanicos exibem as pressoes dos pneus transmitidas via CAN no painel
esse assunto.

6.4 Relatérios/certificados de aprovacao

Certificados RF:

— Acesse a loja virtual na Internet:

@ https://www.wabco-customercentre.com/catalog
—Use o nome do produto OptiTire ou IVTM para pesquisar os certificados desejados.
—Em caso de duvidas, entre em contato com seu parceiro local

Estao disponiveis relatérios/certificados de aprovacao para montagem e instalacdo adicional do OptiTire,
o que facilita significativamente a aprovacao dos documentos de registro do veiculo. Os usuarios também
devem incluir os detalhes relevantes no manual de instrucoes.

6.4.1 ECE R141

Para monitoramento da pressao dos pneus (TPMS) de acordo com o regulamento ECE R141, esté
disponivel um conjunto de documentos conforme o Anexo 7 (procedimento alternativo para reboques).
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6.4.2

ECE R155

Atualmente, a ZF ndo fornece relatérios formais de compliance ou documentos de certificacdo para

o regulamento UN ECE R155 (Seguranca cibernética) especificos para o sistema OptiTire. Para obter
informacoes detalhadas sobre as consideracdes de seguranca cibernética e as medidas de seguranca
implementadas, ver capitulo 5 “Compliance regulatério,” pagina 13.

6.4.3

ECE R156

O cumprimento do Regulamento n? 156 da UN ECE (Atualizacdes de Software) é da responsabilidade do
fabricante do veiculo.

Na condicao de fornecedor de componentes, a ZF ndo emite documentos de certificacao para o R156. No
entanto, a Unidade de Controle Eletronico (ECU) foi projetada para atender aos requisitos do regulamento
R156, o que é alcancado por meio da ativacao do parametro de conformidade UN ECE R156. Além disso,
o sistema OptiTire possui certificacao ISO 24089.

Para obter mais detalhes técnicos, ver capitulo 5 “Compliance regulatério,” pagina 13 e capitulo 10.2.2
“Selecao/entrada de dados de pardmetros,” pagina 63.

6.4.4

ATEX

Como o WM2 possui bateria propria e estd montado na parte externa da roda, ele se enquadra na diretiva
ATEX para ser usado como equipamento a prova de explosao em atmosferas gasosas potencialmente
explosivas até a zona 1. Ele atende aos requisitos relevantes.

®

®

6.4.5

Relatério/certificado de aprovacao
* WM?2: Certificado de teste de tipo da UE associado
TUV 04 ATEX 2418 X

» Area de aplicacdo ADR (G: atmosferas gasosas potencialmente explosivas):
& 11 2G Exib IIC T4

O dispositivo é classificado como um pequeno equipamento elétrico e, portanto, a marcacao
nao contém todas as informacdes exigidas pelas diretrizes ou normas. O fabricante do sensor é
a ZF CV Distribution GmbH & Co. KG, Am Lindener Hafen 21, 30453 Hanover, Alemanha.

Aprovacoes de radio

Os componentes do OptiTire contém um transmissor de radio para a faixa de frequéncia ISM de 433 MHz.
A poténcia de saida é inferior a 1T mW. As seguintes aprovacoes estao disponiveis:

®

Relatério/certificado de aprovacao

e CE: 2014/53/EU (RED)
e FCC: Parte 156
* |C: RSS-210 Edicao 8, RSS-GEN Edicdo 4, RSS-102 Edicdo 5

21

ptBR 815 340 229 3 - 2026-03



Descricao do sistema

6.4.6 Declaracao de conformidade do OptiTire RF

"Este dispositivo esta em conformidade com a Parte 15 das Regras da FCC. A operacao esta sujeita as
seguintes duas condicoes:

(1) Este dispositivo nao pode causar interferéncia prejudicial, e

(2) Este dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo interferéncia que possa causar
operacao indesejada"

"Este dispositivo estd em conformidade com os RSSs isentos de licenca da Industry Canada. A operacéo
esta sujeita as seguintes duas condicoes:

(1) Este dispositivo nao pode causar interferéncia; e

(2) Este dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia, incluindo interferéncia que possa causar operacao
indesejada do dispositivo."

ATENCAO USUARIOS: “Alteracdes ou modificacdes ndo expressamente aprovadas pela parte
@ responsavel pela conformidade podem anular a autorizacdo do usudrio para operar o equipa-
mento.”
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7 Componentes

Esta descricao de componentes individuais detalha as propriedades dos componentes basicos.

Desenhos de esboco

@ — Acesse a loja virtual na Internet:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog

— Procure o desenho de esboco desejado inserindo o nimero de produto do componente.

O funcionamento do OptiTire pode ser interrompido se outros dispositivos ou sistemas nas
proximidades também estiverem transmitindo na faixa de 433 MHz. Esses dispositivos podem
@ incluir radios, controles remotos por radio (por exemplo, para acionamento de portas, guindas-
tes, empilhadeiras), acionamentos elétricos insuficientemente blindados com alta poténcia ou
outros transmissores de radio. Quando o sistema OptiTire é removido da &rea de interferéncia,
seu funcionamento é garantido novamente.

71 Sensores

Informacodes gerais e dados técnicos

Sensores (aplica-se a sensores internos e externos)

Material

Plastico (moldado e autossuficiente)

Componentes integrados

e Sensor de pressao
* Circuito para avaliacao
* Transmissor de radio e bateria

Transmissao de radio

Sinal de 433 MHz

Intervalos de transmissao

* Depende do tipo de sensor

* A frequéncia de transmissao aumenta quando ocorrem mudancas de pressao

Reparos

Nao sdo possiveis

Mensagens de aviso

Com posicao no veiculo

e Litio
X e \Vida util: até 9 anos
Bateria . R . .
e Cerca de 6 meses antes do fim de sua vida Util, o sensor transmite um sinal
de alerta de que a bateria esta esgotada
ID do sensor

Uma ID torna cada sensor Unico e garante que os sensores sejam claramente atribuidos a rodas
especificas. O sensor ird "reportar" para a ECU usando este cédigo. Excluindo assim os sinais de pressao
de outros veiculos que devem ser atribuidos ao préprio sistema. A ID é definida quando o sensor é
fabricado e ndo pode ser alterada.

Essa ID esta impressa no sensor para colocacdo em funcionamento.

A ID também pode ser lida sem fio usando o Gerenciador TPMS da ZF (nimero de peca ZF

300 200 001 0).
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A atribuicdo entre a roda e o sensor deve ser mantida rigorosamente durante o procedimento
de troca de pneus. Se um pneu € um sensor nao estiverem corretamente combinados, o siste-

@ ma OptiTire podera indicar um aviso de baixa pressao para uma roda que, na verdade, esteja
rodando com a pressdo permitida, enquanto outra roda, reconhecida pelo sistema como sufi-
cientemente pressurizada, esteja rodando com pressdo muito baixa.

A atribuicdo de uma ID a uma roda é determinada durante a inicializacao do software de diagndstico na
colocacdo em funcionamento (ver capitulo 10 “Colocacdo em funcionamento,” pagina 63).

711 Sensor interno (SMS)

Informacodes e dados técnicos

Sensor interno (SMS)
*
Numero de peca ZF 960 733 000 0 (SMS Blue) 960 733 001 0 (SMS Gray)
Faixa de pressao 0 a 13 bar correspondem aos valores nominais das pressoes de 3 a 10 bar
Intervalos de transmissao 60 segundos 40 segundos
Vida util da bateria Até 10 anos Até 6 anos
Contrapeso Nao necessario
Instalacao Instalacdo no aro por meio de cinta de fixacao.
Colocagarc:l:r:r:(:’funCIona- Usando o Gerenciador TPMS da ZF (ndmero de peca ZF 300 200 001 0)

Descontinuacao de sensores SMS Blue *

Como os sensores SMS Blue ndo estdo mais disponiveis, o Software de Diagndstico do OptiTire foi
atualizado para suportar o uso de sensores SMS Gray com as ECUs do OptiTire existentes produzidas
antes de CW9/2023 e que operam com versodes de software até OT002008. Apds realizar uma atualizacéo
de software usando o Software de Diagndstico do OptiTire versdo 4.80 (disponivel no Centro de
Atendimento ao Cliente da ZF WABCO), essas ECUs podem continuar sendo utilizadas sem necessidade
de substituicao. A reprogramacao flash s6 é possivel quando a ECU esta conectada diretamente por meio
de uma interface CAN de 5V, utilizando a caixa de didlogo Sistema -> Atualizacdo da ECU no software de
diagnéstico.

Finalidade e funcao
Além de monitorar a pressdo dos pneus, 0 sensor interno também permite uma indicacao da temperatura
dos pneus.
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Visao geral das cintas de fixacao

Diametro do
Ndmero de peca ZF aro Cor da costura Circunferéncia ajustavel [mm] Peso [g]
960 733117 0 17,5" vermelho 1.200-1.360 50
960 733 1190 19,6" azul 1.300-1.450 52
960 733122 0 22,6" amarelo 1.535-1.68b6 56
960 733 124 0 24,5" verde 1725-1875 60
7.1.2 Sensor interno (WIS)

AVISO

Risco devido a manuseio incorreto

Qualquer alteracdo ou manuseio do sensor, de qualquer tipo, especialmente tentativas de troca da
bateria, destruira o dispositivo e podera danificar o pneu.

= Respeite os torques maximos e use parafusos com trava quimica.

= Na&o use pd de balanceamento.

AVISO

Limitacdes funcionais devido a instalacao incorreta

Veiculos equipados com sensores externos (WM2) podem ndo funcionar quando a ECU receptora esti-
ver na mesma posicao quando os sensores externos forem substituidos por sensores internos (WIS).
= Instale a ECU receptora no maximo 3 metros de distancia de todos os cubos.

= Instale a roda intercambiavel de maneira que o sensor aponte na direcao da ECU receptora.

= Execute um teste do sistema quando tiver substituido 0s sensores externos por sensores internos.

Informacodes e dados técnicos

Sensor interno (WIS)

Numeros de peca ZF 960 732 000 0

Faixa de pressao 0 a 13 bar correspondem aos valores nominais das pressoes de 3 a 10 bar

Intervalos de trans-

. A cada minuto
missao

Contrapeso Nao necessario
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Sensor interno (WIS)

Instalacao

6 mm revestido com
verniz de travamento.

* Instalacao no aro por meio do bocal da vélvula.
¢ Fixado a uma vélvula especial de enchimento de pneus com um parafuso oco de

* A vélvula dos pneus deve corresponder as condicoes de instalacdo da valvula original.
¢ Na parte interna, a superficie de apoio da valvula deve estar alinhada de forma que
o sensor interno fique plano e nivelado sobre a superficie de apoio. Isso evita que
grandes forcas atuem sobre o sensor interno e o arranquem durante a montagem/

desmontagem do pneu.

Colocacédo em funcio-
namento

Usando o Gerenciador TPMS da ZF (ndmero de peca ZF 300 200 001 0)

Finalidade e funcéao

Além de monitorar a pressdo dos pneus, 0 sensor interno também permite uma indicacao da temperatura

dos pneus.

Certifique-se de usar valvulas de enchimento de pneus adequadas durante a instalacdo do sen-

sor interno (WIS).

Conjuntos de valvulas

Os seguintes conjuntos de valvulas (compostos por vélvula, porca e parafuso de seguranca) estdo

disponiveis:

Aplicacao Nuamero de peca ZF Superficie Contorno externo
nggude aco padrdo de 17 a 960 732 100 0 Latdo ETRTO V0.07.3
Aros de aco padrao de 17 a
22,5", manivela do aro mais 960 732 101 0 Niguel ETRTO V3.221
apertada
Aros de aco padrao de 17 a
22,5", secao adicional inclinada 960 732 102 0 Niguel ETRTO V3.221
em 5°
Aros de aluminio Alcoa (ver 960 732 104 0 Niquel 55MS9
tabela abaixo)

Aros de algm|n|o Alcoa (ver 960 732 133 0 Niquel 3MS9
tabela abaixo)

Visao geral do aro

Conjuntos de vélvulas estao disponiveis para os seguintes aros. Esta visdo geral é apenas um exemplo.

Tamanho do aro Material Fornecedor Aro n? \Clll:)lgjsunto de val-
22,60 x 15,00 Aluminio Alcoa 85051 EU 960 732 1330
22,50 x 15,00 Aluminio Alcoa 85052 EU 960 732 133 0
L. 960 732 104 0/
22,50 x 11,75 Aluminio Alcoa 819510 Escovado 960 732 133 0

ptBR 815 340 229 3 - 2026-03

26



Componentes

Conjunto de val-

Tamanho do aro Material Fornecedor Aro n?

vulas
. . 960 732 104 0/
22,50 x 11,756 Aluminio Alcoa 819511 Polido 960 732 133 0
. 819510DB Dura 960 732 104 0/
22,60 x 11,75 Aluminio Alcoa Bright® 960 732 133 0
. 819511DB Dura 960 732 104 0/
22,60 x 11,75 Aluminio Alcoa Bright® 960 732 133 0
L. 819510DB Dura 960 732 104 0/
22,60x 11,75 Aluminio Alcoa Flange® 960 732 133 0
L. 819511DB Dura 960 732 104 0/
22,60x 11,75 Aluminio Alcoa Flange® 960 732 133 0
L. 960 732 104 0/
22,50 x 11,75 Aluminio Alcoa 81951 EU 960 732 133 0
L. 960 732 104 0/
22,50 x 11,75 Aluminio Alcoa 819562 EU 960 732 133 0
22,560 x 11,75 Aluminio Alcoa 81251 EU 960 732 105 0
22,60x 11,75 Aluminio Alcoa 81252 EU 960 732 105 0
22,60 x 11,756 Aco Europart 8600292399 960 732 101 0
22,560 x 11,75 Aco Gianetti 158156 960 732 102 0
22,60x 11,75 Aco Gianetti 15645 960 732 102 0
22,560x 11,75 Aco Gianetti 16103 960 732 102 0
. . 960 732 100 0/
22,50 x 09,00 Aco Gianetti 15939 960 732 101 0
. . 960 732 100 0/
22,50 x 09,00 Aco Gianetti 15941 960 732 101 0
. . 960 732 100 0/
22,50 x 09,00 Aco Gianetti 16088 960 732 101 0
. . 960 732 100 0/
22,50 x 08,25 Aco Gianetti 16094 960 732 101 0
22,50x 11,756 Aco Hayes Lemmerz 2920751 073 8b 960 732 102 0
960 732 100 0/
22,50 x 07,50 Aco Hayes Lemmerz 2920499 960 732 101 0
960 732 100 0/
22,50 x 07,50 Aco Hayes Lemmerz 2920699 960 732 101 0
. 960 732 100 0/
22,560x 11,75 Aco Kronprinz 15084 960 732 101 0
. 960 732 100 0/
22,50x 11,75 Aco Kronprinz 15083 960 732 101 0
. 960 732 100 0/
22,50x 11,75 Aco Kronprinz 15095 960 732 101 0
22,560 x 09,00 Aco Kronprinz 8b62XA 960 732 102 0
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Conjunto de val-

Tamanho do aro Material Fornecedor Aro n® vulas

22,50 x 08,25 Aco Kronprinz 15098 228 ;g; 18(1) 8/
22,50 x 08,25 Aco Kronprinz 850 RA 228 Ziﬁ ]8? 8/
17,50 x 06,00 Aco Kronprinz 35038 228 ;g; ]8(1) 8/
17,50 x 06,00 Aco Kronprinz 803 WA 328 ;25 ]8(1) 8/
22,50 x 11,75 Ago Mefro 16083 828 ;2; 18(1) 8/
22,50 x 11,75 Ago Mefro 15095 828 ;2; 18(1) 8/
22,50 x 11,75 Ago Mefro 16084 828 ;2; 18(1) 8/
22,50 x 09,00 Ago Mefro KPB150990E 328 ;gg 18(1) 8/
22,50 x 09,00 Ao Mefro CU-852XAF 328 ;gg 18(1) 8/
22,50 x 11,75 Ago Sudrad 16084 328 ;gg 18(1) 8/
22,50 x 11,75 Ago Sudrad 15083 328 ;23 18(1) 8/
22,50 x 11,75 Ago Sudrad 15095 328 ;23 18(1) 8/
22,50 x 11,76 Ao Sdrad 857 BB 328 ;23 18? 8/
17,50 x 06,75 Aco Siidrad 805 YA 960 732 101 0
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71.3 Sensor externo (WM2)

/\ CUIDADO

Risco devido a manuseio incorreto

Qualquer alteracdo ou manipulacado no sensor, de qualquer tipo, especialmente tentativas de troca da
bateria, destruird o dispositivo e podera causar ferimentos.

= Nao desaparafuse nem remova o sensor do suporte.

Informacodes e dados técnicos

Sensor externo (WM2)

Numeros de peca ZF

"o

Ver capitulo “Variantes de “sensor externo WM2",” pagina 30.

Dependendo da manivela do aro, recomenda-se o uso do sensor externo
normal ou da chamada versao em forma de L ou em forma de T.

Faixa de pressao

2 a 14 bar correspondem aos valores nominais das pressoes de 3 a 10 bar

Faixa de temperatura

-40 °Ca+90 °C, 24 ha 120 °C

Intervalo de transmissao

* Depende do nimero de peca e da disponibilidade de um sensor de ace-
leracao
e Com pressao constante: 9 minutos

Contrapeso

* Obrigatério; ver capitulo “Contrapeso,” pagina 32
e Com pneus duplos: dois sensores externos e sem contrapeso

Instalacao

* Fixacao por meio de porcas de roda padrao na parte externa do aro
e Conectado por meio de um tubo PA a vélvula

Colocacdo em funcionamento

Com ima ou Gerenciador TPMS da ZF
(ver capitulo 10 “Colocacédo em funcionamento,” pagina 63)

Montagem posterior

Os pneus nao precisam ser removidos do aro.

Funcao

O sensor externo, fixado aos parafusos existentes, permite a troca da roda sem a necessidade de
reconfigurar o sistema. O sensor externo também é ideal para montagem posterior devido a forma como
¢ instalado. Observe que sensores externos especiais e variantes de tubos PA devem ser usados para
diferentes aros e locais de montagem.

Com aros duplos e super simples, podem ocorrer problemas com a transmissao de radio devido
@ a profundidade de imersao. Para garantir uma boa qualidade de recepcao, devem ser usados
sensores externos em forma de T (nimeros de peca ZF: 960 731 031 0 ou 960 731 041 0).
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Variantes de "sensor externo WM2"

Os vérios tipos de sensores externos sdo ilustrados na tabela:

dianteiro, eixo de carga

@ do
Ndmero de Orificio, para- orificiodo |
Aplicacao peca ZF fuso parafuso Angulo
Reboque: roda indepen- 960 731 011 0 26 mm 335 mm 0°
dente (sem super simples)
Reboque: roda indepen-
dente (sem super simples), | g4 731 013 ¢ 23 mm 335 mm 0°
20° para finalidades espe-
ciais (por exemplo, lveco)
Reboque: roda indepen-
dente (sem super simples), | g5 557 (97 ¢ 23 mm 335 mm 0°
didmetro do circulo primiti-
vo de referéncia 23 mm
Reboque: roda indepen- 960 731 021 0 32 mm 335 mm 0°
dente (sem super simples)
EP:SUS duplos, super sim- 960 731 031 0 26 mm 335 mm 70°
glr‘eefsus duplos, super sim- 960 731 041 0 32 mm 335 mm 70°
Cavalo-mecanico: eixo 960 731 051 0 26 mm 335 mm 60°
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@ do
Ndmero de Orificio, para- orificiodo |
Aplicacao peca ZF fuso parafuso Angulo Figura

Cavalo-mecanico: eixo

dianteiro, eixo de carga 960 731 053 0 32 mm 335 mm
Cavalo-mecanico: eixo 960 731 055 0 26 mm 335 mm
dianteiro, eixo de carga

Cavalo-mecénico: eixo 960 731 061 0 32 mm 335 mm
dianteiro, eixo de carga

Elr;esus duplos, super sim- 960 731 073 0 26 mm 285,75 mm
Cavalo-mecanico: eixo 960 731 075 0 26 mm 285,756 mm
dianteiro, eixo de carga

Pneus duplos, super sim- 960 731 081 0 26 mm 225 mm

ples

31

ptBR 815 340 229 3 - 2026-03



Componentes

@ do
Ndmero de Orificio, para- orificiodo |
Aplicacao peca ZF fuso parafuso Angulo Figura

960 905 822 4 26 mm
Contrapeso para sensor 335 mm 0°
em forma de L 960 905 823 4 32 mm
Rodas independentes de 960 905 820 4 26 mm o

335 mm 0
contrapeso 960 905 821 4 32 mm
Rodas independentes de
contrapeso (América do 960 905 824 4 26 mm 285,75 mm 0°
Norte)
Contrapeso

Para evitar que o sensor externo cause um desequilibrio na roda, um contrapeso ¢ montado no lado
oposto.

Os eixos com pneus duplos ndo precisam de um contrapeso. Nesse caso, o sensor externo de uma
roda serve como contrapeso para o sensor externo da outra roda. Os sensores externos estdo em lados
opostos.

Sensor externo com contrapeso Sensor externo para rodas Sensor externo 960 731 051 0
duplas com contrapeso 960 905 822 4

(Vista superior do duplo externo)

Tubo de conexao

Os sensores externos devem estar permanentemente conectados aos pneus para detectar as pressoes
dos pneus.

Use tubos PA pré-montados ZF para essa finalidade. A conexdo ndo tem que ser desconectada para
encher os pneus, pois as valvulas para enchimento dos pneus estdo localizadas nos sensores externos.

Dependendo da condicao de desgaste, recomenda-se a substituicao do tubo PA apds 1.000.000 km.
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Varios tipos de tubos PA sao ilustrados no grafico:

Variantes de "tubo PA"

Numero de peca ZF Figura Numero de referéncia Figura
960 731 800 0 | @% 960 731 810 0 @%

960 731 801 0 o 0/«/ 960 731 816 0 =
\‘gyﬁ‘) @ \@«‘“

960 7318020 & 960 7318210

960 731 803 0 960 731 822 0

1258 mm

960 731 804 0 $ = [,é 960 731 8250
(f N
960 731 808 0 %(//ﬂ/@« e 960 731 827 0

Verifique se ha danos nos tubos PA com frequéncia e substitua-os, se necessario.

@ Substitua conexdes de mangueiras defeituosas por tubos PA. Instale um novo sensor externo ao
mesmo tempo (ver capitulo 12.2.2 “Substituicdo de um sensor externo de primeira geracao por
um sensor de segunda geracdo,” pagina 73).
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7.2 ECU - A unidade de controle eletrénico

Finalidade e funcao

A ECU recebe os sinais dos sensores e reconhece imediatamente todas as alteracdes em relacao aos
valores nominais programados da pressao dos pneus por meio da comparacdo combinada com os valores
de pressao limite e as variacdes de pressao.

As falhas ocorridas durante a operacao sdo armazenadas na ECU para fins de diagndstico.

A ECU é montada em uma posicéo central no chassis do veiculo para que seja assegurada uma
comunicacao de radio perfeita com todos os sensores e entre a ECU do reboque e a ECU do cavalo-
mecéanico. Vocé deve usar suportes especiais para um bom contato de radio.

Suporte de fixacdo (niumero de peca ZF: 446 220 000 4)

O contato via radio é feito por meio da antena integrada na carcaca da ECU, que garante a recepcao do
sinal de pressdo de todos os sensores sem interferéncias.

Informacdes e dados técnicos

ECU - A unidade de controle eletronico

446 220 100 0: cavalo-mecénico e 6nibus
446 220 110 0O: aplicacédo para reboque e extensor de alcance
Nuimeros de As ECUs diferem essencialmente pela estrutura do sinal de comunicacéo de radio e pela
peca ZF conexdo CAN Bus (ID). Marca distintiva externa somente pela placa de identificacdo.
Outros tipos de ECU sdo adaptados a solicitacoes especificas do cliente e possuem outras
pinagens do conector.
UEIEED CHER 12 ou 24 Volts
mentacao
Montagem Posicao central no chassis do veiculo
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Principais funcionalidades da ECU do OptiTire (produzida em 12 de maio de 2025)

* Recepcao paralela de dois protocolos de sensores (modo dividido)

A ECU do OptiTire pode reconhecer e ler simultaneamente dois protocolos de sensores TPMS diferentes.
Isso permite uma operacao perfeita mesmo quando diferentes tipos de sensores (SMS Gray, SMS Red,
SMS Yellow) estao instalados no mesmo veiculo.

e Suporte para até 32+2 pneus
Pode monitorar até 8 eixos ou 32 rodas (o que ocorrer primeiro) por ECU do OptiTire, mais duas rodas
intercambiaveis.

¢ Deteccao de troca de roda simples (intercambiavel ou de substituicao)
Quando um pneu é substituido na estrada, o sistema pode detectar e aceitar automaticamente o novo
sensor sem usar nenhuma ferramenta.

Esse recurso pode ser usado repetidamente - o sistema detecta automaticamente um sensor montado
recentemente apds substituir uma roda e conduzir por pelo menos 7 minutos a uma velocidade superior a
20 km/h. Isso permite a operacao continua do sistema com tempo de parada minimo, sem a necessidade
de ferramentas adicionais ou intervencao manual.

e Atribuicao de pneus semiautomatica via SmartBoard

Com o software atualizado, é possivel fazer a atribuicdo do sensor acionado com a ferramenta TPMS
Handheld e o SmartBoard. Dessa forma, ndo é necessario digitar a ID do sensor de 10 digitos por meio do
menu SmartBoard.

e Parametrizacao do OptiTire com SmartBoard conectado
O sistema OptiTire pode ser totalmente configurado no fim de linha sem desconectar o SmartBoard,
possibilitando um fluxo de trabalho mais simples e mais rapido.
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7.3 Cabos de conexao

O OptiTire estad conectado ao cabeamento do veiculo em duas secdes no cavalo-mecanico/6nibus:

e A primeira secado compreende a conexao da ECU ao elemento de distribuicdo nas proximidades do
posto de trabalho do motorista. Essa secao é a prova de respingos, permitindo a instalacdo externa no
veiculo. Os cabos do OptiTire sdo conectados por meio do cabo adaptador (nimero de peca ZF: 894
600 001 2).

* A segunda secao € um conjunto de cabos projetado exclusivamente para a parte interna. Aqui existe
uma conexao dividida: da conexao do primeiro cabo ao display e a porta de diagndéstico e uma cone-
xao aos terminais do chicote elétrico do veiculo usando extremidades de cabo livres.

O principio béasico de cabeamento para cavalo-mecéanico/6nibus é exibido na seguinte ilustracao:

Cabeamento do cavalo-mecanico

Chave
A Display
B Diagnéstico
Cc Sistema elétrico do veiculo
D ECU
E Externo
F Interno
G

Cabo adaptador com numero de peca ZF: 894 600 001 2
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Atribuicado do conjunto de cabos

Pino n® Atribuicdo do conector

Cor do cabo de 5 pinos

Cor do cabo de 7 pinos

2

8 azul azul
7 +24Vou1l2V vermelho vermelho
6 amarelo e cinza cinza
Luz de freio/elemento lumino-
4 ~ amarelo
so de atencao 2
Indicador luminoso de aten-
3 verde

®

A conexao a +12 V/24 V e a ignicao deve ser protegida com fusiveis de 5 amperes. Como o Op-
tiTire tem um baixo consumo de corrente, um circuito com fusivel ja existente geralmente pode

ser integrado também.

Cabeamento do reboque

Chave
A ECU (via cabo adaptador com nimero de peca ZF: 894 600 001 2)
B Marrom: terra
Cc Vermelho: +12V / 24V
D Branco: luz de freio
E Diagnéstico
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7.4 Conjuntos de cabos

Cabos de conexao

Com extremidade aberta

Numero de c Tipo de extremidade do cabo
peca [m]
449376 0700 | 7 _ Aberta
7 fios com contatos Conector de
de encaixe e conexao baioneta
449 376 2500 | 25 parafusada PG 7 pinos
7% 0,5 mm?2
Para TEBS E (conexao direta)
Numero de c Tipo de extremidade do cabo
I o peca [m]
= | 4499630200 | 2
L .
| 4499630300 | 3 Cédigo A HDSCS
4 pinos 8 pinos
449 963 060 0 5

Para TEBS E (subsistema) e SmartBoard

= = Namero de ¢ C2 Tipo de extremidade do cabo
peca [m] | [m]
| 5 p——arflllkd | 4499161820 | 04 | 4
T 2x conector de baio- 4
4499162430 | 1 | 6 neta Codigo C
. 8 pinos
7 pinos

4499162630 | 6 6

Para TEBS E (subsistema), OptiLink ™ e SmartBoard

Numero de C1 | C2|C3|C4|Ch Tipo de extremi-
peca [m] | [m] | [m] | [m] | [m] dade do cabo
L4

‘]:&@mm Codi-
goC
2X 8 pinos
Eﬁ 449 9343300 | 12 1 4 0,5 6 HDSCS | + conec-
L5

8 pinos tor de
baioneta
7 pinos

Para TEBS E (subsistema), OptiLink ™ e caixa de distribuicao

Nuamero de C1 | C2 | C3 | C4 | Tipo de extremidade do
peca [m] | [m] | [m] | [m] cabo
L4 2x HDSCS
8 pinos .
4499442170 | 12 | 45 | 6 | 05 | +conector | C0%190C
. 8 pinos
de baioneta
7 pinos

ptBR 815 340 229 3 - 2026-03 38



Componentes

Para TEBS E (GIO 5)

L Numero de c Tipo de extremidade do cabo
peca [m]
H
4499270500 | 5 Conector HDSCS Cédigo B
449927 1200 | 12 8 pinos 4 pinos
Para modulo de extensao eletronica e SmartBoard
L1 ¥
Numero de C1) €2 C3 Tipo de extremidade do cabo
= 3 peca [m] | [m] | [m]
1y >[['- T 2x conector de Codiao C
- . 4499252530 | 6 | 6 | 0,4 baioneta 9
. 8 pinos
L2 7 pinos
Para TEBS D
Ndmero de c Tipo de extremidade do cabo
peca [m]
n 449 3770300 3 Conector de baioneta X3 IN/OUT 2
L . .
4493770800 | 8 7 pinos 8 pinos
Para Trailer Central Electronic
Numero de C Tipo de extremidade do cabo
peca [m]
H wasco | l:l . f ~
- 449 302 0150 1,5 Configuragéo
Conector de baioneta X32 IVTM +
L . 7 pinos CAN
449 302 080 0 8 8 pinos
Cabo adaptador
Numero de c Tipo de extremidade do cabo
peca [m]
894 600 001 2 | 015 Conecto‘r HDSCS Conector qe baioneta
8 pinos 7 pinos
Numero de C1) Cc2 Tipo de extremidade do cabo
peca [m] | [m]
L1
i —— N | 4496742730 | 6 | 7 Conector de
—i ) = diagndstico
e S sy | com tampa azul Aberta
m [T 7 pinos 3 fios
10- 2
449 674 306 0 5 10 Conector de baio 3x 0,56 mm
neta
7 pinos
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Conjunto de cabos de 6nibus, 5 pinos

Numero de C1 C2 | C3
peca [m] | [m] | [m]

<

Tipo de extremidade do cabo

Conector
display
+ conector de
diagndstico
com tampa
azul
7 pinos
+ aberta
4 fios
4x 0,5 mm?2

Conector de
894 607 295 0 9 2,6 2 baioneta
7 pinos

Conjunto de cabos de cavalo-mecanico, 7 pinos

‘ L1 | Numero de C1 €2 C3 Tipo de extremidade do cabo
peca [m] | [m] | [m]
Conector
display
+ conector de
Conector de gfgq(;?:]lcg
894 607 390 0 9 2,5 2 baioneta azul P
/ pinos 7 pinos
+ aberta
5 fios
bx 0,56 mm?2
Para diagnéstico
Numero de C Tipo de extremidade do cabo
peca [m]

— ; Aberta
Conector de .
L diagnéstico 4 fios com contatos
‘ 449 601 060 0 6 de encaixe e cone-
com tampa azul

7 binos xao parafusada PG
P 4x 0,5 mm?2

7.5 Extensores de alcance

Para aumentar o alcance do radio em veiculos maiores, até trés extensores de alcance (RE) podem ser
usados no mesmo CAN Bus que a ECU principal. Os extensores de alcance transmitem as mensagens
recebidas do médulo de roda via CAN para a ECU principal. Somente esta ultima deve realizar a
configuracao do veiculo. Os extensores de alcance sdo pré-configurados para receber SMS Gray por
padrdao. Somente essa configuracdo deve ser alterada, se necessario. O extensor de alcance é uma ECU
padrao de caminh&o ou reboque que é configurada para operacao como um RE da seguinte forma:

* Com a ECU do caminhao via diagnoéstico do OptiTire
* Com a ECU do reboque configurada automaticamente em até seis segundos apoés a inicializacao

Se varias ECUs de reboque 446 220 110 O estiverem instaladas no veiculo, certifique-se de que todas
as ECUs sejam ligadas simultaneamente em seu primeiro ciclo de energia para garantir a configuracao
automatica adequada
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7.6 Terminacdo CAN

@/

Uma conexao CAN deve sempre consistir em um circuito com, no maximo, duas extremidades definidas.
A terminacao deve ser fornecida em cada extremidade por um resistor terminal. Como regra, o resistor
terminal esta localizado no dispositivo CAN conectado.

Uma rede CAN com mais de dois resistores de extremidade ndao permite uma comunicacao confiavel. Por
essa razao, dispositivos adicionais s6 podem ser operados com o resistor desligado. Dispositivos sem um
resistor terminal devem ser conectados a extremidade curta do circuito (max. 1 m). Na imagem mostrada,
um modulador do EBS e uma ECU do OptiTire sdo conectados aos conectores 1 e 2 e, opcionalmente, ao
3 (extensor de alcance). O TEBS desliga automaticamente sua terminacao se um segundo participante
estiver configurado.

Para o OptiTire, a terminacao é automaticamente definida pela deteccdo automatica de extensores de
alcance. Se isso nao corresponder ao cabeamento ou ao nimero total de participantes do CAN, ela pode
ser substituida pelo software de diagndstico.

No entanto, isso sé é necessario se quatro dispositivos estiverem conectados. Ao usar apenas trés
dispositivos, a terminacdo permanece no OptiTire e a extremidade do cabo livre é vedada com a tampa
fornecida.

Um segundo extensor de alcance pode ser conectado ao conector GIO5. Aqui a terminacdo CAN deve ser
ativada.

Ao usar 449 944 XXX X (caixa de distribuicdo da ECAS), a terminacao nao deve ser levada em
consideracao, pois a caixa de distribuicdo da ECAS nédo é um dispositivo CAN.
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7.7 Gerenciador TPMS da ZF

Perigo de radiacao eletromagnética

Ondas eletromagnéticas e geradas eletronicamente podem interferir no funcionamento de marcapas-
SOS.

= Se vocé é portador de um marcapasso, nao utilize este produto.

Informacdes e dados técnicos

Gerenciador TPMS da ZF

Numero de peca ZF 300 200 001 0

Vida util da bateria Aprox. 400 operac0Oes por carga total
Dimensoes (A x L x P) 16,6 cm x 9,56 cm x 3,8 cm

Material da carcaca ABS de alto impacto

Frequéncias principais: 315 MHz e 433,92 MHz (suporte da maioria das frequéncias

Frequéncia de resposta especificas)

Aviso de bateria fraca Barra no display LCD

Peso Aprox. 1 kg

Temperaturas Operacao: -20 °(? a +25 °C .
Armazenamento: -40 °C a +60 °C

Altura de trabalho Até 2.000 m

Finalidade e funcéao

O Gerenciador TPMS da ZF pode ser usado para estimular e ler todos os tipos de sensores de pressao dos
pneus da ZF (WM2, WIS e SMS). Dados como temperatura, presséo, vida Util de baterias internas, IDs,
etc. podem ser lidos.

O Gerenciador TPMS da ZF pode ser configurado em diferentes idiomas por meio de seu menu.

Unidades suportadas:

Unidade Bar Quilopascal Libra por quarto de polegada
Celsius bar/°C kPa/°C PSl/°C
Fahrenheit bar/°F kPa/°F PSI/°F

Para controlar o sensor interno SMS, pode ser necessario atualizar a versao do software no
Gerenciador TPMS da ZF.
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Atualizacao do software do Gerenciador TPMS da ZF

. Inicie o software WebVT.

Conecte o Gerenciador TPMS da ZF ao seu PC usando o cabo USB fornecido.
Clique na aba Minhas Ferramentas.

Clique em Atualizacdo e selecione Completo.

Aguarde até que a atualizacado esteja concluida.

ok wbd =

=
G Q o

a
- Update  mmm—
R

I]e
I»

WebVT |
[ ————————

O Gerenciador TPMS deve ser atualizado sempre que novos sensores forem suportados ou quando 0s
pardmetros do sensor forem modificados. Caso contrario, nao sdo necessarias atualizacoes regulares.
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7.8 Display do OptiTire

Informacdes e dados técnicos

Display do OptiTire da ZF

Numero de peca ZF - carcaca 646 225 000 0
montada
Numero de peca ZF - suporte 646 225 004 0
montado
Dimensoes (A x L x P) 10,45 cm x 6,6 cm x 4,6 cm
Tipo de display LCD TFT, resolucao de 240 x 320
Tensao de alimentacao 8-32VCC
Peso 0,135 kg

Operacao: -20 °C a +70 °C
Temperaturas

Armazenamento: -20 °C a +70 °C
Classe de protecao IP65

Finalidade e funcao

O Display do OptiTire foi projetado para fornecer uma indicacao clara e confidvel das condicdes de
pressdo e temperatura dos pneus em veiculos comerciais equipados com o sistema OptiTire. Ele se
comunica via CAN Bus e permite que o motorista monitore o estado de todos os mdédulos de roda
conectados, incluindo avisos e mensagens do sistema.

O display possui uma tela TFT de alta resolucdo com retroiluminacéo ajustavel, complementado por quatro
indicadores LED dedicados para sinalizar diversas condicdes de atencao. Trés botdes de navegacao
intuitivos permitem uma operacao direta das funcdes do menu e selecao do veiculo, eixo ou pneu
monitorado.

O Display do OptiTire pode ser usado em caminhdes, 6nibus e outros cavalos-mecénicos equipados com
todos os tipos de sensores TPMS.

Nas configuracdes caminhao-reboque, a operacao do Display do OptiTire esta limitada a sensores
TPMS externos e requer comunicacao caminhao-reboque sem fio, sendo suportada apenas até a versao
0T002021 do software do OptiTire.

Manual do Display do OptiTire

A ZF oferece informacdes detalhadas sobre o Display do OptiTire, incluindo seus principais
@ recursos, funcoes, navegacao de menu e instrucées de montagem.

Disponivel no manual completo em:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/docs/wabco_optitire _display product manu-
al_flyer a4 rgb 202508 en.pdf.wabco-customercentre.com/catalog/docs/wabco_optitire dis-
play_product_manual_flyer a4 rgb 202508 en.pdf
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8 Instalacao

Neste capitulo, vocé aprendera a instalar o sistema OptiTire no veiculo.

Observe todas as instrucdes de seguranca ao realizar trabalhos de montagem no veiculo.

Configurador do OptiTire

A ZF oferece um configurador online para a configuracdo do OptiTire para varios veiculos (cava-
@ los-mecéanicos, Onibus, caminhao semirreboque).
— Abra a seguinte pagina inicial na Internet:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/en/services-and-support/produc-
t-and-system-configurators?cclcl=en

8.1 Informacoes de seguranca

— Observe as regras de salde e seguranca ocupacional do respectivo pais, da oficina e das instrucoes do
fabricante do veiculo.

Perigo de acidente devido a porcas da roda soltas

Porcas da roda soltas podem causar acidentes ao dirigir em estradas.

= As porcas da roda devem ser apertadas com o torque especificado pelo fabricante do veiculo.
= Verifique 0 aperto das porcas da roda apds 500 km.

Perigo de acidente devido a veiculo que nao esta preso

Veiculos que nao estiverem devidamente presos podem se deslocar durante a montagem. Isso pode
levar a ferimentos graves ou mesmo a morte.

= Prenda o veiculo para que ele ndo possa se deslocar antes de realizar trabalhos no veiculo.

/\ CUIDADO

Perigo para a saude devido a pés
Pds que sdo perigosos para a saude sdo gerados quando o aro é limpo usando ar comprimido.
= Nao limpe os aros usando ar comprimido.
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8.2 Montagem do sensor interno SMS

Informacdes de seguranca

AVISO

Risco devido a manuseio incorreto

Qualquer alteracdo ou manuseio do sensor, de qualquer tipo, especialmente tentativas de troca da
bateria, destruira o dispositivo e podera danificar o pneu.

= Nunca tente abrir o sensor.

= Nao use p6 de balanceamento.

AVISO

Limitacoes funcionais devido a instalacao incorreta

Caso os sensores externos (WM?2) sejam substituidos por sensores internos (SMS) com o mesmo po-
sicionamento da ECU receptora, o monitoramento da pressao dos pneus podera deixar de funcionar.
= Instale a roda intercambiavel de maneira que o sensor aponte na direcao da ECU receptora.

= Execute um teste do sistema quando tiver substituido 0s sensores externos por sensores internos.

— Observe sempre 0s avisos de perigo aplicaveis e os procedimentos corretos na maquina de montagem.
Essa informacao tem prioridade sobre estas instrucoes.

— Substitua o sensor interno se a abertura de pressao estiver bloqueada por corpos estranhos.

— Utilize cintas de fixacao aprovadas para o tamanho do aro correspondente (ver capitulo “Divergéncia
da pressdo recomendada dos pneus (%),” pagina 12).

— Observe a distdncia maxima dos cubos em relacdo a ECU receptora (ver capitulo 8.6 “Montagem da
ECU no reboque,” pagina 56).

— Nao aplique ar comprimido, pasta de montagem, produtos de limpeza ou outros limpadores no sensor
interno.

— Nunca limpe o aro com alta pressao quando os pneus foram removidos e o sensor interno ainda esta
instalado.

— Remova contaminacdes apenas com um pano limpo e que nao solte fiapos.

— Substitua o sensor interno se tiver identificado o seguinte:

* O invélucro esta visivelmente danificado.
e Corpos estranhos podem ser vistos na abertura de pressao.
* A bateria do sensor interno chegou ao fim de sua vida util.

Preparacao da instalacao

Ler capitulo 7.1.1 “Sensor interno (SMS),” pagina 24.

Levante o veiculo com um macaco nas posicoes correspondentes das rodas.

Remova a roda.

Use um dispositivo de montagem adequado para remover o pneu.

Basta puxar o pneu sobre o aro por um lado; o acesso livre ao centro rebaixado e a valvula é tudo o
que é necessario.

el
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Instalacdo do sensor interno

1. Deslize o sensor na parte interna da cinta de fixacao (lado sem marcacao), com o lado arredondado

w

primeiro, para dentro do bolso fornecido (Figuras 1 e 2).

Figura 1 Figura 2
Parte interna (sem marcacao) Parte externa (com marcacéao)

. Passe a cinta de fixacdo pelo meio do centro rebaixado e uma vez ao redor do aro (Figura 3).
. Passe o Velcro pelo fecho do degrau (Figura 4).
. Aperte a cinta de fixacdo com uma forca de tracdo de ~100 N e feche o fecho de velcro (Figura 5).

Observe o seguinte:

O sensor deve ficar plano no centro rebaixado com a parte inferior cdbncava (Figura 6).

O fecho de velcro deve ser pressionado firmemente em toda a sua extensao.

As duas camadas do fecho de velcro devem ficar perfeitamente alinhadas em toda a sua extensao
(o fecho de velcro ndo deve ser pressionado lateralmente).

Figura 3 Figura 4
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Figura 5 Figura 6

®

Figura 7

Para localizar melhor o sensor quando montado,
segure o sensor na altura da valvula (Figura 7).

5. Prenda o fecho de velcro puxando o gancho da cinta de plastico centralmente para a extremidade cos-
turada da cinta de fixacdo (Figura 8)

Figura 8

B waABCO

Parte externa (com marcacéao)

6. Ajuste o pneu de acordo com capitulo 8.5 “Montagem do pneu,” pagina 55.
= A instalacdo do sensor interno SMS esta concluida.
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8.3 Montagem do sensor interno WIS

Informacdes de seguranca

Observe sempre os avisos de perigo aplicaveis e os procedimentos corretos na maquina de montagem.
Essa informacao tem prioridade sobre estas instrucoes.

Substitua o sensor interno se a abertura de pressao estiver bloqueada por corpos estranhos.
Certifique-se de que o parafuso possa fixar o sensor interno permanentemente com 4 Nm.

No caso de parafusos com verniz de travamento, use sempre parafusos novos em cada montagem.
Nunca volte a apertar os parafusos autotravantes e as porcas de conexao.

Use parafusos de fixacdo autotravantes apenas uma vez.

Use a valvula que corresponde ao aro. Selecione a valvula correta usando uma tabela de atribuicdes;
ver capitulo 7.1.2 “Sensor interno (WIS),” pagina 25.

Nao aplique ar comprimido, pasta de montagem, produtos de limpeza ou outros limpadores no sensor
interno.

Nunca limpe o aro com alta pressao quando os pneus foram removidos e 0 sensor interno ainda esta
instalado.

Remova contaminacdes apenas com um pano limpo e que nao solte fiapos.

Substitua o sensor interno se tiver identificado o seguinte:

O invélucro esta visivelmente danificado.
Corpos estranhos podem ser vistos na abertura de pressao.

¢ A bateria do sensor interno chegou ao fim de sua vida Util.

Preparacao da instalacao

1.

5.

Ler capitulo 7.1.2 "Sensor interno (WIS),” pagina 25.

2. Levante o veiculo com um macaco nas posicoes correspondentes das rodas.
3.
4. Use um dispositivo de montagem adequado para remover o pneu.

Remova a roda.

Basta puxar o pneu sobre a jante de um lado; acesso livre ao centro de queda e a véalvula é tudo o que
€ necessario.
Remova a valvula de enchimento original do pneu.

Instalacao do sensor interno

1.

Instale a valvula de enchimento de pneus adequada (Figura 1).
Observe o torque de aperto especificado para o aro e o alinhamento correto da valvula.

Figura 1
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2. Apos instalar a valvula, coloque o sensor interno na parte interna do aro na cabeca da véalvula (Figu-
ra 2) e fixe-o com o parafuso (Figura 3). Observe o seguinte:

e (O sensor interno deve estar alinhado paralelamente ao aro (Figuras 4 e b).

* O sensor deve estabelecer contato sobre toda a superficie de apoio da vélvula; além disso, deve ser
suportado em dois outros pontos no aro (montagem de trés pontos) (Figuras 6 e 7).

e O torque de aperto é 4 £0,56 Nm (Figuras 8 e 9). Use sempre um torquimetro para o torque exato!

3. Ajuste o pneu de acordo com capitulo 8.5 “Montagem do pneu,” pdgina 55.
= A instalacdo do sensor interno WIS esté concluida.

Figura 2

Figura 4

Figura 6
No caso de aros de a¢o, o sensor interno fica
assentado diretamente sobre o aro.

Figura 3

Figura 5

Figura 7
No caso de aros de aluminio, somente a secao
traseira da eletrbnica da roda fica assentada no
aro.
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Figura 8

Figura 9

Ajuste correto do sensor interno

Ajuste incorreto do sensor interno

O
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8.4 Montagem dos sensores externos WM2

Perigo de acidente devido ao afrouxamento dos parafusos de fixacao do sensor externo

A fixacdo segura do modulo de roda sé é possivel quando o invélucro do sensor externo se encaixa
perfeitamente no suporte.

= Nunca solte os parafusos de fixacao que fixam o invélucro do sensor ao suporte

Nao é necessario levantar o veiculo com macaco quando apenas quatro porcas da roda forem
removidas.

Preparacao da instalacao

— Ler capitulo “Divergéncia da pressao recomendada dos pneus (%),” pagina 12.
Se necessario, remova também o anel de protecao do aro.

Instalacao do sensor externo

1. Solte e remova duas porcas da roda posicionadas uma ao lado da outra perto da valvula.

2. Verifigue se a posicdo do sensor externo é adequada para conexao ao tubo PA e a valvula.
= O tubo PA deve poder ser guiado até a valvula do pneu sem esticar, torcer ou deformar.

3. Posicione o sensor externo nos parafusos da roda.

4. Aperte novamente as porcas das rodas.

5. Retire a tampa de protecdo branca da conexao de pressao.

Montagem do contrapeso

1. Solte as porcas da roda que estdo exatamente opostas ao sensor externo (reboque). Se o contrapeso
tiver trés furos, afrouxe outra porca no sentido horéario para a esquerda (em relacdo ao eixo dianteiro ou
eixo de carga, ver capitulo “Contrapeso,” pagina 32).

2. Posicione o contrapeso nos parafusos da roda.

3. Aperte novamente as porcas das rodas.

ptBR 815 340 229 3 - 2026-03 b2



Instalacao

Montagem do tubo PA

Ferramenta de corte de tubos

AVISO

Aumento do desgaste devido a instalacao incorreta

Com tubos que se apoiam na borda de compartimentos, hd um risco maior de desgaste devido a

vibracdes, o que pode causar vazamentos.

= Os tubos PA devem ser instalados de forma que nao exercam tensao de tracdo ou compressao nas
conexdes, nem se apoiem no aro.

= Evite comprimentos excessivos para prevenir vibracoes indesejadas.

= Evite umidade no tubo PA ou na porta de pressao do sensor externo.

1. Segure o tubo PA com a conexao na vélvula do pneu.

2. Segure a outra extremidade do tubo PA no sensor externo.

3. Margue no tubo a posicao onde o tubo PA fica alinhado com a borda do sensor externo (por exem-
plo, usando fita adesiva).

4. Corte o tubo PA (numeros de peca ZF: 960 731 800 0 a 960 731 802 0) no comprimento desejado, se
necessario.
Certifique-se de que o tubo PA esteja 20 mm dentro da conexao. Para isso, o tubo PA deve ser cortado
20 mm atras da marcacao.
Use uma ferramenta de corte adequada para encurtar em angulo reto, como a usada para encurtar
cabos condutores do freio de plastico.

5. Monte o tubo de conexdo no sensor externo inserindo a extremidade do tubo PA na abertura do sensor
externo.

= Apos pressionar com forca, o tubo PA trava na posicado e sd pode ser removido novamente depois de
desaparafusar a conexao parafusada de latdo (nimero de peca ZF: 893 770 005 2).

Ferramenta de corte de tubos parag4a o 12 Ferramenta de corte de tubos para ¢ 4 a ¢ 22

— Usando a marcacao, verifique se o tubo PA foi empurrado até o limitador.

— Puxe o tubo PA para verificar se o tubo PA foi inserido com uma conexao apertada (aprox. 20 N).
— Conecte o tubo PA a véalvula do pneu.

— Aperte manualmente as porcas de conexao na valvula do pneu.

— Verifique se a conexao esta firme usando um spray detector de vazamentos.
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Colocacao do sensor externo em disponibilidade operacional

1. Aperte novamente as porcas da roda em cruz, de acordo com as especificacdes do fabricante do veicu-
lo.

2. Reaperte o anel de protecdo do aro, se necessario.

colocacdo em

@ A atribuicdo correta da ID do sensor externo vs. roda conectada é essencial para a posterior
funcionamento.

— Anote a posicdo dos sensores externos instalados.

— Afixe adesivos com a ID do sensor externo ao lado do respectivo médulo de roda.

— Ajuste 0s pneus para corrigir a pressao de operacao de acordo com as instrucées do fabricante do
veiculo.

— Observe abaixo as pressdes nominais correspondentes dos eixos para parametrizacao posterior por
meio do diagndstico.

Evite agua parada ou umidade na ferramenta de enchimento ou no dispositivo de inflacao dos
pneus.

Extensao da valvula

Nao use extensoes de valvula de plastico. Elas ndo permanecerao firmes sob pressao
constante.

Rodas duplas (roda externa) Rodas duplas (roda interna)
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8.5 Montagem do pneu

AVISO

Danos ao sensor interno causados por fluidos

O sensor interno pode ser danificado pela penetracéao de fluidos.

= Certifique-se de que o sensor interno ndo entre em contato com fluidos (por exemplo, fluido de
montagem).

= Nao encha os pneus com agua.

1. Encaixe a roda na maquina de montagem de forma que a cabeca de montagem fique no lado oposto
da vélvula, ou seja, deslocada em 180° (Figura 9).

Figura 9

2. Aplique fluido de montagem ao relevo do pneu e ao flange do aro.

Danos ao sensor interno devido a forcas de tracdo ou de compressao

Durante a montagem, o relevo do pneu ndo pode ser pressionado contra a eletrénica da roda. Caso
contrario, existe o risco de o sensor interno ser destruido pelo contato.

= Certifique-se de que o relevo do pneu nao seja pressionado ou puxado sobre o sensor.

3. Empurre o relevo a ser encaixado no aro sobre o flange do aro.
4. Puxe o segundo relevo do pneu para o aro.

Durante a montagem, a cabeca de montagem deve estar a uma distdncia minima de 20 cm do sensor
interno (Figura 10). A parte restante do relevo pode ser pressionada sobre o flange do aro da maneira
normal (Figura 11).
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Figura 10

5. Em seguida, remova a roda completa da maquina de montagem.
6. Infle 0 pneu como de costume.

Figura 11

Se um bico de enchimento for usado, o pneu nao deve exercer nenhuma pressao sobre o invo-
lucro do sensor interno ou ficar preso ao invélucro.

Montagem da roda

— Encaixe a roda completa no veiculo. Ao fazer isso, aplique os torques de aperto especificados pelo

fabricante do veiculo.

8.6 Montagem da ECU no reboque

e Para manter um bom contato via radio, a ECU nao deve ser isolada por paredes de metal em sua proxi-
midade direta. Mantenha uma distancia de pelo menos 17 cm.

e Se possivel, deve haver linha de visao direta para as rodas com 0s sensores integrados. Para isso, a
ECU deve ser montada, se possivel, embaixo das vigas do veiculo.

* Se possivel, mantenha uma distancia consideravel de outras unidades de controle eletrénico; elas po-
dem interferir na recepcéo dos moédulos de roda, emitindo frequéncias de interferéncia.

e A distdncia até os mdédulos de roda deve ser a menor possivel.

— Observe as distancias a seguir ao instalar a ECU. Se essas distancias forem ultrapassadas, podera ser
necessario utilizar um ou mais extensores de alcance.

. Distancia maxima, Distancia maxima,
Sensor Numero de peca ZF .
pneus simples pneus duplos
WIS 960 732 000 0 2,5m 2,2m
SMS Blue 960 733 0000 1,6 m -
SMS Gray 960 733 001 0 2,6m 2,2m

E permitido ultrapassar as distancias especificadas ou utilizar em situacoes de montagem desfa-
@ voraveis se for comprovada disponibilidade suficiente com a ajuda da medicao de disponibilida-
de do sinal no Software de Diagndstico do OptiTire.
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8.7 Instalacdao da ECU em 6nibus/cavalo-mecéanico

Posicao da ECU no veiculo

Danos no chassis do veiculo devido a soldagem

O trabalho de soldagem para montagem do suporte (nimero de peca ZF 446 220 000 4) pode afetar
a resisténcia do chassis do veiculo.

= Aparafuse o suporte ao veiculo.

Cavalo-mecanico

A orientacao da ECU é preferencialmente com a seta apontando para baixo. A parte traseira da ECU,
com 0 espaco entre ela e a tampa, nao deve estar orientada no sentido da conducao para evitar danos a
vedacao causados por respingos de agua. Com sensores externos (WM2), recomenda-se a montagem da
ECU na frente do primeiro eixo com pneus duplos ou pneus super simples.

— Escolha a posicdo de montagem de acordo com a figura "Montagem na viga longitudinal".

— Se a distancia entre eixos exigir o uso de varias ECUs (ECU principal e extensor de alcance), uma posi-
cao no meio entre as rodas é preferivel para eixos com pneus simples e ligeiramente a frente ou atras
do eixo é preferivel para eixos com pneus duplos.

— Se o veiculo estiver equipado com um engate baixo para reboque com eixo central, instale a ECU no
lado direito do veiculo, para que a conexdo sem fio com o reboque nao seja bloqueada pelo engate.

Montagem sobre a viga longitudinal

Onibus

— Para 6nibus: Posicione a ECU no centro do veiculo. Se a distdncia entre eixos exigir o uso de varias
ECUs (ECU principal e extensor de alcance), uma posicado no meio entre as rodas é preferivel para
eixos com pneus simples e ligeiramente a frente ou atras do eixo é preferivel para eixos com pneus
duplos.
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Para 6nibus articulado: Posicione a ECU na frente da articulacdo no sentido da conducéo.

Outras posicoes de montagem possiveis sdo:

na cobertura do teto oposta as entradas (se a cobertura for de plastico)

no revestimento do teto

em Onibus articulados, na area traseira da secdo dianteira (no centro geométrico de todos 0s eixos)
em Onibus, também no compartimento de bagagem (se os componentes do compartimento de baga-
gem forem, pelo menos, em parte de madeira ou plastico)

Montagem da ECU

Ler capitulo 7.2 “ECU — A unidade de controle eletrdnico,” pagina 34.

Monte a ECU de forma que a distancia até os sensores seja a mais uniforme possivel.

Selecione a distancia até a cabine do motorista do caminhdo de forma que o comprimento do cabo
da ECU (8 m) seja suficiente para alcancar a cabine do motorista.

No cavalo-mecénico, existe uma posicdo de montagem ideal entre os eixos dianteiro e traseiro, embai-
X0 do chassis.

Para uma boa conexao de radio, a ECU ndo deve ser isolada por paredes de metal na proximidade
imediata, por exemplo, uma viga em forma de U.

Para o cavalo-mecénico, use o suporte (nimero de peca ZF 446 220 000 4). Aparafuse o suporte ao
veiculo.

Aperte a ECU no suporte usando um torque de 15 £1,5 Nm.

8.8 Cabeamento em cavalo-mecéanico/6nibus

Proceda da seguinte forma para instalar os fios do sistema OptiTire no 6nibus ou no cavalo-mecénico:

Ler capitulo 7.3 “Cabos de conexdo,” pagina 36.

Selecione o esquema elétrico adequado (ver capitulo 6.2 “"Configuracoes para 6nibus e cavalos-meca-
nicos,” pagina 16).

Fixe o display ao suporte fornecido em um local de fixacdo adequado. O display pode nao estar
necessariamente localizado dentro do campo de visao direto do motorista.

Encaixe o conector de diagndstico em um local de fixacado adequado e identifique-o com “Diagndstico
OptiTire".

Locais onde ja existam portas de diagnostico seriam especialmente adequados para a fixacao.

Instale os cabos de acordo com o esquema elétrico usando abracadeiras de cabos em paralelo com os
chicotes elétricos ja existentes.

Nao coloque o cabo diretamente na frente ou atras da ECU.

Forme grandes lacos a partir de comprimentos suficientes.

Desligue a ignicao.

Na caixa de fusiveis, procure os circuitos com fusiveis apropriados ou conecte fusiveis "voadores" de

5 A aos terminais 15 (ignicao) e 30 (U Batt).

Para utilizacdo de sensores internos (WIS, SMS), recomenda-se conectar as linhas KL30 e KL15 a
alimentacao da ignicao (KL15): devido ao intervalo de transmissao reduzido, a atualizacdo das informa-
coes de pressdo dos pneus é suficientemente rdpida sem alimentacao permanente

Identifique os fusiveis voadores com "OptiTire".

Conecte o conjunto de cabos aos fusiveis.

Conecte o fio terra ao contato de terra.

Conecte o display e a ECU.

Como a conexao de montagem posterior da ECU do TPMS ao painel de instrumentos normalmente nao é
permitida, é necessario um display TPMS adicional.
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8.9 Montagem da ECU no reboque

AVISO

Danos a ECU causados por fluidos

A ECU pode ser danificada pela penetracao de fluidos. O espaco entre a parte inferior da carcaca e a

tampa nao pode estar apontado para cima ou no sentido da conducao.

= Monte a ECU de forma que a parte superior da ECU (o lado com o conector) fique voltada no senti-
do da conducao.

— Ler capitulo 7.2 “ECU — A unidade de controle eletrdnico,” pagina 34.
— Determine a melhor posicdo de montagem possivel, dependendo do tipo de reboque:

* Reboque com barra de tracao:
Normalmente é necesséaria uma ECU separada (ECU principal do reboque + extensor de alcance). Cada
ECU deve ser montada perto do centro entre os eixos dianteiro e traseiro.

e Caminhdes semirreboques e reboques com eixo central:
Monte a ECU na parte frontal, na viga transversal préxima ao eixo central, ou no meio, entre todos os
eixos.

Danos no chassis do veiculo devido a soldagem

O trabalho de soldagem para montagem do suporte (nimero de peca ZF 446 220 000 4) pode afetar
a resisténcia do chassis do veiculo.

= Aparafuse o suporte ao veiculo.

— Fixe a ECU na parte inferior no chassis.
— Aperte a ECU no suporte usando torque de 15 +1,5 Nm.

Caminhao semirreboque: montagem na viga transversal
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d1 Metade da distancia entre dois eixos

d2 | Metade da distdncia entre dois sensores

r Raio de sinal de um sensor

X Distancia do centro da viga transversal ao centro do eixo

--- | Alcance do sinal de um sensor
B Posicao de montagem ideal da ECU

8.10 Cabeamento no reboque

Proceda da seguinte forma para instalar os fios do OptiTire no reboque:

— Ler capitulo 7.3 “Cabos de conexao,” pagina 36.

— Selecione o esquema elétrico adequado (ver capitulo “Esquemas elétricos para reboques,” pagi-
na 20).

— Encaixe o conector de diagndstico em um local de fixacdo adequado e identifique-o com “Diagndstico
OptiTire".
Locais onde ja existam portas de diagndstico seriam especialmente adequados para a fixacao.

— Desenergize o reboque.

— Instale os cabos de acordo com o esquema elétrico usando abracadeiras de cabos em paralelo com os
chicotes elétricos ja existentes. Forme grandes lacos a partir de comprimentos suficientes.

— Conecte o cabeamento do OptiTire ao cabeamento existente.

— Conecte a ECU.
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9 Condicoes prévias para colocacao em funcionamento

9.1 Treinamento

A insercdo de um PIN é necessaéria para as configuracoes de pardmetros.

Apds participar de um curso de E-Learning, vocé podera solicitar um PIN para o software de diagndstico.
Vocé podera entao usar esse numero de identificacao pessoal para habilitar funcées avancadas no
software, que permitem modificar as configuracdoes em unidades de controle eletrdnico.

encontradas na Internet em:

@ Mais informacdes sobre os cursos de treinamento e E-learning da ZF [pro]Academy podem ser
https://elearning.proacademy.zf.com/learn

9.2 Software de diagnéstico

Com o software de diagndstico, vocé tem as seguintes opcdes:

* Recuperacdo dos dados da memoria de diagndstico

* Recuperacdo dos valores de medicao atuais

e Configuracao de pardmetros

* Exibicdo de medidas para correcdo de falhas (se forem indicadas falhas).

@ As configuracdes da ECU s6 podem ser alteradas por pessoal de oficina treinado na area prote-
gida do programa.

@ Download do software de diagnéstico

Acesse a seguinte pagina inicial na Internet::
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/en/2463016010
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9.3

Hardware de diagnédstico

Componentes de diagnéstico para cavalos-mecanicos
O cabo de diagnodstico CAN (ndmero de peca ZF 446 300 348 0) é usado para o diagnostico de cavalos-

mecanicos.

Componentes de diagnéstico para reboques
Ao realizar diagnésticos em reboques, extraia o numero de peca ZF dos componentes de diagndstico
necessarios da tabela:

Sistema em
veiculos de Condicoes prévias Hardware de diagnoéstico
reboque
Cabo de diagnostico
VCS 446 300 3292
ECAS

TEBS antes de
2004

Depende do sistema

Cabo de diag-
Interface

Adaptador 4ot
o dmseomexEo de diagnéstico (DI-2) | NOstico CAN
ISO 7638 com conec- | €OM porta USB (para 446 300 361 0
tor CAN conexdo a um PC) (5 m)

TEBS desde 446 301 030 0

2004 446 300 360 0

VCS |l
Conector de diag- | ‘ de di . Cabo de diag-
nostico externo com hterface de diagnosti nostico CAN

TEBS E Premium

tampa amarela
449 611 XXX 0

co (DI-2) com porta USB
(para conexdo a um PC)

446 301 030 0

446 300 348 0

VCI DCI
446 301 2490

Pode ser conectado ao
dispositivo de teste (PC;
dispositivo mdvel) via
USB, Bluetooth ou WiFi

9.4

Instalacao do hardware de diagnoéstico

Proceda da seguinte forma para colocar o OptiTire em operacdo com o software de diagnéstico:

— Certifique-se de que o sistema OptiTire esteja instalado de acordo com as instrucoes
(ver capitulo 8 “Instalacdo,” pagina 45).
— Conecte o computador ao veiculo usando o cabo de diagndstico e a interface de diagndstico.
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10 Colocacao em funcionamento

1041 Iniciando o software de diagnéstico

— Inicie o software de diagnéstico do OptiTire.

— Ligue a ignicao. Verifique se a alimentacao de tensao do reboque esta funcionando corretamente, se
necessario.

— Escolha se a selecédo deve ser guiada ou se o software de diagndstico deve procurar automaticamente
as ECUs conectadas

¢ No caso de busca automatica, ative o comando Diagnéstico/Iniciar CAN para buscar automatica-
mente todas as ECUs do OptiTire ou do IVTM conectadas. Assim que a ECU desejada aparecer na
lista, a variante marcada pode ser acessada diretamente pressionando o botao "Conectar".

Selecione a opcao “Configuracao de Trem de Reboques” somente se pelo menos dois reboques
estiverem acoplados um atras do outro.

Use um sistema para operacao simultdnea de um cavalo-mecénico e um reboque.

10.2 Configuracao de parametros

10.2.1 Leitura de um conjunto de pardmetros

— Para inserir parametros diretamente, clique em:

10.2.2 Selecao/entrada de dados de parametros

— Para realizar uma colocacdo em funcionamento completa, clique em:
= A janela Pardmetros é aberta.
— Selecione se a recepcao do mddulo deve ser exibida ou se um teste de atribuicdo deve ser realizado.

* QO teste de atribuicdo torna-se obsoleto se, durante a configuracao, a atribuicao do sensor foi reali-
zada, por exemplo, por
atribuicdo sequencial
— Clique em Start para iniciar a configuracao dos pardmetros.
— Selecione um arquivo de pardmetros existente (.ecu) se desejar usar veiculos previamente configurados
como modelo, ou clique em Cancelar para ignorar esta opcao.

Aba "Configuracao do veiculo"

— Insira os respectivos dados do veiculo e o tipo do Veiculo.

— Selecione a configuracao do veiculo a ser usada em Configuracdo do sistema.
Se o veiculo nao estiver incluido nas configuracdes padrdao do sistema e for utilizado um pneu sobres-
salente com sensor interno, selecione a Configuracao livre do sistema.

— Defina o tipo e a posicao dos eixos para essa configuracao livre.

— Selecione o tipo de sensor:

e Sensor interno WIS/SMS Blue

e Sensor interno SMS Gray

e Sensor interno SMS Yellow

e Sensor interno SMS Red

* Sensores internos SMS Gray e Red e Yellow: uma configuracdo combinada que permite o uso dos 3
sensores mencionados acima
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e Sensor externo (WM2)

— Escolha a posicao dos eixos de levantamento. Para esses eixos, 0 monitoramento de tempo limite sera
desativado quando o eixo for levantado para evitar uma mensagem de erro quando o pneu levantado
estiver continuamente em uma posicao de recepcao inadequada. Portanto, as mensagens CAN RGE21
(reboque) e ASC1 (caminhao/dnibus) serdo avaliadas. Quando informacdes estéaticas sdo selecionadas,
0 monitoramento de tempo limite sera desativado permanentemente, o que nao esta em conformidade
com o R141. Se uma posicao RGE21/ASC1 estiver vinculada a mais de um eixo, ela também pode ser
combinada aqui.

— A escolha de pneus super simples resultard em um limiar mais preciso para eixos equipados com
pneus super simples ou extra largos.

— Com a opcéao “Deteccao de roda intercambiavel e sensor de troca” ativada, a substituicao de um
sensor/roda trocado ou defeituoso sera detectada automaticamente. A nova ID do sensor substituira
automaticamente a ID do sensor ausente dentro de 7 minutos de conducéo.

— Caso seja necessario modificar os pardmetros especializados ou os pardmetros dos elementos lumino-
sos de atencéao, as paginas de diagndstico correspondentes podem ser ativadas nesta pagina.

— Com a ativacdo da conformidade com o regulamento R156, a ECU estara preparada para atender ao
regulamento SUMS R156. Isso definira os pardmetros vinculados ao regulamento R141 como nao
modificaveis pelo cliente final se a conformidade com o R156 estiver ativada. Apds a ativacdo, nao séo
possiveis modificacdes adicionais, nem mesmo para o fabricante do veiculo. Todas as configuracoes
relacionadas marcadas no software de diagndstico com um asterisco (*) devem, portanto, ser defini-
das com cuidado. Recomenda-se usar apenas arquivos de pardmetros preparados e verificados (*.ecu)
para configurar a ECU, a fim de evitar erros na configuracdo dos parametros. Conforme descrito no
capitulo b, a ativacao do pardmetro de conformidade R156 sé deve ser realizada se o fabricante do
veiculo possuir certificacdo ECE R156 vélida.

Aba "Configuracdao do médulo"

— Insira as IDs dos sensores e os valores de pressao dos pneus (de acordo com o fabricante do veiculo)
na lista de eixos e rodas.

Para a pressao de referéncia, a faixa de limites de pressao de referéncia por eixo deve ser definida

pelo fabricante do veiculo: Deve-se considerar todas as configuracées de pneus e condicdes de carga

permitidas Uma vez ativada a conformidade com o R156, o cliente pode definir a pressao de referéncia

apenas dentro da faixa definida.

As seguintes opcoes estao disponiveis para inserir as IDs:

Primeira opcéo: entrada manual das IDs
— Insira o codigo de numero no codigo de barras diretamente na posicao da roda correspondente.

Segunda opcao: leitor de cédigo de barras
— Se vocé colou a etiqueta com o cédigo de barras em uma folha de papel de acordo com a configura-
cao do veiculo, pode ler os valores diretamente usando um leitor de cddigo de barras.

Terceira opcao: atribuicao e estimulacao do sensor

Os modulos podem ser atribuidos por meio de atribuicéo livre ou sequencial. Para este fim,

uma mensagem de diagnostico é estimulada para os sensores selecionados e a ID correspondente é
inserida automaticamente na posicao selecionada:

— Em Atribuicdo de mdédulo, clique no botao Executar.

— Selecione Sequencial (instalacdo completa de um veiculo) ou Selecéo livre de mddulo (substituicdo de
uma roda ou sensor).

— Marque a caixa de selecao Atribuir.
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— Clique em Iniciar.
— Estimule o primeiro sensor dentro de cinco minutos.
= A cor de fundo muda para verde e a ID do sensor é colocada aqui.
— Estimule o préximo sensor depois de, pelo menos, trés segundos.
— Quando todas as atribuicdes forem concluidas, clique em OK.

10.2.3 Estimulacao dos sensores

Estimulacao dos sensores externos

— Selecione um sensor externo (WM 2.2 TRIG ou WM 2.4 TRIG a partir do ano de construcdo 2017) no
menu LEITURA DO SENSOR do Gerenciador TPMS da ZF (nimero de peca ZF: 300 200 001 0).

— Mantenha o Gerenciador TPMS da ZF proximo ao sensor externo.
A roda adjacente pode interferir com o sinal de radio, caso em que a respectiva roda deve ser girada.

Alternativa
— Para esse fim, toque na carcaca de cada mddulo de roda abaixo do adesivo "OptiTire" por 5 segundos
usando um ima (forca de retencao de 2 kg) ou um iméa de barra paralelo ao logotipo OptiTire.

Sensor externo com solenoide para simular os sensores externos

Estimule os sensores internos (WIS e SMS) com o Gerenciador TPMS da ZF (nimero de peca ZF:
300 200 001 0)

Para usar o Gerenciador TPMS da ZF para controlar o sensor interno (SMS), a versao mais
@ recente do software deve ser instalada no Gerenciador TPMS da ZF (ver capitulo 7.7 “Gerencia-
dor TPMS da ZF,” pagina 42).

— Selecione um sensor interno (WIS, SMS Blue ou SMS Gray) no menu LEITURA DO SENSOR do Geren-
ciador TPMS da ZF.

— Segure o Gerenciador TPMS da ZF préoximo ao sensor interno, seja pela lateral do pneu ou pela banda
de rodagem.
A roda adjacente pode interferir com o sinal de radio, caso em que a respectiva roda deve ser girada.

Estimulacao de sensores internos com o Gerenciador TPMS da ZF

|
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10.2.4 Configuracdo do elemento luminoso de atencao

— Configure os possiveis elementos luminosos de atencéao.

Para uma ECU do cavalo-mecénico, apenas um elemento luminoso de atencéo externo pode ser confi-
gurado.
Para uma ECU do reboque, dois elementos luminosos de atencao externos podem ser configurados.

— Os elementos luminosos de atencdao podem ser atribuidos individualmente a uma classe de gravidade
(Vermelha/Amarela/Outra).

— Se mais de uma ECU, por exemplo, trem-reboque, estiver conectada ao mesmo controle de elemento
luminoso de atencédo, o monitoramento da funcao do elemento luminoso de atencao por meio de varias
ECUs seré ativado!

— O teste de elemento luminoso de atencao pode ser ativado ao ligar.

— O modo de comutacédo de dois elementos luminosos de atencdo também pode ser modificado.

10.2.5 Parametros especializados

Alteracao da configuracdo da ECU (reboque - trem, extensor de alcance)
Para veiculos grandes e/ou um grande ndmero de rodas, € necessario permitir a utilizacado multipla do
OpitiTire via um CAN Bus. Existem varias opcdes:

— Extensor de alcance

Cada ECU de caminhao ou reboque pode estender seu alcance de recepcao usando até trés extensores
de alcance (RE). Esses extensores de alcance encaminharao as informacdes recebidas do sensor para o
CAN Bus. Somente a ECU principal deve ser configurada com as configuracées do veiculo e do mddulo (a
Unica excecao é se o tipo de sensor, a taxa de bauds do CAN ou a terminacao CAN nao corresponderem
a configuracao padrao!). O extensor de alcance deve entdo usar o mesmo CAN Bus que a ECU principal.
A configuracdo de cada ECU pode ser realizada manualmente ou por meio de autoaprendizagem:

¢ Configuracao manual

e (Cada ECU deve ser configurada com o endereco de origem CAN individual por meio de selecéo
manual no
campo “Configuracdo da ECU".

e Somente as configuracoes permitidas serao visiveis: por exemplo, ndo é possivel que uma ECU
principal de reboque funcione como uma ECU principal de caminhao se apenas o mddulo KL15 for
fornecido.

* FEvite selecionar uma configuracao que ja esteja disponivel no CAN Bus.

* Autoaprendizagem
¢ Nos primeiros 6 segundos apds ser ligada pela primeira vez, a ECU do reboque (446 220 110 0) ve-
rificard se existem outras ECUs de reboque no CAN Bus. Essas ECUs realizardo a autoaprendizagem
como ECU principal e RE1 até RE3, dependendo do nimero de ECUs encontradas.
e Por padrao, todas as ECUs principais e REs possuem a terminacdo CAN ativada. Isso mudara se
mais de duas ECUs do OptiTire estiverem conectadas: nesse caso, RE2 e RE3 desativardao a termina-
cao CAN. Isso pode ser alterado pelo software de diagnostico.
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¢ Reboqgue-trem

* Com essa opcao, até sete ECUs do OptiTire podem ser conectadas no mesmo CAN Bus. Ao contra-
rio do RE, cada ECU sera responsavel por uma gama definida de eixos e rodas.

e As variantes possiveis sdo ECU do Reboque-Principal, ECU do Reboque-Dolly e ECU do Reboque-
-Trem 1 a b.

* FEvite usar a mesma configuracdo de ECU duas vezes, pois isso impossibilitara o acesso para diag-
nostico
posterior.

Observe as seguintes especificacoes:

e Como o endereco de origem CAN da ECU afetada muda, a conexao do diagnéstico deve ser reconstru-
ida apds a alteracao.

e Para evitar interferéncias com o CAN Bus, cada configuracdo sé pode ser usada uma vez por

e vejculo.

e Para todas as aplicacdes padrao de caminhdes e reboques, a configuracdo deve ser deixada no estado
de entrega da ZF (endereco CF Hex/207 dec).

e Para assegurar a operacao correta do CAN Bus, a primeira e a ultima ECU (incluindo o display) devem
estar equipadas com uma terminacdo CAN (capitulo 10.2.5 “Pardmetros especializados,” pagina 66).

@ A ultima configuracéo de parametros define os parametros na janela Pardmetros especializados.

¢ Aviso de temperatura:

Se forem utilizados sensores internos, uma mensagem de aviso pode ser emitida quando o valor de
temperatura definido for excedido. 100 °C é definido como padrdo aqui (valor maximo: 115 °C). Com
a deteccdo de sobrecompensacéo, a compensacao incorreta de temperatura sera evitada caso freios
guentes levem a resultados incorretos na medicdo da temperatura (desativada por padrao) apds um
desligamento a quente.

e Pardmetros de reinicializacdo e vazamento:

Por meio da comparacéao dos pneus esquerdo e direito do mesmo eixo, é possivel detectar vazamentos
em estagios iniciais. Pode ser ativada em 3 graus. Essa funcédo nao é necessédria quando a compensacao
de temperatura esta ativa.

* Ative a compensacao de temperatura:

Ao estabelecer a relacdo entre a temperatura do pneu € a pressao real do pneu, a precisédo da deteccéao
do limiar de pressao pode ser melhorada. Essa funcéo é, portanto, essencial para cumprir o requisito
R141. Ela funciona somente com sensores internos.

* Mensagens de status dos pneus:

Aqui, a transmissado de dados do reboque no cavalo-mecénico e a transmissao da configuracdo do
veiculo podem ser desativadas. Esta ultima pode ser Util para configuracdes de telemetria. Com sensores
externos, a transmissao de temperatura pode ser desativada.

e Limiares para a pressao de referéncia TPRS:

Aqui, as pressoes de valor de referéncia que podem ser definidas na configuracdo do mdédulo podem
ser restringidas ao usar a configuracdo do motorista (somente para veiculos caminhao/énibus com
equipamento original). Esse valor deve incorporar os mesmos valores que os limiares de pressédo de
referéncia para todos os eixos na configuracao do veiculo.

e Configuracdo CAN:
Aqui, a taxa de bauds do CAN Bus pode ser ajustada.
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@ Apbs os dados serem gravados na ECU, o diagnéstico precisa ser restabelecido.

* Terminacdao CAN:

Para integracao em um CAN Bus existente ou no caso de uma configuracao reboque-trem, pode ser
necessario desativar a terminacdo CAN, que esta ativada por padrdo. Além disso, vocé pode definir se a
terminacao CAN deve permanecer ativada no modo de repouso e escuta.

O consumo de energia aumenta com a ignicao desligada se a terminacdo CAN for ativada no
modo

de repouso e escuta.

* Par&metro de reinicializacdo e vazamento:
Se ativado, outra pagina que mostra os pardmetros para reinicializar o algoritmo de vazamento é exibida.

e Mensagem DM1:
Esses parametros definem as condicOes para o envio de mensagens DM1 e se elas devem estar vazias
(nenhum evento presente) ou preenchidas (evento presente) em um estado sem falhas.

— Ajustes especificos para cada pais, como a indicacao de barras ou PSI, e 0 uso do protocolo de radio
dos EUA (FCC), s6 devem ser modificados se o0 WM2 com comunicacédo sem fio entre caminhao e
reboque for utilizado.

— Resolucdo da mensagem do pneu: A resolucao do valor de pressao da mensagem do PNEU é definida
como 8 kPa/digito por padrao. Esta definicdo permitirad pressoes até 2.000 kPa (20 bar). Com a altera-
cao para 4 kPa/digito, conforme definido no regulamento J1939, a pressdo maxima seria de 1.000 kPa
(10 bar), o que facilmente criaria valores de sobrecarga em veiculos com pressao nominal elevada e
aumento de temperatura elevado.

10.3 Recepcao do médulo

Neste item do menu, as intensidades do sinal dos sensores individuais sdo consultadas e exibidas. A
exibicdo pode variar de um sinal fraco (uma barra) a um sinal forte (trés barras).

1. Cligue no item do menu Valores de medicado.

2. Selecione Recepcdo do mdédulo.

3. Se nenhuma barra for exibida em um sensor interno, gire a roda afetada de modo que o sensor aponte
em direcao a ECU. Se ainda nao houver nenhum sensor recebido, a distadncia até a ECU é muito gran-
de e a ECU deve ser instalada em outro lugar.

10.4 Teste de atribuicao

A configuracao é verificada para assegurar que todas as entradas, incluindo a ID do sensor, foram feitas
corretamente durante a configuracdo. Para isso, todos os sensores devem ser estimulados (ver capitulo
10.2.3 "Estimulacéo dos sensores,” pagina 65).

1. Clique em Iniciar para iniciar o teste de atribuicao.
2. Estimule os sensores de acordo com a posicdo da roda destacada na tela.
= O teste de atribuicdo é concluido apds todos os sensores terem sido estimulados.
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10.5 Finalizacdo da colocacdo em funcionamento

1. Apague o contelido da meméria de diagndstico (janela de inicio: Mensagens => Memoria de diagnés-
tico).

2. Imprima o registro de colocacdo em funcionamento (janela Colocacdo em funcionamento).

3. Imprima a etiqueta do veiculo na folha de aluminio autoadesiva (nUmero de peca ZF: 899 200 922 4)
(janela Colocacdao em funcionamento).

4. Fixe a etiqueta do veiculo no veiculo em um local protegido e legivel.

5. Saia do procedimento de colocacao em funcionamento no software de diagndstico.

6. Verifigue a operacao no display e o intercambio de dados com o cavalo-mecénico, respectivamente.

= A colocacdao em funcionamento esta concluida.

10.6 Disponibilidade do sinal

Para determinar uma boa disponibilidade das mensagens recebidas dos moédulos das rodas, a
disponibilidade do sinal pode ser verificada enquanto o veiculo esta parado (com pouco movimento

do veiculo), bem como durante o regime de conducédo. Para esse fim, mais de 50% das mensagens
possiveis devem estar disponiveis para cada posicdo da roda. Abaixo de 35%, deve-se esperar uma alta
probabilidade de mensagens de erro, pois as mensagens do sensor ndo estdo sendo recebidas.

10.6.1 Medicao de parada

Para esse fim, quando parado, o veiculo é movido para frente em 12 partes iguais da circunferéncia da
roda. A recepcao é verificada durante 3 minutos em cada posicédo. Finalmente, a disponibilidade total é
analisada com base nesta investigacao sistematica. Apds o inicio do teste de recepcéo, o didmetro do aro
deve ser especificado:

Reception test

Em seguida, a medicdo da primeira posicdo comeca durante trés minutos.
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Reception test

Apbs cada fase de medicao, o veiculo deve ser conduzido por um duodécimo da circunferéncia da roda.
Recomenda-se a instalacdo de um auxiliar de padrao de contato no veiculo, por exemplo, uma corda
suspensa orientada para as marcacoes de distancia feitas no chdo com giz.

Depois da ultima medicao, o resultado geral é gerado e os detalhes sao exibidos em um registro.

Reception test
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10.6.2 Medicao de conducao

A medicao do veiculo em movimento ocorre automaticamente para todos os médulos de roda
configurados. Para isso, as mensagens recebidas sdo organizadas em relacdo ao tempo de
funcionamento. Como o status de conducao nao é levado em conta, recomenda-se a redefinicdo dos
dados antes de iniciar a medicdo. Em seguida, um teste de conducado de, pelo menos, 60 minutos deve
ser realizado. Neste ponto, uma boa estimativa da disponibilidade do sinal pode ser feita para a instalacao
subjacente:

Signal availability

| E]

¢ Valores acima de 50% sdo muito bons.

* Valores entre 33% e 50% podem ocasionalmente levar a exibicdo de mddulos de roda com falha.

e Para valores abaixo de 50%, deve-se definitivamente considerar o uso de um extensor de alcance, ou-
tro sensor ou uma posicao modificada da ECU do OptiTire.

10.7 Dados de Validacao de Integridade (IVD)

Se estiver em conformidade com o regulamento UN ECE R156 e o pardmetro de conformidade R156
estiver definido como ativo, os dados de validacao de integridade (IVD) correspondentes podem ser
comparados aos valores armazenados. Em dados de validacdo do sistema/integridade, os valores da ECU
podem, portanto, ser lidos e comparados com o conjunto de dados armazenados. A comparacao bem
sucedida mostrard entdo que os dados pertinentes da regulamentacdo permanecem inalterados.
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Exibicao via SmartBoard

SmartBoard ZF

Numeros de peca ZF

446 192 110 0/446 192 210 0 (com bateria integrada)
446 192 111 0/446 192 211 0 (para veiculos de mercadorias perigosas)

O SmartBoard é um console de exibicdo e de operacado que pode ser usado para exibir as seguintes
informacdes relacionadas ao sistema OptiTire:

Configuracao do sistema, como numero de peca, versao do software, nimero de série, data de produ-
caoe
ndmero do chassis (VIN)*
Valores de referéncia e valores reais da pressao
Status dos pneus (OK/ndo OK)
ID de um sensor (se o sensor for ativado com um solenoide)* *
Dados da ECU
*O numero do chassis s é exibido com 446 192 110 0 e 446 192 111 0.

**0O numero do chassis completo sé é exibido com 446 192 210 0 e 446 192 211 0.

O Smartboard 2 (446 192 21x 0), em combinacao com o software OT002021 ou superior da ECU do
OptiTire, também permite a facil atribuicao de IDs de sensores ao comandar o0 novo sensor:

No SmartBoard, escolha Configuracdes/OptiTire.

Selecione a roda onde o sensor deve ser trocado usando as teclas.

Pressione o botdo Auto.

Comande o sensor correspondente com o Gerenciador TPMS em 60 segundos.

A ID do sensor recebido serd automaticamente mostrada no SmartBoard e deve ser idéntica a ID mos-
trada no Gerenciador TPMS.
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121 Manutencéao

O OptiTire ndo requer manutencao.

Somente quando o display indicar uma falha é que a deteccao de falhas deve ser realizada com o
diagnéstico.

12.2 Substituicao e reparo

12.2.1 Substituicdo de uma ECU do IVTM por uma ECU do OptiTire

Em principio, o OptiTire é compativel com as versdes anteriores da ECU do IVTM, mas é necessario notar
as seguintes diferencas:

* Montagem: Se a placa de suporte do IVTM original e os parafusos de 8 mm associados forem usados,
porcas calota ou arruelas adequadas também devem ser usadas para compensar os orificios de 11 mm
na carcaca do OptiTire.

¢ O conector adaptador (nimero de peca ZF 894 600 001 2) deve ser usado para conectar o cabo
do IVTM original.

e Um novo software de diagndstico é necessario porque o OptiTire é tratado por meio de um registro de
diagndstico UDS (IVTM: KWP2000).

12.2.2 Substituicao de um sensor externo de primeira geracao por um sensor de segunda gera-
cao

Para selecionar os sensores externos de segunda geracao corretos, o formato do aro (ET, tamanho)
também é importante, além dos sensores externos de primeira geracao a serem substituidos. O sensor
externo de segunda geracao apropriado e o tubo PA correspondente podem entao ser selecionados nessa
base.
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12.2.3 Substituicdo de um sensor SMS Blue por um sensor SMS Gray / atualizacao do software
da ECU

O SMS Blue é um componente de fim de linha. Para substituir o SMS Blue pelo SMS Gray, todos os
sensores devem ser trocados, pois a operacao mista nao é possivel. A versdo antiga do software da ECU
do OptiTire, V1.43, ndo é compativel com o SMS Gray: Com o software de diagndstico V4.80 e superior,
é possivel atualizar o software da ECU. Observe que a atualizacao ira redefinir todas as configuracoes
da ECU do OptiTire. Portanto, primeiro execute a funcao “Gravar em arquivo” das configuracées atuais e
salve-as em seu computador.

No menu Sistema (1), abra a Atualizacdo da ECU (2):
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Na nova janela "Atualizacdo da ECU", selecione a opcdo Gravar para ECU (1):

Apos realizar a atualizacdo, acesse a ECU do OptiTire com o software de diagndstico e insira as
configuracoes anteriores. Se o tipo de sensor tiver sido alterado, adapte o valor de acordo.

12.2.4 Troca de roda/sensor

Ao trocar os pneus, certifique-se de que os sensores estejam atribuidos corretamente e, se ne-
@ cessario, redefina os pardmetros.

Se a mensagem de erro nao puder ser encontrada imediatamente, cada roda deve ser verifica-
da.

Roda com sensor externo

Devido a fixacdo externa do sensor nos parafusos da roda apés a troca da roda, um novo sensor nao é
necessario. Vocé s6 deve garantir que o sensor esta instalado exatamente na mesma posicdo que antes
apds uma troca de roda.

Enguanto o sensor externo em si nao for trocado, ndo ha necessidade de fazer novas configuracées de
pardmetros do sistema.
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Os sensores externos nao podem ser trocados entre si.

Certifique-se de que os sensores externos estejam respectivamente posicionados na posicao
@ original no veiculo apds a troca das rodas.

Especialmente com rodas duplas, a relacdo precisa com a roda interna ou externa deve ser
observada.

Realize a troca das rodas da seguinte forma:

1. Remova qualquer sujeira do sensor externo e do tubo PA.

2. Anote a ID do sensor externo (gravada na parte superior da carcaca) e sua posicao no veiculo, por
exemplo, eixo traseiro esquerdo, parte externa.
Alternativa: Fixe etiquetas com a designacao do local de montagem em cada sensor externo.

3. Solte a porca de conexao do tubo PA na valvula do pneu.
4. Puxe o tubo PA da vélvula.
5. Primeiro, desenrosque apenas aquelas porcas da roda que prendem o sensor externo.
6. Remova completamente o sensor externo, juntamente com o tubo PA.
Nao gire o tubo PA no sensor externo e ndo remova o tubo PA do sensor externo desnecessaria-
mente.
Evite que sujeira entre no tubo PA.
7. Verifique se ha danos no tubo PA.
8. Substitua o tubo PA se houver rupturas devido ao envelhecimento ou desgaste por atrito visiveis
(ver capitulo 6.3.1 “OptiTire em operacdo de reboque,” pagina 20).
9. Remova as porcas restantes da roda.
10. Troque a roda ou o pneu.
11. Encaixe a roda ou as rodas novamente.
12. Fixe a roda ou as rodas com algumas porcas da roda ao parafuso da roda onde nem o sensor
externo nem a placa de peso serdo montados.
Ao montar a roda, certifique-se de que a vélvula do pneu retorne a sua posicao original.
Com pneus duplos, as valvulas dos pneus devem ser colocadas em posicao oposta.
13. Coloque o respectivo sensor externo em sua posicao original e fixe-o com porcas da roda.
No caso de rodas simples, monte a placa de contrapeso na posicao oposta ao sensor
externo.
14. Recoloque a porca de conexdao da mangueira na valvula do pneu.
15. Aperte as porcas de conexdo apenas manualmente.
16. Verifique se a conexao estd firme usando um spray detector de vazamentos.
17. Aperte as porcas da roda em cruz, de acordo com as especificacdes do fabricante do veiculo.

Roda com sensor interno
Ao trocar uma roda com sensor interno, € preciso garantir que a nova roda também esteja equipada com
um sensor interno. Se nao for esse o caso, o sensor interno deve ser instalado na nova roda

(Ver capitulo 8.3 "Montagem do sensor interno WIS,” pagina 49 ou capitulo 8.4 “Montagem dos
sensores externos WM2,” pagina 52).

Caso apenas uma roda ou sensor seja trocado e a nova “Deteccao de roda intercambiavel e troca de
sensor” esteja ativada, a nova ID do sensor sera detectada automaticamente apds sete minutos de
conducao a uma velocidade superior a 20 km/h. Se apds dez minutos de conducéo for detectada uma
falha de tempo limite para essa posicao do sensor, a nova ID do sensor deve ser atribuida no software de
diagnéstico ou no Smartboard.

Caso contrario, a nova ID do sensor pode ser programada por meio do SmartBoard ou do software de
diagnéstico.
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Configuracao do parametro “Configuracao do moédulo”

— Insira a nova ID da respectiva posicao da roda diretamente na posicao da roda correspondente ou rea-
lize uma atribuicao livre em Atribuicdo do modulo (ver capitulo 8.3 “Montagem do sensor interno WIS,”
pagina 49 ou capitulo 8.2 “Montagem do sensor interno SMS,” pagina 46).

12.2.6 Substituicao de tubos PA (sensor externo)

Ao remover o tubo PA do sensor externo, tenha cuidado para que a rosca no sensor externo
seja mantida limpa.

Ao substituir um tubo PA defeituoso, proceda da seguinte forma:

Solte o tubo PA da valvula.

Desaperte a conexao V203 juntamente com o tubo PA do sensor externo.

Verifique se ha danos na rosca do sensor externo.

Com a rosca danificada, substitua o sensor externo completo.

Enrosque a nova conexao V203 na rosca do sensor externo.

Uma nova conexao V203 pode ser obtida usando o numero de peca ZF 893 770 005 2.

ok wbd =

Conexao VOSS SV 203

Aperte a conexdo V203 com um torque de aperto de 3 Nm (aperto manual)).
Remova a tampa de protecao da conexao V203.

Insira 0 novo tubo PA, cortado no comprimento desejado, na conexao V203.
Verifique se o tubo PA foi inserido na conexdo V203 até o batente final.
Verifique se o tubo PA estad bem conectado (aprox. 20 N).

Conecte o tubo PA a valvula.

Aperte manualmente as porcas de conexao na valvula.

Verifique se a conexao estd firme usando um spray detector de vazamentos.

e A Al R

12.2.6 Queda de pressao gradual

Se houver evidéncia de queda de pressao gradual:

— Primeiro use um spray detector de vazamentos para verificar a conexao da roda indicada entre a valvula
e o
sensor.

— Se essas conexoes estiverem estanques, verifique a superficie de apoio do pneu e as bordas.
Os chamados indicadores nas bordas do pneu apontam para danos na carcaca, o que geralmente cau-
sa queda de pressao gradual na roda.

— Se a carcaca estiver danificada, substitua o pneu.
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12.2.7 Nenhum sinal recebido do sensor

Vida util da bateria
Uma bateria interna de litio fornece energia ao sensor.

Por razdes relacionadas a carga mecénica e a estanqueidade, a bateria esta revestida dentro do sensor e
nao pode ser substituida.

A vida util da bateria depende de certos fatores. Em condicdes de funcionamento normal, a vida Util da
bateria serd de até nove anos.

Como uma divergéncia significativa de pressao aumenta a frequéncia de transmissao de avisos de curto
prazo, mudancas frequentes de pressao resultam em uma vida Util mais curta.

A substituicdo necessaria devido a uma bateria fraca seré indicada cerca de meio ano antes do
fim de sua vida util. Uma entrada correspondente na memaria de diagndstico seré vista.

Lista de verificacdo do sensor

— Se 0 aviso "Sem recepcao" aparecer repetidamente, vocé pode usar a seguinte lista de verificacao para
ver se deve substituir o sensor.

— Nesta tabela, copie o valor padrdo para a coluna "Resultado" se a descricao corresponder linha por
linha.

— Total dos valores de referéncia na coluna "Resultado".
Vocé encontrard mais informacoes sobre seus itens em "Resultado do teste" secdo na pagina 79.

Durante a eliminacao de falhas, certifique-se de que o veiculo nao esteja proximo a fontes de
@ radiacdo de alta frequéncia (capitulo “Divergéncia da pressdo recomendada dos pneus (%),"
pagina 12).
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Lista de verificacao

N¢ Designacao Padrao TR
K tado

Ta | O aviso "Sem recepcao" nao esté ativo, mas armazenado na memoria de diagnostico 0
(falha mostrada em azul no diagndstico).

1b | O aviso "Sem recepcao" estd ativo (falha mostrada em vermelho no diagnéstico). 2

2a | O aviso "Sem recepcao” aparece para um Sensor. 0

2b | O aviso "Sem recepcao" aparece para varios sensores. 3

3a | Aidade do sensor (de acordo com a data de producao gravada no formato WW/AA) é 0
inferior a cinco anos.

3b | Aidade do sensor situa-se entre cinco e sete anos. 4

3c | Aidade do sensor é de mais de sete anos. 8

4a | A temperatura ambiente média era de cerca de -20 °C quando a falha ocorreu. 0

4b | A temperatura ambiente média era de cerca de 0 °C quando a falha ocorreu. 3

4c | A temperatura ambiente média era de cerca de +20 °C quando a falha ocorreu. 5

ba | A ativacao do sensor externo WM2 com ima de barra ou do sensor interno WIS ou SMS 0
com o Gerenciador TPMS da ZF foi bem sucedida.

5b | A ativacao do sensor externo WM2 com ima de barra ou dos sensores internos WIS 4
e SMS com o Gerenciador TPMS da ZF néo foi bem sucedida.

6 | No display, o sensor é indicado por um simbolo de bateria riscado. 4

7a | Durante o diagndstico, apenas uma barra é exibida no sensor no teste de recepcao do 10
maodulo, mesmo se a roda for girada.

7b | Durante o diagnoéstico, nenhuma barra € exibida no sensor no teste de recepcao do mo- 12
dulo, mesmo se a roda for girada.

Total

Resultado do teste
Soma entre 0 e 11 pontos

A bateria do sensor estd em ordem. A perda ocasional do sensor pode ser causada por temperaturas
muito baixas, contaminacao do sensor/ECU ou uma posicao de montagem desfavoravel da ECU.

Soma entre 12 e 15 pontos
— Monitore a recepcao correta do sensor e substitua, conforme necessario.
Soma entre 16 e 22 pontos
Bateria do sensor esgotada.

— Substitua o sensor por um novo.
— Parametrize a ID do sensor para a ECU por meio da funcao de diagnostico.
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13 Descarte

* A colocacao fora de servico e o descarte final e profissional do produto devem ser realizados de acordo
com a legislacao aplicavel do pais do usuario. Em particular, deve ser observada a legislacao para o
descarte de baterias, equipamentos e sistema elétrico.

¢ Qs aparelhos eléctricos devem ser coletados separadamente dos residuos domésticos ou comerciais e
reciclados ou descartados de acordo com a legislacao.

e Se for o caso, leve o dispositivo antigo ao departamento interno de descarte da empresa, que o enca-
minhara para empresas especializadas (empresas de descarte especializadas).

e Em principio, também é possivel devolver o dispositivo antigo ao fabricante. Nesse caso, entre em
contato com o servico de atendimento ao cliente do fabricante. Quaisquer acordos especiais devem ser
observados.

¢ (s equipamentos elétricos e eletrdnicos devem ser coletados separadamente do lixo municipal ndo se-
lecionado e reciclados ou descartados adequadamente, pois substdncias nocivas podem causar danos
permanentes a salde e ao meio ambiente se descartadas incorretamente.

* [nformacdes detalhadas podem ser obtidas junto a empresas especializadas em gestdo de residuos ou
as autoridades responsaveis.

* A embalagem deve ser descartada separadamente. Papel, papeldo e plastico devem ser reciclados.

14 Contato com a ZF

Vocé pode encontrar seu contato local da ZF na seguinte pagina:
https://aftermarket.zf.com/en/aftermarket-portal/services-and-support/partner-finder/
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