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Typgenehmigungsbericht
flir ABS-Bremsanlagen
von Anhangefahrzeugen

Typgenehmigungsnummer: EB 123.5

0. Allgemein

Zusitzlich zu dem vorangegangenen RWTUV-Bericht EB123.4
bestétigt dieser Technische Bericht auch die Erfiillung der
Anforderungen des Anhangs 19 der ECE-R13 und erweitert den
Geltungsbereich (einschlieBlich mechanische
Radaufhidngung/Federung, verldngerte Bremsleitungslangen usw.).

Die Systemkomponenten, die sich auf das Antiblockiersystem be-
ziehen, stimmen mit dem im vorherigen Bericht EB123.4 aufge-
fiihrten System iiberein.

Der Einfachheit halber wird der Beschreibungsbogen des Herstel-
lers fiir das Trailer-EBS-D-System mit ID _TE B S abgekiirzt.

1. Identifizierung
1.1  Hersteller: WABCO Vehicle
Control Systems
Am Lindener Hafen 21
D - 30453 Hannover
1.2 System Name/Modell: Trailer EBS
1.2.1 Ausfithrungen: sieche auch Absatz 1.3 des ID TEBS

- Trailer EBS D
- Trailer EBS D plus
- Trailer EBS D mit TCE*

~

RWIGV

RWTUV Fahrzeug GmbH

Ein Unternehmen der
RWTUV Gruppe

Institut fir Fahrzeugtechnik
AdlerstralRe 7

D-45307 Essen

Telefon: +49(0)201825-0
Telefax: +49(0)201825-4150

Sitz der Gesellschaft: Essen
HRB Essen 9975
Aufsichtsratsvorsitzender:
Elmar Legge

Geschaftsflihrung:
Prof. Dr. Claus Wolff (Vors.)
Friedo Schéafer

- Trailer EBS D plus mit TCE*

* TCE: Trailer Central Electronic
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2. Systeme und Einbauvarianten

2.1 Konfigurationen:

2.1.1 Kategorie A:

2.2. Verwendungsbereich:

2.3  Artder Energieversorgung:

Permanent

Intermittierend:

EB123_5_KBA.DOC

2S/2M - 2S/2M+SLV - 4S/2M - 4S/2M+1M - 4S/3M
Siehe auch Absatz 2.1 und Anhang 1 des ID_TEBS

Alle in der Anlage 1 des ID-TEBS definierten ABS-
Systemkonfigurationen und Einbauvarianten erfiillen die
vorgeschriebenen split-u-Anforderungen des Absatzes
6.3.2 Anhang X der Richtlinie 71/320/EWG bzw. des An-
hangs 13 der ECE-Regelung Nr. 13.

Alle im obigen Absatz 2.1 aufgefiihrten System-
konfigurationen gelten fiir Sattel- und Zentralachs-
anhingefahrzeuge mit bis zu drei Achsen.

4S/3M Konfigurationen gelten fiir Deichselanhidnger mit
zweli oder drei Achsen.

Spezielle Anwendungen siehe Abschnitt 2 und ID_TEBS,
Anlage 1.

Genauere Systemeinbaubeispiele sind unter Absatz 3.5
und im ID_TEBS unter Anlage 4 aufgefiihrt.

Alle Systemkonfigurationen konnen permanent iiber die
vorgeschriebene spezielle Steckverbindung nach ISO 7638
und - bei Ausfall als zusétzliche Sicherheitsfunktion inter-
mittierend iiber die Steckverbindung nach ISO 1185 (24N)
oder ISO 12098 (Bremslichtkreis) mit Spannung versorgt
werden.

Zur Erfilllung der Anforderungen der Richtlinie
71/320/EWG und der ECE-Regelung 13/09 stehen alle
Systemfunktionen nur bei den nachfolgend aufgefiihrten
Steckverbindungen uneingeschriankt zur Verfiigung:

ISO 7638:1985 5 Pin
ISO 7638:1997 Teil 1 (24 V) 5 Pin
ISO 7638:1997 Teil 1 (24 V) 7 Pin

Als Sicherheitsfunktion wird bei Ausfall der permanenten
Spannungsversorgung iiber die Steckverbindung ISO 7638
das System iiber die Steckverbindung ISO 1185 (24N)
oder ISO 12098 (Bremslichtkreis) intermittierend mit
Spannung versorgt. In diesem Fall stehen nur die Antiblo-
ckier- und die automatische lastabhingige Bremskraftre-
gelung zur Verfligung.
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Weitere Informationen siehe ID_TEBS, Abs. 1.5 und 3.4.

2.4. Identifizierung der genehmigten Komponenten

2.4.1 Raddrehzahlsensoren:

2.4.2 Steuergerit:
2.4.3 Modulatoren:

2.5. Energieverbrauch
2.5.1 Trommelbremsen

2.5.1.1 Aquivalente statische Brems-
betitigungen:

Sattelanhinger:

Deichselanhinger:

2.5.1.2 Verhiltnis von Kolbenstangen-
weg zur Bremshebellidnge:

2.5.2 Scheibenbremsen:

EB123_5_KBA.DOC

siche ID_TEBS, Absatz 3.1

siche ID TEBS, Absatz 3.2
siche ID_TEBS, Absatz 3.3

Die im ID_TEBS nicht voll spezifizierten Teilenummern
deuten an, dass Abwandlungen der aufgefiihrten Ge-
rite/Komponenten moglich sind. Diese haben jedoch kei-
nen Einfluss auf die Funktionen und Wirkung hinsichtlich
der vorgenommenen Begutachtung.

N, gc = 11 Betidtigungen
n, gcg = 13 Betiitigungen
N, gc = 11 Betidtigungen
n, gcg = 13 Betiitigungen
Anmerkungen:

o Die obigen ng gc Werte sind bei der Uberpriifung der
BehaltergroRe nach dem vorgeschriebenen Priifverfahren
gemal Anhang XIV, Absatz 6.2 der Richtlinie 71/320/EWG
anzuwenden.

« Die obigen ng gcg Werte sind bei der Uberprifung der
BehaltergroBe nach dem vorgeschriebenen Priifverfahren
gemal Anhang 20, Absatz 7.3 der ECE-Regelung Nr. 13
anzuwenden.

R=s1/1r=0,2 (bei allen Tests)

Die Priifanforderungen im Anhang XIV der Richtlinie
71/320/EWG beziehen sich nur auf Anhdngefahrzeuge mit
Trommelbremsen, andere Bauarten von Bremsen werden
jedoch nicht ausgeschlossen. Bei Scheibenbremsen ist es
aufgrund ihrer integrierten selbsttitigen VerschleiBBnach-
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stelleinrichtung ni

cht moglich, das Verhéltnis des Brems-

kolbenhubs zum Bremszylinderdruck zu verdndern. Um

einen Vergleich
gleichsmessungen

vornehmen zu konnen, wurden Ver-
mit einer nicht modifizierten Bremsaus-

ristung und einer Bremsausriistung, bei der der Brems-

luftverbrauch um
vergroflert wurde,

20 % des Bremszylinderhubvolumens
durchgefiihrt. Fiir diesen Zustand mit

dem erhohten Bremsluftverbrauch wurde das Verhiltnis

R x 1,2 simuliert

und die dquivalente Anzahl der stati-

schen Bremsbetitigungen definiert. Dieser Wert wird
nachstehend als n, pc definiert.

2.5.2.1 Aquivalente statische Brems- sieche auch ID TEBS, Absatz 2.6.1.3

betdtigungen:

Sattelanhinger: n,gc =118B
ne_ECE =12 B

Deichselanhiinger: n,gc =10B

ne_ECE =12 B

Anmerkungen:

etitigungen
etitigungen
etitigungen

etitigungen

- Die oben angegebenen Bremsbetatigungen ng g bertick-
sichtigen bereits einen erhdhten Bremsluftverbrauch von

20 %. Daher ist

bei Anhangefahrzeugen mit Scheibenbrem-

sen das Verfahren gemal Absatz 6.2.1.2 Anhang XIV der
Richtlinie 71/320/EWG ohne Vergrofierung des Bremskol-
benwegs gemall Absatz 6.2.1.1 Anhang XIV

durchzufiihren.

e Die obigen ng gcp Werte sind bei der Uberprifung der
BehaltergroBe nach dem vorgeschriebenen Priifverfahren

gemal Anhang

20, Absatz 7.3 der ECE-Regelung Nr. 13

anzuwenden.

2.6.  Zusitzliche Ausriistungen
2.6.1 Automatisch lastabhingige

Bremskraftregelung (ALB): siche ID_TEBS, Absatz 1.5.1.1.2
2.6.2 Bremsdruckluftiiberwachung:  siehe ID_TEBS, Absatz 1.5.1.1.7
2.6.3 Liftachsregelung: siche ID_TEBS, Absatz 1.5.1.1.8
2.6.4 Integrierter Geschwindigkeits-

schalter: siche ID TEBS, Absatz 1.5.1.1.9
2.6.5 Stillstandfunktion: siche ID_TEBS, Absatz 1.5.1.1.5
2.6.6 Notbremsfunktion: siche ID_TEBS, Absatz 1.5.1.1.6

EB123_5_KBA.DOC
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2.6.7 Roll Stability Support:

2.6.8 Bremsbelagverschleif3-
iiberwachung:

2.6.9 Parametrierung:

siche ID TEBS, Absatz 1.5.1.1.11

siche ID TEBS, Absatz 1.5.1.1.10
siche ID TEBS, Absatz 1.5.1.1.12

3. Priifangaben und Priifergebnisse

3.0  Allgemein:

EB123_5_KBA.DOC

(z. B. Priifprogramm, Worstcase-Querverweis) siche An-
hang 4 dieses Typgenehmigungsberichts

Beziiglich der Hardware und Software deckt sich dieser
System-Typgenehmigungsbericht Nr. EB123.5 mit dem
vorherigen Bericht EB123.4 (siehe auch oben Abschnitt
,»0. Allgemein®).

Dieser System-Typgenehmigungsbericht bezieht sich auf
die Trailer EBS “D”-Ausfilihrung, die mit den Hardware-
komponenten der Vorgéngerausfiihrung Trailer EBS “C”
(siehe RWTUV System-Typgenehmigungsbericht
EB123.0 bis Anderungsstand ,,3* des Typgenehmigungs-
berichts EB123.3) identisch ist.

In der neuen Trailer EBS “D”Ausfiihrung wurde der Algo-
rithmus fiir die ABS-Funktion modifiziert, so dass der
Energieverbrauch im Vergleich zum vorigen RWTUV
System-Typgenehmigungsbericht EB123.3  reduziert
wurde.

Im letzten Typgenehmigungsbericht EB123.4 wurden mit
der neuen Systemausfiihrung “D” Energieverbrauchsmes-
sungen geméil den Priifverfahren des Anhangs XIV der
Richtlinie 71/320/EWG an Sattel- und Deichselanhéngern
mit Trommel- und Scheibenbremsen und mit allen vom
Hersteller beantragten Konfigurationen durchgefiihrt.

Die durchgefiihrten Priifungen haben gezeigt, dass sich
das Bremsverhalten der neuen Trailer EBS Ausfiihrung
“D”  hinsichtlich  der  Fahrstabilitit und  der
Verzogerungswerte im Allgemeinen etwas verbessert hat
im Vergleich zum Bremsverhalten der vorherigen
originalen EBS “C”-Ausfiihrung (siehe Priifergebnisse im
Anhang 4 dieses Typgenehmigungsberichts).

Mit diesem Typgenehmigungsbericht EB123.5 wurden zu-
satzliche Priifungen durchgefiihrt, um auch die Anforde-
rungen gemdll Anhang 19 der ECE-Regelung Nr. 13 nach-
zuweisen.
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3.1.  Priiffahrzeuge:

3.2. Angaben zur Priifstrecke:
3.3.  Priifergebnisse

3.3.1. Kraftschlussausnutzung:
3.3.2. Energieverbrauch

3.3.2.1 Worst-Case-Achslast:
3.3.2.2 Priifergebnisse:

3.3.3. Split-p-Prifung:

3.3.4. Bremswirkung bei niedriger
Geschwindigkeit:

3.3.5. Bremswirkung bei hoher
Geschwindigkeit:

3.3.6. Zusatzpriifungen

3.3.6.1 Reibwertiibergang (u-Sprung)
hoch/niedrig:

3.3.6.2 Reibwertiibergang (u-Sprung)
niedrig/hoch:

EB123_5_KBA.DOC

Fiir die Unterscheidung der Priifungen mit der modifizier-
ten ECU Software “D” und den Priifungen, die mit der ori-
ginalen ECU Software durchgefiihrt wurden, werden die
folgenden Unterscheidungssymbole benutzt:

“.4D” Priifungen mit der modifizierten ECU Software
“D” (entsprechend der Anderung 4 dieses System-
Typgenehmigungsberichts)

“.4C” Priifungen, die mit der originalen ECU Software
“C” (aufgefiihrt in den System-Typgenehmigungs-
berichten EB123.0 bis Anderungsstand ,,3“ des Be-
richts EB123.3 des RWTUV) durchgefiihrt wur-
den.

Die mit diesem Typgenehmigungsbericht EB123.5 hinzu-
gefiigten weiteren Priifungen sind mit dem Unterschei-
dungssymbol “.5” gekennzeichnet.

siche Anhang 3 dieses Typgenehmigungsberichts

siche Anhang 2 dieses Typgenehmigungsberichts

siche Anhang 4-1 dieses Typgenehmigungsberichts

siche ID TEBS, Absatz 2.7
siche Anhang 4-2 dieses Typgenehmigungsberichts
siche Anhang 4-3 dieses Typgenehmigungsberichts

siche Anhang 4-4, Absatz 1 dieses Typgenehmigungsbe-
richts

siche Anhang 4-4, Absatz 2 dieses Typgenehmigungsbe-
richts

siche Anhang 4-4, Absatz 3 dieses Typgenehmigungsbe-
richts

siche Anhang 4-4, Absatz 4 dieses Typgenehmigungsbe-
richts



Typgenehmigungsbericht Nr.
Hersteller: WABCO

ABS-System: Trailer EBS

EB123.5 /-\

RWIGV

Seite 7/10

3.3.7 Sicherheitstechnische Beurtei-
lung/Fehlersimulation:

3.3.8. Funktionspriifung zusitzlicher
Versorgungsleitungen:

3.3.9 Elektromagnetische Vertriglich-
keit:

3.3.10 ADR-Vorschriften:

EB123_5_KBA.DOC

Die Beurteilung und die Simulation wurden nach dem in
Anhang 18 zur ECE-Regelung Nr. 13 definierten Verfah-
ren durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Beurteilung sind
in dem RWTUV “Electronic Function & Safety Assess-
ment Test Report” No. EB 124.1E festgehalten.

Ein Ausfall der ISO 7638-Spannungsversorgung wurde
durch Trennung der Steckverbindung simuliert. In diesem
Fall bleiben die ABS-Funktion und die lastabhingige
Druckregelung weiterhin betriebsbereit, wenn das System
mit der Bremslicht-Spannungsversorgung entweder iiber
die Steckverbindung ISO 1185 oder ISO 12098 verbunden
ist. Dieser Betriebszustand ist vorgesehen, um bei Be-
triebsausfall der ISO 7638-Spannungsversorgung die
Riickfallebene des Bremssystems zu verbessern. Uber
diese Steckverbindungen wird das Bremssystem nicht mit
Spannung versorgt, wenn keine Unterbrechung der
ISO 7638-Spannungsversorgung vorliegt (siche auch Ab-
satz 2.3 dieses Berichts bzw. die Absétze 1.5.1 ¢) und 3.4
des ID_TEBS).

Das System wurde gepriift und es wurde der Nachweis er-
bracht, dass es den Anforderungen der Richtlinie
72/245/EWG in der zuletzt durch Richtlinie 95/54/EG*
gednderten Fassung entspricht. Eine Kopie des Typge-
nehmigungsbogens ist dem ID TEBS (siche Absatz 3.6
und Anlage 6 dieses Dokuments) beigefiigt.

* Anm.:Diese Typgenehmigung verweist nicht auf die ECE-
Regelung 10, jedoch decken sich die Leistungsanforde-
rungen dieser Regelung mit denen der EG-Richtlinie.
Daher ist die Einhaltung der ECE-Regelung 10 ge-
wahrleistet.

Im Rahmen des Priifverfahrens geméfl Anhang XIV bzw.
Anhang 19 wurde keine Beurteilung nach ADR (Gefahr-
guttransportbestimmungen) durchgefiihrt. Informationen
hierzu, siche WABCO-Angaben im ID_TEBS, Absatz 3.4
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.
4.5.1

452

4.6.

Einbaubeschrankungen
Reifen/Polrad-Verhiltnis:

Reifentoleranz:

Radauthingung / Federung:

Ungleiche Bremsbetitigung
innerhalb eines Achsaggregats:

Radstand bei Deichselanhéngern

2-achsiger Deichselanhédnger:

3-achsiger Deichselanhinger:

Typ der Bremse:

EB123_5_KBA.DOC

Das Verhiltnis des Reifenabrollumfangs zur Zahnezahl
des Polrades ist im ID_TEBS, Absatz 2.3 angegeben.

Der zulédssige Unterschied der Reifenabrollumfinge bei
der Ausriistung von Achsen mit gleicher Polradzdhnezahl
ist im ID_TEBS, Absatz 2.4 angegeben, siehe auch An-
hang 5, Absatz 1 dieses Typgenehmigungsberichts.

Das Systemverhalten wurde an Anhéngefahrzeugen mit
dynamisch ausgeglichenen luftgefederten und mechanisch
gefederten Achsen gepriift. In Absatz 2.5 und in der An-
lage 2 des ID_TEBS werden die zuldssigen Achsaggregate
fiir die Anwendung dieser Genehmigung aufgefiihrt.

Bei Sattelanhidngern wurden die Priifungen mit Fahrzeug-
kombinationen durchgefiihrt, bei denen die Hohe der Zug-
sattelkupplung dhnlich der des Zugsattelzapfens war.
Durch das kaum oder gar nicht geneigte Fahrgestell waren
die statischen Achslasten gleichmiBig verteilt.

- zuléssig bei 2S/2M-Systemkonfigurationen
- nicht zuldssig bei 4S/3M-Systemkonfigurationen

siche auch ID_TEBS, Absatz 2.6 und Anhang 5, Ab-
satz 2 dieses Typgenehmigungsberichts

Der Radstand wird festgelegt als der Mittenabstand der
Achsen 1 und 2. Der zuldssige Mindestradstand betragt
3000 mm.

Der Radstand wird festgelegt als der Abstand der Mitte
der Achse 1 und der Mittellinie zwischen den Achsen 2
und 3. Der zuldssige Mindestradstand ist 3755 mm.

Die in diesem Bericht aufgefiihrten ABS-System-
konfigurationen gelten fiir Anhingefahrzeuge mit luft-
druckgebremsten Trommel- oder Scheibenbremsen.
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4.7.  Bremsleitungsgroflen- u. langen:

4.8.  Lastabhdngiger
Bremskraftregler:

4.9. Warnsignalsequenz:

4.10  Sonstige Empfehlungen/Begren-
zungen

4.10.1 Einbaubeschrinkungen:

5. Priafdatum:

siche ID TEBS, Absatz 3.5 und Anhang 5, Absatz 2 zu
diesem Typgenehmigungsbericht

Anm.: Die Verwendung der vorgeschlagenen Bremslei-
tungsabmessungen stellt nicht sicher, dass die vorge-
schriebenen Ansprech- und Schwellzeiten erfiillt wer-
den. Die Erfiillung dieser Vorschriften ist daher fiir jede
Bremsanlage nachzuweisen.

entfillt (ALB-Funktion — sieche ID TEBS, Absatz
1.5.1.1.2)

Im Absatz 3.4 des ID TEBS sind die zwei optionalen
Warnsignalsequenzen beschrieben, die fiir alle Konfigura-
tionen gelten und die die vorgeschriebenen Anforderungen
der Richtlinie 71/320/EWG und der ECE-Regelung Nr. 13
erfiillen.

Die zuldssigen Einbauvarianten hinsichtlich der Zuord-
nung von Sensor und Modulator(en) und Empfehlungen
bei Verwendung von Lift- und Lenkachsen sind in Anlage
1 zum ID_TEBS aufgefiihrt.

Anm.: Dieser Bericht beinhaltet keine Begutachtung der Reak-
tion der verfugbaren Lenksysteme auf die Antiblockier-
regelung des “Trailer EBS”.

1997 - 1999 - 2002 - 2004

Die Durchfiihrung der Priifungen und die Erstellung des Ergebnisberichts erfolgten gemél
Anhang 19 der ECE-Regelung Nr. 13 in der Fassung der Anderungsserie 09 einschlieBlich
Ergidnzung 8 sowie gemédll Anhang XIV der Richtlinie 71/320/EWG in der Fassung der

Richtlinie 2002/78/EG.

6 Anhange (Gutachten)
Anhang 1
Anhang 2
Anhang 3
Anhang 4
Anhang 4-1
Anhang 4-2
Anhang 4-3

EB123_5_KBA.DOC

Abkiirzungen & Kodierungen
Angaben zur Priifstrecke
Priiffahrzeuge

Priifergebnisse
Kraftschlussausnutzung
Energieverbrauch

Priifung auf Fahrbahnen mit unterschiedlichem
Kraftschlussbeiwert
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Anhang 4-4 Zusatzpriifungen
Anhang 5 Weitere Priifergebnisse
7 Anhang (ID_TEBS) Manufacturer’s Information Document - ID_EB123.5E

vom 01.09.2004

LABOR FUR FAHRZEUGTECHNIK
Technischer Dienst Bremsanlagen

Essen, 21. Januar 2005

TDB/Gaupp
Auftrags-Nr. 206 345 20

Institut fiir Fahrzeugtechnik
Technischer Dienst Bremsanlagen

. (,@Zf/

Dipl.-Ing. Winfried Gaupp

Typgenehmigungsstelle

Bundesrepublik Deutschland
Kraftfahrt-Bundesamt
D 24932 Flensburg

Flensburg, 04.02.2005

Im Auftrag
Volker Suwe

Beglaubigt:

Verw.-Angestellte:
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Anhang
.5

4C
.4D

A14
A19

“ABS”
BZ

E

ER

ID_TEBS
INR
INSR

IR

k

“K?

Ir

ALB
MAR
MSR
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1 - Abkurzungen & Kodierungen

Unterscheidungssymbol, das darauf hinweist, dass die Priifungen mit den Priiffahr-
zeugen durchgefiihrt wurden, welche bei den fiir diesen System-Typgenehmigungs-
bericht EB123.5 durchgefiihrten Zusatzpriifungen benutzt wurden (sieche auch die
Anmerkungen unter Abschnitt ,,0 Allgemein®)

Unterscheidungssymbol, das darauf hinweist, dass die Priifungen mit der originalen
ECU Software “C” (aufgefiihrt in den Typgenehmigungsberichten EB123.0 bis An-
derungsstand ,,3 des Berichts EB123.3 des RWTUV) durchgefiihrt wurden.

Unterscheidungssymbol, das darauf hinweist, dass die Prifungen mit der modifi-
zierten ECU Software “D” (entsprechend der Anderung 4 dieses System-Typge-
nehmigungsberichts EB123.4 des RWTUYV) durchgefiihrt wurden.

Energieverbrauchstests gemifl dem in Anhang XIV der Richtlinie 71/320/EWG de-
finierten Verfahren.

Energieverbrauchstests geméfl dem in Anhang 19 der ECE-Regelung Nr. 13 defi-
nierten Verfahren.

Messung von ,,z* mit regelndem ABS

Bremszylinder

Radstand

Abstand zwischen Sattelzapfen und Mittelpunkt der Sattelanhédngerachse(n)

Kraftschlussausnutzung des Fahrzeugs: Quotient aus der maximalen Abbremsung
bei regelndem ABS (z,, ) und dem Kraftschlussbeiwert (k)

f=2Zratn/ ZratL

Schwerpunkthéhe des Anhidngefahrzeugs

Hohe der Deichsel (Drehpunkt am Anhénger)

Hoéhe der Sattelkupplung (Sattelzapfen)

Informationsdokument des Herstellers iiber das Trailer-EBS-D-System
indirekte Regelung

indirekte Seiten-Regelung

Individualregelung

theoretischer Kraftschlussbeiwert zwischen Reifen und Fahrbahn

Messung von ,,k* mit nicht regelndem ABS zwischen 40 km/h und 20 km/h
Bremshebelldnge in mm

Bremskraftregler (ALB-Funktion: automatische lastabhéngige Bremskraftregelung)
modifizierte Achs-Regelung

modifizierte Seiten-Regelung
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Summe der "Massenanteile" der Vorderachse des Deichselanhidngers
Gesamtmasse des Kfz (ggf. einschlieBlich der Aufliegelast)
Summe der "Massenanteile" aller ungebremsten und angetriebenen Achsen des Kfz

Summe der "Massenanteile" aller ungebremsten und nicht angetriebenen Achsen

Druck im Vorratsbehélter nach der fiinften statischen Bremsung

bei Scheibenbremsen: Druck im Vorratsbehélter nach der fiinften statischen Brem-
sung mit einem um 20 % vergroBerten Bremsluftverbrauchsvolumen; siche Absatz

Summe der "Massenanteile" der Hinterachse(n) des Deichselanhéngers
gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle Rader des Anhéngefahrzeugs

Summe der "Massenanteile" aller ungebremsten Achsen des Deichselanhidngers bei
Summe der "Massenanteile" aller ungebremsten Achsen des Deichselanhédngers bei

Verhiltnis kpeak zu kjock-(gemédl Anlage 4 der RL 98/12/EG)

Seite 2/2 Anhang 1
n, Anzahl der dquivalenten statischen Bremsbetitigungen
PA Gesamtmasse des Anhdngefahrzeugs
Pf
PM
PMd
PMnd
des Kfz
Po Anfangsdruck im Vorratsbehélter
Piss Druck nach 15 s
Ps
P5+20%
2.5.2 dieses Typgenehmigungsberichts
Pr
PR
PRnd-kf
der k-Wertermittlung fiir eine Vorderachse
PRnd-kr
der k-Wertermittlung fiir eine Hinterachse
R
TCE Trailer Central Electronic
Vo Vorratsbehiltervolumen in Litern
ST Bremszylinder-Kolbenstangenweg in mm
t.rRAL Verzogerungszeit fiir die Berechnung von zp o1
T16 - T18 Bremszylindertyp (Scheibenbremse)
V/ Abbremsung
R Abbremsung z des Anhéngefahrzeugs ohne ABS
ZRAL Abbremsung z des Anhidngefahrzeugs mit ABS
ZRALH zg o1, auf Fahrbahnen mit hohem Kraftschlussbeiwert
ZRALL zp a1, auf Fahrbahnen mit niedrigem Kraftschlussbeiwert
ZRALS

EB123_5_KBA.DOC
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Anhang 2 - Angaben zur Prufstrecke

1 Oberflacheninformationen

1.1 Fahrbahnen mit hohem Kraftschluss:

1.2 Fahrbahnen mit niedrigem Kraft

schluss:

EB123_5_KBA.DOC

trockener Asphalt

Diese Oberfldche wurde bei allen Priifungen benutzt
mit Ausnahme der split-p-Priifungen (auf Fahrbah-
nen mit unterschiedlichen Kraftschlussbeiwerten)
und der p-Sprung-Priifungen (Reibwertiibergénge).

trockener oder nasser Asphalt

Diese Oberflichen wurden bei den split-p-
Priifungen benutzt.

nasser/feuchter Asphalt

Diese Oberfldche wurde bei den p-Sprung-Priifun-
gen benutzt.

nasser Blaubasalt

Die Eigenschaften der nassen Basaltoberfliche wur-
den gemil den in der Richtlinie 71/320/EWG und in
der  ECE-Regelung  Nr. 13 definierten
Anforderungen wie folgt ermittelt:

Die Abhingigkeit des Kraftschlusses vom Rad-
schlupf wurde mit einem Pkw-Messrad fiir die ge-
samte Kraftschlusskurve ermittelt. Das Verhiltnis
R (Kpea/Kiock) ergab den Wert 1,8.

Das Verhéltnis R = Kpeak/Kiock fur einen
Nutzfahrzeugreifen wurde unter Verwendung des
Wertes kpeax gemidfl dem Verfahren der Anlage 2
zum Anhang X der Richtlinie 71/320/EWG bzw.
Anhang 13 der ECE-Regelung Nr. 13 ermittelt.

Mehrere Priifungen mit verschiedenen Nutzfahrzeu-
gen (im Zustand ,beladen” und ,,unbeladen®) und
mit verschiedenen Reifen ergaben R-Werte von 1,02
bis 1,37.



Trailer EBS D /\
Seite 1/9 Anhang 3

RWIuwV
Anhang 3 - Pruffahrzeuge

1 Pruffahrzeuge

Zur Unterscheidung der unterschiedlichen Priiffahrzeuge werden die folgenden Symbole in
einigen nachfolgend aufgefiihrten Tabellen verwendet:

“.5” Anhingefahrzeuge, die bei den Priifungen des Anderungsstands 5 des RWTUV System-
Typgenehmigungsberichts EB123.5 verwendet wurden.

“.4” Anhingefahrzeuge, die bei den Priifungen des Anderungsstands 4 des RWTUV System-
Typgenehmigungsberichts EB123.4 verwendet wurden.

“.3” Anhingefahrzeuge, die bei den Priifungen verwendet wurden, die mit der originalen ECU
Software “C” (aufgefiihrt in den Typgenehmigungsberichten EB123.0 bis Anderungs-
stand ,,3“ des Berichts EB123.3 des RWTUYV) durchgefiihrt wurden.

1.1 Alilgemein
Tabelle “Ubersicht Priiffahrzeuge “.5”

Bezug | Hersteller Art Federg. | Bremse |Bremsherst.| BC/ |y [mm]

1-achsiger Sattelanhidnger
S11.5 Benalu (Vorder- u. Hinterachse Luft Scheibe WABCO 2x167/86
geliftet)

2-achsiger Sattelanhdnger
(Vorderachse geliftet)

S$13.5 | Benalu 3-achsiger Sattelanhinger Luft Scheibe WABCO 6x16”/86

$12.5 Benalu Luft Scheibe WABCO 4x167/86

1-achsiger Sattelanhidnger
S21.5 Kogel (1. u. 3. Achse — Réder Blatt Trommel BPW 2x207/150
entfernt)

2-achsiger Sattelanhdnger
S$22.5 Kogel (3. Achse - Rider Blatt Trommel BPW 4x207/150
entfernt)

§23.5 Kogel 3-achsiger Sattelanhiinger Blatt Trommel BPW 6x20“/150

,umgeriisteter
Sattelanhénger* (erste
F41.5 | Sommer Achse ungebremst — nur Luft Scheibe WABCO 2x207/69
als Nachldufer benutzt,

zweite Achse geliftet)

F42.5 = 2-achsiger , 2x247/69

Sommer Deichselanhinger Luft Scheibe WABCO .
F42L.5 (2. Achse geliftet) 2x207/69
2-achsiger 2x247/69

F42K.5 | Sommer Deichselanhédnger Luft Scheibe WABCO .
(3. Achse geliftet) 2x207/69
_ : 2x247/69

F43.5 | Sommer 3-achsiger Luft | Scheibe | WABCO

Deichselanhidnger 4x207/69

EB123_5_KBA.DOC
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Tabelle “Ubersicht Priiffahrzeuge “.4”

ap;‘czgsh'l Hersteller | Federung | Bremse
B1.4 1 Sattelanhdnger Benalu Luft Scheibe
B2.4 2 Sattelanhénger Benalu Luft Scheibe
B3.4 3 Sattelanhénger Benalu Luft Scheibe
R1.4 1 Sattelanhdnger Renders Luft Trommel
R2.4 2 Sattelanhdnger Renders Luft Trommel
R3.4 3 Sattelanhénger Renders Luft Trommel
DG.4 2 Deichselanhénger Sélz)?;izz Luft Scheibe
DS.4 2 Deichselanhinger Schmitz Luft Trommel
Tabelle “Ubersicht Priiffahrzeuge “.3”
Art Hersteller Federung Bremse
B1 Sattelanhdnger Benalu Luft Scheibe
B2 Sattelanhdnger Benalu Luft Scheibe
B3 Sattelanhdnger Benalu Luft Scheibe
D2 | Deichselanhidnger Krone Blattfederung® | Trommel
D3 | Deichselanhénger | Késsbohrer Luft Trommel
F2 | Deichselanhidnger | Késsbohrer Luft Trommel
F3 | Deichselanhinger Késsbohrer Luft Trommel
F4 | Deichselanhédnger Kogel Luft Trommel
K1 Sattelanhdnger Kogel Luft Scheibe
K2 Sattelanhdnger Kogel Luft Scheibe

EB123_5_KBA.DOC
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Art Hersteller Federung Bremse
K3 Sattelanhdnger Kogel Luft Scheibe
K6 Sattelanhidnger Krone Luft Scheibe
R1 Sattelanhidnger Renders Luft Trommel
R2 Sattelanhdnger Renders Luft Trommel
R3 Sattelanhdnger Renders Luft Trommel
S1 Sattelanhdnger Schmitz Luft Scheibe
S2 Sattelanhdnger Schmitz Luft Scheibe
S3 Sattelanhdnger Schmitz Luft Scheibe

" Blattfederung: Luftfederung wurde bei der Priifung simuliert

EB123_5_KBA.DOC
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In den nachfolgend aufgefiihrten Tabellen sind die konstanten Parameter der Priiffahrzeuge

aufgefiihrt.

Tabelle ,,Gewichte und Abmessungen der Priiffahrzeuge “.5”

Sattelanhanger S21 S22 S23
Achsanzahl 1 2 3
PM [kg] 9680 9680 9680
PMnd [ke] 5550 5550 5550
PMd [kg] 4130 4130 4130
P (Anh-Fz) [kg] 7950 8170 8390
PR [kg] 5300 6490 6180
hR [mm] 1050 1050 1050
hg [mm] 1270 1270 1270
ER [mm] 8000 7340 8000

Deichselanhanger F42_K F43
Achsanzahl 2 3
geliftete Achse 3. -
PM [ke] 10080 10080
PMnd [kg] 7080 7080
PMd [kg] 3000 3000
P(Anh.-Fz) [kg] 5220 5200
PR [kg] 5220 5200
Pf [kg] 2110 2770
Pr [kg] 3110 2430
PRnd-kf [kg] 3110 2430
PRnd-kr [kg] 2110 2770
hR [mm)] 1050 1050
hp [mm] 880 880

EB123_5_KBA.DOC
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Deichselanhanger

F42_K

F43

E

(mm]

3000

3755

Tabelle ,,Gewichte und Abmessungen der Priiffahrzeuge “.4”

Deichselanhanger DG.4 DS.4
unbeladen “K“ & “ABS” | “K“ & “ABS”
Achsanzahl 2 2
PM [kg] 9850 9840
PMnd [ke] 5560 5160
PMd [kg] 4290 4680
PA=PR [kg] 5620 5850
PRnd-kVA [kg] 2810 2900
PRnd-kHA [kg] 2810 2950
Pf [ke] 2810 2950
Pr [ke] 2810 2900
hR [mm] 1200 1200
hD/hK  [mm] 900 850
E [mm] 5130 4740

EB123_5_KBA.DOC
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Sattelanhdnger | B1.4 | B1.4 | B2.4 | B3.4 | R1.4 | R1.4 | R2.4 | R3.4

unbeladen “k“ | “ABS“ | “ABS“ | “ABS“ | “K“ | “ABS“ | “ABS“ | “ABS“

Achsanzahl 1 1 2 3 1 1 2 3
PM [kg] 9860 9860 10420 9860 9840 9840 9460 9060
PMnd [ke] 5680 5680 5820 5680 5430 5430 5310 5400
PMd [ke] 4180 4180 4600 4180 4410 4410 4150 3660
PA [kg] 6940 6940 6940 6940 7820 7820 7820 7820
PR [kg] 5280 5280 4720 5280 5040 5040 5420 5820
hR [mm] 1480 1480 1480 1480 1300 1300 1300 1300
hK [mm] 1280 1280 1280 1280 1250 1250 1250 1250
ER [mm] 5580 5580 6210 5550 9400 9400 8740 8080

EB123_5_KBA.DOC
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Deichselanhanger D2 D3 F2 F3 F4
unbeladen “K“ & “ABS” “ABS* “K“ & “ABS” “ABS*“ “K“ & “ABS”
Achsanzahl 2 3 2 3 2
PM [kg] 5900 12480 12680 12680 12630
PMnd [kg] 3200 4860 5000 5000 4860
PMd [kg] 2700 7620 7680 7680 7770
PA [kg] 4500 6340 6340 6340 4450
PR [kg] 4500 6340 6340 6340 4450
PRnd-kVA [kg] 2060 - 4650 - 2410
PRnd-kHA [kg] 2440 - 1690 - 2040
Pf [kg] 2440 2260 1690 2310 2040
Pr [kg] 2060 4080 4650 4030 2410
hR [mm] 900 1000 1100 1100 1100
hD/hK [mm] 800 870 900 900 860
E [mm] 4670 5030 4340 5030 3470
Sattelanhdnger | K1 K1 K2 K3 K6 S1 S1 S2 S3
unbeladen “K“ “ABS“ | “ABS“ [ “ABS“ | “ABS“ “K“ “ABS“ | “ABS“ | “ABS“
Achsanzahl 1 1 2 3 3 1 1 2 3

PM [ke] 8980 8980 8420 8980 8980 9800 9800 9940 9440
PMnd [kg] 4740 4740 4200 4740 4870 5530 5530 5550 5470
PMd [kg] 4240 4240 4220 4240 4110 4270 4270 4390 3970
PA [ke] 6320 6320 6320 6320 7020 8240 8240 8240 8240
PR [kg] 5920 5920 6420 5920 5440 5940 5940 5800 6300
hR [mm] 1050 1050 1050 1050 1200 1200 1200 1200 1200
hK [mm] 1270 1270 1270 1270 1300 1210 1210 1210 1210
ER [mm] 8000 8000 7340 8000 7700 7600 7600 8255 7600
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Sattelanhanger B1 B1 B2 B3 R1 R1 R2 R3
u n b e I a d e n “k“ “ABS“ “ABS“ “ABS“ “K“ “ABS“ “ABS“ “ABS“
Achsanzahl 1 1 2 3 1 1 2 3
PM [kg] 7620 7620 7620 7620 8400 8400 8400 8400
PM [kg] 9060 9060 9280 9060 11280 11280 10180 10180
PMnd [kg] 5120 5120 5160 5120 5960 5960 5640 5640
PMd [kg] 3940 3940 4120 3940 5320 5320 4540 4540
PA [kg] 5920 5920 5920 5920 7400 7400 7400 7400
PR [ke] 4580 4580 4360 4580 4580 4580 5680 5680
hR [mm] 1,48 1,48 1,48 1,48 1,30 1,30 1,30 1,30
hK [mm] 1,28 1,28 1,28 1,28 1,25 1,25 1,25 1,25
ER [mm] 5,55 5,55 6,21 5,55 9,37 9,37 8,05 8,05

1.3 Gewichte (Energieverbrauchstests)
Tabelle ,,Ubersicht Worst-Case-Achslast der Priiffahrzeuge “.5”

oo worst | s41 | S12 | S13 | S22 | S23 | F42L | F42K | F43
P=PA [kg] | (6790) * 8860 12960 9360 12690 6800 6970 10600
PR kgl 6790 6950 10570 6570 10490 6800 6970 10600
PR, [kg] | (3290)* - 3440 - 3610 3310 3430 3650
PR, kgl - 3440 3520 2300 3390 - 3540 3500
PR3 kgl 3500 3510 3610 4270 3490 3490 - 3450

* Erste Achse nur als ungebremster Nachldufer (Unterstiitzungsachse) benutzt, um einen
einachsigen Sattelanhinger zu simulieren

EB123_5_KBA.DOC
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Worst-Case-| DG.4 | DS.4 | B1.4 | B24 | B34 | R1.4 | R24 | R34
Achslast

PA  [kg] 7960 7640 6940 8850 12530 7820 10110 12020

PR  [kg] 7960 7640 5280 6810 10200 5040 7700 10030

PR, [kg] 4010 | 3830

PR, [kg] 3950 | 3810
Tabelle ,,Ubersicht Worst-Case-Achslast der Priiffahrzeuge “.3”
Worst-Case-| D2 D3 B1 B2 K2 K3 R1 R2 R3

Achslast

PA  [kg] 6940 10280 5920 9240 12340 9200 10320 7400 10240 12210
PR  [kg] 6940 10280 4580 6130 10800 6940 10080 5680 8140 10120
PR, [kg] 3340 | 3680
PR, [kg] 3600 -
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Anhang 4 - Prufergebnisse

1 Lage und ldentifikation der Sensoren der Pruffahrzeuge

Die nachfolgende Tabelle enthélt Kodierungsbeispiele beziiglich der Lage und der Identifikation
der Sensoren der Priiffahrzeuge

Systemkonfiguration | Sensorkodierung Anmerkungen
_S Anzahl der Sensoren Sensorkennung und | » X “ und “S” weisen darauf hin, dass kein Sensor an der
(von direkt geregelten Lage innerhalb des entsprechenden Achse montiert ist
Rédern) Achsaggregats “H” -“Z” -“L” < siche Erlauterung in der
_M Anzahl der Druckmo- nachstehenden ,Anmerkung*
dulatoren
Sensoren Modulatoren
s st | Deringem
) dulator regelt die
2S/2M HX .
Achse 2: nicht geregelt | linke und rechte Fz-
(INR-geregelte Achse) Seite separat
) Der Anhéngermo-
Achse 1: nicht geregelt dulator regelt die
(INR-geregelte Achse) linke und rechte Fz-
2S/IMASLV XHS Achse 2: Sensoren c, d Seite der Achse 2
(IR-geregelte Achse) separat
Achse 3: nicht geregelt | Achse “S” durch ein
(SL-geregelte Achse) Select-low-Ventil
indirekt geregelt
Achse 1: Sensoren e, Der Anhéngermo-
4S/2M - (MSR-geregelte Achse) dulator regelt die
Achse 2: Sensoren ¢, d | linke und rechte Fz-
(MSR-geregelte Achse) Seite separat
An den Achsen 1
und 2 werden die
Achse 1: nicht geregelt | linke und rechte Fz-
(INR-geregelte Achse) Seite vom Anhén-
. germodulator sepa-
4S/2M+1M XHL Achse 2: Sensoren ¢, d rat geregelt.
(IR-geregelte Achse) ' .
Beide Fz-Seiten der
Achse 3: Sensoren e, dritten Achse wer-
(MAR geregelt Achse) den durch das ABS-
Relaisventil gere-
gelt.
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Systemkonfiguration

_S Anzahl der Sensoren
(von direkt geregelten

Sensorkodierung

Sensorkennung und
Lage innerhalb des

Anmerkungen

»X“ und “S” weisen darauf hin, dass kein Sensor an der
entsprechenden Achse montiert ist

Rédern) Achsaggregats “H” -“Z” -“L” < siche Erliuterung in der
M dAanilhl der Druckmo- nachstehenden ,Anmerkung*
ulatoren
Sensoren Modulatoren
An der ersten Achse
werden beide Fz-
Achse 1: Sensoren e, f Seiten durch das
(MAR geregelt Achse) ABS—Relaliventll
) geregelt.
4S/3M LXH Achse 2 : nicht geregelt
Sattelanhdnger (INR-geregelte Achse) An den Achsen .2
und 3 werden die
Achse 3: Sensoren ¢, d linke und rechte Fz-
(MSR-geregelte Achse) Seite vom Anhin-
germodulator sepa-
rat geregelt.
An der Achse 1
werden die linke
und rechte Fz-Seite
Achse 1: Sensoren c, d 1113112 tlc?rnileana%?‘;mz:
4S/3M (MSR-geregelte Achse) p &
HL regelt
Deichselanhédnger Achse 2: Sensoren e, f

(MAR geregelt Achse)

Beide Fz-Seiten der
zweiten Achse wer-
den durch das ABS-
Relaisventil gere-
gelt.

Anmerkung:
“H
wg»
wpL»
«g”

EB123_5_KBA.DOC

bedeutet Sensoren ,,c“ und ,,d“ (IR-geregelte Achse)
bedeutet Sensoren ,,e“ und ,f“ (MSR-geregelte Achse)
bedeutet Sensoren ,e“ und ,,f“ (MAR-geregelte Achse)

bedeutet eine durch ein Select-low-Ventil indirekt geregelte Achse
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2 Prufprogramm
In der nachfolgenden Tabelle sind die Systemkonfigurationen und Arten von
Anhingefahrzeugen aufgefiihrt, die fiir die Anhang-XIV-Priifung als erforderlich angesehen
werden.
Sattel und 1-achsig | 2-achsig | 2-achsig | 3-achsig | 3-achsig | 3-achsig | 3-achsig | 3-achsig
Zentralachs-
anhanger
2S/2M H HX XH XHX | XXH
2S/2M+SLV HS SHX | XHS
4S/2M HZ ZH XHZ | ZHX | XZH | HZX | ZXH
4S/3M HL LH XHL | LHX | LXH | HXL
4S/2M+1M O XHL | LHX | LXH | HXL
Deichsel-
anhanger
4S/3M LH HL LXH | LHX

Anm.: Bedeutung der Zahl O siehe nachfolgenden Absatz 3.

3 Worst-Case-Querverweis

® Das 4S/2M+1M-System weist die gleiche Bremswirkung auf wie das 4S/3M-System mit
entsprechender Konfiguration.
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Anhang 4-1 - Kraftschlussausnutzung

1 Sattelanhanger
1.1 Sattelanhinger®.5”

Anh.-Fz | Systemkonfiguration | Sensorkodierung Achs- | kr &
anzahl
28/2M H X 2 0,841 | 0,80
S22
2S/2M XH 2 0,841 0,81
2S/2M X H X 3 0,841 0,85
2S/2M xHx* 3 0,841 | 0,80
S23
48/2M XHZ 3 0,841 | 0,84
48/2M HXL 3 0,841 | 0,86

Anm.: Die mit * markierten Tests wurden mit reduzierter Bremshebellange an Achse "1 durchgefiihrt.

1.2 Sattelanhinger “.4”

Mit den Anhédngefahrzeugen “.4” wurden Vergleichsmessungen mit der vorherigen Trailer
EBS Software der Ausfiihrung “C” und der neuen Ausfiihrung “D” durchgefiihrt.

Die nachfolgend aufgefiihrten Vergleichsmessungen mit der vorherigen Trailer EBS Software
der Ausfiihrung “C” (aufgefiihrt in den Typgenehmigungsberichten EB123.0 bis Anderungs-
stand ,,3* des Berichts EB123.3 des RWTUV) haben ein kleineres Schriftbild als die Priifer-
gebnisse mit der neuen verbesserten Software der Ausfiihrung “D”.

Anh.-Fz Testref. Konfiguration Achs- kgr €
anzahl
B1 B1.4D 2S/2M_H 1 0,811 0,79
B1 B1.4C 2S/2M_H 1 0,811 0,80
R1 R1.4D 2S/2M_H 1 0,816 0,84
R1 R1.4C 2S/2M_H 1 0,816 0,77
B2 B2.4D 2S/2M_HX 2 0,811 0,92
B2 B2.4C 2S/2M_HX 2 0,811 0,86
B2 B2.4D 2S/2M+SLV_HS 2 0,811 091
B2 B2.4D 4S/2M_HZ 2 0,811 0,91
B2 B2.4C 4S/2M_HzZ 2 0,811 0,82
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Anh.-Fz Testref. Konfiguration Achs- kg €
anzahl
B2 B2.4D 4S/3M_HL 2 0,811 0,81
B2 B2.4C 4S/3M_HL 2 0,811 0,87
R2 R2.4D 2S/2M_XH 2 0,816 0,80
R2 R2.4C 2S/2M_XH 2 0,816 0.80
R2 R2.4D 4S/2M_7ZH 2 0,816 0,88
R2 R2.4C 48/2M_ZH 2 0,816 0.84
R2 R2.4D 4S/3M_LH 2 0,816 0,91
R2 R2.4C 4S/3M_LH 2 0,816 0.85
B3 B3.4D 2S/2M_ XHX 3 0,811 0,91
B3 B3.4C ZS/ZM:XHX 3 0,811 0,83
B3 B3.4D |[2S/2M+SLV_XHS 3 0,811 0,86
B3 B3.4D |[2S/2M+SLV_SHX 3 0,811 0,83
B3 B3.4D 4S/2M_XHZ 3 0,811 0,81
B3 B3.4C 4S/2M_XHZ 3 0,811 0,82
B3 B3.4D 4S/2M_XZH 3 0,811 0,82
B3 B3.4C 4S/2M:XZH 3 0,811 0,79
B3 B3.4D 4S/2M_ZXH 3 0,811 0,87
B3 B3.4C 4S/2M_ZXH 3 0,811 0,82
B3 B3.4D 4S/3M_XHL 3 0,811 0,84
B3 B3.4C 4S/3M:XHL 3 0,811 0,81
B3 B3.4D 4S/3M_LXH 3 0,811 0,79
B3 B3.4C 4S/3M_LXH 3 0,811 0,88
R3 R3.4D 2S/2M_XXH 3 0,816 0,88
R3 R3.4C 2S/2M_XXH 3 0,816 0,80
R3 R3.4D 4S/2M_7ZHX 3 0,816 0,87
R3 R3.4C 4S/2M:ZHX 3 0,816 0,86
R3 R3.4D 4S/2M_HZX 3 0,816 0,92
R3 R3.4C 4S/2M_HzZX 3 0,816 0,86
R3 R3.4D 4S/3M_LHX 3 0,816 0,88
R3 R3.4C 4S/3M:LHX 3 0,816 0,80
R3 R3.4D 4S/3M_HXL 3 0,816 0,93
R3 R3.4C 4S/3M_HXL 3 0,816 0,86
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1.3 Sattelanhinger “.3”
Anh.-Fz Testref. Konfiguration Achs- kgr €
anzahl
S1 SA4 2S/2M_H 1 0,770 0,76
S2 SA4 2S/2M_HX 2 0,770 0,81
S2 SA4 4S/2M_HZ 2 0,770 0,80
K2 K2 02 48/2M_ZH 2 0,737 | 0,88
R2 SA2 4S/3M_HL 2 0,716 0,99
K2 K2 03 4S/3M_LH 2 0,737 0,89
S3 SA4 2S/2M_XHX 3 0,770 0,77
K3 K3 01 2S/2M_XHX 3 0,730 0,84
K3 K3 02 4S/2M_ZHX 3 0,730 0,81
K3 K3 02 4S/2M_XZH 3 0,730 0,80
K3 K3 02 4S/2M_HZX 3 0,730 0,81
K3 K3 02 4S/2M_7ZXH 3 0,730 0,78
S3 SA4 4S/2M_XHZ 3 0,770 0,78
K3 K3 03 4S/3M_XHL 3 0,730 0,86
K3 K3 03 4S/3M_LHX 3 0,730 0,87
R3 SA2 4S/3M_HXL 3 0,716 0,95
2 Deichselanhanger
2.1 Deichselanhinger “.5”
Anh.-Fz System- Sensor- Achs- kg Kk, kr €
’ Konfiguration | kodierung | anzahl
4S/3M LH 3 0,702 | 0,779 | 0,741 0,89
F42 K
B 48/3M HL 3 0,702 | 0,779 | 0,742 | 0,85
43 4S/3M LXH 3 0,702 | 0,779 | 0,733 0,86
4S/3M LHX 3 0,702 | 0,779 | 0,733 0,84
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Anh.-Fz Testref. Konfiguration Achs- k¢ k. kgr €
anzahl
DG DG.4D 4S/3M_LH 2 0,725 0,853 0,782 0,81
DG DG.4C 4S/3M_LH 2 0,725 0,853 0,782 0,81
DS DS.4D 4S/3M_HL 2 0,655 0,624 0,641 0,91
DS DS.4C 4S/3M_HL 2 0,655 0,624 0,641 0,96
2.3 Deichselanhinger “.3”
Anh.-Fz Testref. Konfiguration Achs- k¢ k., kgr €
anzahl
D2 D2 01 4S/3M_LH 2 0,702 | 0,713 | 0,706 | 0,88
F3 DA3 4S/3M_LXH 2 0,814 0,714 0,761 0,96
F4 F4 4S/3M_LH 2 0,617 0,458 0,538 0,94
F4 F4 4S/3M_HL 2 0,617 0,458 0,538 0,98
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Anm.: Die Energieverbrauchstests der nachstehenden Tabelle wurden alle mit der ,,EWG-Worst-
Case-Achslast® durchgefiihrt (siehe Tabelle ,,Gewichte (Energieverbrauchstests) in Ab-
schnitt 1.3 von Anhang 3 zu diesem Bericht). Mit jeder Art Anhingefahrzeug wurden
Vergleichstests mit den vorgeschriebenen niedrigeren ECE-Achslasten durchgefiihrt (wobei
alle verschiedenen Konfigurationen, Bremsen- und Radaufthidngungs-/Federungsarten er-
fasst wurden).
Alle Vergleichstests (EWG/ECE-Achslast) haben gezeigt, dass der Energieverbrauch bei
den ECE-Achslasten kleiner oder gleich dem Energieverbrauch bei der ,,EWG-Worst-Case-
Achslast* war.
Die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten “Worst-Case”-Energieverbrauchs-Tester-
gebnisse (EG-Anhang XIV) wurden auch als Energieverbrauchs-Testergebnisse gemafl An-
hang 19 der ECE-Regelung Nr. 13 herangezogen.

Ps Ec
Anh.Fz | Test System- | Sensor- | Achs- | V, Po | P1ss | Ps | Ne_Ec o cee | s20% | Mo EC R
Konfig. | kodierung | anzahl | [I] bar bar bar Ner £ce 2 ! +20% R4
- ar

S41 Al4 2S/2M H 1 100 [ 8,0 5,05 | 3,78 8,7 11 3,65 9,2 Scheibe
Al19 2S/2M H 1 40 8,0 5,45 | 4,00 7,8 10 3,91 8,46 Scheibe
S12 Al4 2S/2M HX 2 5,65 | 4,10 9,0 11 3,95 9,75 Scheibe
Al19 2S/2M HX 2 80 8,0 5,65 | 4,10 9,0 11 3,95 9,75 Scheibe
S13 Al4 2S/2M XHX 3 80 8,0 | 4,75 | 3,37 9,7 12 3,03 11,83 | Scheibe
Al9 2S/2M XHX 3 80 8,0 | 4,75 | 3,37 9,7 12 3,03 11,83 | Scheibe

S22 Al4 2S/2M H X 2 80 8,0 54 | 3,93 92,9 12 - - 0,2

Al19 2S/2M HX 2 80 8,0 5,5 9,6 12 - - 0,2

S22 Al4 2S/2M XH 2 80 8,0 5,35 | 3,90 10 12 - - 0,2

Al19 2S/2M XH 2 80 8,0 5,55 | 4,03 9,5 12 - - 0,2

$23 Al4 2S/2M XXH 3 80 8,0 | 4,65 | 3,20 10,8 13 - - 0,2

Al9 2S/2M XXH 3 80 80 [ 4,75 | 3,25 10,5 13 - - 0,2
Al4 ?:LSS/I%Q//[ XHS 3 80 8,0 [ 4,90 | 3,38 9,4 12 3,10 11,33 | Scheibe

S13 2S/2M

Al9 +SLV XHS 3 80 8,0 5,30 | 3,53 8,6 11 3,33 10,08 | Scheibe
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Ps Ec
¥ System- Sensor- | Achs- | V, Po P1ss Ps Ne_Ec 209 Ne Ec Ry
Anh.Fz | Test Konfig. | kodierung | anzahl | [ | par | bar | bar | ny ece Ner_ece ;w o o
- ar
S22 Al4 4S/2M HZ 2 80 8,0 5,6 4,06 9.4 12 - - 0,2
A19 4S/2M HZ 2 80 8,0 5,9 4,23 8,7 11 - - 0,2
S13 Al4 4S/2M XHZ 3 80 8,0 4,65 | 3,36 9,9 12 2,98 12,1 Scheibe
A19 4SPM | XHZ 3 80 | 80 | 485|338 9,5 12 3,08 | 11,50 | Scheibe
S12 Al4 4S/3M HL 2 80 8,0 5,8 4,29 9,3 12 4,0 10,5 Scheibe
A19 4S/3M HL 2 80 8,0 5,9 4,35 9 11 4,05 10,3 Scheibe
$23 Al4 4S/3M HXL 3 80 8,0 4,7 3,26 10,4 13 - - 0,2
Al19 4S/3M HXL 3 80 8,0 5,15 3,5 9,3 12 - - 0,2
4L Al4 4S/3M LH 2 100 | 8,0 5,6 3,96 9,1 11 3,78 10,0 Scheibe
Al19 4S/3M LH 2 100 | 8,0 5,6 3,96 9,1 11 3,78 10,0 Scheibe
42K Al4 4S/3M HL 2 100 | 8,0 5,4 3,87 9,6 12 3,69 10,33 | Scheibe
A19 4S/3M HL 2 100 | 80 | 55 | 3,91 9,3 12 3,73 | 10,17 | Scheibe
F43 F43 4S/3M LXH 3 100 8,0 4,7 3,04 9.4 12 2,74 10,81 Scheibe
A19 4S/3M LXH 3 100 | 8,0 4,8 3,09 9,2 11 2,79 10,53 | Scheibe
e Al4 4S3M | LH X 3 100 | 80 | 485 |3,12| 9,1 11 2,82 | 10,39 | Scheibe
Al19 4S/3M LHX 3 100 | 8,0 5,0 3,19 8.8 11 2,89 10,04 | Scheibe
Al4 4S/3M HL 2 80 | 80 | 58 | 3.9 8,3 - - 0,2
DS.4
Al19 10* - - 0,2

*  Berechnet anhand des "Worst-Case*“-Energieverbrauchstestergebnisses gemil EG-Anhang
XIV (siehe auch Anmerkung oben).
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2 Test-Anhangefahrzeuge “.4”
Ps BZ
Anh. Konfigu- |Achs-| Vo | Po | P1ss | Ps Ne
[ | LEESES ration anz Ne | +20% Brems- R
" I bar | bar | bar +20% 3
bar zylinder
DG DG.4D 4S/3M_LH 2 80 | 8,0 6,7 50 | 7.5 4.5 9.4 4x20” Scheibe
2x30”
DS | DS4D | 4S/3M HL 2 80 | 80 | 5.8 | 3,9 | 83 - - . 0,2
- 2x20
B1 B1.4D 2S/2M_H 1 80 | 8,0 6,0 48 | 9,5 4,5 10,6 6x16” Scheibe
R1.4D 2S/2M_H 1 80 | 80 | 6,0 | 43 | 80 - - 6x24” 0,2
B2 | B24D | 2S2M HX 2 80 | 80 | 61 | 48 ]93] 46 | 104 | 6x16” | Scheibe
2S/2M+SLV .
B2 B2.4D HS 2 80 | 8,0 6,2 49 | 9,0 4,7 10,0 6x16” Scheibe
B2 B2.4D 4S/2M_HZ 2 80 | 8,0 6,3 49 | 8,7 4,7 9,9 6x16” Scheibe
B2 | B24D | 4S/3M HL 2 80 | 80 | 61 | 48|96 | 45 | 11,2 | 6x16” | Scheibe
R2 R2.4D 2S/2M_XH 2 80 | 80 | 60 | 43 | 7,9 - - 6x24” 0,2
R2 R2.4D 4S/2M_ZH 2 80 | 80 | 58 | 42 | 84 - - 6x24” 0,2
R2 R2.4D 4S/3M_LH 2 80 | 80 | 56 | 40 | 88 - - 6x24” 0,2
B3 B3.4D | 28/2M _XHX 3 80 | 80 | 64 | 50 | 84 | 48 93 | 6x16” | Scheibe
B3 B3.4D ES/Z)R?;SLV 3 80 | 8,0 6,3 49 | 8,8 4,7 9,7 6x16” Scheibe
B3 | B34D | 4S2M XHZ | 3 80 | 80 | 59 |47 |98 | 44 | 11,0 | 6x16” | Scheibe
B3 B3.4D 4S/2M XZH 3 80 | 8,0 6,3 49 | 8,8 4,7 9,7 6x16” Scheibe
B3 | B34D | 4S2M ZXH | 3 80 | 80| 60 |47 |97 ]| 45 | 109 | 6x16” | Scheibe
B3 | B34D | 4SAM XHL | 3 80 | 80 | 64 | 51| 84| 48 98 | 6x16” | Scheibe
B3 | B34D |4SAM LXH | 3 80 | 80| 62 |50] 90| 47 | 10,5 | 6x16” | Scheibe
R3 R3.4D | 28/2M XXH 3 80 | 80 | 54 | 40 | 93 - - 6x24” 0,2
R3 R3.4D | 4S/2M_ZHX 3 80 | 80 | 56 | 4,1 | 9,1 - - 6x24” 0,2
R3 R3.4D | 4S/2M_HZX 3 80 | 80 | 58 | 42| 83 - - 6x24” 0,2
R3 R3.4D | 4S/3M_LHX 3 80 | 80 | 61 | 4,1 | 7,8 - - 6x24” 0,2
R3 R3.4D | 4S/3M_HXL 3 80 | 80 | 62 | 4,1 | 75 - - 6x24” 0,2
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3 Test-Anhangefahrzeuge “.3”
Anh.-Fz | Testref. | Konfiguration | Achs | vy ol Po | P1ss| P5 | Ne BZ R
ane I bar bar bar Z}?rl‘::;‘r
D2 | D2 01 4S/3M_LH 2 |80 | 80 | 46 | 3,3 [12,5] 4x16” 0,2
D3 | D3 01| 4S3M LXH 3 180 | 80 | 41 | 3,1 | 13| 2x24” 0,2
4x16”

B1 | Bl 01 2S/2M_H 1 80 | 7,8 | 49 | 3,7 |13,5| 6xT 18 | Scheibe
R1 | Rl 0l 2S5/2M_H 1 80 | 80 | 44 | 34 | 15| 6x24” 0,2
B2 | B2 01 2S/2M_HX 2 |18 | 78 | 43 | 33 | 16 | 6xT18 | Scheibe
B2 | B2 01 2S/2M_XH 2 |18 | 80 | 45 | 34 | 16 | 6xT18 | Scheibe
K2 | K2 01 2S/2M_HX 2 |18 | 80 | 49 | 34 [155]| 6xT16 | Scheibe
K2 |[K2 01| 2S2M XH 2 |80 | 80 | 48 | 33 | 16 | 6xT16 | Scheibe
K2 | K2 02 4S/2M_ZH 2 |8 | 80 | 53 | 3,7 | 14| 6xT16 | Scheibe
K2 | K2 02 4S/2M_HZ 2 |18 | 80 | 49 | 34 [155]| 6xT16 | Scheibe
K2 | K2 03 4S/3M_HL 2 |18 | 80 | 49 | 34 [155]| 6xT16 | Scheibe
K2 |K2 03| 4S/3M LH 2 |80 | 80 | 44 | 30 | 17 | 6xT16 | Scheibe
R2 | R2 03 4S/3M_HL 2 |18 | 80 | 45 | 33 | 14| 6x24” 0,2
B3 | B3 01| 2S2M XHX 3 180 | 80 | 46 | 3,5 |15,5| 6xT18 | Scheibe
B3 | B3 01 | 2S/2M_XXH 3 80 | 8,0 | 46 | 3,5 |155]| 6xT18 | Scheibe
B3* B3_01 28/2M_HXX 3 80 | 7,7 43 3,3 16 | 6xT18 Scheibe
B3 | B3 02| 4S/2M _ZHX 3 80 | 8,0 | 49 | 3,7 |13,5| 6xT18 | Scheibe
B3 | B3 02| 4S/2M HZX 3 80 | 8,0 | 49 | 3,7 |13,5| 6xT18 | Scheibe
B3 | B3 02| 4S/2M XZH 3 180 | 80 | 48 | 3,6 | 14 | 6xT18 | Scheibe
B3 | B3 02| 4S/2M_HZX 3 80 | 8,0 | 48 | 3,6 | 14 | 6xT18 | Scheibe
B3 | B3 02| 4S/2M _ZXH 3 80 | 8,0 | 47 | 3,5 | 15 | 6xT18 | Scheibe
K3 | K3 03| 4S/3M_LHX 3 80 | 8,0 | 46 | 3,5 |155| 6xT16 | Scheibe
R3 | R3 02| 4S/2M_XHZ 3 80 | 8,0 | 4,1 | 3,1 | 16 | 6x 24~ 0,2
R3 | R3 03| 4S/3M_XHL 3 80 | 80 | 42 | 32 | 15 | 6x 24” 0,2
R3 | R3 03| 4S/3M _HXL 3 80 | 80 | 43 | 32 | 15 | 6x 24~ 0,2

* nicht vom Verwendungsbereich gemafl Absatz 2.2 dieses Typgenehmigungsberichts erfasst
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Anhang 4-3 - Prufung auf Fahrbahnen mit un-
terschiedlichem Kraftschluss-
beiwert

1 Test-Anhangefahrzeuge “.5”

Qubghe Koﬁxzt:rr:t-ion kig ir:-;sr?J:g Q\zgi-l ERALK ZRALL f Zrals | Eras s
S22 2S8/2M H X 2 0,447 | 0,119 | 3,7 0,296 0,171
S22 2S8/2M X H 2 0,489 | 0,115 | 43 0,293 0,176

2S8/2M X HX 3 0,431 | 0,108 | 4,0 | 0,267 0,153
§23 2S8/2M XHX?>* 3 0,400 | 0,101 4,0 | 0,252 0,151
4S/2M XHZ 3 0.422 | 0,106 | 3,9 | 0,262 0,151
4S/3M HXL 3 0,727 | 0,127 | 5,7 | 0,229 0,214

F42 K 4S/3M HL 2 0,618 | 0,100 | 6,2 0,191 0,179

F43 4S/3M LHX 3 0,615 | 0,111 5,6 | 0,203 0,189
Fahrbahn: nasser Blaubasalt/t rockener oder feuchter Asphalt

Priifgeschwindigkeit: 50 km/h

Bei keiner der oben aufgefiihrten split-p-Priifungen wurde ein unzulédssiges Blockieren oder
eine unzuldssige Spurabweichung beobachtet.

Verhéltnis f= Zparn / ZraLL
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1 Test-Anhdngefahrzeuge “.4”

Mit den Anhédngefahrzeugen “.4” wurden Vergleichsmessungen mit der vorherigen Trailer
EBS Software der Ausfiihrung “C” und der neuen Ausfithrung “D” durchgefiihrt.

Die nachfolgend aufgefiihrten Vergleichsmessungen mit der vorherigen Trailer EBS Software
der Ausfiihrung “C” (aufgefiihrt in den Typgenehmigungsberichten EB123.0 bis Anderungs-
stand ,,3* des Berichts EB123.3 des RWTUV) haben ein kleineres Schriftbild als die Priifer-
gebnisse mit der neuen verbesserten Software der Ausfiihrung “D”.

Anh.- | Testref. Konfiguration | Achs- | z_ ., | ZpalL ZpaLs | ZrALs_requ. f

Fz anzahl
DG DG.4D 4S/3M_LH 2 0,518 0,055 0,153 0,136 9.4
DG DG.4C 4S/3M_LH 2 0,483 0,067 0,179 0,139 7,2
DS DS.4D 4S/3M_HL 2 0,508 0,057 0,146 0,121 9,0
DS DS.4C 4S/3M_HL 2 0,527 0,067 0,196 0,124 7,8
B1 B1.4D ZS/2M_H 1 0,484 0,043 0,249 0,125 11,15
B1 B1.4C 2S/2M_H 1 0,483 0,047 0,258 0,126 10,4
R1 R1.4D ZS/2M_H 1 0,518 0,044 0,256 0,123 11,8
R1 R1.4C 2S/2M_H 1 0,509 0,049 0,281 0,137 10,3
B2 B2.4D ZS/2M_HX 2 0,513 0,068 0,282 0,128 7,5
B2 B2.4C 28/2M_HX 2 0,571 0,061 0,313 0,142 9,4
B2 B2.4D 2S/2M_SL_HS 2 0,488 0,045 0,172 0,109 10,9
B2 B2.4D 4S/2M_HZ 2 0,510 0,059 0,286 0,122 8,7
B2 B2.4C 4S/2M_HZ 2 0,542 0,064 0,304 0,146 8,5
R2 R2.4D ZS/2M_XH 2 0,495 0,047 0,270 0,128 10,5
R2 R2.4C 28/2M_XH 2 0,482 0,055 0,274 0,133 8,7
R2 R2.4D 4S/3M_LH 2 0,544 0,047 0,162 0,121 11,5
R2 R2.4C 4S/3M_LH 2 0,535 0,057 0,170 0,135 9,4
B3 B3.4D ZS/2M_XHX 3 0,552 0,070 0,288 0,137 7,9
B3 B3.4C 2S/2M_XHX 3 0,576 0,065 0,317 0,151 8,9
B3 B3.4D 2S/2M_SL_XHS 3 0,505 0,049 0,201 0,123 10,2
B3 B3.4D 4S/2M_XHZ 3 0,495 | 0,058 0,263 0,127 8,5
B3 B3.4C 4S/2M_XHZ 3 0,514 0,071 0,296 0,146 7,285
B3 B3.4D 4S/2M_ZXH 3 0,568 0,064 0,280 0,144 8,9
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Anh.- | Testref. Konfiguration Achs- ZratH | ZraLL | ZraLs | ZrALs requ f
Fz anzahl -
B3 B3.4C 4S/2M_ZXH 3 0,537 0,074 0,309 0,152 7,3
B3 B3.4D 4S/3M_XHL 3 0,491 | 0,064 | 0,196 0,133 7,7
B3 B3.4C 4S/3M_XHL 3 0,522 0,067 0,214 0,146 7,8
B3 B3.4D 4S/3M_LXH 3 0,523 | 0,058 | 0,181 0,143 9,0
B3 B3.4C 4S/3M_LXH 3 0,563 0,060 0,217 0,137 9,4
R3 R3.4D 2S/2M_XXH 3 0,549 | 0,056 | 0,275 0,131 9,9
R3 R3.4C 2S/2M_SL_XXH 3 0,500 0,056 0,286 0,135 9,0
R3 R3.4D 4S/2M_HZX 3 0,582 | 0,075 | 0,300 0,144 7,7
R3 R3.4C 4S/2M_HzZX 3 0,624 0,073 0,312 0,160 8,5
R3 R3.4D 4S/3M_LHX 3 0,568 | 0,074 | 0,206 0,147 7,7
R3 R3.4C 4S/3M_LHX 3 0,636 0,064 0,217 0,148 8,4
Fahrbahn: nasser Stahl/ nasser Asphalt
Priifgeschwindigkeit: 50 km/h

Bei keiner der oben aufgefiihrten split-p-Priifungen wurde ein unzulédssiges Blockieren oder
eine unzuldssige Spurabweichung beobachtet.

Verhéltnis f = Zparn / ZrALL
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2 Test-Anhangefahrzeuge “.3”
Anh.- | Testref. | Konfiguration | Achs- ZratH | ZRALL | ZrALS | ZRALS_requ f
Fz anzahl -
D2 D2 01 4S/3M_LH 2 0,461 0,151 0,229 0,180 3,1
F3 DA3 4S/3M_LXH 3 0,543 0,130 | 0,266 0,166 4,2
F4 F4 4S/3M_LH 2 0,529 | 0,155 | 0,248 0,175 3.4
F4 F4 4S/3M_HL 2 0,506 | 0,154 | 0,233 0,179 3,3
S1 SA4 2S/2M_H 1 0,435 0,138 | 0,290 0,194 3,2
S2 SA4 2S/2M_HX 2 0,457 | 0,121 0,300 0,174 3,8
S2 SA4 4S/2M_HZ 2 0,485 0,109 | 0,274 0,172 4,5
K2 K2 02 4S/2M_7ZH 2 0,460 | 0,121 0,279 0,162 3,8
R2 SA2 4S/3M_HL 2 0,535 0,127 | 0,257 0,158 4,2
K2 K2 03 4S/3M_LH 2 0,460 | 0,121 0,219 0,162 3,8
S3 SA4 2S/2M_XHX 3 0,480 | 0,118 | 0,329 0,185 4,1
K6* SA6 2S/2M_HXX 3 0,531 0,136 0,312 0,180 3,9
K3 K3 01 | 2S/2M_XHX 3 0,444 | 0,1279 | 0,289 0,171 3,5
K3 K3 02 | 4S/2M_ZHX 3 0,444 | 0,1279 | 0,269 0,176 3,5
K3 K3 02 | 4S/2M_XZH 3 0,444 | 0,1279 | 0,277 0,160 3,5
K3 K3 02 | 4S/2M_HZX 3 0,444 | 0,1279 | 0,285 0,135 3,5
K3 K3 02 | 4S/2M_ZXH 3 0,444 | 0,1279 | 0,257 0,165 3,5
S3 SA4 4S/2M_XHZ 3 0,531 0,119 | 0,336 0,191 4,5
K3 K3 03 | 4S/3M_XHL 3 0,444 | 0,1279 | 0,231 0,149 3,5
K3 K3 03 | 4S/3M_LHX 3 0,444 | 0,1279 | 0,221 0,146 3,5
R3 SA2 4S/3M_HXL 3 0,523 0,135 | 0,266 0,169 3,9

*  nicht vom Verwendungsbereich gemaf Absatz 2.2 dieses Typgenehmigungsberichts erfasst

Fahrbahn:

Priifgeschwindigkeit:

nasser Blaubasalt/ nasser Asphalt

50 km/h

Bei keiner der oben aufgefiihrten split-p-Priifungen wurde ein unzuldssiges Blockieren oder

eine unzuldssige Spurabweichung beobachtet.

Verhiltnis f= Zrar i / ZrarL
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Anhang 4-4 - Zusatzprufungen

Test-Anhangefahrzeuge “.3” und “.4”

1 Bremswirkung bei niedriger Geschwindigkeit

Die im Abschnitt 6.3.1 des Anhangs X der Richtlinie 71/320/EWG aufgefiihrten Priifungen wur-
den mit allen im Anhang 3 dieses Berichtes aufgefiihrten Priiffahrzeugen mit jeder ABS-
Konfiguration durchgefiihrt.

Alle Priifungen wurden auf einer Fahrbahn mit trockenem Asphalt ab einer Anfangsgeschwindig-
keit von 40 km/h durchgefiihrt.

Beim Bremsen mit plotzlicher Vollbetdtigung wurde kein Blockieren eines direkt geregelten Ra-
des bei Geschwindigkeiten v>15km/h und keine Kursabweichung bei irgendeiner
Geschwindigkeit festgestellt.

2 Bremswirkung bei hoher Geschwindigkeit

Die im Abschnitt 6.3.1 des Anhangs X der Richtlinie 71/320/EWG aufgefiihrten Priifungen wur-
den mit allen im Anhang 3 dieses Berichtes aufgefiihrten Priiffahrzeugen mit jeder ABS-
Konfiguration durchgefiihrt.

Alle Priifungen wurden auf einer Fahrbahn mit trockenem Asphalt ab einer Anfangsgeschwindig-
keit von 80 km/h durchgefiihrt.

Beim Bremsen mit plotzlicher Vollbetitigung wurde kein Blockieren eines direkt geregelten Ra-
des bei Geschwindigkeiten v>15km/h und keine Kursabweichung bei irgendeiner
Geschwindigkeit festgestellt.

3 Reibwertiibergang (p-Sprung) hoch/niedrig

Fahrbahn: trockener/feuchter Asphalt / nasser Blaubasalt
Priifgeschwindigkeiten: 40 km/h und 80 km/h
Ergebnis: - kein Blockieren eines direkt geregelten Rades bei v > 15 km/h

- Fahrzeug stabil ohne Verlassen der vorgegebenen Spur

- 1n allen Féllen reagierte das Antiblockiersystems schnell auf den Reib-
wertwechsel der Fahrbahn

4 Reibwertubergang (u-Sprung) niedrig/hoch

Fahrbahn: nasser Blaubasalt/ trockener/feuchter Asphalt
Priifgeschwindigkeit: 50 km/h
Ergebnis: - kein Blockieren eines direkt geregelten Rades bei v > 15 km/h

- Fahrzeug stabil ohne Verlassen der vorgegebenen Spur

- 1n allen Féllen reagierte das Antiblockiersystem innerhalb einer Zeit
von 0,4 s bis 1,0 s auf den plotzlichen Reibwertwechsel der Fahrbahn
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Anhang 5 - Weitere Prufergebnisse

1 Verhaltnis von Reifenabrollumfang zur Polradzahnezahl
(ABS-Ausfiihrung “C” - Ausgangsversion)

Absatz 4.1.4.2 des Anhangs XIV zur Richtlinie 71/320/EWG und Absatz 5.4.1.4.2 des Anhangs
19 zur ECE-Regelung Nr. 13 fordern, dass mit den fiir die entsprechende Polradzdahnezahl vorge-
sehenen grofiten und kleinsten Reifentoleranzen Funktionspriifungen gemif3 Absatz 6.3 des An-
hang X zur Richtlinie 71/320/EWG sowie gemédll Anhang 13 zur ECE-Regelung Nr. 13 vorge-
nommen werden miissen.

Das “Trailer EBS” beriicksichtigt den tatsdchlichen Reifenabrollumfang wund die
Polradzidhnezahl (die in der ECU vor Inbetriebnahme des Systems abgespeichert werden) des
jeweiligen Anhidngefahrzeugs.

Es wurde daher nur die vom Hersteller zuldssige Abweichung des Reifenabrollumfangs von
6,5 % innerhalb der Fahrzeugbereifungen begutachtet (siche ID TEBS, Absatz 2.4).

Die folgende Tabelle enthidlt die entsprechenden Verzogerungszeiten fiir die Geschwindigkeiten
40 auf 20 km/h fiir die optimale Variation des Abrollumfangs von 0 % und fiir die Toleranzen
von + 7 %, die mit dem Anhdngefahrzeug B3 (Konfiguration 2S/2M_XHX) auf einer Oberfléche
mit hohem Kraftschluss ermittelt wurden.

Reifenabrollumfang 3200 mm 3425 mm 2975 mm
Variation Abrollumfang 0 % +7,03 % -7,03 %
Priifung Messung 1 Messung 2 Messung 3
Polradzéhnezahl 100 100 100
2,78 s 295s 2,86s
Zeit (t) fiir 2,90 s 2,83 s 2,84 s
40 auf 20 km/h
3,00 s 2,81s 2,97 s
2,98 s 2,76 s 2,70 s
Durchschnittszeit (t) 2,91s 2,84 s 2,84 s
Abweichung von t in % 0% -2,7% -25%
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2 Ungleiche Bremsbetatigung innerhalb eines Achsaggregats

In den Anhéngen 4-1 und 4-3 dieses Berichts wird auf Tests verwiesen, bei denen das Eingangs-
bremsmoment an Achse 1 reduziert wurde, um die dynamische Lastverlagerung innerhalb des
Achsaggregats wihrend des Bremsvorgangs zu beriicksichtigen.

3 BremsleitungsgroBen- und langen

Um den FEinfluss der im ID TEBS empfohlenen Leitungsldngen auf das Ansprechverhalten zu
ermitteln, wurden Priifungen mit den spezifizierten Bremsleitungslingen durchgefiihrt. Die
ABS-Bremswirkung wurde mit den ldngsten vom Hersteller zugelassenen Leitungslingen
durchgefiihrt.

3.1 Zeitmessung

Laut Angaben des ID_TEBS ist sowohl fiir direkt als auch fiir indirekt geregelte Riader jeweils
eine maximale Leitungslinge von 6 m zugelassen. Jedoch miissen in allen Fillen die Anforde-
rungen der Antwort- und Schwelldauer erfiillt werden. Zur Uberpriifung dieser Anforderungen
wurde es fiir angebracht gehalten, die Ansprech- und Schwelldauer und die ABS-Bremswirkung
bei verschiedenen Bremsleitungsldngen zu vergleichen.

Die nachfolgenden Messungen der Ansprech- und Schwelldauer wurden mit einem dreiachsigen
Deichselanhidnger unter denselben Priifbedingungen durchgefiihrt, die auch bei der Messung der
ABS-Bremswirkung (siche wunten Tabelle des Abs.3.2) gegeben waren. Die
Bremsleitungsliangen an den direkt bzw. indirekt geregelten Achsen wurden bis auf die im
Absatz 3.5 des ID_TEBS angegebene maximale Leitungslédnge von 6,0 m verlédngert.

Achse 1 Achse 2 Achse 3
Bremsleitungslangen [Ji=13 mm]: 5,4 m 2,2 m 3,9 m
Ansprechzeit: 0,42 0,34 0,35
Bremsleitungslangen [Ji=13 mm]: 6,0 m 6,0 m 6,0 m
Ansprechzeit: 0,43 0,40 0,40
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Die nachfolgenden Priifergebnisse wurden mit einem dreiachsigen Deichselanhidnger mit der
Konfiguration 4S/3M_LXH ermittelt. Es wurden darin sowohl Bremsleitungsldangen installiert,
die einer ,,Standardbremsausriistung® entsprachen, als auch Bremsleitungen mit Lingen von 3

bzw. 6 m.
F43 unl = Gewicht des unbeladenen Anhingefahrzeugs: 3920 kg
F43 lad = Gewicht des beladenen Anhiingefahrzeugs: 17110 kg
ABS-Bremswirkung
Achse 1 Achse 2 Achse 3
tzraL [s] ) . .
(direkt geregelt) (indirekt geregelt) (direkt geregelt)
2,37
F43 lad s
Standardbremsleitungslénge 2’ 2 5,4 m 2,2 m 3,9 m
Mittelwert 2,34
F43 lad 241
. 2,26
verldngerte >
Bremsleitungsliange 2,46 6,0 m 6,0 m 6,0 m
Mittelwert 2,38
O
5,08
F43 unl iy
Standardbremsleitungslénge 5’18 5,4 m 2,2 m 3,9 m
Mittelwert 5,17
F43 unl 4,79
. 4,88
verlidngerte >
Bremsleitungslénge 4,86 6’0 m 6’0 m 6’0 m
Mittelwert 4,84

Alle Vergleichstests wurden auf einer nassen Betonoberfliche durchgefiihrt.

Die obigen Tests mit den verschiedenen Variationen der Bremsleitungslingen zeigen, dass die Ver-
zogerungszeiten t , g o Toleranzwerte zwischen +6,4 im ,,unbeladenen* und -1,7 % im beladenen

Zustand aufweisen.
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