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Information about this document

1 Information about this document

1.1 Purpose of this document

The Trailer ECAS system with separate Trailer ECAS ECU for trailers is no longer offered by
WABCO. This document supports you in converting your trailer vehicle from ECAS to TEBS E
Premium with integrated ECAS functionality. For this purpose, the requirements, notes and
instructions for replacement and parameterisation of the components as well as diagrams and forms
that you need for the conversion are listed.

This document covers the retrofitting of the following systems:

VCS I TEBS C/D

1.2 Validity
This document applies to the following WABCO part number:

400 609 122 0 - Set for drawbar trailers
Maximum configuration: 4S/3M with ECAS 2-point control

* If you have any questions regarding a different vehicle configuration, please contact your
1 WABCO partner:

https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

1.3 Symbols used

: Important information, notes and/or tips

1

Descriptive text
— Forindividual action steps

= Consequence of an action

« Listing



Basic safety instructions
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Basic safety instructions

General safety instructions

— Follow all safety information, instructions and notices in this document to avoid personal injury
and material damage.

— Follow regional and national regulations on accident prevention.

— Make sure your workplace is dry as well as adequately lit and ventilated.

— Only use spare parts approved by WABCO or the vehicle manufacturer.

Personal protective equipment

— Wear personal protective equipment to prevent injury:
» Safety boots
« Safety goggles
* Protective gloves
» Ear protectors

e Protective mask

Parking the trailer safely

— Park the trailer vehicle on a level, horizontal surface.
— Actuate the parking brake.
— Secure the trailer vehicle with wheel chocks to prevent it from rolling away.
— Secure the area in front of and behind the trailer.
— Semitrailer: Extend the semitrailer supports.
— Drawbar trailer:
— Extend the drawbar support.

— Mark the drawbar clearly visible.

Electrostatic charges and uncontrolled discharges (ESD)

— Prevent potential differences between components (e.g. axles) and the vehicle frame (chassis).
Make sure that the resistance between metallic parts of the components and the vehicle frame is
less than 10 Ohm.

Establish an electrically conductive connection between moving or insulated vehicle parts, such
as axles, and the frame.

— Prevent potential differences between the towing vehicle and the trailer.
Make sure that an electrically conductive connection is made between metal parts in the towing
vehicle and the coupled trailer via the coupling (king pin, fifth wheel, claws with pins), even
without a cable being connected.

— Use electrically conductive bolted connections when fastening the ECUs to the vehicle frame.

— Run the cable in metallic casing if at all possible (e.g. inside the U-beam) or behind metallic and
grounded protective plating to minimise the influence of electro-magnetic fields.
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Basic safety instructions

— Avoid the use of plastic materials if they can cause electrostatic charging.

— For electrostatic painting, connect the ground line of the ISO 7638 plug connection (pin 4) to the
paint ground (vehicle chassis).

2.5 Participation in public road traffic

In order to be allowed to move the trailer on public roads after conversion, acceptance by a testing
organisation or a technical expert may be required. Find out about the national regulations of the
country in which the trailer vehicle is to be operated.




Height sensors

3 Height sensors

When converting to TEBS E, it is necessary to install a height sensor with WABCO part number
441 050 100 0. Height sensors of series 441 050 01X 0 are not compatible with TEBS E.

441 050 010 0 441 050 100 0

X
v




Cabling Instructions

4 Cabling Instructions

Connector assembly

— Protect the plug connections against environmental influences (moisture, dust, dirt) during the
assembly.

— Make sure that the seals are on the cable connector and that they are undamaged and clean.

— The use of additives such as contact spray, contact grease or cold cleaner in the connector area
is not permitted without the approval of WABCO. These substances can damage the seals and
plastics.

— Plug the cable connectors completely onto the matching counterparts. All contacts must fit
cleanly into one another. Then lock the plug connection in its end position.

— The ISO 7638 socket must be mounted tilted downwards at an angle of between 0° and 30°.
Otherwise water could collect in the connector when coupling/uncoupling the connection.
Connect any unused ISO 7638 connectors to the parking receptacle.

Laying and fastening the cables

— The cables must not be sharply kinked directly after the connector. Keep the cable straight for
1 x the connector length (H) after the connector. Reference value: approx. 100 mm from the end
of the connector.

— Observe a minimum bending radius (R) = 10 x cable diameter (D). Reference value: 100 mm.
Kinked cables and heavy cable bundles are not permitted and can cause damage and
unforeseeable failures.

— Fasten the cables and connectors so that the plug connections are not subjected to any tensile
stress or lateral forces.

— Secure the first cable fixation max. 300 mm after the plug connection (see illustrations below).

— Only fasten cables to elements that are rigidly attached to the component, e.g. the vehicle
frame. Fastening cables to flexible elements can cause cable breakages and the seal could
break. Prevent any relative movement between the cable and the component (exception: wheel
Sensors).

— Make sure that the cable ties are not excessively tightened. This can cause damage to the
cable sheath and copper strands. The maximum tensile forces stipulated by the manufacturer
must not be exceeded. Use cable ties that are as wide as possible (> 4.7 mm). Avoid attaching
them tightly to flexible, pulsating elements such as hoses. For safety reasons, special cable ties
(e.g. WABCO 894 326 012 4) should be used for critical installations.

— Take protective measures when routing cables in hazardous areas (e.g. sharp edges, aggressive
media, high temperatures).

— Seal open-ended cables separately or route them into a waterproof junction box.

10




Cabling Instructions

Solenoid valve cable
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Dismantling the old system
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Dismantling the old system

Before removing pipes from the existing system, label them. This avoids problems when installing
the new system, as some of the existing piping can be reused.

A good selection of pipe fittings may be required for the installation of the new system.
All connections of the WABCO TEBS E system have either an M16x1.5 or an M22x1.5 thread.

- Remove the old device and all relevant piping and wiring, including the green head warning light
and its wiring (if any).

- At this point, also note the position of the electrical terminal box from which the TEBS E system can
draw the brake light current.




Installing the new system

6 Installing the new system

Installation on frame

— Install the modulator according to the outline drawing.

— Make sure that there is a conducting ground connection between the modulator and the vehicle
frame (resistance must be less than 10 Ohm). The same applies to the connection between an
EBS relay valve and the frame.

i Tender drawing for the TEBS E modulator

— Open the WABCO online product catalogue:
https://www.wabco-customercentre.com

— Search for the tender drawing by entering the part number of the TEBS E modulator.

The installation position can be in the driving direction or against the driving direction (stud bolts face
driving direction).

Parameter setting for installation position

— The parameters for the installation position are configured in the TEBS E diagnostic software in
tab 2, Vehicle.

= The silencers must be open to the atmosphere and always point perpendicular to the floor
(downwards) » chapter "6.1 RSS installation regulation”, page 14.

Mounting on cross member

The cross-member must be connected to the two longitudinal beams of the vehicle mass in a friction
locked manner.

TR H?

ﬁ I~ r_ﬂ
A< J
Ll P o >5.5cm
Mo &l
17a) ‘ U

e ——- EE— >5.5cm

— Mount the modulator on a sufficiently sized U-section, angle section, or a suitable reinforced
member that is at least 4 mm thick (applies to steel sections).

* The height of the mount must be greater than the flange-surface of the modulator so that the
flange makes full contact with the mount.

» Washers or spring lock washers are only permitted directly under the nut.
* The tightening torque of the nuts is 85 Nm.

— Note the installation regulations for RSS as well » chapter "6.1 RSS installation regulation”,
page 14.

13




Installing the new system

6.1 RSS installation regulation

The parameters for the circumference of the installed tires and the number of teeth of the installed
pole wheels must be defined because these input values are used to calculate the required value of

lateral acceleration which represents a risk of tipping.

The Roll Stability Support (RSS) function depends on the accuracy of the Parameter setting for the
tire circumferences, number of pole wheel teeth and the other data in the brake calculation.

* With inaccurate data the function does not work properly.

1

Faultless function is only possible if the actual tire size is no more than 8 % smaller than the defined
value. The defined number of teeth on the pole wheel must correspond with the installed amount.

Please refer to the WABCO brake calculation for the values for the permitted tire circumference

range and the LSV data.

1

* Never fit tires that are larger than specified; the function will not work properly otherwise.

— Calibrate the inclination of the modulator (AB) using the TEBS E diagnostic software.

* Requirements: The vehicle must be parked on a flat, level surface (deviation from horizontal

<1°).

« If the calibration is not carried out, the modulator inclination will calibrate itself when driving.

AX1[mm]  AY1[mm] AX2[mm] AY2[mm] Aa A
500 . .
2000 TEBS E- 1000 9000 50 +15 +3

Permitted configurations for vehicles with TEBS E and RSS

System ‘ Number of axles
4S/3M - 2 3-6

14




Requirements

7 Requirements

In order to carry out the conversion from ECAS to TEBS E, certain requirements must be met. Do
not start the conversion until you meet all the requirements described in this chapter.

71 Hardware

» Tools for dismantling and installing the components

« Diagnostic interface for communication with WABCO diagnostic software (446 301 030 O or
300400 104 0)

» Diagnostic cable for connection to the respective system

Figure Name Part number
Diagnostic interface set (diagnostic interface 2) 446 301 0300
Diagnostic interface set (diagnostic interface 3) 300400 104 0

Diagnostic cable blue diagnostic socket (ECAS, VCS I,

TEBS C/D) 446 300 329 2
Diagnostic cable ISO 7638 TEBS E (CAN 24 V) 446 300 3600
Diagnostic cable CAN TEBS E 446 300 361 0

7.2 Software

+ TEBS E diagnostic software in the latest version
« Diagnostic software for the currently installed system (VCS I, TEBS C/D)

e Trailer ECAS software in the latest version

M You can find the respective WABCO software via the Quick Access on the platform
1 myWABCO (login required):

https://www.am.wabco-auto.com

15
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Requirements

7.3

7.4

7.5
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Training

Parameterisation of the TEBS E system requires settings to be made in the diagnostic software for
which a PIN is required. In order to obtain the PIN, training for the corresponding system must be
completed.

Contact your WABCO partner to attend a training session.

: To book training, visit the WABCO Academy website:

https://www.wabco-academy.com/home/

Parameter matching Trailer ECAS and TEBS E

The conversion from ECAS to TEBS E requires reconfiguring the parameters of the ECAS system in
the TEBS E ECU. The parameters of the old ECAS ECU are not transferable.

b If you have any questions or problems with the parameterisation, please contact your
1 WABCO partner:

https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

Brake calculation

A vehicle-specific brake calculation is required for conversion from an ABS system (VCS2) to the
TEBS E system. For the conversion of TEBS C/D, a brake calculation is optional but recommended.
You will find the required forms at the end of this document (see chapter "12 Brake calculation of
trailers" on page 24).



https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

Conversion of the system

8 Conversion of the system

On the following pages you will find schematic overviews of the respective systems (VCS I,

TEBS C/D) including the installed components. The systems are each presented on a double page.
The components to be replaced are shown on the left-hand side, the components to be installed on
the right-hand side. Below this are the associated parts lists, in which all components are listed with
the respective part numbers. The components to be removed or installed are marked accordingly:

Position
A

Name
Old system

New system

System designation

Schematic diagram

Bill of materials

Component to be removed (old system)

AKX W~

Component to be installed (new system)

i o

The diagrams shown serve as an example. The design of the systems
on your vehicle may differ from the illustrations, depending on the system
configuration.

An overview of possible TEBS E system configurations can be found in
the brochure "TEBS E Wiring Diagrams" (815 010 233 3):

http://www.wabco.info/i/1330

17




VCS I

9 VCS I

000000006600

Components to be removed

Position Name
x1 | VCS Il trailer modulator

Part number

400 500 08X 0

x2 | ECAS electronics

446 055 066 0

3a | Remote control unit

446 056 117 0

3b | ECAS control box

446 156 023 0

x4ga/| Cable for remote control unit 449 632 XXX 0
x4p Cable for ECAS control box 449 637 XXX 0
x5 Height sensor 4410500110
xg Cable for height sensor 449 742 XXX 0

7  Solenoid valve 472 8800300
x8 Cable for solenoid valve 449 422 XXX 0
%9 ECAS supply cable 449 337 XXX 0

%10 Dual release valve 963 0010510
%11 | VCS Il supply cable 449 2XX XXX 0
12
13| Sensor extension cable 449 712 XXX 0

14 | Quick-release valve

973 500 051 0

x15 Cable for diagnosis

449 621 XXX 0

16

17 Light

446 105 537 2

%18 ABS relay valve

472 195 0XX 0

x19 Trailer brake valve

971 002 XXX 0

%20 Load sensing valve

475714 50X 0

21| Solenoid valve

4728800200

%22 | Cable for solenoid valve 449 742 XXX 0
x23  Pressure ratio valve 975 00X 0XX 0
%24 | Pressure limiting valve 475010 XXX 0

18




VCS I

TEBS E

PPO6000660

Components to be installed

Position Name Part number
v'1 EBS trailer modulator generation E 480 102 060 O
2
3a | Remote control unit 446 056 117 0
3b | ECAS control box 446 156 023 0
v'43 | Cable for remote control unit 449 628 050 0
v 4p | Cable for ECAS control box 449 627 060 O
v'5 Height sensor 4410501000
v'6 Cable for height sensor 449811 0X00
7  Solenoid valve 472 8800300
v'8 Cable for solenoid valve 449 4450600
9 ABS connector* 446 008 414 2
v'10 | Park-release emergency valve 971 002 900 0
v'11 EBS supply cable 4493711200
v'12 | Sensor extension cable 449 723 003 0
13| Sensor extension cable 449 712 XXX 0
14 | Quick-release valve 9735000510
15
v'16 | GIO universal cable 449 535 060 0
17 | Light 446 105 537 2
v'18 EBS relay valve 480207 0010
19
v'20 Cable for EBS relay valve 4494290800
21| Solenoid valve 472 880 020 0
v'22 Cable for solenoid valve 449 445 060 0

*not included in the set
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TEBS C

10 TEBS C

0000006600

Components to be removed

Position Name Part number
%1 EBS trailer modulator generation C 480102 00X 0
x2 ECAS electronics 446 055 066 0
3a| Remote control unit 446 056 117 0
3b | ECAS control box 446 156 023 0

x4 Cable for remote control unit 449 632 XXX 0
x4b | Cable for ECAS control box 449 637 XXX 0
x5 Height sensor 4410500110
x6 Cable for height sensor 449 742 XXX 0

7 Solenoid valve 472 8800300
x8 Cable for solenoid valve 449 422 XXX 0
%9 ECAS supply cable 449 382 XXX 0
%10 Dual release valve 963 0010510
x11 EBS supply cable 449 272 XXX X
12
13| Sensor extension cable 449 712 XXX 0
14| Quick-release valve 434 208 029 0
%15/ Cable for diagnosis 449 621 XXX 0
16 Cable for EBS trailer brake valve 449 47X XXX 0
17  Light 446 105 537 2
%18 EBS relay valve 480 207 001 0
%19 EBS trailer brake valve 971 002 8XX 0
%20 | Cable for EBS relay valve 449 37X XXX 0
21| Solenoid valve 472 8800200
%22 | Cable for solenoid valve 449 742 XXX 0
%23 Pressure sensor 441 04X XXX 0
x24  Cable for pressure sensor 449 752 XXX 0

20




TEBS C

TEBS E

PPO6000660

Components to be installed

Position Name Part number
v'1 EBS trailer modulator generation E 480 102 060 O
2
3a| Remote control unit 446 056 117 0
3b | ECAS control box 446 156 023 0
v'43 | Cable for remote control unit 449 628 050 0
v 4p | Cable for ECAS control box 449 627 060 O
v'5 Height sensor 4410501000
v'6 Cable for height sensor 449811 0X00
7 Solenoid valve 472 8800300
v'8 Cable for solenoid valve 449 4450600
9 ABS connector* 446 008 414 2
v'10 Park-release emergency valve 971 002 900 0
v'11 EBS supply cable 4493711200
v'12 | Sensor extension cable 449723 003 0
13 Sensor extension cable 449 712 XXX 0
14| 2-way directional control valve 434 208 XXX 0
15
v'16 | GIO universal cable 4495350600
17  Light 446 105 537 2
v'18 EBS relay valve 480207 0010
19
v'20 Cable for EBS relay valve 4494290800
21| Solenoid valve 472 8800200
v'22 Cable for solenoid valve 449 445 060 0

*not included in the set
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0600006600

Components to be removed

Position Name Part number
%1 EBS trailer modulator generation D 480102014 0
x2 ECAS electronics 446 055 066 0
3a| Remote control unit 446 056 117 0
3b | ECAS control box 446 156 023 0

x4 Cable for remote control unit 449 632 XXX 0
x4b | Cable for ECAS control box 449 637 XXX 0
x5 Height sensor 4410500110
x6 Cable for height sensor 449 742 XXX 0

7 Solenoid valve 472 8800300
x8 Cable for solenoid valve 449 422 XXX 0
%9 ECAS supply cable 449 382 XXX 0
%10 Park-release emergency valve* 971 002 9XX 0
x11 EBS supply cable 449 272 XXX X
12
13| Sensor extension cable 449 712 XXX 0
14| Overload protection relay valve 9730112010
%15/ Cable for diagnosis 449 621 XXX 0
16
17  Light 446 105 537 2
%18 EBS relay valve 480 207 001 0
19
x20| Cable for EBS relay valve 449 37X XXX 0
21| Solenoid valve 472 8800200
%22 | Cable for solenoid valve 449 742 XXX 0

22

*If a park-release emergency valve is installed, replace it if necessary (included in the set).




TEBS D

TEBS E

PPO6000660

Components to be installed

Position Name Part number
v'1 EBS trailer modulator generation E 480 102 060 O
2
3a| Remote control unit 446 056 117 0
3b | ECAS control box 446 156 023 0
v'43 | Cable for remote control unit 449 628 050 0
v 4p | Cable for ECAS control box 449 627 060 O
v'5 Height sensor 4410501000
v'6 Cable for height sensor 449811 0X00
7 Solenoid valve 472 8800300
v'8 Cable for solenoid valve 449 4450600
9 ABS connector* 446 008 414 2
v'10 Park-release emergency valve 971 002 900 0
v'11 EBS supply cable 4493711200
v'12 | Sensor extension cable 449723 003 0
13 Sensor extension cable 449 712 XXX 0
14| 2-way directional control valve 434 208 XXX 0
15
v'16 | GIO universal cable 4495350600
17  Light 446 105 537 2
v'18 EBS relay valve 480207 0010
19
v'20 Cable for EBS relay valve 4494290800
21| Solenoid valve 472 8800200
v'22 Cable for solenoid valve 449 445 060 0

*not included in the set
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Brake calculation of trailers

12 Brake calculation of trailers

Vehicle Manufacturer: Type:

Vehicle acceptance EC/ECE | | Other [ |Max. speed ]

according to:
Country of initial registration | \

Central axle trailer Name Laden Unladen
Total mass P kg
@ E Noseweight P, kg
PS( PS(
P, PP, Axle load axle 1 P, kg
P, ﬁo o0 Axle load axle 2 P, kg
P1 Pl P3
Axle load axle 3 P, kg
Drawbar trailer Laden Unladen
Total mass P kg
. . Axle load axle 1 P k
I & T ! 9
I~ D\
- Axle load axle 2 P, kg
P, P2 Axle load axle 3 P, kg
3 . .
() h Centre of gravity height |h mm
Er Existing wheelbase Ex mm
Pl PZ PB
Wheelbase range Ex mm
Semitrailer Laden Unladen
min. P kg
| < L Total mass max. P kg
BE—
E, - Axle load axle 1 P, kg
P1
—ea—+ Axle load axle 2 P, kg

E

T—m h
_i"o—‘ Axle load axle 3 P, kg
P! PZ
Li - Centre of gravity height |h mm
° i n h
R P\ 2 P3

Existing wheelbase E mm

Wheelbase range E mm
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Brake calculation of trailers

Axle 1 2 3
Cylinder: number/type Koz
Possible lever lengths lgy, MM
Drum/disc radius Moy mm
°C
Mech. efficiency n %
Cam radius Mon mm
Dyn. tire min.
free radius or existing lon MM
tire designation max.
Threshold torque M, Nm
Axle manufacturer: Type: Test report number/
TDB no.:

Brake size:

For "standard axles" only axle manufacturer and test report number required!

WABCO circuit diagram no.:

Trailing steering axle

Tristop cylinder ABS VCS EBS

Multi-axle assemblies

Manufacturer: Type:

Air suspension

Spring link L1 /L2 [mm]: |/

Spring link X1 /X2 [mm]: |/

Bellows diameter [mm]:

Drawing no.:

Leaf spring multi-axle assembly (with dyn. compensation)

Leaf spring multi-axle assembly (without dyn. compensation)




Brake calculation of trailers

Please enclose drawing if assembly is not listed here!

Bellows pressure [bar]: Laden Unladen Spring deflection [mm]:
Front axle: | ] | Front axle: [ ]
Rear axle(s): | | | Rear axle(s): [ ]

Semitrailer with lifting axle(s)
No data is required in combination with EBS!

Axle 1 2 3
Which axle(s) is/are to be lifted [x]:

Axle distance 11 [mm]:

Bellows pressure laden [bar]:

Bellows pressure unladen (all axles lowered) [bar]:

Axle loads unladen (with axle(s) lifted) [kg]:

Axle loads unladen (all axles lowered) [kq]:

|
|
|
Bellows pressure unladen (with axle(s) lifted) [bar]: | | | |
|
|
|

Remarks:

Company: Street, house number:
Name: City:

Telephone: Fax:

Email:

26
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Informationen zum Dokument

1 Informationen zum Dokument

1.1 Zweck dieser Druckschrift

Das Trailer ECAS System mit separater Trailer ECAS ECU fiir Anhangefahrzeuge wird von
WABCO nicht langer angeboten. Diese Druckschrift unterstiitzt Sie bei der Umristung Ihres
Anhangefahrzeuges von ECAS auf TEBS E Premium mit integrierter ECAS-Funktionalitat. Hierzu
werden die Voraussetzungen, Hinweise und Anweisungen zu Austausch und Parametrierung der
Komponenten, sowie Schemata und Formulare aufgefiihrt, die Sie fir die Umristung bendtigen.

Diese Druckschrift behandelt die Umrlstung der folgenden Systeme:

VCS I TEBSC/D

1.2 Giultigkeit
Dieses Dokument gilt fiir folgende WABCO Teilenummer:

400 609 122 0 - Set fur Deichselanhanger
Maximalkonfiguration: 4S/3M mit ECAS 2-Punktregelung

* Bei Fragen zu einer abweichenden Fahrzeug-Konfiguration, wenden Sie sich an lhren
1 WABCO Partner:

https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

1.3 Verwendete Symbolik

* Wichtige Informationen, Hinweise und/oder Tipps

1

Beschreibender Text
— einzelner Handlungsschritt

= Ergebnis einer Handlung
« Auflistung
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Grundsatzliche Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

Befolgen Sie alle Sicherheitsinformationen, Anweisungen und Hinweise dieses Dokuments, um
Personen- und Sachschaden zu vermeiden.

Befolgen Sie die regionalen und nationalen Vorschriften zur Unfallvermeidung.
Stellen Sie sicher, dass der Arbeitsplatz trocken sowie ausreichend beleuchtet und bellftet ist.

Verwenden Sie ausschlief3lich von WABCO oder vom Fahrzeughersteller freigegebene
Ersatzteile.

Personliche Schutzausristung

Tragen Sie zur Vermeidung von Verletzungen eine personliche Schutzausristung:
+ Sicherheitsschuhe

»  Schutzbrille

+  Schutzhandschuhe

*  Gehorschutz

e Schutzmaske

Anhangefahrzeug sicher abstellen

Stellen Sie das Anhangefahrzeug auf ebenem, waagerechtem Untergrund ab.
Betatigen Sie die Feststellbremse.

Sichern Sie das Anhangefahrzeug mit Unterlegkeilen gegen Wegrollen.
Sichern Sie den Bereich vor und hinter dem Anhangefahrzeug.
Sattelauflieger: Fahren Sie die Sattelaufliegerstiitzen aus.
Deichselanhénger:

— Fahren Sie die Deichselstitze aus.

— Markieren Sie die Deichsel deutlich sichtbar.

Elektrostatische Aufladungen und unkontrollierte
Entladungen (ESD):

Verhindern Sie Potentialunterschiede zwischen Komponenten (z. B. Achsen) und
Fahrzeugrahmen (Chassis).

Stellen Sie sicher, dass der Widerstand zwischen metallischen Teilen der Komponenten zum
Fahrzeugrahmen geringer als 10 Ohm ist.

Verbinden Sie bewegliche oder isolierte Fahrzeugteile wie Achsen elektrisch leitend mit dem
Rahmen.

Verhindern Sie Potentialunterschiede zwischen Motorwagen und Anhanger.

Stellen Sie sicher, dass auch ohne Kabelverbindung zwischen metallischen Teilen von
Motorwagen und angekoppeltem Anhanger eine elektrisch leitfahige Verbindung tber die
Kupplung (Kénigszapfen, Sattelplatte, Klaue mit Bolzen) hergestellt wird.
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Grundsatzliche Sicherheitshinweise

2.5
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— Verwenden Sie bei der Befestigung der ECUs am Fahrzeugrahmen elektrisch leitende
Verschraubungen.

— Verlegen Sie Kabel mdglichst in metallischen Hohlraumen (z. B. innerhalb der U-Trager) oder
hinter metallischen und geerdeten Schutzblenden, um Einfllisse von elektromagnetischen
Feldern zu minimieren.

— Vermeiden Sie die Verwendung von Kunststoffmaterialien, wenn dadurch elektrostatische
Ladungen entstehen kdnnten.

— Verbinden Sie beim elektrostatischen Lackieren die Masseleitung der ISO 7638 Steckverbindung
(Pin 4) mit der Lackiermasse (Fahrzeugchassis).

Teilnahme am offentlichen StraBenverkehr

Um das Anhangefahrzeug nach der Umriistung im offentlichen Stralenverkehr bewegen zu
dirfen, kann eine Abnahme durch eine Priiforganisation oder einen technischen Sachverstandigen
erforderlich sein. Informieren Sie sich Uber die nationalen Vorschriften des Landes, in dem das
Anhangefahrzeug betrieben werden soll.




Wegsensoren

3 Wegsensoren

Bei der Umrlstung auf TEBS E ist es erforderlich, einen Wegsensor mit der WABCO Teilenummer

441 050 100 0 zu verbauen. Wegsensoren der Baureihe 441 050 01X 0 sind nicht kompatibel mit

TEBS E.
441 050 010 0

X

441 050 100 0

v
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Verkabelungshinweise

4 Verkabelungshinweise

Steckermontage

— Schitzen Sie die Steckverbindungen wahrend der Montage vor Umwelteinflissen (Feuchtigkeit,
Staub, Schmutz).

— Achten Sie darauf, dass Dichtungen am Kabelstecker vorhanden, unbeschadigt und sauber
sind.

— Die Verwendung von Zusatzstoffen wie Kontaktspray, Kontaktfett oder Kaltreiniger im
Steckerbereich ist ohne Freigabe von WABCO nicht zulassig. Diese Stoffe konnen Dichtungen
und Kunststoffe beschadigen.

— Stecken Sie die Kabelstecker vollstandig auf das passende Gegenstlick. Alle Kontakte missen
sauber ineinandergreifen. Verriegeln Sie die Steckverbindung anschlielend in ihrer Endposition.

— Die ISO 7638 Steckdose muss zwischen 0° - 30° nach unten geneigt montiert werden.
Andernfalls kann sich beim Koppeln / Entkoppeln Wasser im Stecker ansammeln. Koppeln Sie
nicht benutzte 1ISO 7638 Stecker mit der Parkdose.

Kabelverlegung und -befestigung

— Scharfes Abknicken der Kabel direkt hinter dem Stecker ist nicht zulassig. Halten Sie eine freie,
gerade Kabellange hinter dem Stecker von 1 x Steckerlange (H) ein. Richtwert ca. 100 mm ab
Steckerende.

— Halten Sie einen Mindestbiegeradius (R) = 10 x Kabeldurchmesser (D) ein. Richtwert:
100 mm. Abgeknickte Kabel und schwere Kabelbindel sind nicht zuldssig und kénnen zu
Beschadigungen und unvorhersehbaren Ausfallen fihren.

— Befestigen Sie Kabel und Stecker so, dass keine Zugspannungen oder Querkrafte auf die
Steckverbindungen wirken.

— Befestigen Sie die erste Kabelfixierung max. 300 mm hinter dem Steckeranschluss (siehe
nachstehende Abbildungen).

— Befestigen Sie Kabel nur an starr mit der Komponente verbundenen Elementen, z. B. dem
Fahrzeugrahmen. Die Befestigung an flexiblen Elementen kann zu Kabelabrissen und
Undichtigkeiten fihren. Verhindern Sie Relativbewegungen zwischen Kabel und Komponente
(Radsensoren ausgenommen).

— Stellen Sie sicher, dass Kabelbinder nicht zu stark angezogen werden. Dies kann eine
Beschadigung von Kabelmantel und Kupferlitzen zur Folge haben. Vom Hersteller vorgegebene
max. Zugkrafte durfen nicht Gberschritten werden. Nutzen Sie moglichst breite Kabelbinder
(> 4,7 mm). Vermeiden Sie eine straffe Befestigung an flexiblen, pulsierenden Elementen
wie Schlauchen. Fur kritische Installationen sollten Sie aus Sicherheitsgriinden spezielle
Kabelbinder, z. B. WABCO 894 326 012 4 verwenden.

— Treffen Sie SchutzmalRnahmen bei Kabelverlegung in gefahrdeten Bereichen (scharfe Kanten,
aggressive Medien, hohe Temperaturen).

— Dichten Sie Kabel mit offenen Enden separat ab oder fiihren Sie sie in eine wasserdichte
Verteilerbox.
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Verkabelungshinweise
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Altes System demontieren

5 Altes System demontieren

Bevor Sie Rohrleitungen aus dem bestehenden System entfernen, beschriften Sie diese. Dadurch
werden Probleme bei der Installation des neuen Systems vermieden, da ein Teil der vorhandenen
Rohrleitungen wiederverwendet werden kann.

Fir die Installation des neuen Systems ist moglicherweise eine gute Auswahl an
Rohrverschraubungen erforderlich.

Alle Anschlisse des WABCO TEBS E Systems haben entweder ein M 16x1,5 oder ein M 22x1,5
Gewinde.

- Entfernen Sie das alte Gerat und alle relevanten Rohrleitungen und Kabel, einschlief3lich der
grunen Kopfteilwarnleuchte und deren Kabel (falls vorhanden).

- Notieren Sie sich an dieser Stelle auch die Position des elektrischen Anschlusskastens, von dem
aus das TEBS E-System den Bremslichtstrom abnehmen kann.
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Neues System installieren

6 Neues System installieren

Einbau am Rahmen

— Bauen Sie den Modulator entsprechend Angebotszeichnung ein.

— Stellen Sie sicher, dass eine leitende Masseverbindung zwischen Modulator und
Fahrzeugrahmen besteht (der Widerstand muss kleiner als 10 Ohm sein). Dies gilt in gleicher
Weise flr die Verbindung zwischen einem EBS-Relaisventil und dem Rahmen.

i Angebotszeichnung fiir TEBS E Modulator
— Rufen Sie im Internet den WABCO Online-Produktkatalog auf:
https://www.wabco-customercentre.com

— Suchen Sie die Angebotszeichnung Uber die Teilenummer des TEBS E Modulators.

Die Einbaulage kann in Fahrtrichtung oder entgegen der Fahrtrichtung (Stehbolzen zeigen in
Fahrtrichtung) erfolgen.

Parametrierung der Einbaulage

— Parametrieren Sie die Einbaulage in der TEBS E Diagnose Software tber Register 2, Fahrzeug.

= Die Gerauschdampfer missen offen zur Atmosphére sein und immer senkrecht zum Boden
(nach unten) zeigen » Kapitel ,6.1 RSS-Einbauvorschrift?, Seite 38.

Befestigung am Quertrager

Der Quertrager muss kraftschliissig mit den beiden Langstragern des Fahrzeuges verbunden sein.

8 HHE Hd H?
ﬁ\lﬁlﬁu:ﬂ_"mumlr_
VoS~

LU [TELT Y ~55em

T ==

|
POWER

S >55cm

— Befestigen Sie den Modulator an einem ausreichend dimensionierten U-Profil, Winkelprofil
oder an einem geeigneten, versteiften Trager mit mindestens 4 mm Materialdicke (gultig fur
Stahlprofile).

» Die Hohe des Tragers muss groRer sein als die Flanschflache des Modulators, so dass der
Flansch vollflachig Kontakt zum Trager hat.

* Unterlegscheiben bzw. Federringe sind nur direkt unter der Mutter erlaubt.
«  Der Anzugsmoment der Muttern betragt 85 Nm.

— Beachten Sie auch die Einbauvorschriften fir RSS » Kapitel 6.1 RSS-Einbauvorschrift”, Seite
38.
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Neues System installieren

6.1 RSS-Einbauvorschrift

Der Umfang des verbauten Reifens und die Anzahl der Zahne der verbauten Polrédder missen
parametriert werden, da aus diesen Eingangswerten der zur Beurteilung der Kippgefahr benétigte
Wert der Querbeschleunigung berechnet wird.

Die Roll Stability Support Funktion (RSS) hangt von der Genauigkeit der parametrierten
Reifenumfange, der Anzahl Zahne des Polrades und der Ubrigen Daten der Bremsberechnung ab.

M Bei Ungenauigkeit arbeitet die Funktion nicht ordnungsgemaf.

1

Eine einwandfreie Funktion ist nur gegeben, wenn die wahre Radgréfie maximal 8 % kleiner als der
parametrierte Wert ist. Die parametrierte Anzahl Zahne des Polrades muss der verbauten Anzahl
entsprechen.

Die Werte fir den zulassigen Reifenumfangsbereich und die ALB-Daten entnehmen Sie bitte der
WABCO Bremsberechnung.

* Verbauen Sie niemals einen gréReren Reifen als parametriert, sonst arbeitet die Funktion
1 nicht ordnungsgeman.

— Kalibrieren Sie die Neigung des Modulators (Af) mittels TEBS E Diagnose Software.

» Voraussetzung: Das Fahrzeug muss auf einer ebenen Flache stehen (Abweichung von der
Waagerechten < 1°).

« Bei nicht durchgeflhrter Kalibrierung erfolgt eine Selbstkalibrierung im Fahrbetrieb.

AX1[mm]  AY1[mm] AX2[mm] AY2[mm] A« AR A
500 . . .
2000 TEBS E- 1000 9000 50 +15 +3 +3

Zulassige Konfigurationen fur Fahrzeuge mit TEBS E und RSS

System ‘ Anzahl Achsen
4S/3M - 2 3.6
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Voraussetzungen

7 Voraussetzungen

Um die Umristung von ECAS auf TEBS E durchzufiihren, missen bestimmte Voraussetzungen

erflllt werden. Beginnen Sie erst mit der Umrlstung, wenn Sie alle Voraussetzungen erflllen, die in

diesem Kapitel beschrieben sind.

71 Hardware

*  Werkzeug fur die Demontage und Installation der Komponenten

« Diagnose Interface zur Kommunikation mit der WABCO Diagnose Software (446 301 030 O oder

300 400 104 0)

» Diagnosekabel zur Verbindung mit dem jeweiligen System

Bild Bezeichnung

Diagnose-Interface-Set (Diagnose Interface 2)

Teilenummer

446 301 030 0

Diagnose-Interface-Set (Diagnose Interface 3)

300 400 104 0

Diagnosekabel blaue Diagnosedose (ECAS, VCS I,
TEBS C /D)

446 300 329 2

Diagnosekabel ISO 7638 TEBS E (CAN 24 V)

446 300 360 0

Diagnosekabel CAN TEBS E

446 300 361 0

7.2 Software

+ TEBS E Diagnose Software in der aktuellsten Version

« Diagnose Software fur das aktuell verbaute System (VCS Il, TEBS C /D)

« Trailer ECAS Software in der aktuellsten Version

1 MyWABCO (Anmeldung erforderlich):

https://www.am.wabco-auto.com

: Die jeweilige WABCO Software finden Sie Uber den Schnellzugriff auf in der Plattform
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Voraussetzungen

7.3

7.4

7.5
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Training

Die Parametrierung des TEBS E Systems erfordert es, Einstellungen in der Diagnose Software
vorzunehmen, fiir die eine PIN bendtigt wird. Um die PIN zu erhalten, muss eine Schulung fir das
entsprechende System absolviert werden.

Wenden Sie sich an lhren WABCO Partner, um an einer Schulung teilzunehmen.

: Um ein Training zu buchen, besuchen Sie die Website der WABCO Academy:

https://www.wabco-academy.com/home/

Parameterabgleich Trailer ECAS und TEBS E

Die Umrlstung von ECAS zu TEBS E erfordert es, die Parameter des ECAS Systems in der TEBS E
ECU neu zu konfigurieren. Die Parameter der alten ECAS ECU sind nicht tibertragbar.

i Bei Fragen zu oder Problemen mit der Parametrierung, wenden Sie sich an Ihren WABCO
Partner:

https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

Bremsberechnung

Fir die Umristung von einem ABS System (VCS2) auf das TEBS E System ist eine
fahrzeugspezifische Bremsberechnung erforderlich. Fir die Umriistung von TEBS C/D ist eine
Bremsberechnung optional aber empfehlenswert. Die bendtigten Formulare finden Sie am Ende
dieser Druckschrift (siehe Kapitel ,12 Bremsberechnung von Anhangefahrzeugen®, auf Seite 48).



https://www.wabco-academy.com/home/?_ga=2.206245653.700334964.1611745495-576440146.1596003559
https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

Umriustung des Systems

8

Umrustung des Systems

Auf den folgenden Seiten finden Sie schematische Ubersichten zu den jeweiligen Systemen (VCS
II, TEBS C/D) inklusive der verbauten Komponenten. Die Systeme werden dabei jeweils auf einer
Doppelseite dargestellt. Auf der linken Seite sind die Komponenten dargestellt, die ausgetauscht
werden sollen, auf der rechten Seite die einzubauenden Komponenten. Darunter befinden sich die
zugehorigen Stucklisten, in denen alle Komponenten mit den zugehoérigen Teilenummern aufgefihrt
werden. Die aus- bzw. einzubauenden Komponenten sind entsprechend markiert:

Position @ Bezeichnung

A

Altes System

Neues System

Systembezeichnung

Schematische Darstellung

Stickliste

Auszubauende Komponente (altes System)

AKX W~

Einzubauende Komponente (neues System)

i o

Die abgebildeten Schemata dienen als Beispiel. Der Aufbau der Systeme
an lhrem Fahrzeug kann, abhangig von der Systemkonfiguration, von den
Abbildungen abweichen.

Eine Ubersicht moglicher TEBS E Systemkonfigurationen finden Sie in
der Broschire ,TEBS E Wiring Diagrams* (815 010 233 3):

http://www.wabco.info/i/1330

41




VCS I

9 VCS I

000000006600

Auszubauende Komponenten

Position Bezeichnung
%1 VCS Il Anhangermodulator

Teilenummer

400 500 08X 0

x2 | ECAS Elektronik

446 055 066 0

3a | Bedieneinheit

446 056 117 0

3b | ECAS Bedienbox

446 156 023 0

%43  Kabel fir Bedieneinheit 449 632 XXX 0
x4b | Kabel fiir ECAS Bedienbox 449 637 XXX 0
x5 Wegsensor 441050011 0
x6 Kabel fir Wegsensor 449 742 XXX 0

7 | Magnetventil 472 880030 0
x8 Kabel fir Magnetventil 449 422 XXX 0
x9 ECAS Versorgungskabel 449 337 XXX 0

%10 Doppelléseventil 963 001 051 0
%11 | VCS Il Versorgungskabel 449 2XX XXX 0
12
13  Sensorverlangerungskabel 449 712 XXX 0

14| Schnellloseventil

973 500 051 0

%15 Kabel fur Diagnose

449 621 XXX 0

16

17 Lampe

446 105 537 2

x18 | ABS Relaisventil

472 195 0XX 0

%19 Anhangerbremsventil

971 002 XXX 0

%20 | Automatischer Bremskraftregler

475714 50X 0

21| Magnetventil

4728800200

%22 | Kabel fur Magnetventil 449 742 XXX 0
%23 | Druckverhaltnisventil 975 00X 0XX 0
%24 | Druckbegrenzungsventil 475010 XXX 0
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VCS I

TEBS E

PPO6000660

Einzubauende Komponenten

Position Bezeichnung Teilenummer
v'1 EBS-Anhangermodulator Generation E 480 102 060 O
2
3a | Bedieneinheit 446 056 117 0
3b | ECAS Bedienbox 446 156 023 0
v'4a | Kabel fiir Bedieneinheit 449628 050 0
v 4p | Kabel fir ECAS Bedienbox 449 627 0600
v'5 Wegsensor 4410501000
v'6 | Kabel fiir Wegsensor 449811 0X00
7 | Magnetventil 472 880030 0
v'8  Kabel fiir Magnetventil 449 4450600
9 ABS Stecker” 446 008 414 2
v'10 | Park-Lose Sicherheitsventil 971 0029000
v'11 | EBS Versorgungskabel 4493711200
v'12| Sensorverlangerungskabel 449723 003 0
13  Sensorverlangerungskabel 449 712 XXX 0
14 Schnellloseventil 973 500 0510
15
v'16 | GIO Universalkabel 449 535 060 0
17 Lampe 446 105 537 2
v'18 | EBS Relaisventil 480207 0010
19
v'20 Kabel fir EBS Relaisventil 4494290800
21| Magnetventil 472 880 020 0
v'22  Kabel fir Magnetventil 449 445 060 0

*nicht im Set enthalten
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TEBS

10

C

0000006600

TEBS C

Auszubauende Komponenten

Position Bezeichnung Teilenummer
%1 EBS-Anhangermodulator Generation C 480102 00X 0
%2  ECAS-Elektronik 446 055 066 0
3a | Bedieneinheit 446 056 117 0
3b | ECAS Bedienbox 446 156 023 0

x4a Kabel flr Bedieneinheit 449 632 XXX 0
x4b | Kabel fiir ECAS Bedienbox 449 637 XXX 0
x5 Wegsensor 441050011 0
x6 Kabel fir Wegsensor 449 742 XXX 0

7  Magnetventil 472 8800300
x8 Kabel fir Magnetventil 449 422 XXX 0
x9 ECAS Versorgungskabel 449 382 XXX 0
%10 Doppelléseventil 963 001 051 0
%11 EBS Versorgungskabel 449 272 XXX X
12
13  Sensorverlangerungskabel 449 712 XXX 0
14| Schnellléseventil 434 208 029 0
%15  Kabel fir Diagnose 449 621 XXX 0
16 Kabel fur EBS Anhangerbremsventil 449 47X XXX 0
17 Lampe 446 105 537 2
%18 EBS Relaisventil 480 207 001 0
%19 | EBS Anhangerbremsventil 971 002 8XX 0
%20 | Kabel fir EBS Relaisventil 449 37X XXX 0
21| Magnetventil 472 880 020 0
%22 | Kabel fir Magnetventil 449 742 XXX 0
%23 Drucksensor 441 04X XXX 0
x24 Kabel flr Drucksensor 449 752 XXX 0
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TEBS C

TEBS E

PPO6000660

Einzubauende Komponenten

Position Bezeichnung Teilenummer
v'1 EBS-Anhangermodulator Generation E 480 102 060 O
2
3a | Bedieneinheit 446 056 117 0
3b| ECAS Bedienbox 446 156 023 0
v'4a | Kabel fiir Bedieneinheit 449628 050 0
v 4p | Kabel fir ECAS Bedienbox 449 627 0600
v'5 Wegsensor 4410501000
v'6 | Kabel fiir Wegsensor 449811 0X00
7 | Magnetventil 472 880030 0
v'8  Kabel fiir Magnetventil 449 4450600
9 ABS Stecker” 446 008 414 2
v'10 Park-Lose Sicherheitsventil 971 0029000
v'11 | EBS Versorgungskabel 4493711200
v'12| Sensorverlangerungskabel 449723 003 0
13  Sensorverlangerungskabel 449 712 XXX 0
14 | 2-Wegeventil 434 208 XXX 0
15
v'16 | GIO Universalkabel 449 535 060 0
17 | Lampe 446 105 537 2
v'18 | EBS Relaisventil 480207 0010
19
v'20 Kabel fir EBS Relaisventil 4494290800
21| Magnetventil 472 880 020 0
v'22  Kabel fir Magnetventil 449 445 060 0

*nicht im Set enthalten
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0600006600

Auszubauende Komponenten

Position Bezeichnung Teilenummer
%1 EBS-Anhangermodulator Generation D 480102014 0
%2  ECAS-Elektronik 446 055 066 0
3a | Bedieneinheit 446 056 117 0
3b | ECAS Bedienbox 446 156 023 0

x4a Kabel flr Bedieneinheit 449 632 XXX 0
x4b | Kabel fiir ECAS Bedienbox 449 637 XXX 0
x5 Wegsensor 441050011 0
x6 Kabel fir Wegsensor 449 742 XXX 0

7  Magnetventil 472 8800300
x8 Kabel fir Magnetventil 449 422 XXX 0
x9 ECAS Versorgungskabel 449 382 XXX 0
%10 | Park-Lose Sicherheitsventil* 971 002 9XX 0
%11 EBS Versorgungskabel 449 272 XXX X
12
13  Sensorverlangerungskabel 449 712 XXX 0
14 Uberlastschutz Relaisventil 9730112010
%15  Kabel fir Diagnose 449 621 XXX 0
16
17 Lampe 446 105 537 2
%18 EBS Relaisventil 480 207 001 0
19
%20 | Kabel fiir EBS Relaisventil 449 37X XXX 0
21| Magnetventil 472 880 020 0
%22 | Kabel fir Magnetventil 449 742 XXX 0
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TEBS D

TEBS E

PPO6000660

Einzubauende Komponenten

Position Bezeichnung Teilenummer
v'1 EBS-Anhangermodulator Generation E 480 102 060 O
2
3a | Bedieneinheit 446 056 117 0
3b| ECAS Bedienbox 446 156 023 0
v'4a | Kabel fiir Bedieneinheit 449628 050 0
v 4p | Kabel fir ECAS Bedienbox 449 627 0600
v'5 Wegsensor 4410501000
v'6 | Kabel fiir Wegsensor 449811 0X00
7 | Magnetventil 472 880030 0
v'8  Kabel fiir Magnetventil 449 4450600
9 ABS Stecker” 446 008 414 2
v'10 Park-Lose Sicherheitsventil 971 0029000
v'11 | EBS Versorgungskabel 4493711200
v'12| Sensorverlangerungskabel 449723 003 0
13  Sensorverlangerungskabel 449 712 XXX 0
14 | 2-Wegeventil 434 208 XXX 0
15
v'16 | GIO Universalkabel 449 535 060 0
17 | Lampe 446 105 537 2
v'18 | EBS Relaisventil 480207 0010
19
v'20 Kabel fir EBS Relaisventil 4494290800
21| Magnetventil 472 880 020 0
v'22  Kabel fir Magnetventil 449 445 060 0

*nicht im Set enthalten
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Bremsberechnung von Anhangefahrzeugen

12 Bremsberechnung von Anhangefahrzeugen

Fahrzeughersteller:
Fahrzeugabnahme nach:
Land der Erstzulassung

Zentralachsanhanger

Pst :oi Pst ; ; ;
P|

PP

48

EG/ECE | |

Typ:

sonstige |:] max. Geschw.

|

|

Bezeichnung

Gesamtmasse
Stitzlast
Achslast Achse 1
Achslast Achse 2

Achslast Achse 3

Gesamtmasse
Achslast Achse 1
Achslast Achse 2
Achslast Achse 3
Schwerpunkthéhe
vorhandener Radstand

Radstandsbereich

min.

Gesamtmasse

max.

Achslast Achse 1
Achslast Achse 2
Achslast Achse 3
Schwerpunkthéhe
vorhandener Radstand

Radstandsbereich

beladen

beladen

beladen

P kg
P, kg
P, kg
P, kg
P, kg
P kg
P, kg
P, kg
P, kg
h mm
Ex mm
Ex mm
P kg
P kg
P, kg
P, kg
P, kg
h mm
Ex mm
E mm

leer

leer

leer

]



Bremsberechnung von Anhangefahrzeugen

Achse

Zylinder: Anzahl / Typ

K

Dz

mogliche Hebellangen

BH

mm

Trommel /
Schreibenradius

Bt

mm

CO

mech. Wirkungsgrad

%

Nockenradius

Bn

mm

dyn. Reifenhalb min.

messer oder vorh.

Reifenbezeichnung max.

dyn

mm

Anlegemoment

AL

Nm

Achshersteller:

Typ:

Priifprotokolinummer/
TDB-Nr:

BremsengroRe:

Bei ,Standardachsen” nur Achshersteller und Priifprotokolinummer erforderlich!

WABCO-Schaltplan-Nr.:

Nachlauflenkachse Tristopzylinder ABS VCS EBS
Achsaggregat Hersteller: Typ:
Luftfederung Federlenker L1 /L2 [mm]: |/

Federlenker X1/ X2 [mm]:

Balgdurchmesser [mm]:

Zeichnungs-Nr.:

Blattfederaggregat ( mit dyn. Ausgleich )

Blattfederaggregat ( ohne dyn. Ausgleich )




Bremsberechnung von Anhangefahrzeugen

Bitte Zeichnung beilegen, falls Aggregat hier nicht aufgefuhrt!

Balgdruck [bar]: beladen |leer Federdurchbiegung [mm]:
Vorderachse: | ] | Vorderachse: [ ]
Hinterachse(n): | | | Hinterachse(n): [ ]

Sattelanhanger mit Liftachse/n
In Kombination mit EBS werden keine Daten benétigt!

Achse 1 2 3

Welche Achse/n soll/en geliftet werden [ x ]:

Achsenabstand 11 [ mm |

Balgdruck beladen [ bar ]:

Balgdruck leer (alle Achsen am Boden) [ bar

Achslasten leer (bei gelifteter/en Achse/n) [ kg :

|
|
|
Balgdruck leer (bei gelifteter/en Achse/n) [ bar J: l | “ | “ |
|
|
|

Achslasten leer (alle Achsen am Boden) [ kg [:

Bemerkungen:

Firma: Stral’e, Hausnummer:
Name: Stadt:

Telefon: Telefax:

E-Mail:
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Informations sur la présente documentation

1 Informations sur la présente documentation

1.1 Objectif de cette documentation

Le systéme ECAS Remorque avec UCE ECAS Remorque séparée pour véhicules remorqués n'est
plus proposé par WABCO. Cette documentation vous aide a faire passer votre véhicule remorque du
systéme ECAS au systeme TEBS E Premium a fonctionnalité ECAS intégrée. Elle mentionne non
seulement toutes les conditions préalables, remarques et instructions permettant le remplacement et
le paramétrage des composants, mais fournit également les schémas et formulaires requis.

Cette documentation traite de la conversion des systémes suivants :

VCS I TEBS C/D

1.2 Validité

Cette documentation est valable pour les références WABCO suivantes :

400 609 122 0 - Kit pour remorque avant-train

Configuration maximale : 4S/3M avec ECAS a 2 points de régulation

* Adressez-vous a votre partenaire WABCO si vous avez des questions concernant une
1 autre configuration de véhicule :

https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

1.3 Symboles utilisés

: Informations importantes, remarques et/ou conseils

1

Texte descriptif
— Opération individuelle

= Reésultat d'une opération

e Liste
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Consignes de sécurité fondamentales

2 Consignes de sécurité fondamentales

2.1 Consignes générales de sécurité

Respecter toutes les consignes de sécurité, toutes les instructions et remarques du présent
document afin d'éviter tout dommage corporel et matériel.

Respecter les directives régionales et nationales pour la prévention des accidents.
S'assurer que le poste de travail est propre, mais également suffisamment éclairé et aéré.

Utiliser exclusivement les piéces détachées autorisées par le constructeur du véhicule ou par
WABCO.

2.2 Equipement de protection individuelle

Porter un équipement de protection individuelle pour éviter tout risque de blessure :
* Chaussures de sécurité
* Lunettes de protection

* Gants de protection

» Casque
*  Masque
2.3 Stationner le véhicule remorqué de fagcon stable et sire

Stationner le véhicule remorqué sur une surface bien plane.

Actionner le frein de stationnement.

Caler le véhicule remorqué avec des cales pour I'empécher de se mettre a rouler.
Sécuriser la zone a I'avant et a l'arriére du véhicule remorqué.

Semi-remorque : Sortir les supports de la semi-remorque.

Remorque avant-train :

— Sortir le support de la remorque avant-train.

— Signaliser la présence du timon.

24 Charges électrostatiques et décharges non controlées
(ESD)

Eviter les différences de potentiel entre les composants (par ex. les essieux) et le chassis du
véhicule.

S'assurer que la résistance entre les piéces métalliques des composants et le chassis du
véhicule est inférieure a 10 Ohm.

Relier au chassis les parties du véhicule mobiles ou isolées, comme par ex. les essieux, pour
conduire I'électricité.

Eviter les différences de potentiel entre le véhicule moteur et la remorque.

S'assurer que méme sans liaison par cable entre les parties métalliques du véhicule moteur et la
remorque attelée, la conductibilité est assurée via l'accouplement (pivot central, sellette, crabot
avec tourillon).
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Consignes de sécurité fondamentales

2.5

56

— Utiliser des raccords a visser conducteurs pour fixer I'UCE au chassis du véhicule.

— Poser si possible les cables dans des cavités métalliques (par ex. dans une traverse en U) ou
derriére des caches de protection métalliques mis a la terre, afin de minimiser l'influence des
champs électromagnétiques.

— Eviter d'utiliser des matériaux en matiére plastique étant donné qu'ils peuvent provoquer des
décharges électrostatiques.

— Lors de travaux de peinture électrostatique, raccorder le fil de terre de la prise ISO 7638 (Pin 4)
a la masse de I'objet peint (chassis du véhicule).

Utilisation sur la voie publique

Pour pouvoir prendre part a la circulation sur voie publique aprés la transformation du véhicule
remorqué, il se peut qu'une réception par un organisme officiel de certification ou par un spécialiste
soit nécessaire. S'informer sur les prescriptions en matiére de sécurité du pays ou doit étre utilisé le
véhicule remorqué.




Capteurs de hauteur

3 Capteurs de hauteur

Pour la conversion vers TEBS E, il est nécessaire d'installer un capteur de hauteur portant la
référence WABCO 441 050 100 0. Les capteurs de hauteur de la série 441 050 01X 0 ne sont pas

compatibles avec TEBS E.
441 050 010 0 441 050 100 0

x
v
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Remarques concernant le cablage

4 Remarques concernant le cablage

Montage des connecteurs

— Pendant le montage, protégez les fiches des facteurs environnementaux (humidité, poussiére,
saleté).

— Veiller a ce que les joints installés sur les connecteurs de céble soient propres et intacts.

— Sans l'autorisation de WABCO, il est interdit d'utiliser des additifs tels que les sprays de contact,
les pates conductrices ou les nettoyants a froid au niveau des connecteurs. Ces produits
peuvent endommager les joints et les matiéres plastiques.

— Enfoncer entierement le connecteur de cable sur la prise correspondante. Tous les contacts
doivent parfaitement s'imbriquer I'un dans I'autre. Verrouiller ensuite la fiche dans sa position
finale.

— Laprise ISO 7638 doit étre installée inclinée vers le bas, entre 0° - 30°. Faute de quoi de l'eau
pourrait s'accumuler dans le connecteur lors du couplage / découplage. Les connecteurs
ISO 7638 non utilisés doivent étre branchés sur la prise stationnement.

Pose et fixation des cables

— Les cables ne doivent en aucun cas étre pliés ou tordus derriére le connecteur. Prévoir derriére
le connecteur une longueur de cable toute droite de 1 x longueur du connecteur (H). Valeur
indicative env. 100 mm a partir de la fin du connecteur.

— Respecter le rayon de courbure min. (R) = 10 x diamétre du cable (D). Valeur indicative :
100 mm. Il est interdit d'utiliser les cables tordus et les faisceaux de cables lourds étant donné
qu'ils peuvent entrainer des dommages et des dysfonctionnements.

— Fixer les cables et connecteurs de fagcon a ce qu'aucun effort de tension, ni aucune force
transversale ne s'exerce sur les fiches.

— Installer la premiére fixation pour cable au max. 300 mm derriére le connecteur (voir les images
suivantes).

— Fixer les cables uniquement aux éléments solidement fixés au composant, comme par ex. au
chassis du véhicule. Une fixation a des éléments flexibles peut provoquer une rupture de cable
ou des fuites. Eviter les mouvements relatifs entre les cables et les composants (sauf pour les
capteurs de roue).

— S'assurer que les éléments de fixation des cables ne sont pas trop serrés. Faute de quoi les
gaines de cable et les fils de cuivre pourraient étre endommagés. Les forces de traction max.
prédéfinies par le constructeur ne doivent pas étre dépassées. Utiliser si possible des éléments
de fixation larges (> 4,7 mm). Eviter de trop serrer les composants flexibles soumis a des
pulsations, comme par ex. les tuyaux. Pour les installations critiques, il est recommandé d'utiliser
des éléments de fixation spéciaux pour cables, comme par ex. WABCO 894 326 012 4.

— Dans les zones dangereuses (bords tranchants, produits corrosifs, températures élevées),
prendre les mesures de protection nécessaires avant de procéder a la pose des cables.

— Etanchéifier les cables a extrémités ouvertes ou les introduire dans un boitier de jonction
étanche.
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Remarques concernant le cablage

Cable pour électrovalve

T Chassis du véhicule  Elément de fixation pour cable
s 4 g s
‘ )
| 80
Ry
0  MAX300
R=10xD
Cable d'alimentation
| o / Elément de fixation pour cable _ / Chés/sif du véhicu//e / Elément de fixation pour céglf
i /f‘/ | /. s /
[a]
MAX 18 m

Modulateur TEBS E

=

I
"
=

MAX 300

MAX 300

Elément de fixation pour cable
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Démonter I'ancien systéme

5

60

Démonter I'ancien systeme

Marquez les tuyauteries avant de les démonter du systéme en place. Cela permet d'éviter les
problémes lors de l'installation du nouveau systeme étant donné qu'une partie des tuyauteries

existantes peut étre réutilisée.

Il est recommandé d'avoir a disposition un bon choix de raccords de tuyau pour l'installation du
nouveau systéme.

Les raccords du systeme WABCO TEBS E ont un filetage M16x1,5 ou M22x1,5.

- Retirer I'ancien appareil, toutes les tuyauteries et tous les cables nécessaires, ainsi que la lampe
de signalisation verte de la partie supérieure et son cable (le cas échéant).

- Noter a ce moment également la position du boitier de raccordement d'ou le systéme TEBS E peut
prélever le courant des feux stop.




Installer le nouveau systéme

6 Installer le nouveau systeme

Installation sur le chassis

— Monter le modulateur selon le plan.

— S'assurer qu'une connexion a la masse est établie entre le modulateur et le chassis du véhicule
(la résistance ne doit pas dépasser 10 Ohm). |l en est de méme pour la connexion entre une
valve relais EBS et le chassis.

1 Plan d'ensemble vue extérieure pour le modulateur TEBS E

— Cliquer sur le site Internet de WABCO, sur le catalogue produits en ligne :
https://www.wabco-customercentre.com

— Chercher le plan d'ensemble vue extérieure en tapant le numéro de référence du
modulateur TEBS E.

La position d'installation du modulateur peut étre en direction de la marche ou en sens inverse a la
marche (les goujons filetés sont dans le sens de la marche).

Paramétrer la position d'installation

— Paramétrer la position d'installation dans le logiciel de diagnostic TEBS E par le biais de
I'onglet 2, Véhicule.

= Les silencieux doivent étre ouverts a l'air libre et toujours pointés verticalement vers le sol
(vers le bas) » chapitre "6.1 Prescriptions d'installation du modulateur RSS", page 62.

Fixation sur la traverse

La traverse doit étre solidement fixée aux deux longerons du véhicule.

—]

"B 0§ g & "H'F

T I T ﬁ - S~ r_ﬂ
R e e e J
LT [T} >55em
”“® @ rj‘
(N ‘ ‘ E—S

S >55cm

— Fixez le modulateur sur un profilé en U suffisamment dimensionné, sur un profilé en équerre ou

sur un support a renforts approprié d'au minimum 4 mm d'épaisseur (valable pour les profilés en
acier).

» La hauteur du support doit dépasser la surface de la bride du modulateur de maniére a ce que la
bride soit entierement en contact avec le support.

* Les rondelles ou circlips sont autorisés uniquement directement sous I'écrou.

* Le couple de serrage des écrous est de 85 Nm.

— Respecter également les instructions pour le montage de RSS » chapitre "6.1 Prescriptions
d'installation du modulateur RSS", page 62. 61




Installer le nouveau systéme

6.1 Prescriptions d'installation du modulateur RSS

Le paramétrage doit concerner la circonférence des pneumatiques installés et le nombre de dents
des couronnes dentées installées, le calcul de I'accélération latérale requise pour I'évaluation du
risque de basculement étant effectué a partir de ces valeurs.

La fonction Assistance contre le renversement (RSS) dépend de la précision du paramétrage
des circonférences des pneumatiques, du nombre de dents de la couronne dentée et des autres
données du calcul de freinage.

La fonction n'est pas correctement exécutée en cas d'inexactitude.

i

Le fonctionnement n'est parfait que si la taille de pneu réelle est d'au maximum 8 % inférieure a la
valeur paramétrée. Le nombre de dents paramétré pour la couronne dentée doit correspondre au
nombre effectivement installé.

Pour les valeurs de circonférence de pneumatique autorisées et les données de correction de la
charge (CDF), se reporter au calcul de freinage WABCO.

* Ne jamais installer de pneus dépassant la valeur paramétrée car la fonction pourrait ne pas
1 étre correctement exécutée.

— Calibrer l'inclinaison du modulateur (AB) a I'aide du logiciel de diagnostic TEBS E.

« Condition préalable : Le véhicule doit se trouver sur une surface plane (divergence par rapport a
I'horizontale < 1°).

« Sile calibrage n'est pas effectué, un calibrage automatique sera réalisé pendant la marche.

AX1[mm]  AY1[mm] AX2[mm] AY2[mm]  Ad AB A5
500 . . .
2000 TEBS E - 1000 9000 50 +15 +3 +3

Configurations admises pour les véhicules équipés de TEBS E et RSS

Systéeme ‘ Nombre d'essieux
4S/3M - 2 3.6
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Conditions préalables

7 Conditions preéalables

Il est impératif de respecter certaines conditions pour convertir '/ECAS a TEBS E. Ne démarrer la
conversion que lorsque toutes les conditions décrites dans ce chapitre ont été respectées.

71 Matériel informatique

» Outillage pour le démontage et l'installation des composants

« Interface de diagnostic pour la communication avec le logiciel de diagnostic WABCO
(446 301 030 0 ou 300 400 104 0)

» Cable de diagnostic pour la connexion au systéme respectif

Image Désignation Numéro de
référence
Kit interface de diagnostic (interface de diagnostic 2) 446 301 0300
Kit interface de diagnostic (interface de diagnostic 3) 300400 104 0

Cable de diagnostic prise de diagnostic bleue (ECAS,

VCS II, TEBS C/D) 446 300 329 2

Cable de diagnostic ISO 7638 TEBS E (CAN 24 V) 446 300 360 0

Cable de diagnostic CAN TEBS E 446 300 3610

7.2 Logiciels

* Logiciel de diagnostic TEBS E nouvelle version
» Logiciel de diagnostic pour le systeme actuellement installé (VCS II, TEBS C/D)

* Logiciel ECAS Remorque nouvelle version

*  Vous trouverez le logiciel WABCO respectif via le raccourci sur la plateforme myWABCO
1 (inscription requise) :

https://www.am.wabco-auto.com
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Conditions préalables

7.3

7.4

7.5

64

Formation

Le paramétrage du systéme TEBS E demande des réglages dans le logiciel de diagnostic pour
lesquels un code PIN est requis. Pour obtenir un code PIN, il faut avoir regu une formation pour le
systeme en question.

Adressez-vous a votre partenaire WABCO pour prendre part a une formation.

M Rendez-vous sur le site Internet de WABCO Academy pour réserver une formation :

https://www.wabco-academy.com/home/

Réajustement des parameétres ECAS Remorque et TEBS E

La conversion de 'ECAS a TEBS E exige la reconfiguration des paramétres du systéme ECAS dans
I'UCE TEBS E. Les paramétres de I'ancienne UCE ECAS ne sont pas transférables.

b Adressez-vous a votre partenaire WABCO si vous avez des questions ou des problémes
1 de parameétrage :

https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

Calcul du freinage

Un calcul du freinage spécifique au véhicule est nécessaire pour la conversion d'un systéme ABS
(VCS2) au systeme TEBS E. Pour la conversion de TEBS C/D, le calcul du freinage est optionnel
mais fortement recommandé. Les formulaires requis se trouvent a la fin de cette documentation (voir
chapitre "12 Calcul de freinage des véhicules remorqués”, page 72).



https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

Conversion du systéme

8

Conversion du systeme

Vous trouverez sur les pages suivantes les schémas des divers systemes (VCS Il, TEBS C/D),

y compris les composants installés. Les systémes sont chacun représentés sur une double page.
Les composants qui doivent étre remplacés se trouvent sur la page de gauche et ceux qui doivent
étre installés se trouvent sur la page de droite. Sous chaque systéme se trouve une nomenclature
comprenant tous les composants et les numéros de référence correspondants. Les composants a
démonter ou a monter sont marqués en conséquence :

L e e e e e e e e — |
r— - - - - - - - - - - - - - - - - - - A
| |
| |
| |
3— |
| |
| |
L e e e e e e e e — |

Position  Désignation
A Ancien systéme
B Nouveau systéme
1 Désignation du systéme
2 Représentation schématique
3 Nomenclature
x Composant a démonter (ancien systeme)
v Composant a monter (nouveau systéme)

Les schémas représentés sont donnés a titre d'exemple. La structure du
systeme utilisé sur votre véhicule peut diverger de I'image en fonction de E. E
la configuration.

i o

Vous trouverez une vue d'ensemble des diverses configurations systéme
TEBS E dans la brochure "TEBS E Wiring Diagrams" (815 010 233 3) : E

http://www.wabco.info/i/1330




VCS I

9 VCS I

000000006600

Composants a démonter

Position Désignation Numéro de
référence
%1 Modulateur de remorque VCS Il 400 500 08X 0
%2  Electronique ECAS 446 055 066 0
3a | Télécommande 446 056 1170
3b | Boitier de commande ECAS 446 156 023 0
%44 /| Céable pour télécommande 449 632 XXX 0
x4bp | Cable pour boitier de commande ECAS 449 637 XXX 0
x5 Capteur de hauteur 4410500110
x6 Cable pour capteur de hauteur 449 742 XXX 0
7  Electrovalve 472 880030 0
x8  Cable pour électrovalve 449 422 XXX 0
x9 Cable d'alimentation ECAS 449 337 XXX 0
%10/ Valve de desserrage double 963 001 051 0
%11 | Cable d'alimentation VCS I 449 2XX XXX 0
12
13 Cable d'allongement du capteur 449 712 XXX 0
14| Valve de desserrage rapide 973 500 051 0
x15| Cable pour le diagnostic 449 621 XXX 0
16
17 | Voyant 446 105 537 2
%18 Valve relais ABS 472 195 0XX 0
%19 Valve de relais d'urgence 971 002 XXX 0
%20 | Correcteur de freinage automatique 475714 50X 0
21| Electrovalve 472 880 020 0
%22 | Céble pour électrovalve 449 742 XXX 0
%23 | Limiteur proportionnel de pression 975 00X 0XX 0
x24 | Valve de limitation de pression 475 010 XXX 0
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VCS I

TEBS E

PPO6000660

Composants a monter

Position Désignation Numéro de
référence
v'1 Modulateur de remorque EBS Génération E 480 102 060 0
2
3a| Téléecommande 446 056 117 0
3b | Boitier de commande ECAS 446 156 023 0
v'4a | Cable pour télécommande 449 628 050 0
v'4p Céable pour boitier de commande ECAS 449 627 060 0
v'5 Capteur de hauteur 441 050 100 0
v'6 Céable pour capteur de hauteur 449 811 0X0 0
7 | Electrovalve 472 880 030 0
v'8 | Céable pour électrovalve 449 445 060 0
9 Connecteur ABS 446 008 414 2
v'10 Valve de desserrage, parking et d'urgence 9710029000
v'11| Cable d'alimentation EBS 4493711200
v'12 Céble d'allongement du capteur 449723 003 0
13 Céble d'allongement du capteur 449 712 XXX 0
14| Valve de desserrage rapide 973 500 051 0
15
v'16 Céble universel GIO 449 5350600
17 | Voyant 446 105 537 2
v'18 | Valve relais EBS 480 207 001 0
19
v'20  Cable pour valve relais EBS 4494290800
21| Electrovalve 472 880 020 0
v'22 | Cable pour électrovalve 449 445 060 0

*non compris dans le kit
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TEBS

10

C

TEBS C

0000006600

Composants a démonter

Position Désignation Numéro de
référence
%1 Modulateur de remorque EBS Génération C 480 102 00X 0
%2  Electronique ECAS 446 055 066 0
3a | Télécommande 446 056 1170
3b | Boitier de commande ECAS 446 156 023 0
x4a| Cable pour télécommande 449 632 XXX 0
x4b | Cable pour boitier de commande ECAS 449 637 XXX 0
x5 Capteur de hauteur 4410500110
x6 Cable pour capteur de hauteur 449 742 XXX 0
7 | Electrovalve 472 880 030 0
x8 Cable pour électrovalve 449 422 XXX 0
x9 Cable d'alimentation ECAS 449 382 XXX 0
%10/ Valve de desserrage double 963 001 051 0
x11 Cable d'alimentation EBS 449 272 XXX X
12
13 Cable d'allongement du capteur 449 712 XXX 0
14| Valve de desserrage rapide 434 208 029 0
x15| Cable pour le diagnostic 449 621 XXX 0
16 Cable pour valve relais d'urgence EBS 449 47X XXX 0
17 | Voyant 446 105 537 2
%18 Valve relais EBS 480 207 001 0
%19 Valve relais d'urgence EBS 971 002 8XX 0
%20 Cable pour valve relais EBS 449 37X XXX 0
21| Electrovalve 472 880020 0
%22 | Céble pour électrovalve 449 742 XXX 0
%23 | Capteur de pression 441 04X XXX 0
%24 | Cable pour capteur de pression 449 752 XXX 0
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TEBS C

TEBS E

PPO6000660

Composants a monter

Position Désignation Numéro de
référence
v'1 Modulateur de remorque EBS Génération E 480 102 060 0
2
3a| Téléecommande 446 056 117 0
3b | Boitier de commande ECAS 446 156 023 0
v'4a | Cable pour télécommande 449 628 050 0
v'4p Céable pour boitier de commande ECAS 449 627 060 0
v'5 Capteur de hauteur 441 050 100 0
v'6 Céable pour capteur de hauteur 449 811 0X0 0
7 | Electrovalve 472 880 030 0
v'8 | Céable pour électrovalve 449 445 060 0
9 Connecteur ABS 446 008 414 2
v'10 Valve de desserrage, parking et d'urgence 9710029000
v'11 | Cable d'alimentation EBS 449 3711200
v'12 | Cable d'allongement du capteur 449723 0030
13| Cable d'allongement du capteur 449 712 XXX 0
14| Valve a 2 voies 434 208 XXX 0
15
v'16 Cable universel GIO 4495350600
17 | Voyant 446 105 537 2
v'18 Valve relais EBS 480 207 001 0
19
v'20 | Cable pour valve relais EBS 4494290800
21| Electrovalve 472 880 020 0
v'22 | Cable pour électrovalve 449 445060 0

*non compris dans le kit
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0600006600

Composants a démonter

Position Désignation Numéro de
référence
%1 Modulateur de remorque EBS Génération D 480102014 0
%2  Electronique ECAS 446 055 066 0
3a | Télécommande 446 056 1170
3b | Boitier de commande ECAS 446 156 023 0
x4a| Cable pour télécommande 449 632 XXX 0
x4b | Cable pour boitier de commande ECAS 449 637 XXX 0
x5 Capteur de hauteur 4410500110
x6 Cable pour capteur de hauteur 449 742 XXX 0
7 | Electrovalve 472 880 030 0
x8 Cable pour électrovalve 449 422 XXX 0
x9 Cable d'alimentation ECAS 449 382 XXX 0
%10 Valve de desserrage, parking et d'urgence* 971 002 9XX 0
x11 Cable d'alimentation EBS 449 272 XXX X
12
13 Cable d'allongement du capteur 449 712 XXX 0
14 | Valve relais de protection contre les surcharges 9730112010
x15| Cable pour le diagnostic 449 621 XXX 0
16
17 | Voyant 446 105 537 2
%18 Valve relais EBS 480 207 001 0
19
%20 | Cable pour valve relais EBS 449 37X XXX 0
21| Electrovalve 472 880 020 0
%22 | Cable pour électrovalve 449 742 XXX 0
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TEBS D

TEBS E

PPO6000660

Composants a monter

Position Désignation Numéro de
référence
v'1 Modulateur de remorque EBS Génération E 480 102 060 0
2
3a| Téléecommande 446 056 117 0
3b | Boitier de commande ECAS 446 156 023 0
v'4a | Cable pour télécommande 449 628 050 0
v'4p Céable pour boitier de commande ECAS 449 627 060 0
v'5 Capteur de hauteur 441 050 100 0
v'6 Céable pour capteur de hauteur 449 811 0X0 0
7 | Electrovalve 472 880 030 0
v'8 | Céable pour électrovalve 449 445 060 0
9 Connecteur ABS 446 008 414 2
v'10 Valve de desserrage, parking et d'urgence 9710029000
v'11 | Cable d'alimentation EBS 449 3711200
v'12 | Cable d'allongement du capteur 449723 0030
13| Cable d'allongement du capteur 449 712 XXX 0
14| Valve a 2 voies 434 208 XXX 0
15
v'16 Cable universel GIO 4495350600
17 | Voyant 446 105 537 2
v'18 Valve relais EBS 480 207 001 0
19
v'20 | Cable pour valve relais EBS 4494290800
21| Electrovalve 472 880 020 0
v'22 | Cable pour électrovalve 449 445060 0

*non compris dans le kit
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Calcul de freinage des véhicules remorqués

12 Calcul de freinage des véhicules remorqués
Marque du véhicule : Type :

Inspection du véhicule CE/CEE [ | Autres [ |Vitessemax. [ |
selon :

Pays de la 1ére immatriculation | \

Remorque a essieux Désignation En charge A vide
centraux
Masse globale P kg
E E Force d'appui P, kg
; P, ; P, P, Charge essieux Essieu 1 P, kg
KIWI Charge essieux Essieu2 P, kg
non Charge essieux Essieu 3 P, kg
Remorque avant-train En charge A vide
Masse globale P kg
: _ . Charge essieux Essieu 1 P, kg
_L"—ﬁ ﬁu 3| _h Charge essieux Essieu 2 P, kg
P, . P, Charge essieux Essieu3 P, kg
_iT"—GrT‘i | Hauteurducentrede h  'mm
"—_' v gravité ’
P, PP, Empattement présent Ex 'mm
Plage d'empattement Ex mm
Semi-remorque En charge A vide

min. |P kg
Masse globale

—— max. P kg
T—FT h
E %— Charge essieux Essieu 1 P, kg

i & L Charge essieux Essieu 2 P, kg
h
—E'L— Charge essieux Essieu 3 P, kg
P| PZ
e Hauteur du centre de h mm
T—révﬂ h gravité
B ) Empattement présent Ex 'mm
PW PZ P3

Plage d'empattement Ex mm
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Calcul de freinage des véhicules remorqués

Essieu 1 2 3
Actionneur : Nombre / Koz
Type
Longueurs de levier lgy MM
possibles
Tambour / Rayon du Moy mm
disque
°C
Rendement méc. n %
Rayon de la came Mo mm
Rayon dyn. min.
pneus ou prés. lyn MM
désignation pneu max.
Couple d'application M, Nm
Fabricant de I'essieu : Type : N° rapport de contréle /
N° fiche technique :
Taille des freins : Pour les "essieux standard", seuls le fabricant de I'essieu et le n° du rapport de
contréle sont requis !
N° schéma de cablage WABCO :
Essieu directionnel Cylindre Tristop ABS VCS EBS
Groupe d'essieux Constructeur : Type :
: . Volant-ressort L1 /L2
Suspension pneumatique . /
[mm]:
Volant-ressort X1 / X2 /
[mm]:
Diamétre du coussin
[mm]:
Dessinn®:

Groupe bras de ressort (avec compensation dyn.)

Groupe bras de ressort (sans compensation dyn.) 73




Calcul de freinage des véhicules remorqués

Fournir le dessin si le groupe fait ici défaut !

Pression du coussin [bar] : En A vide Flexion du ressort [mm] :

charge
Essieu avant : | ] l Essieu avant : [ ]
Essieu(x) arriére : | ] | Essieu(x) arriére : [ ]

Semi-remorque avec essieu(x) relevable(s)
En association avec EBS, aucune donnée requise !

Essieu 1 2 3

Quel(s) essieu(x) doi(ven)t étre monté(s) [x] :

Entraxe 11 [mm] :

Pression coussin en charge [bar] :

Pression coussin a vide (tous les essieux au sol) [bar] :

Charge des essieux a vide (avec un/des essieu(x) relevé(s)) [kg] :

l
l
l
Pression coussin a vide (si essieu(x) monté(s)) [bar] : | | | | | ‘
l
l
l

Charge des essieux a vide (tous les essieux reposent sur le sol) [kg] :
Commentaires :

Sociéte : Rue, n°®:
Nom : Ville :
Téléphone : Téléfax :
E-mail :
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Informacje o dokumencie

1 Informacje o dokumencie

1.1 Przeznaczenie tego dokumentu

System Trailer ECAS z oddzielng elektronikg ECU do przyczep/naczep nie jest juz oferowany
przez firme WABCO. Zadaniem tej publikaciji jest wsparcie podczas przezbrajania przyczepy/
naczepy z ECAS na system TEBS E Premium ze zintegrowanymi funkcjami ECAS. Podane s3 tu
wymagania, uwagi i instrukcje dotyczace wymiany i parametryzacji podzespotéw oraz schematy
i formularze, wymagane do przezbrojenia.

Ta publikacja dotyczy przezbrojenia nastepujgcych systemow:

VCS I TEBS C/D

1.2 Zakres obowigzywania
Ten dokument dotyczy nastepujgcych numeréw czesci WABCO:

400 609 122 0 — zestaw do przyczep z dyszlem
Konfiguracja maksymalna: 4S/3M z regulacjg 2-punktowg ECAS

* W razie pytan dotyczacych odmiennej konfiguracji pojazdu nalezy skontaktowac¢ sie
1 z wtasciwym partnerem WABCO:

https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

1.3 Uzywane symbole

Wazne informacje, wskazowki lub rady

i

Tekst opisu
— Pojedyncza czynnosé

= Wynik operaciji

e Lista
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Podstawowe zasady bezpieczenstwa

2

2.1

2.2

2.3

24

Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Ogoblne zasady bezpieczenstwa

Stosowac sie do wszystkich wymagan bezpieczenstwa, polecen i informacji zawartych
w niniejszym dokumencie, aby unikng¢ szkdd na zdrowiu i zyciu lub szkéd rzeczowych.

Przestrzegac¢ lokalnych i krajowych przepiséw o zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom.
Zapewnic¢, aby miejsce pracy byto suche oraz wystarczajgco przewietrzane i oswietlone.

Stosowac wytgcznie czesci zamienne dopuszczone przez WABCO lub producenta pojazdu.

Srodki ochrony indywidualnej

W celu unikniecia obrazen ciata nalezy nosi¢ srodki ochrony indywidualnej:
* buty ochronne

» okulary ochronne

* rekawice ochronne

* ochrona stuchu

 maska ochronna

Bezpieczne parkowanie przyczepy/naczepy

Ustawi¢ przyczepe/naczepe na ptaskim i poziomym podtozu.

Wigczy¢é hamulec postojowy.

Zabezpieczy¢ przyczepe/naczepe klinami podktadanymi przed przemieszczaniem.
Zabezpieczy¢ obszar przed i za przyczepa/naczepa.

Naczepy siodtowe: Wysung¢ podpory naczepy siodiowej.

Przyczepa z dyszlem:

— Wysung¢ podpore dyszla.

— Oznakowac dyszel w sposéb dobrze widoczny.

tadunki elektrostatyczne i niekontrolowane
wytadowania (ESD)

Zapobiegac réznicom potencjatdéw pomiedzy podzespotami (np. osiami) i ramg pojazdu
(podwoziem).

Zapewnic¢, by op6r miedzy metalowymi czesciami podzespotdw a ramg pojazdu byt nizszy niz
10 omow.

Potgczy¢ z ramg poruszajgce sie lub izolowane czesci pojazdu, jak np. osie w sposéb
przewodzgcy elektrycznie.

Zapobiegac¢ powstaniu roznicy potencjatéw miedzy pojazdem silnikowym a przyczepa/naczepa.
Zapewnic¢, aby takze w przypadkach, gdy metalowe czesci pojazdu silnikowego i przytgczonej
przyczepy/naczepy nie sg potagczone przewodem, istniato przewodzace elektrycznie potgczenie
przez sprzeg (czop gtéwny i siodto, zaczep z trzpieniem).
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Podstawowe zasady bezpieczenstwa

2.5
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— Podczas mocowania ECU do ramy pojazdu zastosowac elektrycznie przewodzgce potgczenia
Srubowe.

— Uktadac¢ przewdd wewnagtrz metalowych pustych przestrzeni (np. wewngtrz podtuznicy ceowej)
lub za metalowymi i uziemionymi ostonami ochronnymi, w celu minimalizacji wptywu paél
magnetycznych.

— Unikac¢ stosowania tworzyw sztucznych, poniewaz mogtyby powodowac powstawanie tadunkéw
elektrostatycznych.

— Podczas lakierowania elektrostatycznego potgczy¢ przewdd masy ztgcza wtykowego 1ISO 7638
(styk 4) z masg lakierowanego pojazdu (podwoziem).

Udziat w publicznym ruchu drogowym

Aby po przezbrojeniu przyczepa/naczepa mogta bra¢ udziat w publicznym ruchu drogowym,
konieczne moze by¢ jej odebranie przez organizacje kontrolng lub rzeczoznawce technicznego.
Nalezy zasiegngc¢ informaciji o przepisach obowigzujgcych w kraju uzytkowania przyczepy/naczepy.




Czujniki potozenia

3 Czujniki potozenia

Podczas przezbrajania na TEBS E konieczne jest zamontowanie czujnika potozenia WABCO
o0 numerze czesci 441 050 100 0. Czujniki potozenia serii 441 050 01X 0 nie sg zgodne z TEBS E.

441 050 010 0 441 050 100 0

X
v

81




Informacje dotyczace okablowania

4 Informacje dotyczace okablowania

Montaz wtykow

— Podczas montazu nalezy chroni¢ potgczenia wtykowe przed wptywami otoczenia (wilgocia,
pytem, brudem).

— Zwracac uwage, aby uszczelki wtyku kabla byty zatozone, nieuszkodzone i czyste.

— Stosowanie dodatkowych substancji typu aerozol kontaktowy, smar do stykéw lub srodek
do czyszczenia na zimno w obszarze wtykéw jest niedopuszczalne bez zgody WABCO. Te
substancje mogg spowodowac uszkodzenie uszczelek i tworzyw sztucznych.

— Wetkng¢ wtyk kabla catkowicie do odpowiedniego elementu wspotpracujgcego. Wszystkie styki
muszg by¢ doktadnie potgczone. Nastepnie zaryglowac ztgcze wtykowe w pozycji koricowe;.

— Gniazdo ISO 7638 musi by¢ montowane z pochyleniem w dét w zakresie od 0° do 30°.
W przeciwnym razie podczas tgczenia i roztgczania we wtyku moze gromadzi¢ sie woda.
Nieuzywane wtyki ISO 7638 nalezy wtykac do gniazda parkingowego.

Ukladanie i mocowanie kabli

— Niedopuszczalne jest zatamywanie kabla bezposrednio za wtykiem. Za wtykiem nalezy
zapewni¢ prosty, swobodny odcinek kabla o dtugosci réwnej 1 x dlugosé wtyku (H). Wartosc¢
orientacyjna wynosi ok. 100 mm od konca wtyku.

— Przestrzega¢ minimalnego promienia giecia (R) wynoszgcego = 10 x $rednica kabla (D).
Warto$¢ wytyczna: 100 mm. Ztamane kable oraz ciezkie wigzki kabli sg niedopuszczalne i mogg
spowodowac uszkodzenia oraz nieprzewidziane awarie.

— Wityki i kable nalezy zamocowac w taki sposob, aby ztgcza wtykowe nie byty poddawane
dziataniu naprezen rozciggajgcych albo sit poprzecznych.

— Pierwsze zamocowane kabla montowa¢ w odlegtosci maks. 300 mm za ztgczem wtykowym
(patrz nastepne ilustracje).

— Mocowac kable tylko do elementéw sztywnie potgczonych z podzespotem, np. do ramy
pojazdu. Zamocowanie do elastycznych elementéw moze spowodowaé oderwanie kabli oraz
nieszczelnosci. Uniemozliwi¢ ruchy wzgledne pomiedzy kablem i podzespotem (z wyjgtkiem
czujnikow kot).

— Upewnic sig, ze tgczniki kablowe nie sg zbyt mocno zaciggniete. Moze to spowodowaé
uszkodzenie ptaszcza kabla i zyt miedzianych. Nie wolno przekracza¢ maks. sit rozciggajacych,
podanych przez producenta. Uzywa¢ mozliwie szerokich tgcznikéw kablowych (> 4,7 mm).
Unikac silnego mocowania do elastycznych, pulsujgcych elementéw (np. wezy). Ze wzgleddw
bezpieczenstwa, do krytycznych instalacji nalezy uzywac specjalnych tgcznikéw kablowych,
np. WABCO 894 326 012 4.

— Przy ukfadaniu kabli w zagrozonych obszarach (ostre krawedzie, agresywne media, wysokie
temperatury) nalezy przedsiewzie¢ odpowiednie $rodki ostroznosci.

— Kable z otwartymi kohcami nalezy indywidualnie uszczelni¢ potwierdzenie zamowienia lub
wprowadzi¢ do wodoszczelnej skrzynki rozdzielczej.
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Informacje dotyczace okablowania

Kabel zaworu elektromagnetycznego

P _y Rama pojazdu  taczniki kablowe
|
| 80
Ry
0 MAX300
R=210xD
Przewdd zasilajacy
/ taczniki kablowe / Rama pojazdu / tgczniki kablowe
! i 7 S 7
— /. /. e
(a]
MAX 18 m

Modulator TEBS E

=

5]

WABE’%”J

3

MAX 300

MAX 300

_ “ tgczniki kablowe
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Demontaz starego systemu

5

84

Demontaz starego systemu

Przed usunieciem przewoddéw rurowych ze starego systemu nalezy je opisa¢. Pozwoli to unikng¢
problemoéw podczas instalacji nowego systemu, gdyz czes¢ istniejgcych przewoddw rurowych moze
by¢ ponownie uzyta.

Do instalacji nowego systemu moze by¢ potrzebny obszerny zestaw ztgczek gwintowych rurowych.
Wszystkie przytgcza systemu WABCO TEBS E majg gwint M16x1,5 lub M22x1,5.

- Usung¢ stare urzgdzenie wraz ze wszystkimi przynaleznymi przewodami rurowymi i kablami
wigcznie z zielong lampkag ostrzegawczg na czole i jej kablami (jezeli wystepuje).

- Zanotowac pozycje elektrycznej skrzynki przytagczeniowej, z ktérej system TEBS E bedzie mogt
pobiera¢ prad swiatet hamowania.




Instalacja nowego systemu

6 Instalacja nhowego systemu

Montaz na ramie

— Zamontowac¢ modulator zgodnie z rysunkiem ofertowym.

— Zagwarantowac przewodzgce potgczenie z masg pomiedzy modulatorem i ramg pojazdu
(rezystancja musi by¢ mniejsza niz 10 omoéw). To samo dotyczy potgczenia pomiedzy zaworem
przekaznikowym EBS a rama.

i Rysunek ofertowy do modulatora TEBS E

— Otworzy¢ w Internecie elektroniczny katalog produktéw WABCO:
https://www.wabco-customercentre.com

— Wyszukac¢ rysunku ofertowego przez wprowadzenie numeru czesci modulatora TEBS E.

Potozenie montazowe moze by¢ w kierunku jazdy albo przeciwnie do kierunku jazdy (Sruby
mocujgce ustawione w kierunku jazdy).

Parametryzacja potozenia montazowego

— Sparametryzowac potozenie montazowe w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez
Rejestr 2, Pojazd.

= Ttumiki hatasu muszg by¢ otwarte do atmosfery i zawsze skierowane pionowo w stosunku
do podtoza (w doét) » rozdziat "6.1 Przepis wbudowania RSS", strona 86.

Zamocowanie do belki poprzecznej

Belka poprzeczna musi by¢ trwale potgczona z obiema podtuznicami pojazdu.
T TC l;{li JT 1T ll_:
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e ——- EE— >5.5cm

— Zamocowa¢ modulator do wystarczajgcych rozmiaréw ceownika, kgtownika lub innego
odpowiedniego i usztywnionego wspornika o grubosci materiatu co najmniej 4 mm (w przypadku
profili stalowych).

*  Wysokos¢ profilu musi by¢ wieksza od powierzchni kotnierza mocujgcego modulatora, tak aby
zapewni¢ miedzy nimi kontakt peing powierzchnia.

« Stosowanie podktadek zwyktych lub sprezynujgcych jest dopuszczalne tylko bezposrednio pod
nakretka.

*  Moment dokrecania srub wynosi 85 Nm.

— Nalezy pamietac takze o przepisach montazowych dla RSS » rozdziat "6.1 Przepis
wbudowania RSS", strona 86. 85




Instalacja nowego systemu

6.1

Przepis wbudowania RSS

Nalezy podac¢ obwdd zamontowanej opony oraz liczbe zebéw zamontowanych tarcz impulsowych,
poniewaz na podstawie tych wartosci wejsciowych obliczana jest wartos¢ przyspieszenia
poprzecznego, konieczna do oceny ryzyka wywrdcenia.

Dziatanie funkgji Roll Stability Support (RSS) zalezy od doktadno$ci podanych parametrow:
rozmiaréw opon, liczby zebdw tarczy impulsowej i pozostatych danych obliczania hamowania.

* W przypadku niedoktadnosci funkcja ta nie dziata prawidtowo.

1

Funkcja dziata w sposob prawidiowy tylko wtedy, gdy prawdziwa wielko$¢ kota jest mniejsza
0 maksymalnie 8 % od wartosci sparametryzowanej. Sparametryzowana liczba zebow tarczy
impulsowej musi zgadzac sie z liczbg zebéw zamontowanej tarczy.

Wartosci dopuszczalnego zakresu rozmiaru opon i dane ALB nalezy przyjg¢ z obliczerh hamowania
WABCO.

* Niedopuszczalne jest montowanie opony wiekszej od sparametryzowanej, gdyz funkcja
1 tam moze dziata¢ nieprawidtowo.

— Skalibrowa¢ nachylenie modulatora (AB) za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E.
*  Warunek: Pojazd musi by¢ ustawiony na ptaskiej powierzchni (odchylenie od poziomu < 1°).

* W razie braku kalibracji nastgpi automatyczna kalibracja podczas jazdy.

AX1[mm]  AY1[mm] AX2[mm] AY2[mm] A« AR A
500 . . .
2000 TEBS E- 1000 9000 50 +15 +3 +3

Dopuszczalne konfiguracje dla pojazdéw z TEBS E i RSS
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WarunKki

7 Warunki

Aby przeprowadzi¢ przezbrojenie z systemu ECAS na TEBS E, muszg by¢ spetnione okreslone
wymagania. Przezbrajanie rozpoczg¢ dopiero po spetnieniu wszystkich wymagan opisanych w tym

rozdziale.

71 Sprzet

* Narzedzia do demontazu i instalacji podzespotow

» Interfejs diagnostyczny do komunikacji z oprogramowaniem diagnostycznym WABCO

(446 301 030 O lub 300 400 104 0)

*  Przewdd diagnostyczny do potgczenia z danym systemem

llustracja Nazwa

Zestaw interfejsu diagnostycznego (interfejs
diagnostyczny 2)

Numer czesci

446 301 030 0

Zestaw interfejsu diagnostycznego (interfejs
diagnostyczny 3)

300 400 104 0

Przewdd diagnostyczny do niebieskiego gniazda
diagnostycznego (ECAS, VCS Il, TEBS C/D)

446 300 329 2

Przewdd diagnostyczny ISO 7638 TEBS E (CAN 24 V)

446 300 360 0

Przewdd diagnostyczny CAN TEBS E

446 300 361 0

7.2 Oprogramowanie

* Najnowsza wersja oprogramowania diagnostycznego TEBS E

*  Oprogramowanie diagnostyczne do aktualnie zamontowanego systemu (VCS I, TEBS C/D)

* Najnowsza wersja oprogramowania Trailer ECAS

1 dostepu na platformie myWABCO (po zalogowaniu):

https://www.am.wabco-auto.com

: Odpowiednie oprogramowanie WABCO mozna znalez¢ za posrednictwem szybkiego

87



https://www.am.wabco-auto.com

WarunKki

7.3 Szkolenie

Parametryzacja systemu TEBS E wymaga dokonania ustawienn w oprogramowaniu diagnostycznym,
do ktérych dostep jest chroniony kodem PIN. Aby otrzymac¢ kod PIN, nalezy przejs¢ szkolenie
w zakresie odpowiedniego systemu.

W celu uczestnictwa w szkoleniu nalezy skontaktowac sie z wtasciwym partnerem WABCO.

* Aby zarejestrowac sie na szkolenie, wystarczy odwiedzi¢ strone WABCO Academy:

https://www.wabco-academy.com/home/

7.4 Poréwnanie parametrow uktadu Trailer ECAS i TEBS E

Przezbrojenie z ECAS do przyczep/naczep na TEBS E wymaga ponownego skonfigurowania
parametrow systemu ECAS w elektronice TEBS E ECU. Parametry starej elektroniki ECAS ECU
nie moga by¢ transferowane.

b Z pytaniami dotyczgcymi problemdw z parametryzacjg nalezy zwracac sie do wtasciwego
1 partnera WABCO:

https://www.wabco-auto.com/get-in-touch/overview

7.5 Obliczanie ukltadu hamulcowego

Do przezbrojenia z systemu ABS (VCS2) na system TEBS E konieczne jest obliczenie uktadu
hamulcowego dla konkretnego pojazdu. Do przezbrojenia z TEBS C/D obliczenie hamulcéw dla
konkretnego pojazdu jest opcjonalne, lecz zalecane. Wymagane Formularze mozna znalez¢ na
koncu tej publikacji (patrz rozdziat "12 Obliczanie uktadéw hamulcowych pojazdéw ciggnionych”
na stronie 96).
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Przezbrajanie systemu

8 Przezbrajanie systemu

Na nastepnych stronach znajdujg sie schematyczne przeglady poszczegdlnych systemow (VCS I,
TEBS C/D) wtagcznie z zamontowanymi podzespotami. Systemy sg przy tym przedstawione
kazdorazowo na podwodjnej stronie. Po lewej stronie pokazano podzespoty, ktére nalezy wymienic,
natomiast po prawej stronie widoczne sg montowane podzespoty. Ponizej ujeto przynalezne
wykazy czesci, w ktdérych zawarte sg wszystkie podzespoty wraz z przynaleznymi numerami czesci.
Podzespoty do demontazu i montazu sg odpowiednio zaznaczone:

L e e e e e e e e — |
r— - - - - - - - - - - - - - - - - - - A
| |
| |
| |
3— |
| |
| |
L e e e e e e e e — |

Pozycja | Nazwa

A Stary system

Nowy system

Nazwa systemu

Widok schematyczny

Wykaz czesci

Demontowane podzespoty (stary system)
Montowane podzespoty (nowy system)

AKX W~

i o

Pokazane schematy stuzg jako przyktady. W zaleznosci od konfiguraciji
systemu struktura systemow w posiadanym pojezdzie moze rozni¢ sie od E 1 E
przedstawionych ilustraciji.

Przeglad mozliwych konfiguracji systemu TEBS E zawiera broszura
"TEBS E Wiring Diagrams" (815 010 233 3): E

http://www.wabco.info/i/1330
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VCS I

000000006600

VCS I

Demontowane podzespoty

Pozycja Nazwa Numer czesci
%1 Modulator przyczepy VCS I 400 500 08X 0
%2 Uktad elektroniczny ECAS 446 055 066 0
3a | Modut sterowania 446 056 117 0
3b| Modut obstugi ECAS 446 156 023 0

%44 Kabel do modutu sterowania 449 632 XXX 0
x4b | Kabel do modutu obstugi ECAS 449 637 XXX 0
x5 Czujnik potozenia 441050011 0
%6 Kabel do czujnika potozenia 449 742 XXX 0

7| Zawor elektromagnetyczny 472 880030 0
x8 Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 422 XXX 0
%9 Przewdd zasilajacy ECAS 449 337 XXX 0
%10 Podwdjny zawdr zwalniajgey 963 001 0510
%11 Przewdd zasilajgcy VCS 449 2XX XXX 0
12
13 Kabel przedtuzajgcy sensoréw 449 712 XXX 0
14 Zawor szybkozwalniajgcy 973 500 051 0
%15 Przewdd do diagnozy 449 621 XXX 0
16
17 Lampka 446 105 537 2
%18  Zawor przekaznikowy ABS 472 195 0XX 0
%19 Zawor hamulcowy przyczepy 971 002 XXX 0
%20 Automatyczny regulator sity hamowania 475714 50X 0
21| Zawor elektromagnetyczny 472 8800200
%22  Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 742 XXX 0
%23 Zawor stosunku sprezania 975 00X 0XX 0
%24 | Zawor ograniczania cisnienia 475010 XXX 0
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VCS I

TEBS E

PPO6000660

Montowane podzespoty

Pozycja Nazwa Numer czesci
v'1 | Modulator przyczepy EBS generacja E 480 102 060 O
2
3a | Modut sterowania 446 056 1170
3b| Modut obstugi ECAS 446 156 023 0
v'4a | Kabel do modutu sterowania 449628 050 0
v'4p | Kabel do modutu obstugi ECAS 449 627 060 0
v'5 Czujnik potozenia 4410501000
v'6 | Kabel do czujnika potozenia 449811 0X00
7| Zawor elektromagnetyczny 472 880030 0
v'8| Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 445060 0
9 Wtyk ABS* 446 008 414 2
v'10 Zawor zabezpieczajgcy przed zwolnieniem w czasie parkowania 9710029000
v'11 Przewdd zasilajgcy EBS 4493711200
v 12| Kabel przedtuzajgcy sensorow 449723 003 0
13 | Kabel przedtuzajgcy sensoréw 449 712 XXX 0
14| Zawdr szybkozwalniajgcy 973 500 051 0
15
v'16 | Przewod uniwersalny GIO 449 535 060 0
17  Lampka 446 105 537 2
v'18 Zawor przekaznikowy EBS 480207 0010
19
v'20  Kabel do zaworu przekaznikowego EBS 449429080 0
21| Zawor elektromagnetyczny 472 880 020 0
v'22 Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 445060 0

*nie znajduje sie w zestawie
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TEBS C

10

0000006600

TEBS C

Demontowane podzespoty

Pozycja Nazwa Numer czesci
%1 Modulator przyczepy EBS generacja C 480102 00X 0
%2 Uktad elektroniczny ECAS 446 055 066 0
3a | Modut sterowania 446 056 117 0
3b | Modut obstugi ECAS 446 156 023 0

%44 Kabel do modutu sterowania 449 632 XXX 0
x4b | Kabel do modutu obstugi ECAS 449 637 XXX 0
x5 Czujnik potozenia 441050011 0
%6 Kabel do czujnika potozenia 449 742 XXX 0

7 Zawor elektromagnetyczny 472 8800300
x8  Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 422 XXX 0
%9 Przewdd zasilajgcy ECAS 449 382 XXX 0
%10 Podwdjny zawoér zwalniajgey 963 001 0510
%11 Przewdd zasilajgcy EBS 449 272 XXX X
12
13 Kabel przedtuzajgcy sensoréw 449 712 XXX 0
14 Zawor szybkozwalniajgcy 434 208 029 0
x15| Przewdd do diagnozy 449 621 XXX 0
16 Przewdd do zaworu hamulcowego przyczepy EBS 449 47X XXX 0
17 Lampka 446 105 537 2
%18  Zawor przekaznikowy EBS 480 207 001 0
%19 Zawor hamulcowy EBS przyczepy 971 002 8XX 0
%20 | Kabel do zaworu przekaznikowego EBS 449 37X XXX 0
21| Zawor elektromagnetyczny 472 880 020 0
%22  Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 742 XXX 0
%23 | Czujnik ci$nienia 441 04X XXX 0
%24 | Kabel do czujnika cisnienia 449 752 XXX 0
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TEBS C

TEBS E

PPO6000660

Montowane podzespoty

Pozycja Nazwa Numer czesci
v'1 | Modulator przyczepy EBS generacja E 480 102 060 O
2
3a | Modut sterowania 446 056 117 0
3b| Modut obstugi ECAS 446 156 023 0
v'4a | Kabel do modutu sterowania 449628 050 0
v'4p | Kabel do modutu obstugi ECAS 449 627 060 0
v'5 Czujnik potozenia 4410501000
v'6 | Kabel do czujnika potozenia 449811 0X00
7| Zawor elektromagnetyczny 472 880030 0
v'8| Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 445060 0
9 Wtyk ABS* 446 008 414 2
v'10 Zawor zabezpieczajgcy przed zwolnieniem w czasie parkowania 9710029000
v'11 Przewdd zasilajgcy EBS 4493711200
v'12 Kabel przedtuzajgcy sensorow 449 723 003 0
13 Kabel przedtuzajgcy sensoréw 449 712 XXX 0
14 Zawor 2-drozny 434 208 XXX 0
15
v'16 Przewdd uniwersalny GIO 449 535060 0
17 Lampka 446 105 537 2
v'18  Zawor przekaznikowy EBS 480207 001 0
19
v'20 Kabel do zaworu przekaznikowego EBS 449 429 080 0
21| Zawor elektromagnetyczny 472 880020 0
v'22 Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 445060 0

*nie znajduje sie w zestawie

93




0600006600

Demontowane podzespoty

Pozycja Nazwa Numer czesci
%1 Modulator przyczepy EBS generacja D 480102014 0
%2 Uktad elektroniczny ECAS 446 055 066 0
3a | Modut sterowania 446 056 117 0
3b | Modut obstugi ECAS 446 156 023 0

%44 Kabel do modutu sterowania 449 632 XXX 0
x4b | Kabel do modutu obstugi ECAS 449 637 XXX 0
x5 Czujnik potozenia 441050011 0
%6 Kabel do czujnika potozenia 449 742 XXX 0

7 Zawor elektromagnetyczny 472 8800300
x8  Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 422 XXX 0
%9 Przewdd zasilajgcy ECAS 449 382 XXX 0
%10 Zawor zabezpieczajgcy przed zwolnieniem w czasie parkowania* 971 002 9XX 0
%11 Przewdd zasilajgcy EBS 449 272 XXX X
12
13 Kabel przedtuzajgcy sensoréw 449 712 XXX 0
14| Zawor przekaznikowy zabezpieczajgcy przed przecigzeniem 9730112010
x15| Przewdd do diagnozy 449 621 XXX 0
16
17 Lampka 446 105 537 2
%18  Zawor przekaznikowy EBS 480 207 001 0
19
%20 Kabel do zaworu przekaznikowego EBS 449 37X XXX 0
21| Zawor elektromagnetyczny 472 880 020 0
%22  Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 742 XXX 0
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TEBS D

TEBS E

PPO6000660

Montowane podzespoty

Pozycja Nazwa Numer czesci
v'1 | Modulator przyczepy EBS generacja E 480 102 060 O
2
3a | Modut sterowania 446 056 117 0
3b| Modut obstugi ECAS 446 156 023 0
v'4a | Kabel do modutu sterowania 449628 050 0
v'4p | Kabel do modutu obstugi ECAS 449 627 060 0
v'5 Czujnik potozenia 4410501000
v'6 | Kabel do czujnika potozenia 449811 0X00
7| Zawor elektromagnetyczny 472 880030 0
v'8| Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 445060 0
9 Wtyk ABS* 446 008 414 2
v'10 Zawor zabezpieczajgcy przed zwolnieniem w czasie parkowania 9710029000
v'11 Przewdd zasilajgcy EBS 4493711200
v'12 Kabel przedtuzajgcy sensorow 449 723 003 0
13 Kabel przedtuzajgcy sensoréw 449 712 XXX 0
14 Zawor 2-drozny 434 208 XXX 0
15
v'16 Przewdd uniwersalny GIO 449 535060 0
17 Lampka 446 105 537 2
v'18  Zawor przekaznikowy EBS 480207 001 0
19
v'20 Kabel do zaworu przekaznikowego EBS 449 429 080 0
21| Zawor elektromagnetyczny 472 880020 0
v'22 Kabel do zaworu elektromagnetycznego 449 445060 0

*nie znajduje sie w zestawie
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Obliczanie ukltadéw hamulcowych pojazdéw ciaggnionych

12

ciggnionych

Producent pojazdu:

Dopuszczenie pojazdu do

ruchu zgodnie z:

Kraj pierwszej rejestracji

Przyczepa z osig centralng

Naczepa siodtowa

96
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WE/ECE | |

Obliczanie uktadéw hamulcowych pojazdow

|

Nazwa

Masa catkowita
Obcigzenie haka
holujgcego
Nacisk na os 1

Nacisk na o$ 2

Nacisk na o$ 3

Masa catkowita
Nacisk na os 1
Nacisk na os$ 2
Nacisk na 0$ 3
Wysokos¢ srodka
ciezkosci

Istniejacy rozstaw osi

Zakres rozstawu osi

min.
Masa catkowita

maks.

Nacisk na os$ 1
Nacisk na os 2
Nacisk na 0o$ 3
Wysokos¢ srodka
ciezkosci

Istniejgcy rozstaw osi

Zakres rozstawu osi

Typ:
Inne [ |Predkos¢maks. [ |
|
Zaladowany Pusty
P kg
P, kg
P, kg
P, kg
P, kg
Zatadowany Pusty
P kg
P, kg
P, kg
P, kg
h mm
Ex mm
Ex 'mm
Zatadowany Pusty
P kg
P kg
P, kg
P, kg
P, kg
h mm
Ex mm
E mm




Obliczanie ukladéw hamulcowych pojazdéw ciggnionych

0Os 1 2 3
Sitownik: Liczba i typ Koz
Mozliwe dtugosci dzwigni I, | 'mm
Promien bebna lub Moy mm
tarczy
°C
Mech. stopien n %
sprawnosci
Promien krzywek Mo mm
Dyn. promien min.
opony lub jest lyn MM
oznaczenie opony  maks.
Moment przytozenia M, Nm
Producent osi: Typ: Protokot badania /
nr TDB:
Wielkos¢ hamulcow: Dla "osi standardowych" wymagany jest tylko producent osi oraz numer protokotu
badania!
Schemat potaczen WABCO nr:
Wleczona o$ kierowana Sitownik Tristop ABS VCS EBS
Zestaw osi Producent: Typ:

Wahacz sprezyny L1 /L2
[mm]:
Wahacz sprezyny X1/ X2
[mm]:

~

Zawieszenie pneumatyczne

Srednica miecha [mm]:

Nr rysunku:

Zestaw sprezyn pidrowych (z kompensacjg dynamiczng)




Obliczanie ukltadéw hamulcowych pojazdéw ciaggnionych

Zestaw sprezyn pidrowych (bez kompensacji dynamicznej)

N AN

Prosimy dotgczy¢ rysunek, jezeli zestaw nie zostat tutaj wymieniony!

E)'as:]!eme w miechach Zatadowany |Pusty Ugiecie sprezyn [mm]:
0s przednia: | | ] | | Os przednia: [ ]
05 tylna (osie tylne): l | ] | | O$ tylna (osie tylne): [ ]

Naczepy siodtowe z osig unoszong (osiami unoszonymi)
W potgczeniu z EBS nie sg wymagane zadne dane!

0s 1 2 3
Ktora o$ lub ktére osie majg unoszone [X]: | | | ‘ | ‘

Odlegtos¢ pomiedzy osiami 11 [mm]: | |

Cisnienie w miechach zatadowany [bar]: | ‘

Cisnienie w miechach pusty (przy uniesionej osi lub uniesionych | | | | | |
osiach) [bar]:

Cisnienie w miechach pusty (wszystkie osie na podtozu) [bar]:

Naciski na osie pusty (przy uniesionej osi lub uniesionych osiach)
[kgl:

Naciski na osie pusty (wszystkie osie na podtozu) [bar]: l | |l l
Uwagi:

Firma: Ulica i numer domu:

Nazwisko: Miasto:

Telefon: Faks:

E-mail:
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VCS I

00000006600

VCS I

mYsngarR—rok

RoLay B TR MaES
x1 VCSI hL—F5—FEValL—% 400 500 08X 0
x2 ECASEFHIET X T L 446 055 066 0
3a JE—harvkA—)Laz=yhk 446 056 117 0
3b ECASavkO—/LRYHIR 446 156 023 0
x4a JE—barbO—)LaAZyrAT—T L 449 632 XXX 0
x4p ECASaYRO—LRYHORBAS—TIL 449 637 XXX 0
x5 NArEUY 441 050 011 0
x6 NAhEVHRESY—TIL 449 742 XXX 0
7 YL/AEINILT 472 880 030 0
x8 YL/ARNIWTRY—TIL 449 422 XXX 0
x9 ECASERT—TIL 449 337 XXX 0
x10 FTNWNY)—R/N)LT 963 001 051 0
x11 VCSUI EER7—TIL 449 2XX XXX 0
12
13 oY ERT—TIL 449 712 XXX 0
14 9499 )) =R\ )LT 973 500 051 0
x15 ZERR7—II 449 621 XXX 0
16
17 Z54T 446 105 537 2
x18 ABSYL—/\JLD 472 195 0XX 0
x19 FL—35TL—F/\JLT(REV) 971 002 XXX 0
x20 O—Kt225 8L 475 714 50X 0
21 YL /AR LT 472 880 020 0
%22 | YL/ARNIWTRS—TIL 449 742 XXX 0
x23 FHETH—\ LT 975 00X 0XX 0
x24 BEFR 475 010 XXX 0
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AT B R—FRb
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2
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3b ECASavkO—/LIRYHIR 446 156 023 0
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v'4p| ECASaVFA— LRI RAS—T )L 449 627 060 0
v'5 NhEY 441 050 100 0O
Ve NrEVHAS—TIL 449 811 0X0 0
7 YL/AERINILT 472 880 030 0
V8 YL/ARNIWTRY—T L 449 445 060 0
9 ABSY 4 whx 446 008 414 2
V90| IN—=O ) ) —RITT—U N LT 971 002 900 0
v'11 EBSER~T—T L 449 371 120 0
V12 BUHERST—T L 449 723 003 0
13 EUHERS—TIL 449 712 XXX 0
14 9499))—R/\)LT 973 500 051 0
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v'16 GIOREZ—7T L 449 535 060 0
17 2547 446 105 537 2
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21 YL /AR T 472 880 020 0
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x{ EBSFL—5ETal—4% C/A\—P3y 480 102 00X 0
x2 ECASEFHIET X T L 446 055 066 0
3a JE—harbA—)La=vyhk 446 056 117 0
3b ECASavhA—/LRYHIR 446 156 023 0
x4a JE—barbO—)LaAZyrAT—TIL 449 632 XXX 0
x4p ECASavbO—)LRYOIRAS—TIL 449 637 XXX 0
x5 NArEUY 441 050 011 0
x6 NArEVHRESY—TIIL 449 742 XXX 0
7 YL/AEINILT 472 880 030 0
x8 YL/ARNIWTRY—TIL 449 422 XXX 0
x9 ECASERT—IIL 449 382 XXX 0
x10 #TI))—RN\ILT 963 001 051 0
x11 EBSERY—TIL 449 272 XXX X
12
13 oY ERT—TIL 449 712 XXX 0
14 9499))—=R/\)LT 434 208 029 0
x15 ZERT—7IL 449 621 XXX 0
16 EBSFL—ZTJL—F/NLT(REVAS—T L 449 47X XXX 0
17 2547 446 105 537 2
x18 EBSUL—/\ILD 480 207 001 0O
x19 EBSAL—5TL—F /N LT (REV) 971 002 8XX 0
%20  EBSUL—/NILTRSY—TIL 449 37X XXX 0
21 YL /AR LT 472 880 020 0
%22 YL/ARNIWTRS—TIL 449 742 XXX 0
%23 EAEVY 441 04X XXX 0
x24 EHEHBET—TIL 449 752 XXX 0
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TEBS E

PPO000660

AT B R—FRb

RoLay Z2E HaES
v'1 EBShL—S5EDaL—% E/N—D3Y 480 102 060 0O
2
3a JE—harvkA—)Laz=yhk 446 056 117 0
3b ECASavkO—/LIRYHIR 446 156 023 0
vi4a VE—FabA—)LAZYRRAT—T L 449 628 050 0
v'4p| ECASaVFA— LRI RAS—T )L 449 627 060 0
V5 NrEUY 441 050 100 0O
Ve NrEVHAS—TIL 449 811 0X0 0
7 YL/AERINILT 472 880 030 0
V8 YL/ARNIWTRY—T L 449 445 060 0
9| ABSaY %% 446 008 414 2
V10 IN—O)—RIT—xo LT 971 002 900 0
v'11 EBSERT—7T L 449 3711200
Vi VB ERT—TIL 449 723 003 0
13 EUHERT—TIL 449 712 XXX 0
14 294 /\)LT 434 208 XXX 0
15
v'16 GIORAY—T L 449 535 060 0
17 Z54T 446 105 537 2
v'18 EBSYL—/\LTD 480 207 001 0O
19
v'90 EBSYL—/NNILTRS—TIL 449 429 080 0
21 YL /AR LT 472 880 020 0O
V99 YLIARNIWITBY—TIL 449 445 060 0
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x{ EBSFL—5EYal—4% D/N\—P3Yy 480 102 014 0
x2 ECASEFHIET X T L 446 055 066 0
3a JE—harbA—)La=vyhk 446 056 117 0
3b ECASavhA—/LRYHIR 446 156 023 0
x4a JE—barbO—)LaAZyrAT—T L 449 632 XXX 0
x4p ECASavbO—)LRyOIRAS—TIL 449 637 XXX 0
x5 NArEUY 441 050 011 0
x6 NArEVHRESY—TIL 449 742 XXX 0
7 YLJAEINILT 472 880 030 0
xg YL/ARNIWTRY—TIL 449 422 XXX 0
x9 ECASERT—IIL 449 382 XXX 0
%10 /IN—HOY)—RITIT—Tx N LT * 971 002 9XX 0
x11 EBSERY—TIL 449 272 XXX X
12
13 oY ERT—TIL 449 712 XXX 0
14 A—nN—O—K7O0552 3 )L—N\LJ 973011 2010
x15 ZERT7—7IL 449 621 XXX 0
16
17 2547 446 105 537 2
x18 EBSUL—/\LD 480 207 001 0O
19
x20 EBSYL—/NJILTRESY—TIL 449 37X XXX 0
21 YL /AR LT 472 880 020 0
%22 YL/ARNIWTRSY—TIL 449 742 XXX 0
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You can find information on WABCO products here:

Please contact your WABCO partner for further information.

Uber WABCO

WABCO (NYSE: WBC) ist der weltweit fihrende Lieferant von Bremsregelsystemen und anderer fortschrittlicher Technologien zur Ver-
besserung der Sicherheit, Effizienz und Vernetzung von Nutzfahrzeugen. Vor rund 150 Jahren als Westinghouse Air Brake Company
gegrindet, setzt sich WABCO getreu dem Motto ,Mobilizing Vehicle Intelligence® nachhaltig fir eine zunehmend autonome, vernetzte
und elektrische Zukunft der Nutzfahrzeugindustrie ein. WABCO treibt kontinuierlich die Entwicklung zukunftsweisender Innovationen
voran, mit dem Ziel, wichtige technologische Meilensteine im Bereich autonomer Mobilitat zu setzen, und nutzt seine umfassenden
Kompetenzen dafiir, komplexe Steuerungs- und ausfallsichere Systeme zu integrieren, die flr eine effiziente und sichere Regelung der
Fahrdynamik in jeder Phase des Fahrzeugeinsatzes erforderlich sind - auf der Autobahn, in der Stadt und im Depot. Weltweit vertrauen
die fihrenden Hersteller von Lkw, Bussen und Anhangern auf WABCO-Spitzentechnologien. Geleitet von der Vision eines unfallfreien
Fahrens und umweltfreundlicher Transportldsungen ist WABCO zudem fuhrend bei der Entwicklung fortschrittlicher Flottenmanage-
mentsysteme zur Steigerung der Effizienz von Nutzfahrzeugflotten. Im Jahr 2018 erzielte WABCO einen Umsatz von tber 3,8 Milliarden
Dollar. Das Unternehmen beschaftigt mehr als 16.000 Mitarbeiter in 40 Landern. Weitere Informationen finden Sie unter
www.wabco-auto.com.
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