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Notas de servicio

Acerca de este manual

Este manual brinda procedimientos de mantenimiento para los
siguientes sistemas WABCO: Sistema Antibloqueo de Frenos (ABS),
Control Electrénico de Estabilidad (ESC) y Asistencia de Arranque
en Pendiente (HSA) con Unidades de Control Electrénico de la
version de plataforma de sistema de frenado modular (mBSPTM).

Antes de empezar

1. Leay comprenda todas las instrucciones y procedimientos
antes de comenzar a realizar el servicio en los componentes.

2. Leay siga lo establecido en todos los mensajes de alerta de
Advertencia y Precaucion de esta publicacion. Estos propor-
cionan informacién que puede ayudar a prevenir lesiones
personales graves, dafios a los componentes 0 ambas cosas.

3. Siga las indicaciones de mantenimiento y servicio, instalacién
y diagnéstico de su empresa. Siga las indicaciones de mante-
nimiento y servicio, instalacién y diagnéstico de su empresa.

4.  Cuando sea necesario, use las herramientas especiales que le

permitan prevenir lesiones personales graves y dafios a los
componentes.

Mensajes de alerta de peligro y
simbolos de par

Leay siga lo establecido en todos los mensajes de alerta de
Advertencia y Precaucion de esta publicacién. Estos proporcionan

informacién que puede ayudar a prevenir lesiones personales graves,
dafios a los componentes 0 ambas cosas.

A\ ADVERTENCIA

Una Advertencia informa acerca de una indicacion o proce-
dimiento que ha de ser seguido al pie de la letra para prevenir
darios personales graves y dafios a los componentes.

A\ PRECAUCION

Una Precaucion informa acerca de una indicacion o proce-
dimiento que ha de ser seguido al pie de la letra para prevenir
darios a los componentes.

€ Este simbolo le advierte que apriete las piezas de fijacion con el
valor de torque especificado.
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A\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones personales graves, use siempre proteccion
ocular segura cuando realice el mantenimiento o servicio del
vehiculo.

Purgue todo el aire de los sistemas de aire antes de retirar cualquier
componente. El aire presurizado puede provocar lesiones personales

graves.
A\ PRECAUCION

Cuando sea necesario soldar en un vehiculo equipado con ABS o
ABS/ATC/HSA/ESC, desconecte el conector del suministro eléctrico
de la ECU para evitar dafiar el sistema eléctrico y los componentes
del ABS/ATC.

Como obtener informacion adicional sobre
productos, servicios y mantenimiento

Visite nuestro Centro de material de referencia en www.wabco-na.com/
literature para acceder y solicitar informacién adicional.

Péngase en contacto con el Servicio de atencién al cliente de WABCO
llamando al 855-228-3203 (Estados Unidos y Canadd);
001-800-889-1834 (México); o por correo electrénico en
wnacustomercare@wabco-auto.com.

A\ ADVERTENCIA

Este producto puede exponerlo a sustancias quimicas,
incluido el niquel, que segun el estado de California causa
cancer y anomalias congénitas u otras afecciones en el
aparato reproductor. Para obtener mas informacion visite
www.P65Warnings.ca.gov.

La informacién contenida en esta publicacion estaba en vigor en el momento en
que se aprobd la publicacién para su impresion y esta sujeta a cambios sin
previo aviso ni responsabilidad. WABCO se reserva el derecho de revisar la
informacién presentada o descontinuar en cualquier momento la produccién de
las piezas descritas.
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Fibras de asbesto y que no son de asbesto

A\ ADVERTENCIA SOBRE LAS FIBRAS DE ASBESTO

Se recomiendan los siguientes procedimientos para realizar el servicio de los frenos a
fin de reducir la exposicion al polvo de fibra de asbesto, que constituye un riesgo de
contraer cancer y enfermedades pulmonares. Los documentos con datos relacionados
con la seguridad de los materiales estan disponibles en WABCO.

Resumen de los peligros

Debido a que algunas guarniciones de frenos contienen asbesto, los trabajadores que reparan los
frenos deben comprender los peligros potenciales del ashesto y las precauciones que se deben
tomar para reducir los riesgos. La exposicién al polvo de asbesto en el aire puede causar
enfermedades graves y posiblemente mortales, incluyendo la asbestosis (una enfermedad
pulmonar cronica) y el cancer, principalmente cancer de pulmén y mesotelioma (cancer en el
revestimiento del térax o en la cavidad abdominal). Algunos estudios muestran que el riesgo de
cancer de pulmon entre las personas que fuman y estan expuestas al asbesto es mucho mayor
que el riesgo para los no fumadores. Es posible que los sintomas de estas enfermedades no se
manifiesten durante 15, 20 0 mas afios después de la primera exposicién al asbesto.

En consecuencia, los trabajadores deben tener cuidado para evitar crear y respirar polvo al realizar
el servicio de los frenos. A continuacién se describen las précticas laborales especificas
recomendadas para reducir la exposicion al polvo de asbesto. Consulte a la empresa donde
trabaja para obtener informacién mas detallada.

Practicas laborales recomendadas

1. Areas de trabajo separadas. Siempre que sea posible, establezca el area de realizacion de
servicios a los frenos en una zona separada de otros trabajos para reducir los riesgos para las
personas que no tienen proteccion. La organizacion OSHA ha establecido un nivel maximo
permisible de exposicién al asbesto de 0.1 f/cc como un promedio ponderado en un periodo de
ocho horas y de 1.0 f/cc como un promedio ponderado en un periodo de 30 minutos. Sin
embargo, no todos los cientificos estan de acuerdo en que respetar los niveles de exposicion
méaximos permitidos eliminara el riesgo de contraer enfermedades que puedan resultar de la
inhalacién de polvo de asbesto. La organizacién OSHA requiere que se coloque el siguiente letrero
en la entrada de las zonas donde la exposicion excede alguno de los niveles maximos permitidos:

PELIGRO: RIESGO DE CANCER DE
ASBESTOS Y ENFERMEDAD PULMONAR
EN ESTA ZONA SOLO SE PERMITE
PERSONAL AUTORIZADO Y SE REQUIERE EL USO
DE MASCARA PROTECTORA Y ROPA DE PROTECCION.

2. Proteccion respiratoria. Use en todo momento una méscara protectora equipada con un filtro
de alta eficiencia (HEPA) aprobada por NIOSH o MSHA para su uso con ashesto mientras realiza el
servicio de los frenos desde que desmonta las ruedas.

Procedimientos para realizar el servicio a los frenos.

a.  Coloque el ensamblaje del freno dentro de una caja cerrada de presién negativa. La caja cerrada
debe estar equipada con una aspiradora HEPA y mangas para los brazos del trabajador. Con la caja
cerrada colocada en su lugar, use la aspiradora HEPA para aflojar y aspirar los residuos de las
piezas del freno.

b.  Como procedimiento alternativo, utilice un recipiente colector con agua y un detergente
biodegradable, a base de agua sin fosfatos para lavar el tambor o rotor del freno y otras piezas
del freno. La solucién debe aplicarse a baja presién para evitar que el polvo se esparza por el
aire. Deje que la solucién fluya entre el tambor de freno y el soporte del freno o el rotor del freno
y la mordaza. El cubo de la rueda y los componentes del ensamblaje de los frenos deben
humedecerse por completo para eliminar el polvo antes de quitar las zapatas de freno o las
pastillas de freno. Limpie las piezas del freno con un pafio.

c¢. Sino se dispone de un sistema de vacio cerrado o de un equipo de lavado de frenos, los
usuarios pueden adoptar sus propios procedimientos escritos para hacer el servicio de los frenos,
siempre que los niveles de exposicion vinculados a los procedimientos del usuario no excedan
los niveles vinculados al sistema de vacio cerrado o al equipo de lavado de frenos. Consulte los
reglamentos de OSHA para obtener informacién més detallada.

d.  Use en todo momento una méascara protectora equipada con un filtro HEPA aprobada por NIOSH
0 MSHA para su uso con asbesto mientras se pule 0 mecaniza las guarniciones de los frenos.
Ademas, realice dicho trabajo en una zona con un sistema de ventilacién de extraccién local
equipado con un filtro HEPA.

e.  NUNCA use aire comprimido por si solo, cepillado en seco o una aspiradora que no esté
equipada con un filtro HEPA cuando limpie las piezas o ensamblajes de los frenos. NUNCA use
use solventes cancerigenos, solventes inflamables o solventes que puedan dafiar los componentes
de los frenos tales como agentes humectantes.

4, Limpieza de &reas de trabajo. Limpie las &reas de trabajo con una aspiradora equipada con un
filtro HEPA o con un pafio himedo. NUNGA use aire comprimido o barrido en seco para limpiar
las zonas de trabajo. Cuando vacie las herramientas de limpieza por aspiracién y manipule
trapos usados, use una mascara protectora equipada con un filtro HEPA aprobada por NIOSH
0 MSHA para su uso con asbestos. Cuando reemplace un filtro HEPA, humedezca el filtro con
una fina capa de agua nebulizada y deseche el filtro usado con cuidado.

5. Higiene del trabajador. Después de realizar el servicio de los frenos, lavese las manos antes de
comer, beber o fumar. Duchese después del trabajo. No use ropa de trabajo en casa. Use una
aspiradora equipada con un filtro HEPA para aspirar la ropa de trabajo después de usarla Lavela
por separado. No agite ni utilice aire comprimido para quitar el polvo de la ropa de trabajo.

6. Eliminacion de residuos. Deseche las guarniciones desechadas, los trapos, pafios y filtros HEPA
usados con cuidado, por ejemplo, en bolsas de plastico selladas. Consulte los reglamentos de EPA,
estatales y locales en vigor para obtener informacién acerca de la eliminacion de residuos.

Guia acerca de la reglamentacion

Las referencias a los estipulado por las organizaciones OSHA, NIOSH, MSHA y EPA, que son agencias
reguladoras en los Estados Unidos, se hacen para brindar mas orientacion a los empleadores y los
trabajadores empleados dentro de los Estados Unidos. Los empleadores y trabajadores empleados que
estén contratados fuera de los Estados Unidos deben consultar las normas que se les aplican para obtener
obtener mas orientacion.
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A\ ADVERTENCIA SOBRE LAS FIBRAS QUE NO SON DE
ASBESTO

Se recomiendan los siguientes procedimientos para hacer el servicio de los frenos a fin
de reducir la exposicion al polvo de fibra que no es de ashesto y que constituye un
riesgo de contraer cancer y enfermedades pulmonares. Los documentos con datos
relacionados con la seguridad de los materiales estan disponibles en WABCO.

Resumen de los peligros

Las guarniciones de freno fabricadas méas recientemente no contienen fibras de asbesto. Estas
guarniciones de freno pueden contener un ingrediente o varios, entre ellos, fibras de vidrio, lana
mineral, fibras de aramida, fibras de cer&mica y silice que pueden presentar riesgos para la salud
si se inhalan. Los cientificos no han llegado a un acuerdo sobre el alcance de los riesgos de la
exposicion a estas sustancias. No obstante, la exposicion al polvo de silice puede causar silicosis,
una enfermedad pulmonar no cancerosa. La silicosis reduce gradualmente la capacidad y la
eficiencia de los pulmones y puede provocar una dificultad respiratoria grave. Algunos cientificos
creen que otros tipos de fibras que no son de asbesto, cuando se inhalan, pueden causar
enfermedades pulmonares similares. Ademas, el estado de California est& al tanto de que el polvo
de silice y el polvo de fibra ceramica causan cancer de pulmén. Agencias estadounidenses e
internacionales también han llegado a la conclusion de que el polvo de la lana mineral, las fibras
ceramicas y la silice son posibles causas de cancer.

En consecuencia, los trabajadores deben tener cuidado para evitar crear y respirar polvo al realizar
el servicio de los frenos. A continuacion, se describen las practicas laborales especificas
recomendadas para reducir la exposicién al polvo que no contiene ashesto. Consulte a la empresa
donde trabaja para obtener informacién mas detallada.

Practicas laborales recomendadas

1. Areas de trabajo separadas. Siempre que sea posible, establezca el area de realizacion de
servicios a los frenos en una zona separada de otros trabajos para reducir los riesgos para las
personas que no tienen proteccion.

2. Proteccion respiratoria. La organizacién OSHA ha establecido un nivel maximo permitido de
exposicion a la silice 0.1 mg/m3 como un promedio ponderado en un plazo de ocho horas.
Algunos fabricantes de guarniciones de frenos sin asbesto recomiendan que la exposicion aotros
ingredientes que se encuentran en las guarniciones de los frenos sin asbesto semantenga por
debajo de 1.0 f/cc como un promedio ponderado en un periodo de ocho horas.Sin embargo, no
todos los cientificos estan de acuerdo en que respetar estos niveles deexposicion maximos
permitidos eliminara el riesgo de contraer enfermedades que puedanresultar de la inhalacién de
polvo de asbesto.

Por lo tanto, use proteccién respiratoria en todo momento mientras realiza el servicio de los frenos
desde que desmonta las ruedas. Use una méascara protectora equipada con un filtro de alta
eficiencia (HEPA) aprobada por las organizaciones NIOSH o MSHA, si los niveles de exposicion
pueden llegar a exceder los niveles maximos recomendados por la organizacion OSHA o los
fabricantes. Incluso si se espera que los niveles de exposicion no excedan los niveles maximos
permitidos, el uso de una mascara protectora en todo momento mientras se realiza el servicio de
los frenos ayudaré& a minimizar la exposicion.

3. Procedimientos para realizar el servicio a los frenos.

a. Coloque el ensamblaje del freno dentro de una caja cerrada de presion negativa. La caja
cerrada debe estar equipada con una aspiradora HEPA y mangas para los brazos del trabajador.
Con la caja cerrada colocada en su lugar, use la aspiradora HEPA para aflojar y aspirar los
residuos de las piezas del freno.

b.  Como procedimiento alternativo, utilice un recipiente colector con agua y un detergente

biodegradable, a base de agua sin fosfatos para lavar el tambor o rotor del freno y otras piezas

del freno. La solucién debe aplicarse a baja presién para evitar que el polvo se esparza por el

aire. Deje que la solucion fluya entre el tambor de freno y el soporte del freno o el rotor del freno

y la mordaza. El cubo de la rueda y los componentes del ensamblaje de los frenos deben

humedecerse por completo para eliminar el polvo antes de quitar las zapatas de freno o las

pastillas de freno. Limpie las piezas del freno con un pafio.

c¢. Sino se dispone de un sistema de vacio cerrado ni de un equipo de lavado de frenos, limpie con
cuidado las piezas del freno al aire libre. Humedezca las piezas con una solucién aplicada con un pulverizador
de bomba que cree una fina capa nebulizada. Use una solucién que contenga agua y, si esta disponible, un
detergente biodegradable a base de agua sin fosfatos. La maza de la rueda y los componentes del ensamble
de los frenos deben humedecerse por completo para eliminar el polvo antes de quitar las zapatas de freno o
las pastillas de freno. Limpie las piezas del freno con un pafio.

d.  Use una mascara protectora equipada con un filtro HEPA aprobada por NIOSH o MSHA cuando
mecanice las guarniciones de los frenos. Ademas, realice dicho trabajo en una zona con un sistema
de ventilacion de extraccion local equipado con un filtro HEPA.

e. NUNCA use aire comprimido por si solo, cepillado en seco o una aspiradora que no esté equipada

con un filtro HEPA cuando limpie las piezas o ensamblajes de los frenos. NUNCA use solventes cancerigenos,
solventes inflamables o solventes que puedan dafiar los componentes de los frenos tales como agentes
humectantes.

4. Limpieza de areas de trabajo. Limpie las reas de trabajo con una aspiradora equipada con un filtro
HEPA o con un pafio himedo. NUNCA use aire comprimido o barrido en seco para limpiar las zonas de
Cuando vacie las aspiradoras y manipule trapos usados, use una mascara protectora equipada con un

con un filtro HEPA aprobada por NIOSH o MSHA para minimizar laexposicion. Cuando reemplace un filtro
HEPA, humedezca el filtro con una fina capa de agua nebulizada y deseche el filtro usado con cuidado.

5. Higiene del trabajador. Después de realizar el servicio de los frenos, lavese las manos antes de co-
mer, beber o fumar. DGchese después del trabajo. No use ropa de trabajo en casa. Use una aspiradora

equipada con un filtro HEPA para aspirar la ropa de trabajo después de usarla Lavela por separado. No

agite ni utilice aire comprimido para quitar el polvo de la ropa de trabajo.

6. Eliminacion de residuos. Deseche las guarniciones desechadas, los trapos, pafios y filtros

HEPA usados con cuidado, por ejemplo, en bolsas de plastico selladas. Consulte los reglamentos
de EPA, estatales y locales en vigor para obtener informacion acerca de la eliminacion de residuos.

Guia acerca de la reglamentacion

Las referencias a los estipulado por las organizaciones OSHA, NIOSH, MSHA y EPA, que son agencias
reguladoras en los Estados Unidos, se hacen para brindar mas orientacion a los empleadores y los
trabajadores empleados dentro de los Estados Unidos. Los empleadores y trabajadores empleados
que estén contratados fuera de los Estados Unidos deben consultar las normas que se les aplican
para obtener mas orientacion.




Contenido

Este manual contiene informacién de servicio para los siguientes
sistemas.

e Sistema Antibloqueo de Frenos (ABS) WABCO mBSP™
o (Control Automatico de Traccion (ATC)

e Control electrénico de Estabilidad (ESC) para Camiones,
Tractores y Autobuses

La version ABS esta marcada en la Unidad de Control Electrénica.

Figura 1.1. Si no puede identificar la versién de la Unidad de Control

Electrénica instalada en su vehiculo, comuniquese con el Servicio de
atencion al cliente de WABCO en México al 800 953-0248.

WABCO
SmartTrac’

Stas lity Con'rol Systems 0317

00 864 801 0
ABSVECU\mBSPA
SAMNATCAPLCNS

£70 1

4013279

Sistema Antibloqueo de Frenos (ABS)

El Sistema Antibloqueo de Frenos es un sistema disefiado para
proporcionar y mantener la mejor traccidn y control de direccion
posibles durante un evento de frenado extremo.

Durante un posible evento de bloqueo de la rueda, la ECU del
Sistema Antibloqueo de Frenos, en base a la informacion
proporcionada por los sensores de velocidad de la rueda, envia
una sefal o sefiales a las valvulas moduladoras correspondientes
para mantener, accionar o soltar los frenos segin sea necesario.
El ABS funciona automaticamente. No es necesario que el
conductor seleccione esta funcion.

Componentes del sistema

Unidad de Control Electrénica (ECU)

La ECU es el centro de control o el “cerebro” de los sistemas ABS,
ATC y ESC. Recibe informacién de los sensores y enlace de datos
CAN, procesa datos y envia sefiales a moduladores y valvulas de
frenado activo para realizar diferentes tareas.

1 Introduccién

Sistema de deteccion de velocidad de
ruedas

Los sistemas de deteccion de velocidad de ruedas consisten en
un aro dentado colocado en la maza o rotorde cada rueda
monitoreada y un sensor de velocidad instalado con su extremo
contra el aro dentado. El sensor envia continuamente
informacién sobre las velocidades de las ruedas ala Unidad de
Control Electrénica. Un clip de sensor mantiene elsensor en su
lugar y contra el aro dentado.

ARO
DENTADO

Valvulas Moduladoras de Presion

Una valvula moduladora controla la presién del aire que llega al
freno de extremo de la rueda afectada durante un evento de ABS o
ESC para reducir la velocidad y evitar que las ruedas se blogueen.
Las valvulas moduladoras también se utilizan durante los eventos
del Control Automatico de Traccion (ATC) para ganar traccién
correctamente en el extremo de la rueda afectado.

CLIP DE /

SENSOR 1002009b

Una valvula moduladora generalmente se coloca en un riel de
marco o un travesafno cerca de la camara de freno o como parte
de un paquete de valvulas. Un paquete de valvulas combina dos
valvulas moduladoras, una relevadora de servicio 0 una valvula de
liberacion répida y, segun la configuracion del vehiculo, una
valvula de frenado activo (ABV). Figura 1.3, Figura 1.4, Figura 1.5
y Figura 1.6.
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1 Introduccidn

PAQUETE DE VALVULAS DE EJE DELANTERO
NUMEROS DE PARTE 976 200 100 0 E 976 200 101 0

4013097a

PAQUETE DE VALVULA TRASERO
NUMEROS DE PARTE 976 000 120 0, 976 000 107 0
E 976 000 112 0
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PAQUETE DE VALVULAS TRASERO
NUMEROS DE PARTE 976 000 121 0, 976
000 103 0,976 000 105 0 E 976 000 110 0

VALVULA MODULADORA SOLENOIDE
NUMERO DE PARTE 472 196 025 0

4013102a

Valvulas de frenado activo (ABV)

Dos valvulas de frenado activo (ABV), a veces denominadas valvula
de 3/2, son valvulas solenoides que estan integradas en los
paquetes de valvulas y se utilizan para producir un frenado activo
durante eventos ATC o ESC. Dependiendo de la configuracion del
sistema mBSPTM, los ABV pueden colocarse en el sistema de
frenos del eje delantero y el sistema de frenos del eje trasero.



Valvula de Pie del Freno (FBV)

La valvula de pie del freno (FBV) es parte del sistema de frenos
mBSPTM. Proporciona al sistema la demanda de frenado
requerida por el conductor. La FBV genera las sefialeseléctricas
y neumaticas necesarias para el control de unsistema de
frenado neumatico. Normalmente, la FBV se accionamediante
un ensamble de pedal. Figura 1.7.

VALVULA DIGITAL DE PIE
NUMERO DE PARTE 461 333 008 0

4013104a

Figura 1.7

Sensor del Angulo de Direccion (SAS)

El SAS es parte del sistema ESC mBSPTM. El SAS envia la entrada
de direccién del conductor (posicidn del volante de direccién) a la
Unidad de Control Electrénica mediante el enlace de datos de
comunicacion CAN del chasis del vehiculo. El SAS lo proporciona
el fabricante del vehiculo.

Modulo de Control Electronico de
Estabilidad (ESC)

El médulo ESC es parte del sistema ESC mBSPTM. Mide la
velocidad de rotacién del vehiculo y 1a aceleracion lateral del
vehiculo. Intercambia datos con la Unidad de Control Electrénica a
través del enlace de datos interno del sistema ESC. La Unidad de
Control Electrénica suministra voltaje y tierra al médulo. El médulo
ESC se debe iniciar mediante herramientas de diagnéstico siempre
que se reemplace la Unidad de Control Electrénica o el médulo
ESC. Figura 1.8.

1 Introduction

MODULO ESC 6
NUMERO DE PARTE 446 065 080 0

4013106a

Figura 1.8

Valvula Moduladora de Remolque

Para algunas aplicaciones de control de estabilidad, se colocara
una valvula moduladora adicional (la misma que se usa para la
modulacion del ABS) en la linea de control del remolque hacia
abajo del ABV del eje delantero que también se usa para controlar
el remolque.

Interruptor de ABS Fuera de Carretera

En algunos vehiculos, se puede incluir un interruptor de ABS
todoterreno. La funcién ABS fuera de carretera mejora el control
del vehiculo y ayuda a reducir las distancias de frenado en
condiciones fuera de carretera o en superficies de mala traccion
Como grava suelta, arena y tierra.

Interruptor del ATC

El fabricante de un vehiculo puede ofrecer un interruptor de ATC
para controlar la funcion ATC. El interruptor de ATC se puede
configurar para desactivar momentaneamente el ATC.
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2 Sistemas de mejora de la estabilidad y la seguridad.

Control Automatico de Traccion (ATC)

El ATC reduce la posibilidad de que se produzca un efecto tijera el
cual se genera por un giro excesivo de las ruedas durante la
aceleracion o en las curvas.

Componentes del ATC

ElI ATC utiliza los componentes basicos del ABS mas una valvula
de frenado activo que se puede instalar con valvulas moduladoras
individuales o como parte del paquete de valvulas traseras.Cuando
se instala con valvulas moduladoras individuales, la valvula de
frenado activo se coloca en el bastidor o en eltravesafio, cerca de
la parte trasera del vehiculo. Cuando es partedel paquete de
valvulas traseras, la valvula de frenado activo estaacoplada a la
valvula relevadora.

Interruptor del ATC

Si el fabricante del vehiculo ofrece un interruptor ATC para
controlar la funcionalidad del ATC, el interruptor se puede
configurar como una opcién de mando momentanea del ATC. Esta
funcién permite al conductor deshabilitar/anular
momentaneamente el ATC durante el ciclo de encendido.

Control Electronico de Estabilidad
(ESC)

El Control Electrénico de Estabilidad (ESC) combina la prevencion
de vuelcos con la estabilidad direccional para mantener el vehiculo
desplazandose en la ruta prevista al proporcionar control de giro y
derrapes fuera de control. EI ESC es automatico. Se activa cuando
el sistema detecta inestabilidades direccionales o de vuelco
inminentes, a menudo antes de que el conductor se dé cuenta.
Notara una diferencia en el vehiculo cuando el control de
estabilidad esté funcionando, pero debe continuar conduciendo
normalmente y realizar las correcciones adicionales necesarias. Es
posible que nuevamente note una reduccion en el torque del motor
y una desaceleracion adicional del retardador, si tiene uno
instalado. También puede notar que se aplican frenos por
separado o todos juntos, dependiendo de si el vehiculo esta en un
evento de control direccional o de vuelco.

Componentes del ESC

EI ESC se construye a partir de la plataforma del ABS y utiliza
muchos de los mismos componentes que el ATC. Se requiere una
valvula de frenado activa para controlar los frenos del eje delantero
y el remolque, una valvula de freno de servicio, un médulo ESC y
un Sensor de Angulo de Direccién (SAS).
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La ECU del ESC contiene ajustes de parametros que son
especificos de una configuracién de vehiculo validada por WABCO
Engineering. Es fundamental que esté instalada la ECU correcta en
el vehiculo que esta en servicio. Comuniquese con WABCO o con
el fabricante de equipo original de su vehiculo respectivo si tiene
alguna pregunta sobre la ECU de la ESC.

Asistencia de Arranque en Pendiente
(HSA)

La HSA admite transmisiones manuales automatizadas
seleccionadas para reducir/eliminar totalmente el retroceso del
vehiculo mientras se arranca en una pendiente. Cuando se solicita
desde la transmisién, la HSA mantiene la presion en los frenos de
servicio de todos los ejes del vehiculo remolcador cuando el
vehiculo esta quieto. La HSA mantendra la presion durante un
maximo de tres segundos después de soltar por completo el pedal
del freno.

Componentes de la HSA

EI HSA esta disponible con el sistema de frenos mBSPTM. Al igual
que el ESC, el HSA se construye a partir de la plataforma del ABS y
utiliza muchos de los mismos componentes que el ATC y el ESC. El
HSA utiliza la valvula de frenado activo del eje delantero y la
valvula de frenado activo trasero para ayudar a mantener la
presion atrapada durante la activacion del HSA.

La Valvula de Freno de Pie proporciona al sistema la demanda de
frenado requerida por el conductor. La presién medida es utilizada
por el HSA para establecer la presion atrapada y/o activar la
funcién HSA. El fabricante del vehiculo puede proporcionar un
interruptor de HSA multiplexado a través del tablero o cableado
para la desactivacion momentanea del HSA.

Control de Torque de Arrastre

La ECU del ABS tiene la capacidad de enviar un mensaje al motor
para aumentar las RPM del motor para evitar el bloqueo del eje
motriz, si el vehiculo esta en una pendiente cuesta abajo y en la
marcha incorrecta.
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Informacion de Mantenimiento

No se requiere un mantenimiento programado periédicamente
para los sistemas WABCO mBSPTM ABS, ATC o ESC. Sin
embargo, esto no cambia los requisitos actuales de mantenimiento
del vehiculo.

o Verificacion de la lampara: para asegurarse de que la lampara
del ABS del tractor esté funcionando, los conductores deben revisar la
lampara cada vez que se enciende el vehiculo. Cuando se arrancael
vehiculo, se debe encender momentaneamente la luz del ABS.Si no
se enciende, podria significar que la bombilla esta quemada.

e Sensores de velocidad de las ruedas del ABS: Revise el ajuste
del sensor de velocidad de las ruedas y lubrique el sensor y el clip del
sensor siempre que se realice el mantenimiento del extremo de la

rueda. Utilice exclusivamente el lubricante recomendado por WABCO.

Diagnostico mediante el software
TOOLBOX™

Para obtener instrucciones completas sobre la instalacion y el uso del
software TOOLBOX™, consulte el Manual del usuario publicado en
wabco-auto.com. El software WABCO TOOLBOX™ proporciona
funciones de diagndstico informaticas para la gama completa de
sistemas de control de vehiculos de WABCO. El programa proporciona
las siguientes funciones:

e Muestra informacién tanto estatica (por ejemplo, nimero de ECU)

como dinamica (por ejemplo, RPM) del sistema sometido a prueba.

® Muestra fallas del sistema activas y aimacenadas, asi como las
instrucciones de reparacion correspondientes.

e Activa los componentes del sistema para verificar la integridad del
sistema, el correcto funcionamiento de los componentes y el
cableado de instalacion.

NOTA: Para las versiones del software mBSPTM, se requiere
TOOLBOX™ 12.3 0 posterior.

Para ver fallas en los sistemas ABS, ESC 0 HSA:
1. Conecte la computadora al vehiculo:

e (Conecte el cable USB/en serie desde el puerto USB o en serie
de su computadora al adaptador.

o (onecte el cable de diagndstico Deutsch del adaptador al
vehiculo. Figura 3.1.

/ USB OR
Z= SERIAL CABLE
: e
>
Y e—
I
TO VEHICLE \
DEUTSCH
CONNECTOR ADAPTER 0610

Seleccione el icono del software TOOLBOX™ en el escritorio
0 en el menu Inicio de Windows para abrir el menu principal.

Seleccién de adaptador

Verifique que el software TOOLBOX™ esté configurado para
el dispositivo y el protocolo de comunicacion que se utilizara.
Para acceder a “Adapter Selection” (Seleccién de adaptador)
para el software TOOLBOX™ 11 o posterior, haga clic en
“Utilities” (Utilidades) en la pantalla principal de TOOLBOX™,
Figura 3.3.

Asegurese de que los menus desplegables“Vendor”
(Proveedor:) y “Adapter” (Adaptador:) esténconfigurados
para el dispositivo que se esta utilizando yconfigure el ment
desplegable “Protocol” (Protocolo:) end1939 de acuerdo con
el sistema a través del cual secomunicara, y haga clic en
“OK”. Figura 3.2.

Adapter Selection £

Adapter 5ettings

Wendor:

|MEXIO Technologies USE-Link 2 |
Pratocal:

1333 |
Adapter:

|USE-Link 2 |

(1] 8 LCancel |

4013271a
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3 Diagnéstico, solucion de Problemas y Pruebas

NOTA: Al cambiar entre las comunicaciones J1939 y J1708
con el software TOOLBOX™ 11, el encendido del vehiculo
debe alternarse entre sesiones para comunicarse
correctamente con la Unidad de Control Electrénica.

NOTA: El software TOOLBOX™ debe estar conectado al
vehiculo y el encendido del vehiculo debe estar en ON
(Encendido) para mostrar informacién. Si no puede
comunicarse con la ECU:

o \Verifique que las conexiones de enlace de datos y
dispositivos estén aseguradas.

o \Verifique que el dispositivo sea compatible con RP1210A
y que la configuracién de comportamiento (proveedor,
protocolo, adaptador) en el software TOOLBOX™ sea la
correcta.

o \erifique que el Software y el Firmware del dispositivo
estén actualizados..

® Revise todas las corrientes y las tierras que llegan a la
ECU, incluida la prueba de carga.

® Revise el circuito CAN del chasis/VMM en la Unidad de
Control Electrénica y el conector de enlace de datos.

4. Dependiendo de la version de software utilizada, habra
dos opciones para comunicarse con el vehiculo:
® Sjusa TOOLBOX™ 11 o posterior y un vehiculo con

Software ECU E4.4b o posterior, es posible realizar
diagnasticos a través de comunicaciones J1939. Figura 3.3.

NOTA: Las versiones del software mBSPTM solo se
comunicaran a través del CAN del chasis/VMM.

. WABCOTOOLBOX 123

WABCO
TOOLBOX™

. p 2
¥ T'Q‘:‘f Lo 1

Pnoumatic ABS/ST Hydr 11909 | onGua ] ECAS CAN 2 {Truck and Bus)

HmDED \a¥
Rod &
Onlans LOW | iospic TooLsox | [ usites |

4013272a
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5. En el menu principal, seleccione Pneumatic ABS/STHydr

J1939. Aparecera la pantalla principal del ABS.
Figura 3.4.

e e
.

SmartTrac VCS BT

4013273a

Figura 3.4

6. Seleccione la opcion Display (Mostrar) del menu superior.

7. Enel mend desplegable, seleccione Diagnostic Trouble
Codes (Codigos de Diagnéstico de Fallas). Esto abrira la
pantalla de informacién de fallas (“Fault Information”). Figura
3.5y Figura 3.6.

0 ra omaion i
Fauls:
NUM | FAULT HAME TYPE TIMES |SID FMl
1| Lelt Fiork 28BS Valve - Opon creul BACTIVE 1 MEEh
2 ATCValve - Open ACTIVE 1 18 5

Repain Instructions:

Iriket ¢ cautiet wine is broken. Check modulator wites and connector. The resistance across each

solenoid cod and ground should be 48 ohes.

4010615a

Updste | Dles Fauls Frint

Figura 3.5
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ol Diagnostic Troutle Codes

Diagnostic Trouble Codes (DTCs)

Number of Active DTCs: # Number of Stared DTCs: #

Deseription VIN:

Generate DTG Report Generate WCCG Report Clear DTCs Close

4010616a

8. Una descripcion de la falla, el nimero de veces que ocurrié
el cédigo DTC, el Identificador del Sistema (SID), el Modo de
Falla (FMI) y el NGmero de Parametro Sospechoso (SPN) se
muestran en la ventana de Informacion de Fallas (“Fault
Information”). También se proporcionan instrucciones de
reparacion basicas para cada falla. En la siguiente seccion
se proporciona informacion mas detallada sobre la solucion
de problemas y la reparacion de SID y FMI, asi como la tabla
de SID FMI.

Al'hacer doble clic en la falla, o hacer clic en Details
Detalles), se proporcionard la solucién de problemas e
instrucciones de reparacion detalladas. El software
TOOLBOX™ version 11 también proporciona enlaces al
diagrama del sistema correspondiente que también se
proporciona en este manual de mantenimiento.

NOTA: Si esta utilizando la version 11 del software
TOOLBOX™ se requiere Internet Explorer para cargar
archivos que contienen informacién de reparacion, manual
de mantenimiento y diagramas de conexiones.

Las fallas que puedan ocurrir después de que se muestre la
pantalla no apareceran hasta que la pantalla se actualice
manualmente. Utilice el boton Update (Actualizar) para
actualizar la tabla de informacion de fallas.

Después de realizar las reparaciones necesarias, utilice el
botén clear faults (Borrar Fallas) para borrar los cédigos DTC
UtiliceUpdate (Actualizar) para actualizar la tabla de informa-
cién de fallas y mostrar la nueva lista de fallas. Algunas fallas

pueden requerir un ciclo de encendido del vehiculo y una velo-
cidad del vehiculo superior a 6.4 kph (4 mph) para solucionarlas.

Utilice el boton Save (Guardar) o Print (Imprimir) para guardar o
imprimir los datos de informacién de fallas.

NOTA: Si el software TOOLBOX™ no puede comunicarse con la
Unidad de Control Electrénica, verifique que el sistema seesté
probando automaticamente cuando se inicia un ciclo deencendido
con la llave.

Si el sistema no se esta autocomprobando: Revise todas las
corrientes y las tierras conectadas a la Unidad de Control
Electrénica, incluida la prueba de carga.

Si el sistema realiza la autocomprobacion: Verifique lo
siguiente.

® Revise el nimero de parte de la Unidad de Control Electrénica.
o \erifique que las conexiones de enlace de datos y dispositivos
estén aseguradas.

o \Verifique que el dispositivo sea compatible con RP1210A y que
la configuracién de comportamiento (proveedor,protocolo,
adaptador) en el software TOOLBOX™ sea lacorrecta.

e \erifique que el software y el firmware del dispositivo estén
actualizados.

Pruebas

Pruebas del Sensor de Velocidad

Ajuste de sensor

® |nserte el sensor hasta que haga contacto con el aro dentado.

® No haga palanca ni empuje los sensores con objetos afilados.

® | 0s sensores Se autoajustaran durante el giro de la rueda.
Verificaciones eléctricas

® Revise el sensor de velocidad de la rueda por separado para ver

Si presenta resistencia.

® Revise el cableado de la Unidad de Control Electrénica y el
sensor de velocidad juntos para ver si se presenta resistencia.
o \Verifique que no haya cambios en la resistencia o circuito
abierto entre el sensor por si mismo y a través del cableado.

® Revise el cableado de por si solo para ver si hay cortocircuitos
con la bateria y cortocircuitos a tierra.
e Por medidas se debe entender lo siguiente:

Medida

900-2000 ohmios
Igual que el anterior, no mas
de 1 ohmio de diferencia

Ubicacion

Entre las terminales de sensor
En los pines del arnes de la

ECU con el sensor conectado

El arnés de la ECU por separado
para verificar el voltaje de CC o
tierra

Sin continuidad

Al' menos 0,2 voltios de CA a
30 rpm

Voltaje de salida de los sensores
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mBSP™ ECU
VISTO DEL INTERIOR DE LOS CONECTORES DEL ARNES
X1 X2 X3
- I -

36 35 34 33 32 31 30 29 28 25 24 23 22 21 20 19 35 34 33 32 31 30 29 28
N I I N N A  _— AN S IS N S — ) — N S I | —
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. .
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Tabla A: X1 Conector del arnés Pin Nombre Funcionamiento
Pin Nombre Funcionamiento X124 DA-ABV [ABV DA] *3
X1.1 WSS-FAL-L WSS Eje delantero izquierdo bajo X1.95 DA-ABV-GND [DAL DA GND] *3
X1.2 WSS-FAL-H WSS Eje delantero izquierdo alto X1.26 TRV-GND [ABV remolque GND] *3
X1.3 ABS-FAL-IV Valvula del ABS FA izquierdo IV X127 TRV [ABV remolque] *3
X1.4 ABS-FAL-GND | Valvula del ABS FA izquierdo GND X1.28 WSS-DAR-L | WSS Eje motriz derecho bajo
X1.5 ABS-FAL-QV Valvula del ABS FA izquierdo OV X1.29 WSS-DAR-H WSS Eje motriz derecho alto
X1.6 SYS-TA-GND  |Tierra ESCM X1.30 ABS-DAR-IV Valvula del ABS DA derecho IV
xX1.7 SYS-1A-UB Suministro eléctrico de ESCM X1.31 ABS-DAR-GND | Valvula del ABS DA derecho GND
X1.8 SYS-1A-CANL | GAN ESCM bajo X1.32 ABS-DAR-OV | Valvula del ABS DA derecho OV
X1.9 SYS-TA-CANH | CAN ESCM alto X1.33 AUX-3 [Moduladora del remolque V] *3
X1.10 WSS-FAR-L WSS Eje delantero derecho bajo X1.34 AUX-3-GND [Moduladora del remolque GNDJ*3
X1.11 WSS-FAR-H WSS Eje delantero derecho alto X1.35 AUX-4-GND [Moduladora del remolque GNDJ*3
X1 1 2 ABS‘FAR‘N VélVUla del ABS FA dereChO IV X‘] 36 AUX_4 [Modu|ad0|’a del rem0|que OV] *3
X1.13 ABS-FAR-GND Valvula del ABS FA derecho GND

Tabla B: X2 1 | arné
X114 |ABS-FAR-OV  |Valvula del ABS FA derecho IV abla B: X2 Conector del ames
X1.15 FA-ABV [ABV FA] *3 Pin Nombre Funcionamiento
X117 X2.2 VEH-CANSH CAN VMM/Chasis proteccion
X118 X2.3 VEH-CANH CAN VMM/Chasis alto
X119 |WSSDAL-L  |WSS Eje motriz izquierdo bajo X2.4 FBV-UB Suministro eléatrico de

valvula de freno de pie

X1.20 WSS-DAL-H WSS Eje motriz izquierdo alto X205 FBV-PWA Serial PMW 1 de valvula de
X1.21 ABS-DAL-IV Valvula del ABS DA izquierdo IV freno de pie
X1.22 ABS-DAL-GND Valvula del ABS DA izquierdo GND X2.6
X1.23 ABS-DAL-0V Valvula DA del ABS izquierdo OV X2.7

X2.8

X2.9
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Pin Nombre Funcionamiento Pin Nombre Funcionamiento
X2.10 X3.18
X2.11 X3.19 AUX-5 [Regulador de la valvula - 3/2] *3
X2.12 ALG1-S Sefial analdgica 1 X3.20 AUX-5-GND el tegulador de la vaiula
X2.13 FBV-GND Tierra de la valvula de freno de pie X3.21 AUX-6-GND [GND del regulador de la valvula -
X214 FBV-PW2 Sefial PMW 2 de la vlvula de freno de pie 3/2]"3
X2 15 X3.22 AUX-6 [Valvula de regeneracion-3/2] *3
X216 X3.23 AUX-2 [TC Lock} *3
X217 X3.24 AUX-2-GND [GND del TC Lock] *3
X2.18 X3.25
X2.19 TRM-30A Ubat/Terminal 30A X3.26
X2.20 TRM-30B Ubat/Terminal 308 *3.27
X2 01 X3.28
X2 99 X3.29
X2.23 TRM-31A GND/Terminal 31A X3.30
X224 [TRM-31B GND/Terminal 318 X3.31
X2.25 X3.32
X3.33
Tabla C: X3 Conector del arnés %334
Pin Nombre Funcionamiento X3.35
X3.1 WSS-IAL-L WSS Eje intermedio izquierdo bajo X3.36
X3.2 WSS-IAL-H WSS Eje intermedio izquierdo alto
X3.3 ABS-IAL-IV Valvula IA del ABS izquierdo IV Pruebas de las Valvulas Moduladoras
X3.4 ABS-IAL-GND Valvula del ABS IA izquierdo GND Verificaciones Eléctricas
X3.5 ABS-IAL-OV Valvula A del ABS izquierdo OV ® Revise la valvula moduladora por separado para ver si presenta
X3.6 AUX-1 [Bloqueo del diferencial] *3 resistencia.
X3.7 ® Revise el ames de la ECU y la valvula moduladora juntas para
ver si se presenta resistencia. Figura 3.7.
x38 o \Verifique que no haya cambios en la resistencia o circuito abierto
X3.9 entre la valvula por si misma y a través del arnes
X310 WSS-IAR-L WSS Int. Eje derecho bajo ® Revise el arnes de por si solo para ver si hay cortocircuitos
X3.11 WSS-IAR-H WSS Int. Eje delantero derecho alto con la bateria y cortocircuitos a tierra.
X3.12 ABS-IAR-IV Valvula del ABS IA derecho IV e Por medidas se debe entender lo siguiente:
X3.13 ABS-IAR-GND Valvula del ABS IA derecho GND Ubicacion Medida
X3.14 ABS-IAR-OV Valvula del ABS IA derecho IV Pin de la valvula de entrada a tierra | 4.0-9.0 ohmios para un sistema de 12V
X3.15 AUX-1-GND [GND del bloqueo del diferencial]"3 Pin de la valvula de salida a tierra 4.0-9.0 ohmios para un sistema de 12 V
X316 En los pines del ames de la ECU con la |4.0-9.0 ohmios para un sistema de 12
X3.17 valvula moduladora conectada V, no més de 1 ohmio de diferencia
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Ubicacion Medida

El arnes de la ECU por si mismo para Sin continuidad
volataje de la bateria o tierra

Pruebas de la ABV

Verificaciones Eléctricas
® Revise la resistencia del mismo soleinode 3/2 del ABV

® Revise la resistencia del arnes del ECU y la solenoide 3/2
del ABV juntos.

o \erifique que no haya cambios en la resistencia o circuito
abierto entre el ABV y a través del cableado.

® Revise el arnes de por si solo para ver si hay cortocircuitos
con la bateria y cortocircuitos a tierra.

® Por medidas se debe entender lo siguiente:

Con la Unidad de Control Electrénica y el médulo ESC desconectados:

o \erifique la continuidad de un extremo a otro en cada linea

o \erifique que no haya cortocircuitos a tierra o a la bateria en todas las lineas.
o \erifique que no haya continuidad entre los pines.

Por medidas se debe entender lo siguiente:

Ubicacion Medida

Suministro de ABV a ABV comin 7.0-14.0 ohmios para un sistema de 12

Circuito Medida
Suministro de voltaje a la tierra del chasis ~ {8.0-16.0V
Tierra del ESC a la tierra del chasis Menos de 1 ohmio de
resistencia
Resistencia terminal entre CAN-alto Aproximadamente 180
del ESC al CAN-bajo del ESC ohmios
Con la ECU desconectada, verifique las Sin continuidad

lineas CAN, elsuministro eléctrico y la
tierra para ver sihay voltaje de bateria o

En los pines del arnes de la ECU con 7.0-14.0 ohmios para un sistema de 12
el ABV conectado V, no mas de 1 ohmio de diferencia

El mismo arnes de la ECU para verificar |Sin continuidad
el voltaje de la bateria o la tierra

Prueba de Red CAN del ESC

La Unidad de Control Electrénica y el médulo ESC estan todos
conectados en una red CAN propia con resistencias de terminacion
internas en cada uno de estos componentes. Una falla en uno de
los componentes hara que otros fallen.

Pruebas del M6dulo ESC

Verificaciones Eléctricas

Para las siguientes verificaciones, todos los conectores de la ECU
deben estar enchufados. La Unidad de Control Electrénica
proporciona voltaje, tierra y comunicacion de CAN al médulo ESC.

e Tomar medidas en el conector del cableado del médulo ESC.

Medir el suministro de voltaje del botén “ON” (Encendido).

Medir el suministro de alto voltaje CAN del botén “ON”

Medir el suministro de bajo voltaje CAN del botén “ON”

Medir la resistencia de terminacion a través de CAN de alto
y bajo con el botén “OFF”
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tierra.
Voltaje alto CAN 2.5-5.0V
Voltaje bajo CAN 0.1-2.4v

Montaje del médulo ESC

El médulo ESC contiene sensores que miden tanto la aceleracion
lateral como la velocidad de derrape. Por lo tanto, es fundamental
que el moédulo esté montado de forma segura, nivelado y en la
ubicacion correcta para el vehiculo y que el médulo quede
montado como lo espera la ECU y segUin las especificaciones del
fabricante de equipo original del vehiculo.

El modulo debe instalarse de manera que la etiqueta quede
orientada hacia arriba. El médulo debe instalarse en posicion
perpendicular a los rieles del bastidor del vehiculo en un travesafio
0 soporte de travesafio. El conector del médulo podria estar
orientado hacia la parte delantera o trasera del vehiculo, segun el
montaje especificado por el fabricante de equipo original. Es
fundamental que la unidad se coloque en la ubicacién exacta y en
la forma en que la instalé originalmente el fabricante del vehiculo.

Pruebas de SAS

Comuniquese con el fabricante de equipo original para realizar
verificaciones eléctricas y solucionar todos los problemas.



4 Diagramas de circuitos eléctricos y
conectores

Diagrama de circuitos eléctricos de la Unidad de Control Electronica del ABS mBSPTM

X2.8
X2.6
X2.25 3
FBV-UB[ ppy X2.4 X2.19 22.5 MM — o UBAT/TERMINAL-30A
FBV-TIERRA con X2.13 X2.20 >2.5 MMV F1 o UBAT/TERMINAL-30B
FBV-PW1 | 2 sensores X2.5 ' ) 'ﬁ'
FBV-PW2 | de carreta X2.14 X2.23 225 MMZ O TIERRA/TERMINAL-31A
X2.24 22.5 MM o TIERRA/TERMINAL-318
X2.12 X2.1 //— O VEH-CANL
’ X2.2 7 O VEH-CANSH
X23 [~ O VEH-CANH
X2.10
X2.11
SYS-1A-TIERRA X1.6
YS-1A-UB ESC X1.7
SYS-1A-CANL | M 6dulo —\\ X1.8
SYS-1A-CANH — X1.9
X1.3 VALVULA DEL ABS FA IZQUIERDO-IV
X1.4 VALVULA DEL ABS FA IZQERDO-TIERRA
MODULADORA DE REMOLQUE-IV X1.33 X15 VALVULA DEL ABS FA IZQUIERDO-OV
————— X1.
MODULADORA DE REMOLQUE-TIERRA X1.34
X1.1 m_—, WSS-EJ E DELANTERO IZQUIERDO-B
MODULADORA DE REMOLQUE-OV X1.36 X1.2 WSS-EJ E DELANTERO IZQUIERDO-A
MODULADORA DE REMOLQUE-TIERRA X1.35
X1.10 TRENZADO WSS-EJ E DELANTERO DERECHO-B
X1.27 X1.11 WSS-EJE DELANTERO DERECHO-A
X1.26 X1.12 V ALVULA DEL ABS FA DERECHO-IV
X1.13 V ALVULA DEL ABS FA ERECHO-TIERRA
AUX-E X3.19 X1.14 V ALVULA DEL ABS FA DERECHO-OV
AUX-E-TIERRA X3.20
X3.22 X1.15 E JE DELANTERO DEL ABV
AUX-F : X1.16 E JE DELANTERO DEL ABV-
AUX-F-TIERRA X3.21 TIERRA
X3.6 X1.17
: X1.18
X3.15
X1.21 V ALVULA DEL ABS DA IZQUIERDO-IV
X3.23 X1.22 V ALVULA DEL ABS IZQUIERDO-TIERRA
X3.24 X1.23 V A LVULA DEL ABS DA IZQUIERDO-OV
V ALVULA DEL ABS IA IZQUIERDO-IV X3.3 X1.19 :,TRENZ ) WSS-EJ E MOTRIZ UIERDO-B
V ALVULA DEL ABS IA IZQUIERDO-TERRA X3.4 X1.20 WSS-EJE MOTRIZ UIERDO-A
I A -

VALVULA DEL ABS IA IZQUIERDO-OV X3.5 X1.28 4-—|TRENZ 200 WSS-EJE MOTRIZ DERECHO-B
WSS-EJE INTERMEDIO IZQUIERDO-B FHTRENZADO X3.1 X1.29 WSS-EJE MOTRIZ DERECHO-A
WSS-EJE INTERMEDIO IZQUIERDO-A X3.2 X1.30 V A LVULA DEL ABS DA DERECHO-IV

WSS-EJE INTERMEDIO DERECHO-B FHTRENZ o | X3.10 X1.31 V ALVULA DEL ABS DERECHO-TIERRA
WSS-EJE INTERMEDIO DERECHO-A X3.11 X1.32 V ALVULA DEL ABS DA DERECHO-OV
V A LVULA DEL ABS IA DERECHO-IV X3.12 X1.24 E JE MOTRIZ DEL ABY
V ALVULA DEL ABS IA DERECHO-TIERRA X3.13 X1.25 EJE MOTRIZ DEL ABV.TIERRA
V A LVULA DEL ABS IA DERECHO-OV X3.14 ' i
4013112a
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4 Diagramas de circuitos eléctricos yconectores

Conectores de Cableado

=

N S

SSSSSHS
OSSN N

S
NN S

CONECTOR CANTIDAD DE

TIPO DE CONECTOR

PINES
X1 2X18 C-114-18664, CODIFICACION A REV. F2
X2 18 +7 C-114-18721, CODIFICACION A REV. A1
X3 2X18 C-114-18664, CODIFICACION B REV. F2

4013131a
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4 Diagramas de circuitos eléctricos y conectores

x1.1/

x2.1/

ARNES DE CONECTOR DEL PAQUETE DE VALVULAS DEL EJE TRASERO

X1 X2 X3
X1< X1.2 X2.\3 )72.2 X3.3
al [w al (= ‘
m[ m[

a1 /u

UNIDAD PUERTO ELECTRICO| FUNCTION FUNCION
X1 TIERRA
CONECTOR DEL ABS IZQUIERDA X1 X1.2 ENTRADA TYCO HDSCS 3X2.8
s SALIDR CODIFICACION A
X2.1 TIERRA
CONECTOR DEL ABS DERECHA X2 X2.2 ENTRADA Pc’)%cl’l::'(':'isc?g'\?l’)éz's
X2.3 SALIDA
CONECTOR DE VALVULA DE X3.1 TIERRA TYCO HDSCS 2X1.5
FRENADO ACTIVO X3 X33 ENTRADA CODIFICACION A 40131084

CONECTOR DEL ARNES DEL PAQUETE DE
VALVULAS DE EJE DELANTERO
CONECTOR TYCO HDSCS 2 X 1.5 CODIFICACION A
CONECTOR DE VALVULA | PUERTO )
3/2 SOLENOIDE X1 ELECTRICO | FUNCION
X1.3
\ X1.1 TIERRA
(D c
/ X1.3 ENTRADA
X1.1
20130962

Figura 4.4
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4 Diagramas de circuitos eléctricos y conectores

CONECTORES DEL ARNES DEL PAQUETE DE
X1 VALVULAS DEL EJE TRASERO X2 X3
X1.3 X1.2 xz 3 xz 2 X3.3
3 m m
UNIDAD PUERTO ELECTRICJ FUNCION TIPO
CONECTOR DEL ABS X1.1 TIERRA
TYCO HDSCS 3X2.8
X1.2 ENTRADA
IZQUIERDA X1 -
Q X132 SALIDA | CODIFICACION A
X2.1 TIERRA
CONECTOR DEL ABS X2.2 ENTRADA TYCO HDSCS 3X2.8
DERECHA X2 . CODIFICACION B
X2.3 SALIDA
CONECTOR DE VALVULA DE X3.1 TIERRA  |TYCO HDSCS 2X1.5
FRENADO ACTIVO X3 X3.3 ENTRADA | CODIFICACION A 4013108a

CONECTOR DEL ARNES DE LA VALVULA
MODULADORA DEL ABS
IAPLICACION PRINCIPAL CONECTOR TYCO DE 3 POLOS

CONECTOR DEL ARNES DE LA VALVULA DE PIE
ASIGNACION DE PINES

PIN 1 = 6.1 Tierra (OV)

PIN 2 = 6.2 Suministro de voltaje

6.1

6.1: TIERRA
6.2: Valvula de Entrada
6.3: Valvula de Salida

Superficie de
Proteccion de los
Pines: Sn

4013103a

Figura 4.6
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Figura 4.7

PIN 3 = no conectado
PIN 4 = no conectado
PIN 5 = 6.5 sefial PWM 1
PIN 6 = no conectado
PIN 7 = 6.7 sefial PWM 2

IN | SECCION TRANSVERSAL| ABREVIATURA FUNCION

2.8 MM GND
2.8 MM Ub

Pin de la valvula com(n

Suministro de voltaje

desconectado

1.5 MM PWM1 Sefial PMW 1
1.5 MM desconectado
1.5 MM PWM2 Sefal PMW 2

P
1
2
3
4 1.5 MM desconectado
5
6
7

4013105a




4 Diagramas de circuitos eléctricos y conectores

CONECTOR DEL ARNES DEL MODULO DE
CONTROL ELECTRONICO DE ESTABILIDAD

Pin 1: Tierra

Pin 2: Suministro de voltaje
Pin 3: CAN Alto

Pin 4: CAN Bajo

Superficie de Proteccion de
los Pines: Sn

4013107a

Figura 4.8
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5 Caodigos de Fallas SPN FMI

Tablas DTC SPN FMI
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DTC SPN FMI

Nombre de deteccion de falla

Descripcion de la deteccion de falla

Reparacion

701 - 5 = Blogqueo del
diferencial: corriente por
debajo de lo normal o
con circuito abierto

Deteccion de falla
“Interrupcién” en salida
auxiliar (bloqueo del
diferencial)

Se detecta una interrupcioén del actuador correspondiente en
los estados activo e inactivo. El tiempo de deteccion es de
200 mseg.

* Revise que el ajuste de parametro sea el correcto. (¢ Esté instalada/o la
valvula/el actuador correspondiente?)

* Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢Hay una
interrupcion?)

* Revise la vélvula/actuador en cuestion (¢ Hay una interrupcion interna?)

* Comuniquese con el Servicio de atencion al cliente de WABCO en México
al 800 953-0248.

701 - 13 = Bloqueo del
diferencial: sin calibrar

Deteccion de falla "Over
Equipped”(sobreequipado)
en salida auxiliar (bloqueo
del diferencial)

Se detecta una falla si un componente esta conectado a la
Unidad de Control Electrénica, pero no esta activado en la
configuracion de los parametros.

* Revise que el ajuste de pardametro sea el correcto. (¢ Esta instalada/o la
vélvula/el actuador correspondiente?)

* Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢ El pin de la
Unidad de Control Electrénica esta abierto?

* Comuniquese con el Servicio de atencion al cliente de WABCO en México
al 800 953-0248.

702 - 3 = Bloqueo de lacaja
de distribucién: voltaje por
encima de lo normal o en
cortocircuito alto

Deteccion de falla “ShortUb”
(corto en Ub) en salida auxiliar
(bloqueo de la caja de
transferencia)

Se detecta un cortocircuito con UB del actuador
correspondiente en los estados activo e inactivo. El tiempo de
deteccion es de 200 mseg.

*Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢Hay un
cortocircuito?)

*Comuniquese con el Servicio de atencién al cliente de WABCO en
México al 800 953-0248.

702 - 4 = Bloqueo de la
caja de distribucion:
voltaje por debajo de lo
normal o en
cortocircuito bajo

Deteccion de falla
“ShortGnd” (corto en tierra)
en salida auxiliar (bloqueo
de la caja de transferencia)

Se detecta un cortocircuito con tierra del actuador correspondiente en
los estados activo e inactivo. El tiempo de deteccion es de 200 mseg.
Comentario: una carga en cortocircuito también conduce a un
cortocircuito a la falla de tierra. Se detecta una carga en cortocircuito:
-Después de 200 mseg. después de encender el arranque y también si
la vélvula esta activada.

-Después de 1000 msegq. si la valvula no esta activada.

* Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢,Hay
un cortocircuito?)

« Revise la valvula/actuador en cuestion. (¢Hay un cortocircuito
interno?)

Comuniquese con el Servicio de atencion al cliente de WABCO
en México al 800 953-0248.

702 - 5 = Bloqueo de la
caja de distribucion:
corriente por debajo de
lo normal o con circuito
abierto

Deteccion de falla
“Interrupcién” en salida
auxiliar (bloqueo de la caja
de transferencia)

Se detecta una interrupcién del actuador correspondiente en
los estados activo e inactivo. El tiempo de deteccion es de 200
mseg.

* Revise que el ajuste de parametro sea el correcto. (¢ Esta instalada/o la
valvula/el actuador correspondiente?)

* Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢Hay una
interrupcion?)

* Revise la véalvula/actuador en cuestion. (¢Hay una interrupcion interna?)
Comuniquese con el Servicio de atencion al cliente de WABCO en México
al 800 953-0248.

701 - 13 = Bloqueo de
la caja de distribucion:
sin calibrar

Deteccion de falla
“OverEquipped”
(sobreequipado) en salida
auxiliar (bloqueo de la caja
de transferencia)

Se detecta una falla si un componente esta conectado a la
Unidad de Control Electrénica, pero no esta activado en la
configuracion de los parametros.

*Revise que el ajuste de parametro sea el correcto. (¢ Esta instalada/o la
valvula/el actuador correspondiente?)

*Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢ El pin de

la Unidad de Control Electrénica esta abierto?

*Comuniquese con el Servicio de atencion al cliente de WABCO en
México al 800 953-0248.

703 - 3 = Moduladora del
remolque IV: voltaje por
encima de lo normal o en
cortocircuito alto

Deteccion de falla “ShortUb”
(corto en Ub) en salida
auxiliar (moduladora del
remolque V)

Se detecta un cortocircuito con UB del actuador
correspondiente en los estados activo e inactivo. El
tiempo de deteccion es de 200 mseg.

*Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢Hay
un cortocircuito?)

Comuniquese con el Servicio de atencién al cliente de
WABCO en México al 800 953-0248.

703 - 4 = Moduladora del
remolque IV: voltaje por
debajo de lo normal o en
cortocircuito bajo

Deteccion de falla
“ShortGnd” (corto en tierra)
en salida auxiliar (Posicion
A)

Se detecta un cortocircuito con tierra del actuador correspondiente en
los estados activo e inactivo. El tiempo de deteccion es de 200 mseg.
Comentario: una carga en cortocircuito también conduce a un
cortocircuito a la falla de tierra. Se detecta una carga en cortocircuito:
-Después de 200 mseg. después de encender el arranque y también si
la valvula esté activada.

Después de 1000 mseg. si la valvula no esta activada.

* Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢,Hay
un cortocircuito?)

* Revise la valvula/actuador en cuestion. (¢,Hay un cortocircuito
interno?)

Comuniquese con el Servicio de atencién al cliente de WABCO
en México al 800 953-0248.

703 - 5 = Moduladora
del remolque 1V:
corriente por debajo
de lo normal o con
circuito abierto

Deteccion de falla
“Interrupcion” en salida
auxiliar (moduladora del
remolque 1V)

Se detecta una interrupcién del actuador correspondiente
en los estados activo e inactivo. El tiempo de deteccion es
de 200 mseg.

*Revise que el ajuste de parametro sea el correcto. (¢ Esta instalada/o la
valvula/el actuador correspondiente?)

*Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢Hay una
interrupcion?)

*Revise la valvula/actuador en cuestion (¢,Hay una interrupcion interna?)
*Comuniquese con el Servicio de atencion al cliente de WABCO en
México al 800 953-0248.

703-13 =
Moduladora del
remolque IV: sin
calibrar

Deteccion de falla
“OverEquipped”
(sobreequipado) en salida
auxiliar (modulador del
remolque V)

Se detecta una falla si un componente esta conectado a la
Unidad de Control Electrénica, pero no esta activado en la
configuracion de los pardmetros.

*Revise que el ajuste de parametro sea el correcto. (¢ Esta instalada/o la
vélvula/el actuador correspondiente?)

*Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢ El pin de

la Unidad de Control Electrénica esta abierto?

*Comuniquese con el Servicio de atencion al cliente de WABCO en
México a 800 953-0248

704 - 3 = Moduladora del
remolque OV: voltaje por
encima de lo normal o en
cortocircuito alto

Deteccion de falla “ShortUb”
(corto en Ub) en salida
auxiliar (moduladora del
remolque OV)

Se detecta un cortocircuito con UB del actuador
correspondiente en los estados activo e inactivo. El
tiempo de deteccion es de 200 mseg.

*Revise el cableado de la valvula/actuador en cuestion. (¢,Hay
un cortocircuito?)

*Comuniquese con el Servicio de atencion al cliente de
WABCO en México al 800 953-0248.
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ZF Friedrichshafen AG

ZF es una empresa de tecnologia global y suministra sistemas para automoviles, vehiculos
comercialesy tecnologia industrial, permitiendo la préxima generacion de la movilidad.ZF permite
que los vehiculosvean, piensen y actien. En los cuatro dominios tecnoldgicos de Control de
movimiento del vehiculo,Seguridad integrada, Conduccion automatizada y Movilidad eléctrica,ZF
ofrece soluciones integralespara los fabricantes de vehiculos ya establecidos y los nuevos
proveedores de servicios de transporte ymovilidad.ZF electrifica diferentes tipos de vehiculos. Con
sus productos, la compafiia contribuye areducir las emisiones y a proteger el medioambiente.

ZF, que adquiriOWABCO Holdings Inc. El 29 de mayo de 2020, tiene ahora 160.000 empleados en
unas230 sedes en 41 paises. En 2019, las por entonces dos compafiias independientes tuvieron
unas ventasde 36.500 millones de€(ZF) y 3.400 millones de $ (WABCO).

La oferta lider deZF Friedrichshafen AG para el mercado de la posventa y las soluciones de flotas
sebasa en sus sdlidas marcas: Lemférder, Sachs, TRW, WABCO y BOGE. Una amplia oferta de
productosy servicios, soluciones de conectividad avanzadas para la gestion de la movilidad digital y
una red deservicio global, apoyan y mejoran el rendimiento y la eficiencia de todo tipo de vehiculos
durante su ciclode vida. La organizacion de posventa de la organizacion, es a la vez arquitecta y
marcadora de pautaspara el mercado del recambio de la préxima generacion y el socio preferido de
los gestores de flotas ypara los clientes del mercado de piezas de recambio en todo el mundo.
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