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Lista de abreviaturas

Lista de abreviaturas

Abreviatura | Significado
ABS Sistema antibloqueo de frenos
ADR (Del francés, «Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route»)
Acuerdo europeo sobre el transporte por carretera de mercancias peligrosas
BAT Bateria
BO (Del alemén, «Betriebs-Ordnung») Normativas de fabrica; circuito de fuerza BO = circuito de giro definido
legalmente
BVA (Del alemén, «Bremsbelagverschleilfanzeige») Indicacion de desgaste de las pastillas de freno
CAN (Del inglés, «Controller Area Network») Red de zona del controlador; sistema de bus en serie asincrono para
equipos de control de red en vehiculos
ECAS (Del inglés, «Electronically Controlled Air Suspension) Suspensién neumética controlada de forma electrénica
ECE Comisién Econémica para Europa
ESD (Del inglés, «Electrostatic Discharge) Descarga electrostatica
6TASC Contrgllelectrénico de la suspension neumatica para remolques; valvula de control de altura con funcién RtR
y funcion ECAS
GGVS (Del aleman, «Gefahrgut-Verordnung StraRe») Ley de regulacion del transporte por carretera de mercancias
peligrosas
GIO (Del inglés, «Generic Input/Output) Entrada/salida genérica
IR (Del alemén: Individual-Regelung); control individual de las ruedas con sensor en un lado
ISO (Del inglés, «International Organization for Standardization») Organizacién Internacional de Normalizacion
ISS (Del inglés, «Integrated Speed Switch») Interruptor de velocidad integrado
LACV-IC Vélvula de control del eje elevable, controlada por impulsos
LN Red de intercorjexi(’)n local; especificacion para un sistema de comunicacion en serie, también conocido
como bus LIN; interfaz de sensor
ALB Vélvula de frenado en funcién de la carga
MAR (Del alemén: Modifizierte Achs-Regelung); guia del eje modificada; control de dos ruedas con sensores en un
mismo eje
MSR (Del alemén, «Modifizierte Seiten-Regelung»); regulacién lateral modificada; control de dos ruedas con sensor
en un lado del vehiculo
ODR (Del inglés, «Operating Data Recorder») Registrador de datos de operaciéon
PEM Modulo de extensidon neumatica
PLC (Del -ingle’s, «Power Ling Commgnication?) Comunicacion de linea de alimentacion; comunicacion de datos
mediante el cable de alimentacién eléctrica
PREV (Del inglés, «Park Release Emergency Valve») Valvula de doble aflojamiento con emergencia
PUK (Del inglés, «Personal Unblocking Key») Clave personal de desbloqueo
PWM Modulagién de la anchura de los impulsos; tipo de modulacién en la que una cantidad técnica (p. ej., corrien-
te eléctrica) se modula entre dos valores
RSD (Del inglés, «Rotary Slide Detection») Deteccién de control de altura
RSS Roll Stability Support (sistema de ayuda contra el vuelco)
RtR Retorno automatico a la altura de marcha (suspensién neuméatica); vuelta a la altura de marcha
SHV Vélvula de control de alta presion; valvula para controlar la presion mas alta
SLv Seleccionar valvula baja; para controlar la presion inferior
StVZ0 (Del alemén, <<Straf§enverkehrs-ZuIgssungs-Ordnung»),' Normativas alemanas de construccion y uso de vehi-
culos de motor (vélidas en Alemania)
SUMS Sistema de gestién de actualizaciones de software
TASC Control de la suspensidon neumatica para remolques; valvula de control de altura con funcién RtR
TEBS Sistema de frenado electrénico para remolques
TLI Trailer Length Indication; longitud actual del remolque
T Timer Ticks; unidad de medicién interna en sensores de altura
USB (Del inglés, «Universal Serial Bus») Bus en serie universal
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Prélogo

2 Prélogo

2.1 Mas informacion

Kits de reparacién y repuestos disponibles actualmente en la pagina de productos en linea:

www.wabco-customercentre.com

https://aftermarket.zf.com/

Contacto local:

https://locations.zf.com

ZF [pro]Academy:

https://proacademy.zf.com

2.2 Informacion del documento

Finalidad de este documento
Este documento estd destinado a los talleres y a los fabricantes de remolques.

ES 815 040 093 3 - 2026-06 8
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Seguridad

3 Seguridad

3.1 Palabras y simbolos de seial

Este documento contiene instrucciones de seguridad especialmente destacadas que estdn marcadas con
una de las siguientes palabras de advertencia, dependiendo de la gravedad del peligro.

A\ PELIGRO

PELIGRO

La palabra de advertencia PELIGRO indica una situacion peligrosa que, si no se evita, provocara
graves

lesiones graves o la muerte.

= Informacion sobre cdmo puede prevenirse el peligro.

ADVERTENCIA

La senal con la palabra ADVERTENCIA indica una situacioén peligrosa que, si no se evita, puede
provocar lesiones graves o incluso la muerte

= Informacién sobre cémo puede prevenirse el peligro.

/\ PRECAUCION

PRECAUCION

La sefial con la palabra PRECAUCION indica una situacion peligrosa que, si no se evita, puede pro-
vocar lesiones leves o moderadas.

= Informacion sobre como puede prevenirse el peligro.

AVISO

La senal con la palabra AVISO indica una situacién peligrosa que, si no se evita, puede provocar
dafos a propiedades.
= Informacion sobre como puede prevenirse el dafo a las propiedades.

Ademas, se utilizan los siguientes simbolos:
é Este simbolo se refiere a informacién adicional relevante para la seguridad.
Este simbolo indica informacién relativa a flujos de trabajo especiales, métodos, aplicacion de
materiales auxiliares, etc.

— Pasos de la accion
= Consecuencia de una accion
e Lista

9 ES 815 040 093 3 - 2026-06



Seguridad

Version TEBS E

El sistema incluye:

Fecha

TEBS EO

TEBS E desde la version O

julio de 2007

TEBS E1

TEBS E desde la version 1

Septiembre de 2008

TEBS E1.5

TEBS E desde la version 1.6

Diciembre 2009

TEBS E2

TEBS E desde la version 2

Médulo de extension electronico/
control remoto del remolque desde la versién 0

Noviembre 2010

TEBS E2,5

TEBS E desde la version 2.5

Médulo de extension electronico/
control remoto del remolque desde la version 1

2012 de enero de

TEBS E4

TEBS E desde la version 4

Médulo de extension electronico/
control remoto del remolque desde la versién 2

2014 de enero de

TEBS Eb

TEBS E desde la version b

Médulo de extension electronico/
control remoto del remolque desde la version 2

Octubre de 20156

TEBS E5.3

TEBS E desde la version 5.3

Modulo de extension electronico/
control remoto del remolque desde la version 2

Octubre de 2017

TEBS Eb.5

TEBS E desde la version b.b

Médulo de extension electronico/
control remoto del remolque desde la version 2

Octubre de 2018

TEBS E6

TEBS E desde la version 6

Médulo de extension electronico/
control remoto del remolque desde la versién 2

Junio 2021

TEBS E6.5

TEBS E desde la version 6.5

Mddulo de extension electrénico/
control remoto del remolque desde la versién 2

Marzo de 2023

TEBS E7

TEBS E desde la versién 7
Modulo de extension electronico/
OptiLink no compatible

Control remoto del remolque no compatible

julio de 2025

ES 815 040 093 3 - 2026-06
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Seguridad

3.2 Instrucciones generales de seguridad

Lea todas las instrucciones e informacion de seguridad. El incumplimiento puede provocar dafos a la
propiedad, lesiones graves o la muerte.

Conserve la documentacion para futuras referencias.

Uso previsto

El producto ZF esta destinado exclusivamente al fin acordado contractualmente y que esté vigente en el
momento de la entrega. Cualquier otra forma de uso o ampliada no cumple con esta definicién de uso
previsto. El uso previsto también incluye el cumplimiento de esta documentacion y otros documentos
aplicables con el fin de evitar mal funcionamiento y danos.

El producto ZF esta disenado y fabricado con tecnologia de vanguardia. El producto ZF en su estado de
entrega es seguro para su funcionamiento. Sin embargo, el producto ZF puede suponer un peligro si es
utilizado de forma inadecuada por personal no autorizado, sin formacién ni instruccién, o si no se utiliza
de acuerdo con su uso previsto.

Las figuras pueden diferir del producto ZF y no estan dibujadas a escala. De ellas no se pueden sacar
conclusiones con respecto al tamano vy el peso.

Montaje, puesta en marcha, funcionamiento, mantenimiento y reparacion
Realice los trabajos de montaje, puesta en marcha, operaciéon, mantenimiento y reparacion
exclusivamente de acuerdo con esta documentacién y otros documentos aplicables.

Observe los siguientes puntos:

* Emplee personal autorizado, capacitado e instruido. Emplee personal calificado en ingenieria eléctrica
para el trabajo en sistemas eléctricos.

¢ Respete las especificaciones técnicas.

* |os cambios y modificaciones no autorizados pueden conllevar la caducidad de la licencia del conduc-
tor, de la garantia contractual o de la garantia comercial.

ZF recomienda respetar los siguientes puntos:

* Uso de repuestos originales de ZF
e Use accesorios originales de ZF.
e Use herramientas especiales originales de ZF.

En caso de danos, péngase en contacto con ZF y tenga lista la siguiente informacion sobre el producto:

e Tipo

* Numero de lista de piezas [BoM]
* Numero de serie

e Horas de servicio

¢ Descripcién del dano

Siga las instrucciones de seguridad, las normas de seguridad aplicables y los requisitos legales para evitar
mal funcionamiento y danos.

11 ES 815 040 093 3 - 2026-06



Seguridad

Se aplican ademéas las normas de seguridad, las normas de prevencién de accidentes y las disposiciones
de proteccidon medioambiental especificas de cada pais.

Utilice ropa de trabajo adecuada para la seguridad en todas las tareas. Dependiendo del trabajo, use
también equipo de proteccién personal.

Después de completar el trabajo, compruebe el correcto funcionamiento y la seguridad operativa.

¢ Manipulacién del producto ZF

Los cambios y modificaciones no autorizados pueden perjudicar la seguridad operativa. Los cambios,
modificaciones y aplicaciones solo estan permitidos previa autorizacién por escrito de ZF Friedrichshafen
AG.

Observe lo siguiente al trabajar en el producto ZF:

e Espacio de trabajo seguro

¢ Compruebe que todas las instrucciones de seguridad y avisos de peligro sean legibles. Limpielos o
reemplacelos, si es necesario.

¢ Realice los trabajos con el sistema eléctrico apagado y después de haber comprobado su aislamiento
eléctrico.

* Asegure el sistema eléctrico para evitar el encendido accidental. Coloque la placa de instrucciones en
su sitio

e claramente visible.

¢ Realice los trabajos con el motor apagado.

* Proteja el motor para que no se ponga en marcha accidentalmente. Coloque la placa de instrucciones
en un lugar claramente visible.

* No se quede bajo cargas suspendidas.

* No trabaje en cargas suspendidas.

¢ Utilice Uunicamente medios de transporte y equipos de elevacion autorizados y con una capacidad de
carga suficiente.

e Cierre las tuberias y mangueras abiertas y evite danos.

¢ Respete los pares de apriete.

* Proteja el cableado contra dafos mecanicos.

* Tenga cuidado con el impacto sobre los implantes médicos activos y pasivos.

Ruido
El ruido puede causar danos irreversibles en la audicion.

La percepcién de sefales acusticas, llamadas de advertencia o sonidos que indican peligro se ve afectada
por el ruido.

Observe lo siguiente al trabajar en el producto ZF:

e FEvite el ruido.
e Utilice proteccién para los oidos.

ES 815 040 093 3 - 2026-06 12



Seguridad

Suministros de funcionamiento y materiales auxiliares
Los suministros de funcionamiento y los materiales auxiliares pueden causar danos permanentes a la
salud y al medio ambiente.

Observe lo siguiente al seleccionar suministros de funcionamiento y materiales auxiliares:

* Riesgos para la salud
¢ Compatibilidad con el medio ambiente
* Hojas de datos de seguridad de los materiales

Observe lo siguiente al manipular suministros de funcionamiento y materiales auxiliares:

¢ Almacene los suministros de funcionamiento y los materiales auxiliares en contenedores adecuados y
correctamente etiquetados.

e Busque ayuda médica en caso de lesiones debidas a suministros de funcionamiento o materiales auxi-
liares calientes, frios o causticos.

Observe lo siguiente para proteger el medio ambiente:

* Recoja los suministros de funcionamiento y los materiales auxiliares que se hayan derramado en conte-
nedores suficientemente grandes.

¢ Observe las regulaciones de eliminacion.

¢ Observe las fichas de datos de seguridad de los materiales.

Evite la carga electrostatica y la descarga incontrolada (ESD):
Atencién durante la fabricacién y construccién del vehiculo:

¢ Evite las diferencias potenciales entre los componentes (p. €j., los ejes) y la estructura del vehiculo (el
chasis).
Asegurese de que la resistencia entre las partes metalicas de los componentes y el chasis del vehiculo
sea inferior a 10 ohmios.

e Establezca una conexion conductora de electricidad entre las partes del vehiculo aisladas o en movi-
miento, tales como los ejes, y el chasis.

¢ FEvite las diferencias potenciales entre el vehiculo tractor y el remolque.
Asegurese de que se establezca una conexion conductora de electricidad entre las piezas metélicas
del vehiculo tractor y el remolque acoplado mediante el acoplamiento (pivote de acoplamiento, quinta
rueda, unas con pines), incluso sin que haya un cable conectado.

e Utilice conexiones atornilladas conductoras de electricidad al fijar las ECU al chasis del vehiculo.

¢ Sies posible, haga pasar el cable por un revestimiento metalico (por ejemplo, por dentro de la viga en
U) o por detrds de un revestimiento protector metalico y conectado a tierra para minimizar la influencia
de los campos electromagnéticos.

e Evite usar materiales plasticos si pueden causar carga electrostatica.

e En el caso de la pintura electrostatica, conecte la linea de tierra de la conexién de enchufe ISO 7638
(pin 4) a la tierra pintada (chasis del vehiculo).

Durante la conduccioén del vehiculo, no esta permitido conectar los bornes de tierra del EBS del re-
molque al chasis del vehiculo.
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Cuando realice tareas de reparacién o soldadura en el vehiculo, siga estas indicaciones:

e Desconecte la bateria (si esta instalada en el vehiculo).

* Desconecte las conexiones de cables a dispositivos y componentes y proteja los conectores y puertos
contra la contaminacion.

* Al soldar, conecte siempre el electrodo de tierra directamente al metal contiguo al punto de soldadura
para evitar campos magnéticos y el flujo de corriente a través del cable o los componentes.

* Aseglrese de que la corriente se transmite correctamente mediante la eliminacién de la pintura o el
6xido que pueda haber.

¢ FEvite las influencias térmicas en los dispositivos y el cableado cuando esté soldando.

Nota especial sobre el uso de médulos de soporte prefabricados de TEBS para instalaciones en el
vehiculo:

En la actualidad, en los remolques se instalan con frecuencia mdédulos prefabricados de soporte de
TEBS, como resultado de los procesos de produccion optimizados en los fabricantes de remolques. Los
moduladores TEBS E, asi como muchas valvulas diferentes, estan fijados a estos soportes de cruceta.
Estos mdédulos de soporte suelen estar pintados, por lo que, cuando se instalan en los chasis de los
vehiculos, debe restablecerse la conductividad eléctrica entre el chasis y el médulo de soporte.

Para garantizar la conductividad eléctrica entre el médulo de soporte vy el chasis del vehiculo:

* Fije el modulo del soporte al chasis del vehiculo con tornillos conductores de electricidad mediante
tornillos autoperforantes de superficie conductora.
e La resistencia entre el médulo del soporte y el chasis debe ser <10 ohmios.

La combinacion de acero inoxidable y aluminio provoca una fuerte corrosiéon. Por lo tanto, no
esta permitido el montaje directo en vigas de acero inoxidable.
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4 Estructura de la referencia WABCO

Sinopsis del documento

Las especificaciones enumeradas en estos documentos deben cumplirse, ya que son un prerrequisito

para el funcionamiento sin fallos del producto y para la garantia concedida por ZF Friedrichshafen AG. Si
necesita documentos vinculantes, escriba o llame a su contacto. Tras la adquisicion de WABCO Group por
parte de ZF Group el 29 de mayo de 2020, la marca y las marcas registradas de WABCO pertenecen y
son propiedad de ZF Group.

Finalidad de este documento
Los destinatarios de este documento son los talleres y los fabricantes de remolques.

Estructura de la placa de identificacion del dispositivo
La placa de identificacion contiene informacién general que permite identificar el dispositivo y sus
caracteristicas. La informacion mas importante del dispositivo se deriva de su nimero de producto.

Los nimeros de producto WABCO constan de 10 digitos.

Pais de origen «— Descripcién del digito de estado

{ MADE_IN_POLAND i
Fecha de produccion (SSAA) WABcu 0 = nuevo dispositivo (dispositivo completo)
“ 142 O

Ndmero de serie 1 = nuevo dispositivo (submontaje)

1. (000238
, Tipo de dispositivo 74801022030 ][ 296 | 2 =juego de reparacion o submontaje
Numero de 1 | .
Modelo « ] 4 = pieza de componente
producto (PN) . . . L
Digito de estado < 7 = dispositivo de sustitucion
Indicador de responsabilidad de produccién R = Reman

Codificacion de datos «

Eleccién de piezas ZF originales

Las piezas ZF originales (incluidas las piezas de la marca WABCQ) estan fabricadas con materiales de
gran calidad y se ven sometidas a rigurosas pruebas antes de abandonar nuestras fabricas. También tiene
la garantia de que la calidad de todos lo productos ZF cuentan con el respaldo de una potente red de
atencién al cliente. Como uno de los principales proveedores del sector, ZF colabora con los fabricantes
de primeros equipos mas importantes del mundo y utiliza la experiencia y las capacidades de que dispone
para satisfacer los requisitos de produccidon mas exigentes. La calidad de cada una de las piezas ZF
originales estéa respaldada por:

¢ Herramientas hechas para la produccién en serie

¢ Auditorias de subproveedores periédicas

¢ Pruebas exhaustivas de final de cadena de produccién
* Normas de calidad <60 PPM
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5} Introduccién

Dado que el sistema EBS E para remolques es muy complejo, esta descripcion del sistema es igualmente
muy detallada. Aqui hay algunas notas sobre la estructura del documento:

Sistema de frenado
En este capitulo se describen las funciones que deben cumplir las directrices legales, como el ABS, el
RSS vy otras funciones de control del frenado.

Funciones GIO

Ademas de controlar los frenos de las ruedas, la variante EBS E Premium para remolques cuenta con una
serie de funciones que se pueden adaptar a vehiculos especificos. Ademas de las soluciones «disenadas»
por WABCO, como el control de los sistemas de suspensién neumatica o el control dindmico de la
distancia entre ejes, en este capitulo también se explican los métodos para implementar controladores
personalizables de terceros proporcionados por el fabricante del vehiculo.

Sistemas externos

En este capitulo encontrard informacion sobre los siguientes sistemas externos que pueden conectarse

al modulador EBS E para remolques: el mddulo de ampliacion electrénico (incluidas las descripciones

de las funciones adicionales disponibles), el control remoto para remolques, el sistema de control de la
presion de los neumaticos (OptiTire™), el ECAS externo, el sistema electrénico central para remolques v la
telematica (TX-TRAILERGUARD™)

Notas de instalacion para la construccion y el reequipamiento de vehiculos
Este capitulo contiene descripciones sobre como deben instalarse y montarse los cables y componentes
individuales.

Puesta en marcha
Ademas de la puesta en marcha y la calibracién, en este capitulo también se explica cémo configurar los
parametros utilizando el software de diagnostico TEBS E.

Funcionamiento
En este capitulo se describe con mas detalle como utilizar determinadas funciones mediante mandos a
distancia (SmartBoard, control remoto para remolques, etc.).

Notas de taller

En este capitulo se proporcionan principalmente notas sobre el mantenimiento, el diagndstico del sistema,
la formacion sobre el sistema, la solucidn de problemas, la armonizacién del camidén-remolque y sobre la
reparacion/sustitucién de componentes.

Anexo
El anexo contiene diagramas y visiones generales.
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5.1 Estructura del sistema

En este capitulo se ofrece una visién general de las funciones y estructuras de los sistemas béasicos.

51.1 Sistema de frenado

Semirremolques estandar con configuracion de ABS 2S/2M

remolque de ejes separados estandar con configuracion del ABS 4S/3M

Elemento | Denominacion

Alimentacién eléctrica a través de ISO 7638

Linea de frenos

Linea de alimentacion

Alimentacion de luz de freno 24N través de ISO 1185 (opcional)

Modulador TEBS E (con sensores de presién y valvula de respaldo integrados)

O TWIN =

Vélvula de doble aflojamiento con emergencia (PREV)
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Elemento | Denominacion
7 Vélvula de proteccién contra sobrecarga
8 Depdsito de servicio del sistema de frenos
9 Sensor de revoluciones de ABS
10 Vélvula de relé EBS para controlar el segundo eje (tercer modulador)
11 Fuelle de soporte
12 Cilindro Tristop™

Las lineas representan el cableado y la canalizacién en los componentes.

5.1.2

Sistema de frenado con suspension neumatica convencional

Con la introduccién del nuevo sistema de frenado para remolques EBS E, se ha simplificado
considerablemente el tendido de tuberias y cableado para el sistema de frenado y la suspension
neumatica del remolque.

Sistema de frenado para remolques con suspensién neumatica convencional

Elemento

Denominacion

Alimentacion eléctrica a través de ISO 7638

Linea de frenos

Linea de alimentacion

Alimentacion de luz de freno 24N través de ISO 1185 (opcional)

Moddulo de extension neumatico (PEM)

Vélvula de rebose (integrada en el PEM)

Vélvula de proteccidn contra sobrecarga (integrada en el PEM)

Pieza de freno de servicio de los cilindros Tristop™

Cilindro Tristop™

Depdsito de servicio del sistema de frenos

To|o || Njo|olbhlw|N]|=

Deposito para la suspension neumatica
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Elemento | Denominacién
12 Vélvula de elevacién/descenso (p. ej., TASC)
13 Botén rojo para activar el sistema de freno de estacionamiento (en la PREV)
14 Botdn negro para soltar el freno automatico (en la PREV)
15 Fuelle de soporte
16 Vélvula del eje elevable
17 Valvula niveladora
18 Sensor de revoluciones de ABS
19 Modulador TEBS E
20 Vélvula de doble aflojamiento con emergencia (PREV)

Las lineas representan el cableado y la canalizacién en los componentes.

Sistema de frenado

El vehiculo del remolque estd conectado al vehiculo tractor mediante dos cabezas de acoplamiento para
la presion de alimentacién (3) y la presion de control (2). La valvula de aflojamiento del freno de mano de
emergencia (PREV, 20) se utiliza para llevar la presiéon de control al modulador TEBS E (19). La PREV estéa
equipada con un botdn rojo (13) para accionar el freno de estacionamiento y también con un botén de
accionamiento negro (14) para liberar el freno, que se acciona automaticamente cuando se desengancha
el remolque. El aire comprimido del depdsito fluye hacia el médulo de extensidon neumatico (PEM, 5) a
través de una valvula de retencion integrada en la PREV.

El PEM cumple las siguientes funciones:

¢ una valvula de rebose para proteger la presion en el sistema de frenado neumatico con respecto a la
suspension neumatica,

¢ una valvula de proteccion contra sobrecarga para evitar que los frenos de las ruedas se sobrecarguen
cuando los frenos de estacionamiento y de servicio se accionen de forma simultadnea,

e una distribucion de presion para la presién de la «suspension neumatica» y la presion del «freno de
servicio».

El modulador TEBS E controla los componentes del freno de servicio (8) de los cilindros Tristop™ (9).
Hay conectados al menos dos sensores de revoluciones del ABS (18) para detectar las revoluciones de
las ruedas. También se suministra una conexion de prueba de presién en el PEM para medir la presion
de frenado real. El PEM carga el depdsito del sistema del freno de servicio (10) con la presion de
alimentacién de la PREV.

Se utiliza la misma linea para suministrar presion de alimentacion del depdsito al modulador TEBS E. El
depdsito del sistema de suspensién neumatica (11) se llena a través de la valvula de carga integrada en el
PEM. La valvula de rebose tiene la tarea de garantizar que se mantenga la presién primaria en el depdsito
del «freno» y, por consiguiente, que el remolque sea capaz de frenar en caso de una caida de presién en
el sistema de suspensidon neumatica. Para evitar que los frenos de las ruedas se sobretensionen debido

a la fuerza de frenado adicional (las partes del actuador de diafragma y muelle del cilindro Tristop™ se
accionan simultdneamente), se integra una valvula de proteccion de sobrecarga (7) en el PEM. El PEM
distribuye la presiéon a los cilindros Tristop™ (9).

El freno de estacionamiento se aplica pulsando el botdn rojo de la PREV (13). De este modo, se purga
el componente del freno de estacionamiento del cilindro Tristop™ para que el muelle integrado pueda
accionar el freno de rueda. Si el freno de servicio se utiliza también mientras estéd accionado el freno
de estacionamiento, la presién de frenado fluye hacia el componente del freno de estacionamiento
de los cilindros Tristop™ a través de la valvula de proteccidén de sobrecarga, aliviando asi la fuerza en
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el componente del freno de estacionamiento en proporcion a la fuerza de frenado acumulada en el
componente del freno de servicio, y asegurando asi que no haya adicién de fuerza.

Sistema de suspensiéon neumatica convencional

El sistema de suspension neumatica convencional consta de una vélvula niveladora (17) y una valvula de
elevacién/descenso, por ejemplo, TASC (12) (véase capitulo «7.5 Interruptor de velocidad (ISS 1 e ISS 2) vy
RtR», pagina 87). El PEM suministra presién de alimentacién a ambas valvulas. La vélvula niveladora se
ajusta al nivel de conduccién (altura de marcha) del remolque mediante el ajuste de la cantidad de aire en
el fuelle de soporte (15). La valvula de elevacion/descenso puede utilizarse para cambiar manualmente el
nivel del remolque, por ejemplo, para cargar o descargar. Ademas, también puede instalarse una vélvula
de control del eje elevable (16), que es modulada por el modulador TEBS E respecto a la carga. La valvula
de control del eje elevable también recibe presion de alimentacién del PEM.

5.1.3 Suspension neumatica controlada electronicamente

Un sistema de suspension neumatica controlada electronicamente (ECAS) es parte de la variante del
modulador TEBS E (Premium).

Mecanismo de control de 1 punto con un sensor de distancia y un eje elevable (para semirremolques)

Elemento | Denominacion
1 Alimentacién eléctrica a través de ISO 7638
2 Linea de frenos
3 Linea de alimentacion
4 Alimentacion de luz de freno 24N través de ISO 1185 (opcional)
5 Sensor de altura
6 Modulador TEBS E (.Premium) con unidad de control integrada y sensor de presién de fuelle integrado
para el control del eje elevable

ES 815 040 093 3 - 2026-06 20



Introduccién

Elemento | Denominacion
; Unidad de control'remoto externa, p. ej., SmartBoard, control remoto del remolque, unidad de control
remoto ECAS o caja de control ECAS
8 Electrovalvula ECAS (con control del eje elevable)
9 Valvula de rebose
10 Fuelle de elevacion
11 Cilindro Tristop™
12 Fuelle de soporte
13 Depdsito de servicio del sistema de frenos
14 Depdsito para la suspensiéon neumatica
15 Vélvula de doble aflojamiento con emergencia (PREV)

Las lineas representan el cableado y la canalizacién en los componentes.

Las lineas de freno no se muestran en este diagrama.

Mecanismo de control de 2 puntos con dos sensores de distancia (de la versién TEBS E2)

TEBS E4

El mecanismo de control de 2 puntos también se puede implementar sin un médulo de ex-

tension electronica.
Esto se aplica para la variante Premium o Multitension.

Pueden utilizarse electrovalvulas ECAS o dos eTASC para controlar la suspensidon neumatica.

Elemento

Denominacion

Numero de pieza

Modulador TEBS E (Premium)

480 102 06X 0

Modulo de extension electronico

446 122 0700

Compartimento de la bateria

446 156 090 0
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Elemento | Denominacion Nimero de pieza
472 880 001 0
4 Electrovélvula ECAS (+ eje elevable controlado por pulsos) De forma alternativa:
472 9051110
5 Unidad de control remoto externa, p. ej., SmartBoard 446 192 XXX 0
6 Sensores de altura 441 0501000
7 g;t;lree %aerlaTIEBaéi?Aer)ntacién eléctrica de la bateria del TEBS E (no se re- 249 808 XXX 0
8 Cable de distribucién para bateria y/o luz 449 803 XXX 0
Cable para SmartBoard 449 9XX XXX 0
10 Cable para el mecanismo de control de 2 puntos ECAS 449 439 XXX 0
11 Interruptor (para activar/desactivar la carga de la bateria) moerio(;g]zu?sir;?sgil a/gl;-F
12 Cable para sensor de altura 449 811 XXX 0
13 Cable de alimentacién para el médulo de extension electronico 449 303 0200
14 Cable de suministro 449 273 XXX 0
15 Cable de la bateria del TEBS E 449 807 XXX 0
16 Cable para interruptor 449 714 XXX 0

Las lineas representan el cableado y la canalizacién en los componentes.

5.2 Visiéon general de las funciones
Modulador TEBS E
Estandar Premium Multitension
Funciones Desde la version: | Desde la version: | Desde la version:

Funciones basicas

2S/2M TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
4S/2M - TEBS EO TEBS E1.5
4S/2M+1M - TEBS EO TEBS E2

4S/3M - TEBS EO TEBS E2.5
Sistema de ayuda contra el vuelco (RSS) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Comunicacion RSS en camiones con remolque TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
ATt (0PIl TEBS 0 Teseo | Tessers
%AéEICzeTi_\T/Fz/AallIIJEWReé\ba/:%oSM%Ieotnca a GIOb (tele _ TEBS EO TEBS E1 5
Senal activa de RSS TEBS EO TEBS EO TEBS E2

Sefal activa de ABS TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Registrador de datos de operacion (ODR) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.6
Funciones dependientes de la velocidad

Sefal de velocidad TEBS EO TEBS EO TEBS E2

Sefal de velocidad 1/RtR TEBS EO TEBS EO TEBS E2
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Funciones

Modulador TEBS E

Estandar

Premium

Multitension

Desde la version:

Desde la version:

Desde la version:

Interruptor de velocidad 2

TEBS E1

TEBS E1

TEBS E2

Control del eje elevable

Solo vélvula del eje

Eje elevable (con eje elevable o valvula ECAS) clevable TEBS EO TEBS E2
\Z/étla\j/ifaelEee/igl)es separados (con eje elevable o iloel\?a\t/)?levula del eje TEBS EO TEBS E2
Control del eje elevable con LACV-IC - TEBS E2.5 -

Ayuda al arranque TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Ayuda a la traccion estacional TEBS Eb5 TEBS Eb TEBS Eb
Ayuda para el arranque con marcha atras TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
Descenso forzado TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Descenso forzado individual de los ejes elevables TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
OptiTurn™ (asistencia de maniobra) - TEBS EO TEBS E2
Inicie OptiTurn™ aplicando marcha atras - TEBS E4 TEBS E4
ggst;LoadTM (reduccién de la carga en ejes separa- | _ TEBS EO TEBS E2
Ayuda a la traccion «fuera de carretera» TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Control de carretillas elevadoras - TEBS E2 TEBS E2
&Zr;;rsilodseclzaeggeglrlisils\a/la)dora en 2 ejes elevables | _ TEBS E4 TEBS E4
Eje elevable controlado externamente TEBS E5.5 TEBS EB.5 TEBS EB.b
Funciones internas ECAS

g:%uslj:ri]?g)electrénica de nivel (regulacion ECAS B TEBS EO TEBS E2
Control electronico de nivel, mecanismo de control

ECAS de 2 puntos con mdodulo de extension elec- | — TEBS E2 TEBS E2
trénico

Control electrénico de nivel, mecanismo de control

ECAS de 2 puntos sin mddulo de extensién electré- | — TEBS E4 TEBS E4
nico

Nivel de descarga - TEBS EO TEBS E2
Altura de marcha I - TEBS E1 TEBS E2
gg;ti:jor: (rie(esgﬁaalrrastrado con mantenimiento de _ TEBS E2 TEBS E2
Lampara de aviso verde - TEBS E2 TEBS E2
Desactivacion del control automatico de nivel - TEBS E2 TEBS E2
Compatibilidad con eTASC - TEBS E3 TEBS E3
Control de nivel después de activar el apagado - TEBS Eb TEBS EbB
Funciones de frenado

Conexién «Freno de asfaltadora» TEBS EO TEBS EO TEBS E2
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Modulador TEBS E

Estandar Premium Multitension

Funciones Desde la version: | Desde la version: | Desde la version:
Interruptor de proximidad para freno de asfaltadora | — TEBS E1 TEBS E2
Funcion de relajacion TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Funcion de liberaciéon del freno (control de rebote) | TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Funcion de liberaciéon del freno (avanzada) - TEBS E2.5 TEBS E2.5
Control de ampliacién del remolque - TEBS E2 TEBS E2
Funciones de seguridad
Indicacién de desgaste de pastillas de freno BVA) TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Tilt Alert (control remoto del remolque) TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Inmovilizador - TEBS E1.5 -
Ié:islii)freno auxiliar (alerta de frenado de emer- _ TEBS E2 TEBS E2
SafeStart TEBS E5.3 TEBS E2.5 TEBS E2.5
Freno de estacionamiento electrénico - TEBS E4 TEBS E4
Alerta de inclinacién TEBS EO TEBS EO TEBS E2
gggﬁlfgaégﬁ:\zgfaé:elco) solo con la carroceria TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
(I;/Ioergsaje de sobrecarga mediante [dmpara indica- _ TEBS E4 TEBS E4
Otras funciones
Funcidn digital libremente configurable con salida | TEBS EO TEBS EO TEBS E2
z:|?o|C;én analdgica libremente configurable con TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Tension positiva continua 1y 2 TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Blogueo del eje de direccién TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
ServiceMind TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Bloc de notas TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
(I;/Ioergsaje de sobrecarga mediante ldmpara indica- | _ TEBS E4 TEBS E4
Indicacion de longitud actual del tréiler - TEBS E4 TEBS E4
I;lgisc?ucriginoggsadvertencia compartida para multi- TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
Documentos de servicio a través de URL TEBS Eb TEBS Eb TEBS Eb
Sensores externos
Sensor de carga del eje externo TEBS EO TEBS EO TEBS E1.56
Segundo sensor externo de carga del eje c-d TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Sensor de presién tedrica externo TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Sensor de distancia, suspensién mecanica - TEBS EO TEBS E1.5
Sistemas externos
Soporte de Trailer Central Electronic TEBS EO TEBS EO TEBS E2
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Modulador TEBS E

Estandar Premium Multitension
Funciones Desde la version: | Desde la version: | Desde la version:
Compatibilidad con ECAS externo *) *) TEBS E2
Asistencia de SmartBoard TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Compatibilidad con OptiTire™ TEBS EO TEBS EO TEBS E1.56
Soporte del mddulo de extensién electrénico - TEBS E2 TEBS E2
H TM H H A
TailGUARD (tgdas las Qonﬂguramones) con mo TEBS E5 TEBS E2 TEBS E2
dulo de extensién electronico
Alimentaciéon/carga de la bateria - TEBS E2 TEBS E2
Conex[gnes adlcllomles GIO con el médulo de B TEBS E2 TEBS E2
extension electronico
Cong;qon a Ia’IS~O 12098 desde el médulo de ex- _ TEBS E2 TEBS E2
tensién electrénico
OptiLink™ (hasta TEBS E6.5) TEBS E5.3 TEBS E5.3 TEBS E5.3
Enrutador CAN/repetidor CAN
Comunicacion CAN TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Sensor de presién de valor nominal en el router TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2

CAN/repetidor CAN

@ *) Solo hasta TEBS E3, desde TEBS E4 solo con Multitension.
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6 Sistema de frenado

6.1 Diseno del sistema

El sistema de freno electronico para remolque EBS E es un sistema de frenado de control electronico que
incluye un control de presién de frenado dependiente de la carga, un sistema automatico de antiblogueo
(ABS) y un control electréonico de estabilidad (RSS).

Los remolques equipados con un sistema de frenado EBS E para remolques solo pueden ser

remolcados por vehiculos tractores con una conexion de enchufe ISO 7638 extendida (de 7 pi-

nes; 24 V; vehiculos tractores con linea de datos CAN) o con una conexién de enchufe ISO 7638
@ (5 pines, 24 V; vehiculos tractores sin linea de datos CAN).

Una alimentacion eléctrica de 12 V conforme a ISO 7638 solo es posible con los moduladores
multitension TEBS E.

6.2 Ambito de aplicacion

Vehiculos
Remolques con uno o mas ejes (clase O3 y 04) de conformidad con la Directiva 70/156/EEC, anexo I,
con suspension neumatica, suspension hidraulica, suspensidon mecanica, frenos de disco o de tambor.

Sistemas de frenado

Sistema de frenado eléctrico con un sistema de transmisién neumatico o neuméatico-hidraulico de
conformidad con la Directiva 71/320/EEC respectivamente la regulacion ECE R 13 o las regulaciones
legales (se aplica solo en Alemania).

Neumaticos simples y gemelos

Deben utilizarse neumaticos de idénticas dimensiones y el mismo nuimero de dientes de la rueda dentada
para cada eje cuya velocidad de rotacion se esté supervisando.

Puede permitirse una relacién entre la circunferencia de rodadura y el nimero de dientes de la corona
dentada de entre =23 y <40.

Ejemplo: en el caso de una corona dentada con 100 dientes y una circunferencia de rodadura de
neumatico de 3.250 mm, la velocidad méaxima de la rueda que puede procesar el EBS es de < 160 km/h
COmMo Max.

Calculo de los frenos
El sistema EBS E para remolques requiere un calculo especifico de los frenos para el vehiculo o la serie de
vehiculos. Hable con su socio ZF.
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6.3 Normas e informes de homologacién

Informe de aprobacion (idioma)

Asunto

EB123.14E (en)

ABS

EB123 suppl.1E

Informes adicionales para vehiculos de 4 a 10 ejes de conformidad
con la norma ECE R 13, anexo 20

EB124.7E (en)

EBS

Ampliacion del Reglamento R13 de la ECE, Serie 11, anexo 4
Anexo 1, capitulo 3.2.3.1 Compatibilidad electromagnética
Anexo 2 enrutador CAN/repetidor CAN

EB167.2E (de, en)

RSS para TEBS E y TEBS D segun ECE R 13 Serie 11

TUEH-TB2021-082.00_ADR 2021 _rev. 02
(de, en)

EBS E del remolque (ADR/GGVS)

RDW-13R-0228 (en)

Informe de aprobacion comparativo TEBS D/TEBS E

ID_EB158.0 (en)

Funcién de liberacién y relajacion del freno

EB124 _CanRou_OE (en)

Enrutador CAN

EB171 Inmovilizador

Normativa Asunto

ISO/TR 12155 Vehiculos industriales y remolques. Dispositivos de advertencia para
DIN 75031 las maniobras. Requisitos y pruebas

DIN EN ISO 228 (Partes 1 - 2)

Roscas de tubos para conexiones sin estanqueidad en la rosca

ECER 13

Directiva n.2 13 de la Comisién Econdmica de las Naciones Unidas
para Europa. Condiciones uniformes para la certificacion de vehicu-
los relativas a la instalacion del sistema de frenado

ECE R 48 (2008)

Directiva n.2 48 de la Comisién Econdmica de las Naciones Unidas
para Europa. Condiciones uniformes para la certificacion de vehicu-
los relativas a la instalacion de iluminacién o equipos de senaliza-
cién con luz

Directiva n? 141 de la Comisién Econdmica de las Naciones Unidas
para Europa: Condiciones uniformes para la certificacion de vehicu-

ECER 1417 los de motor relativas a su sistema de control de la presion de los
neumaticos (TPMS)
Vehiculos de carretera. Conexiones enchufables para remolques y
1SO 1185 vehiculos tractores de conexién eléctrica. Conexion enchufable de 7

pines de tipo 24 N (normal) para vehiculos con tensién nominal de
24V

ISO 4141 (Partes 1 - 4)

Vehiculos de carretera. Lineas de conexion multicable

ISO 7638 (Partes 1 - 2)

Vehiculos de carretera. Conexiones enchufables para la conexion
eléctrica de vehiculos tractores y remolques. Parte 1: conexiones
enchufables para sistemas y equipos de frenado de vehiculos con
tensién nominal de 24 V/12 V

ISO 11898 (Partes 1 - )

Vehiculos de carretera. CAN

ISO 11992 (Partes 1 - 2)

Vehiculos de carretera. Intercambio de informacién digital mediante
conexiones eléctricas entre vehiculos tractores y remolques

ISO 12098

Vehiculos de carretera. Conexiones enchufables para la conexién
eléctrica de vehiculos tractores y remolques. Conexion enchufable
de 15 pines para vehiculos con tensién nominal de 24 V
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6.4 Configuraciones del ABS
Componentes Tipo de vehiculo Observaciones
2S/2M

1 modulador TEBS E
(estédndar)

2 sensores de revolucio-
nes de ABS

Remolque de eje central/se-
mirremolque de 1 a 3 ejes con
suspension neumatica, hidrauli-
ca 0 mecénica

Un sensor de revoluciones del ABS y un canal de
control de la presion TEBS E se combinan para
formar un canal de control. Todas las ruedas res-
tantes de un lado del vehiculo (si estdn presentes)
son controladas indirectamente; control individual
de la fuerza de frenado (IC). Durante el frenado de
emergencia, a cada lado del vehiculo se le suminis-
tra la presion de frenado que es posible segun las
condiciones de la calzada vy las caracteristicas de los
frenos.

2S/2M+SLV

1 modulador TEBS E
(estédndar)

2 sensores de revolucio-
nes de ABS

1 vélvula de doble reten-
cion inversa (SLV)

Remolque de eje central/se-
mirremolque de 1 a 3 ejes con
suspension neumatica, hidrau-
lica 0 mecénica y un eje de
direccién

El eje direccional recibe la presién inferior corres-
pondiente de los canales de control de la presién
a través de la SLV, de modo que el eje permanece
estable incluso en situaciones de u-split (friccién
diferente en cada lado).

4S/2M

1 modulador TEBS E
(Premium)

4 sensores de revolucio-
nes de ABS

Remolque de eje central/se-
mirremolque de 2 a 5 ejes con
suspension neumatica, hidrauli-
ca 0 mecénica

Hay dos sensores de revoluciones del ABS dispues-
tos a cada lado del vehiculo. Cada lado del vehiculo
se controla individualmente. La presion de frenado es
la misma para todas las ruedas de un mismo lado.

Las dos ruedas con sensor de este lado del vehiculo
estan reguladas segun el principio de control lateral
modificado (MSR). En este caso, la primera rueda
que se bloquee en un lado del vehiculo es el factor
determinante para el control del ABS.

El principio de control individual (IC) se aplica con
respecto a ambos lados del vehiculo.

4S/2M+1M+SHV

1 modulador TEBS E
(Premium)

4 sensores de revolucio-
nes de ABS

1 valvula de relé de ABS

1 valvula antirretorno
doble (SHV)

Semirremolques de 2 a 5 ejes/
remolques de eje central de 2 a
3 ejes con suspension neuma-
tica, suspension hidraulica o
mecanica y un eje de direccion

En el eje de direccién estan dispuestos dos sensores
de revoluciones del ABS, un SHV y una vélvula de
relé del ABS.

El eje autodireccional se controla segun el principio
de regulacion del eje modificado (MAR) y el otro eje
segun el principio de control individual (IC).

4S/3M
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Componentes Tipo de vehiculo Observaciones
1 modulador TEBS E Remolques de ejes separados En el eje delantero estan dispuestos dos sensores de
(Premium) de 2 a b ejes/semirremolques velocidad de rotacion del ABS y una valvula de relé
. de 2 a 5 ejes/remolques de EBS. El eje direccional se controla segun el principio

4 sensores de revolucio- . . -, : .

eje central de 2 a 3 ejes con de regulacién de ejes modificada (MAR). La rueda
nes de ABS - o . 20 . ) :

suspension neumatica y un eje | del eje direccional que tiende a bloquearse primero
1 valvula de relé EBS de direccion es la dominante para el control del ABS.

En un eje adicional se utilizan un sensor de revolu-
ciones del ABS y un canal de control de la presion
TEBS E para controlar cada lado por separado. Estas
ruedas son controladas individualmente (IC).

Unidades con varios ejes
Los ejes o las ruedas que no tienen sensor se controlan mediante ruedas o ejes regulados directamente.
Las unidades con varios ejes requieren una adherencia practicamente idéntica en estos ejes al frenar.

Si no se detectan todas las ruedas, aquellos ejes que tengan mayor tendencia a bloquearse deben estar
equipados con sensores de revoluciones del ABS.

Los conjuntos de varios ejes con asignacion de carga sobre ejes estdtica solo deben estar equipados
(cilindros de freno, longitud de las palancas de freno, etc.) de tal forma que las ruedas de todos los ejes
alcancen el limite de bloqueo lo mas simultdneamente posible y que una rueda controlada directamente
no controle indirectamente a mas de dos ruedas o a un solo eje.

Ejes elevables
2S/2M: los ejes elevables no deben detectarse.

Todas las demas configuraciones del sistema con al menos 4S, con excepcion de los remolques de ejes
separados: los ejes elevables pueden equiparse con sensores de velocidad de rotacién del ABS e-f.

Los vehiculos de 2 ejes con dos ejes elevables se admiten como sistema de 4S/2M.

TEBS E detecta de forma automatica qué eje se eleva vy utiliza el eje sobre el suelo como eje prin-
cipal (véase capitulo «7.25 Control de carretillas elevadoras», pagina 130).

Ejes arrastrados
Los vehiculos con ejes de arrastre deben estar equipados con un sistema 4S/2M + 1M o 4S/3M para
evitar que el eje arrastrado se bloquee.

Esto también se aplica a los vehiculos en los que un eje solo se alivia temporalmente, por ejemplo, al
utilizar la ayuda a la traccion u OptiTurn™.

Si el bastidor es méas rigido (p. ej., cuerpos de caja), se debe usar un sistema 4S/3M para evitar que la
rueda exterior se bloquee al frenar en las curvas.

Ejes de direccion

Los ejes controlados positivamente deben tratarse como ejes rigidos.

Recomendaciéon de ZF: los remolques con ejes direccionales estan configurados con 4S/3M, 4S/2M + 1M
0 2S/2M + SLV. Si el vehiculo estad equipado con RSS, se debe usar una de estas configuraciones para
evitar que el vehiculo se separe en una curva cuando se acciona el RSS.

Sistemas EBS de 25/2M o 4S5/2M con ejes direccionales: durante la homologacién de tipo de un
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remolque, se deben realizar pruebas de conduccion para garantizar que no se produzcan vibraciones

ni desviaciones del rumbo no permisibles. No es posible evaluar las reacciones de todos los ejes
direccionales disponibles durante una prueba del ABS. Si durante el funcionamiento del ABS se requiere
estabilidad adicional para un eje direccional, el eje direccional debe cambiarse a rigido mediante el
interruptor de velocidad (ISS).

Configuraciones de ABS para semirremolques, remolques de eje central, remolques dolly y remolques
de ejes separados

Disposicion de los sensores/moduladores

Sensores de revoluciones . . .
Modulador del ABS Eje del sistema Tipo de control
Remolque c-d Eje principal (no elevable) IR/MSR
Remolque e-f Eje adicional (elevable) MSR
ABS/EBS e-f Eje adicional, eje direccional o eje elevable | MAR
Semirremolques y remolques de eje central Remolque de ejes separados

El dolly se trata como un remolque de eje central.

ES 815 040 093 3 - 2026-06 30



Sistema de frenado

Tecla

Rueda con

Sentido de des- M . Valvula de doble reten- sensor (contro-

. odulador de trailer o

plazamiento cién (SHV) lada de forma
directa)

Vélvula de Vélvula de relé Vélvula de doble reten- Rueda sin

relé EBS de ABS cién inversa (SLV) sensor (contro-
lada de forma
indirecta)

Vehiculos con un gran nimero de ejes y multiples moduladores TEBS E
Con el router CAN pueden instalarse dos sistemas TEBS E en vehiculos con méas de 5 ejes. Es posible, por
ejemplo, combinar un sistema 2S/2M y un sistema 4S/3M.

Se requiere un router CAN adicional para integrar un tercer modulador TEBS E.

Todos los ejes de un modulador TEBS E pueden elevarse al mismo tiempo sin que el TEBS E
indique un fallo en la ldmpara de advertencia (véase capitulo «6.8 Supervisién del sisteman,
pagina 39).

Configuraciones de ABS para cargadores internos (ejemplo: transporte de paneles de vidrio o losas de
hormigén)

Tecla

SRV | Vélvula de relé simple DRV | Valvula del relé doble

Modulador de trailer Sentido de desplazamiento

Rueda con sensor (controlada de forma direc-

ta) Rueda sin sensor (controlada de forma indirecta)

Los cargadores internos tienen un chasis en forma de U sin conexidon mecanica de izquierda a derecha del
vehiculo en las inmediaciones del gje.

El modulador del remolque debe instalarse en la parte delantera, cerca de la placa de la quinta rueda, y
los cilindros de freno estan conectados mediante lineas de freno de hasta 10 m de longitud.

Se deben utilizar valvulas relé adicionales para mejorar el tiempo de respuesta y el rendimiento del ABS.

La visién general muestra las configuraciones probadas en el informe de aprobaciéon del ABS no.
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EB123.12E. Como anteriormente, otras configuraciones deben ser aprobadas mediante pruebas de

aceptacion individuales.

Longitudes y diametros permisibles para mangueras y tuberias

Semirremolques, remolques de eje central, remolques de ejes separados y dolly

Mangueras y tuberias

Diametro mi.

Longitud max.

Del depdsito al modulador del remolque @12 mm *) *)
Del depésito a la valvula de relé @9 mm *) *)
Del modulador del remolque al cilindro de freno @9 mm 6 m
De la valvula de relé al cilindro de freno @9 mm 6 m

Cargador interno

Mangueras y tuberias

Diametro mi.

Longitud max.

Del depésito al modulador del remolque

min. @ 12 mm

")

Del depésito a la valvula de relé

min. @ 9 mm

")

Modulador del remolque a véalvula del relé max. @ 9 mm 10 m
Del modulador del remolque al cilindro de freno min. @ 9 mm *) 10 m
De la véalvula de relé al cilindro de freno min. @ 9 mm 3m

*) La longitud de las mangueras y tuberias entre el depdsito y el modulador solo podré ser la
necesaria para cumplir el tiempo de respuesta establecido en el anexo 6 de la norma ECE R 13.

6.5 Descripcion de los componentes del sistema de frenado electroneumatico

Numero de componente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcion

Modulador TEBS E
480 102 XXX 0

Resumen de las variantes (véase ca-
pitulo «13.1 Conexiones neumaticas
para TEBS E», pagina 224).

* Todos los remolques

e Control y supervisién del sistema de
frenado electroneumatico

e Control lateral de la presion del
cilindro de freno en hasta 3 gjes

¢ Control de ABS, RSS, etc.

Modulador TEBS E con mddulo de
extension neuméatico (PEM) montado
en brida

¢ Todos los remolques con sus-
pensién neumatica

* Mddulo de distribucion neumatico
con valvula de rebose integrada
para la suspensién neumatica y
véalvula de proteccién contra sobre-
carga integrada

* EI PEM reduce el nimero de aco-
plamientos y simplifica la instalacion
del sistema de frenado TEBS E.
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Nimero de componente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcion

Vélvula de relé EBS
480 207 001 0 (24 V)
480 207 202 0 (12 V)

¢ Eje delantero/trasero de remol-
ques de ejes separados o eje
adicional de semirremolques

e Sistemas 4S/3M

e Control de las presiones de frenado
con deteccion de los valores de
frenado reales

La activacién y supervisién eléctri-
cas se efectian mediante TEBS E

Valvula de relé de ABS
472 195 037 0 (24 V)
472 196 003 0 (12 V)

* Eje adicional de semirremolques

* Sistemas 4S/2M+1M

* No se supervisa la presién de
frenado producida con esta
configuracion.

* La presion de frenado del eje
controlado directamente por el
modulador TEBS se utiliza como
presion de control. Si la presién del
modulador TEBS E es diferente en
ambos lados, la presién superior
se utiliza mediante una vélvula de
doble retencién.

* Accionamiento eléctrico (funcion
ABS) por TEBS E

Vélvula de doble aflojamiento con
emergencia (PREV)

971 002 900 0 (M 16x1,5; con placa)
971 002 902 0 (M 16x1.5)

971 002 910 0 (@ 8x1, con conexidn
de prueba)

971 002 911 0 (2x @ 10x1; 3x @ 8x1)

971 002 912 0 (@ 8x1; con placay
conexién de prueba)

971 002 913 0 (3x @ 10x1; 2x @ 8x1)

* Todos los remolques

Funciones de la valvula de freno del
remolque y de la valvula de libera-
cién doble combinadas en una uni-
dad (incluida la funcién de frenado
de emergencia)

Vélvula de doble retencion inversa
Vélvula de corte doble
434 500 003 0

* Vehiculos con control 2S/2M +
Seleccion de minimo, p. ej. con
eje direccional

* Las presiones aplicadas son las
presiones de salida del modulador
del remolque para cada lado. La
presion inferior se dirige al eje que
se va a frenar.
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Nimero de componente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcion

Vélvula de doble retencién

(valvula antirretorno doble/véalvula de
dos vias)

434 208 055 0

* Vehiculos con sistema 4S/2M +
1M para accionar la vélvula de
relé del ABS independiente

* Las presiones aplicadas son las
presiones de salida del modulador
del remolque para cada lado. La
presidon mas alta se suministra a la
valvula de relé del ABS.

Valvula de control direccional 3/2 con
conexién de prueba

463 710 998 0

¢ Todos los remolques con homo-
logacion individual en Alemania

¢ Conexidon de prueba para llevar
a cabo simulaciones de carga de
acuerdo con ECER 13

Sensores de revoluciones del ABS
441 032 808 0 (0,4 m)
441 0328090 (1 m)

* Todos los remolques

* Instalacién: en las palas de
anclaje de los frenos de los ejes
0 ejes principales

* Deteccion del estado de movimien-
to de una corona dentada giratoria
junto con la rueda del vehiculo

Sensores de presion
441 0441010
441 0441020

* Todos los remolques

* Instalacion: en uno de los fuelles
de soporte del eje que se va a
supervisar

e Medicién de carga sobre ejes
* Medicién de la presién en la cabeza
de acoplamiento amarilla
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Nimero de componente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcion

Router CAN
446 122 050 0 (hembrilla)

446 122 066 0 (hembrilla; con cone-
xién para sensor de presién nominal)

446 122 062 0 (enchufe)

446 122 054 0 (conector de enchufe;
con conexién para sensor de presion
nominal)

e Combinaciones de camién-re-
molgue con multiples sistemas
de frenado de remolque (vehi-
culos mas largos y pesados o
trenes de carretera)

* Entre la interfaz del vehiculo
tractor/remolque y los modula-
dores TEBS E

e Alimentacion eléctrica y distribucion
de senales CAN a multiples modu-
ladores TEBS E

* Hasta cuatro routers CAN de la se-

rie pueden suministrar hasta cinco

moduladores TEBS E.

Al conectar un sensor de presion

opcional, la presiéon de control/fre-

nado se mide cerca de la cabeza de
acoplamiento y se envia como senal

CAN al modulador o moduladores
TEBS E conectado(s) a las salidas,
para garantizar tiempos de respues-
ta éptimos incluso sin un vehiculo
tractor con EBS.

Repeater CAN
446 122 051 0 (hembrilla)
446 122 053 0 (enchufe)

* Para vehiculos especiales con
longitudes de cables no con-
formes, p. ej., transportadores
telescdpicos de camas bajas o
de troncos largos.

* Entre la interfaz del vehiculo
tractor/remolque y el modulador
TEBS E

Amplificacion de la senal CAN para
garantizar que los datos puedan en-
viarse al TEBS E conectado a través
de mayores distancias.

Nota: ISO 11992 estipula una longi-
tud maxima de 18 m para el cablea-
do en el remolque. La longitud del
cable del EBS E para remolques,
junto con el repetidor CAN, puede
alcanzar los 80 m.

Cable * Conexién de los componentes
* Vision general del cableado (véase
capitulo «13.3 Visién general de los
cables», pagina 230)
6.6 Componentes del modulador TEBS E

El modulador TEBS E es un sistema electronico controlador con cuatro canales de entrada para sensores
de revoluciones vy una interfaz CAN de «vehiculo tractor.

Los componentes del modulador son:

Un sensor de presion interno «Presion de frenado»

Un sensor de presiéon interno «Carga sobre el eje»

Una vélvula de respaldo para el funcionamiento de emergencia si falla la alimentacion
Dos moduladores para controlar los cilindros de freno

Dos sensores de presion internos para medir la presion de salida del cilindro de freno
Una salida de control para controlar otro eje

Un sensor de presién interno para supervisar la presion de alimentacion

Un sensor de aceleracién lateral para supervisar la estabilidad de conduccién
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6.7 Alimentacion

El EBS E para remolques se activa eléctricamente a través del pin 2 del conector ISO 7638 (borne 15) vy, a
continuacion, se alimenta a través del pin 1 (borne 30).

Mayor riesgo de accidentes debido al bloqueo de las ruedas, asi como al efecto de frenado retarda-

do

Las funciones de control del ABS, EBS y RSS no estan disponibles si no esta conectada la conexién por

enchufe ISO 7638 al vehiculo tractor.

= Indique al conductor por los medios adecuados con respecto a esta circunstancia (p. ej., etiqueta
adhesiva, instrucciones de servicio).

6.7.1 Prueba de funciones al activar el encendido o en el acoplamiento

Dos segundos después de encender el EBS E del remolque, se lleva a cabo una comprobacion del
sistema durante la cual se oye como los solenoides se activan y desactivan brevemente.

Si la comprobacion del sistema no se puede oir cuando se enchufa la conexién por enchufe

ISO 7638 de 7 0 b pines, existe un problema en la alimentacién eléctrica entre el vehiculo tractor

y el TEBS E (bornes 15, 30 o conexién a tierra del cable en espiral o cable de alimentacion al
@ modulador EBS del remolque).

Consecuencia: el modulador no recibe alimentacion eléctrica.
Solucién: conducir con el méximo cuidado hasta el taller més cercano.

6.7.2 Alimentacion eléctrica de la luz de freno (24N)

En caso de que falle la alimentacién eléctrica en la conexién por enchufe ISO 7638, el sistema de frenado
TEBS E puede recibir alimentacién eléctrica de forma opcional de la luz de freno (24N en el borne IN/
OUT) como funcién de seguridad.

Segun la norma ECE R 13, no puede suministrarse alimentacion Unicamente con la alimentacion de la luz
de freno. Tenga en cuenta que la funcién RSS v las salidas GIO no estan activas mientras el vehiculo esta
en circulacion si la alimentacion eléctrica se suministra a través de 24N o ISO 12098. Esto significa que el
control ECAS integrado en TEBS también esta inactivo.

Las siguientes funciones estan disponibles si la ECU solo recibe alimentacién de la luz de freno durante un
procedimiento de frenado cuando el vehiculo se estd moviendo:

¢ la distribucién de la fuerza de frenado relacionada con la carga (funcion ALB)

¢ ¢l ABS con prestaciones de control limitadas y demoradas

¢ la salida de ISS para accionar una vélvula de control de altura con funcion RtR (TASC)
* |a funcién RtR del ECAS

6.7.3 Funcionamiento alimentado por bateria en un remolque

El EBS para remolques puede operarse con una bateria de 24 V conectada al
borne IN/OUT. Todas las funciones se pueden utilizar.

La bateria no se puede cargar directamente a través del modulador TEBS E.
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6.7.4 Multitension

Tipo de vehiculo

Semirremolque, remolque de eje central con configuracidon méaxima 4S/2M

Semirremolque, remolque de eje central con configuraciéon maxima 4S/2M + 1M

Semirremolque, remolque de eje central y remolque de ejes separados con sistema 4S/3M

Objetivo
El modulador TEBS E (multitensién) 480 102 08X 0 puede funcionar con vehiculos tractores de 12 Vy
24 V.

El TEBS E multitensiéon si es compatible con la comunicacién PLC que se encuentra comidnmente
@ en los vehiculos tractores en los Estados Unidos. Esto puede significar que las advertencias de
TEBS E no se muestran en los cuadros de instrumentos de los camiones estadounidenses.

Conexion del modulador TEBS E (multitension) con el vehiculo tractor
Para la instalacion y el uso en un funcionamiento combinado, debe instalarse una toma de conexidn con
codigo de 12 V adicional, ademés de la conexién por enchufe ISO 7638 con cddigo de 24 V:

e Toma de 24 V con senal CAN (446 008 380 2 0 446 008 381 2) Utilice el cable de alimentacion
449 173 XXX 0 para conectar la toma de 24 V, por ejemplo.

e Toma de 12 V sin senal CAN (446 008 385 2 0 446 008 386 2)
Utilice un cable de 5 pines (o0 7 pines) para conectar la toma de 12 V.

e Toma de 12 V con senal CAN (446 008 385 2 0 446 008 386 2) Utilice un cable de b pines (o de 7 pi-
nes para el soporte CAN de 12 V) para conectar la toma de 12 V.

Un cable de alimentacién «Y» debe fabricarse utilizando una caja de cableado para conectar la conexién
de24Vylade 12 V.

Funciones con capacidad multitension
Como normalmente no hay senal CAN en los vehiculos tractores de 12V, la presién de control del «freno»
solo se transfiere neumaticamente al remolque.

Se pueden conectar los siguientes componentes:

¢ Sensores de presidn externos en GIO1 o GIO3

¢ Botones e entradas de interruptores (p. ej., para frenos de asfaltadora) a GIO1 de GIO7
¢ Indicacién de desgaste de pastillas de freno (BVA) a GIO1 de GIO4 o GIO6 de GIO7

e SmartBoard u OptiTire™ en SUBSISTEMAS

Hay disponibles diferentes funciones GIO segun la versién TEBS E.
Para estas funciones estdn conectadas véalvulas de 12 V.
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Desde la version

Funciones con capacidad multitensién | Componente TEBS E
Control del eje elevable Vélvula del eje elevable 463 084 050 0 TEBS E2
Sistemas 4S/2M+1M Vélvula de relé de ABS 472 196 003 0 TEBS E2
4S/3M (remolque de ejes separados) Vélvula de relé EBS 480 207 202 0 TEBS E2.5
ECAS eTASC 463 090 6XX 0 TEBS E2.5
ECAS \p/al'Jlr\]/tLéls ((jj: (ij)e;ttrrglsero 472 880 072 0 para 1 TEBS E4
ECAS \éilr:/tLé)ls c(jjs Ceéittrrglsero 472 880 074 0 para 2 TEBS E4
ECAS Unidad de control remoto 12V 446 056 125 0 TEBS E4
TailGUARD™ Mddulo de extension electrénico 446 122 070 0 | TEBS E2
OptiTurn™ Vélvula de eje arrastrado 472 195 066 0 TEBS E4

Funcionamiento por bateria

Los sistemas multitensién solo pueden conectarse a baterias de 12 V en el remolque (utilizando el médulo
de extension electrénico o directamente).

La funcion de carga para la bateria solo esta disponible mientras el remolque esté siendo alimentado con

12 V.

La funcion de activacion no esta disponible cuando el vehiculo se alimenta con 24 V.

La conexion de componentes de 12 V a GIO distintos de los especificados en los diagramas de
circuitos puede destruir componentes del sistema.
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6.8 Supervision del sistema

6.8.1 Advertencias y mensajes del sistema

Mensajes de senales luminosas después de conectar el encendido
De conformidad con el reglamento ECE R 13, se permiten dos reacciones al activar el encendido, las
cuales pueden configurarse mediante el software de diagndstico TEBS E.

Modelo 1
La ld&mpara de advertencia o el indicador de advertencia del vehiculo tractor se enciende después de
activar el encendido.

Si no se detecta ningun fallo de corriente, la ldmpara/indicador de advertencia se apaga al cabo de unos 2
segundos. El EBS E del remolque esta operativo.

Si se detecta un fallo en el sistema, como un error en un sensor, la ldAmpara de advertencia o el indicador
de advertencia permaneceran encendidos.

Si durante la ultima vez que se condujo el vehiculo se detectd un fallo del sensor, la lampara de
advertencia/indicador de fallos se apaga a velocidades > 7 km/h.

Si la ldmpara de advertencia/indicador de aviso no se apaga incluso después de empezar a conducir, el
conductor debe rectificar el fallo en un taller.

Modelo 2
La l&mpara de advertencia o el indicador de advertencia del vehiculo tractor se enciende después de
activar el encendido.

La lampara de advertencia/indicador de aviso se apaga a una velocidad de v = 7 km/h.

Si la ldAmpara de advertencia/indicador de aviso no se apaga incluso después de empezar a conducir, el
conductor debe rectificar el fallo en un taller.

Advertencias y mensajes del sistema
Si la ldmpara de advertencia/indicador de aviso amarillo o rojo del panel de instrumentos se enciende o
parpadea mientras se conduce, esto indica una advertencia o un mensaje del sistema.

Lampara de advertencia/indicador de aviso amarillo: accionado por el pin 5 de la conexidn de enchufe
ISO 7638 y sobre el bus CAN

Indicador de advertencia rojo/lampara de advertencia: se activa mediante el bus CAN de la conexién de
enchufe ISO 7638

Cualquier incidencia que se produzca durante el funcionamiento se almacena en el EBS E del remolque vy
puede consultarse en el taller mediante el software de diagnostico TEBS E.

El conductor debe supervisar la [dmpara de advertencia/indicador de aviso.

Si se encienden la lampara de advertencia/el indicador de aviso, es necesaria una visita al taller.
Si procede, deben cumplirse las instrucciones de la pantalla.
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Los fallos se muestran segun su nivel de prioridad. El nivel de prioridad de los fallos se agrupa en cinco
clases:

Clase 0: los fallos menores y temporales se indican con una lampara de advertencia/indicador de aviso
amarillo.

Clase 1: Los fallos medios que provocan la desactivacion de funciones parciales (p. ej., el ABS) se indican
con una lampara de advertencia/indicador de aviso amarillo.

Clase 2: Los fallos graves en el sistema de frenado se indican con una ldmpara de advertencia/indicador
de aviso rojo.

Clase 3: Los fallos menores que pueden causar la desactivacion de las funciones GIO (como la senal de
velocidad) se indican con la ldmpara de advertencia/indicador de aviso amarillo intermitente después de
activar la funcion correspondiente.

Clase 4: fallos menores que pueden causar la desactivacién de las funciones GIO (como la unidad de
control remoto). La ldmpara de advertencia/indicador de aviso no se enciende.

Secuencias de senales de advertencia para la alimentacion eléctrica a través de ISO 1185 / ISO 12098
La alimentacién eléctrica a través de ISO 11856 (24N, luz) o ISO 12098 se proporciona como funciéon de
seguridad para mantener importantes funciones de control en caso de fallo de la alimentacion eléctrica
desde la conexion por enchufe ISO 7638.

Si la conexién del enchufe ISO 7638 falla por completo, no puede enviarse una advertencia a través del
pin b.

Si la conexidn a través del pin b esté intacta, la [Ampara de advertencia/indicador de aviso se acciona y se
avisa al conductor.

Secuencias de senales de advertencia en caso de que se produzcan fallos no especificados segun la
norma ECER 13

Tras el procedimiento de activacion y la prueba de las ldamparas/indicadores de advertencia, estos
parpadearan en caso de fallos no especificados, de conformidad con la normativa ECE.

El indicador de advertencia o la luz de advertencia ya no se enciende cuando la velocidad del vehiculo
supera los 10 km/h.

Los siguientes estados pueden hacer que parpadee la ldmpara de advertencia/indicador de aviso:

* Inmovilizador activado.

¢ Freno de estacionamiento electronico activado.

¢ |ntervalo de servicio alcanzado (BVA)

e Pastilla de freno desgastada.

¢ Fallos de corriente de clase 3 (p. €j., fallos en el sistema ECAS).
e Pérdida de presion de los neuméticos (OptiTire™)

Senal de advertencia con el encendido activado sin deteccién de movimiento

TEBS E enciende la lampara de advertencia/indicador de aviso 30 minutos después de haber conectado
el encendido si no se detecta velocidad a través de los sensores de las ruedas. Esto puede hacer que se
activen las luces de advertencia de los vehiculos equipados con multiples sistemas TEBS E cuando se
levantan todos los ejes supervisados por un sistema vy, por lo tanto, no se detecta velocidad.
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Desde TEBS E4, un ajuste preconfigurado en el software de diagnéstico TEBS E en la pestaria
8, Funciones generales hace que TEBS E solo active una advertencia si no se detecta la velo-
cidad de la rueda a pesar de una carga sobre ejes detectada. También puede configurarse la
funcion anterior (advertencia al cabo de 30 minutos).

Supervision de la presion del depésito

Aplicacion
Funcion integrada en el modulador TEBS E

Objetivo

Supervision de la presion de alimentacion mediante TEBS E

Funcion

Indicador de advertencia/ldAmpara de advertencia: si la presion de alimentacion cae por debajo de

4,5 bar en el remolque, se enciende el indicador de advertencia/ldmpara de advertencia (roja y amarilla)
para advertir al conductor. Si asi sucede mientras se esta en movimiento, también se guarda un mensaje
en la memoria de diagnostico. El indicador de fallo o la ldmpara de advertencia solo se apaga si la presién
de alimentacién vuelve a superar los 4,5 bar.

Riesgo de accidentes causados por una presién de alimentacion baja (<4,5 bar)

El vehiculo ya no se puede frenar con el freno de servicio. Si la presion en el cabezal de acoplamiento

cae por debajo de 2,5 bar, las cdmaras de muelles frenan automaticamente el vehiculo.

= En cuanto se encienda el indicador de advertencia o la ldmpara de advertencia (roja y amarilla), se
debe detener el vehiculo y aparcarlo en un lugar seguro.

= Debe comprobarse el suministro de presién y llamar a un servicio de reparacion segin sea necesario.

6.8.2 Redundancia neumatica

En caso de que un fallo del sistema requiera una desconexién (parcial) del sistema completo, la presién
de control neumatico se conmuta directamente al cilindro de freno, pero sin tener en cuenta las cargas
sobre ejes (ALB). La funcion del ABS se mantiene en la mayor medida posible.

Indicador de advertencia/lampara de advertencia: el conductor es notificado del estado del sistema
mediante el encendido de un indicador de advertencia/ldmpara de advertencia rojo.

6.9 Funciones de frenado

Sin suministro eléctrico, la presidon de control se envia directamente a los cilindros de freno a través de la
cabeza de acoplamiento amarilla. La valvula de respaldo, que estéd integrada en el modulador TEBS E y
separa la presion de control de los circuitos de control de presion en funcionamiento normal, permanece
abierta.

Cuando la EBS E del remolque esta en funcionamiento, la valvula de respaldo se presuriza al comienzo
de un procedimiento de frenado y, por tanto, la linea de control de la cabeza de acoplamiento amarilla
se desconecta del control de presion del modulador EBS E del remolque. La presion se regula ahora
mediante los circuitos de control de la presién segun la deteccién del valor nominal y la situacién de
carga.
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6.9.1 Deteccion del valor nominal

La solicitud de frenado del conductor se denomina valor nominal.

Si el sistema se utiliza acoplado a un vehiculo tractor con EBS y una conexion de 7 pines (ABS) conforme
a la norma ISO 7638, el TEBS E del remolque obtiene el valor nominal del vehiculo tractor con EBS a
través de la interfaz del remolque (CAN).

Si no hay disponible ningun valor nominal a través de la interfaz del remolque, p. €j., al utilizar el remolque
detras de un vehiculo tractor con un sistema de frenado convencional, se crea un valor nominal midiendo
la presion de control en la cabeza de acoplamiento amarilla. Esto se hace bien sea a través del sensor

de presidon nominal integrado en el modulador TEBS E o opcionalmente usando un sensor externo. Se
recomienda utilizar especialmente un sensor de presién nominal externo con remolques excepcionalmente
largos para eliminar el retraso causado por lineas largas.

Para que la presion del vehiculo del remolque se acumule con la mayor rapidez posible, a efectos de
control siempre se prioriza el valor nominal recibido a través del bus CAN (ISO 7638, pines 6y 7).

Para adaptar las fuerzas de frenado a distintos estados de carga, las cargas sobre ejes en vehiculos con
suspension neumatica y vehiculos con suspension hidraulica se miden detectando las presiones del
fuelle. En el caso de los vehiculos de suspensién mecanica, el estado de carga se determina midiendo el
recorrido de compresion con un sensor de distancia o dos sensores de distancia (véase capitulo «6.9.2
Vélvula de sensor de carga (LSV)», pagina 43).

Valor nominal mediante CAN a 12V

Desde TEBS E2, es posible configurar si los datos del bus CAN deben ignorarse con una ten-
sion de alimentacion < 16 V.

Esta funcién se activa en el software de diagndéstico TEBS E en la pestaria 8, Funciones genera-
les.

6.9.1.1 Sensor de presion tedrica externo

Tipo de vehiculo
Todos los remolques, sobre todo cuando hay una gran distancia entre la cabeza de acoplamiento amarilla
y el modulador TEBS E

Objetivo
Mejora de los tiempos de respuesta para los vehiculos tractores sin EBS (sin sefial CAN)

Instalacion de

Numero de . ..,
. Figura Descripcion
pieza
480 102 06X 0 Modulador TEBS E Premium
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Numero de . s
. Figura Descripcion
pieza
441 0441010 Sensor de presion tedrica
(sin junta térica) e de 0a10 bar
441 044 102 0 * Usar solo bajo la responsabilidad del fabricante del vehiculo, dependien-

do de la construccién del vehiculo
* Los bornes GIO se asignan mediante el software de diagnéstico TEBS E.
* Cable del sensor de presion tedrica:

449 812 XXX 0

446 122 05X 0 Router CAN Enrutador CAN y repetidor CAN

(con junta térica)

* En la documentacion pertinente puede encontrarse una descripcion deta-
llada del router CAN y el repetidor CAN.

Repeater CAN

componentes

El sensor de presion deseada externo esta conectado directamente a la linea de control de la parte
delantera del vehiculo o directamente al router CAN o al repetidor CAN (véase capitulo «6.5 Descripcion
de los componentes del sistema de frenado electroneuméatico», pagina 32).

Al acoplar el remolque, las lineas neumaticas deben conectarse antes que las lineas eléctricas
para evitar la deteccién de fallos no autorizada del sensor de presiéon de valor deseado externo.

@ El sensor de presion nominal no se puede conectar al médulo de extension electronico.

Configuracion de parametros
Esta funcién se activa en el software de diagnéstico TEBS E en la pestana 8, Funciones generales.

6.9.2 Valvula de sensor de carga (LSV)

Determinaciéon de carga por eje en un circuito

Tipo de vehiculo
Remolques con suspension neumatica y de ballesta

Objetivo

El EBS E del remolque incluye un control de la presion de frenado dependiente de la carga, con el que la
presion de frenado se adapta al estado de carga. Las curvas caracteristicas se guardan como se define en
la configuracién de parametros basada en los calculos de frenado.
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El estado de carga real se determina detectando la presion del fuelle de suspensidon neumatica y la
presion hidraulica, evaluando el recorrido de compresion en una suspensién mecanica o calculando los
diferenciales de velocidad de rotacion de las velocidades de las ruedas en dos ejes con deteccion de
numero de revoluciones de la rueda.

Los semirremolques y los remolques de ejes separados se controlan de forma distinta.

En el caso de los vehiculos que puedan tener distintas presiones en distintos lados mientras se
conducen, debe garantizarse que la mayor presion del fuelle se utilice siempre para controlar la
fuerza de frenado, ya que, de lo contrario, el vehiculo puede no alcanzar la desaceleracién de

@ frenado requerida. Esto se consigue conectando las presiones de los fuelles a ambos lados del
vehiculo al modulador TEBS E mediante una valvula de doble retencion.

Sin embargo, una mejor solucién es determinar el valor medio con la ayuda de un segundo sen-
sor de carga del eje, como se describe en la siguiente seccion.

Determinacion de carga por eje en dos circuitos (derecho/izquierdo)

Tipo de vehiculo
Suspension neumatica para remolques

Objetivo

Esta funcién permite crear un valor medio de las cargas sobre ejes entre la derecha y la izquierda. Esto
mejora el comportamiento de frenado del remolque (determinacién mas precisa del estado de carga
real). Se instala un sensor de carga del eje adicional en el eje principal, que luego debe configurarse en el
software de diagnéstico TEBS E en la pestana 8, Funciones generales, como un segundo sensor de carga
por eje externo c-d.

Determinacion de las cargas sobre ejes
La carga sobre ejes del eje principal c-d puede determinarse con las siguientes opciones:

e Medicién de la presion del muelle neumatico en vehiculos con suspensidon neuméatica con un sensor de
presion integrado en el modulador

* Medicion de la presion del muelle neumatico en vehiculos con suspensién neumatica/hidraulica me-
diante un sensor de presion externo (configuracién en el software de diagndstico TEBS E: Sensor de
carga del eje externo c-d)

¢ Medicion del recorrido de compresién en vehiculos con suspensién mecanica mediante un sensor de
distancia

e |a carga sobre ejes del eje adicional e-f puede determinarse con las siguientes opciones:

¢ Medicion de la presion del muelle neumatico en vehiculos con suspensién neumatica/hidraulica me-
diante un sensor de presidn externo

¢ Medicion del recorrido de compresién en vehiculos con una suspensiéon mecanica mediante un sensor
de distancia (configuracion en el software de diagnodstico TEBS E: Sensor externo de carga del eje e-f)

¢ Determinaciéon de la carga sobre ejes para sistemas 4S/3M mediante la deteccién del indice de desliza-
miento

Funcién de seguridad «Vehiculo en tope mecanico inferior»

Si la presion de fuelle es inferior a 0,15 bar y menor al 50% de la presion de suspensién vacia

@ definida (siempre el valor inferior), la curva caracteristica de ALB «Cargado» se controla porque
el chasis del vehiculo probablemente esté descansando sobre los amortiguadores del eje y no se
puede extraer ninguna conclusién fiable en cuanto al estado de carga.
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Rangos

Semirremolque

Remolque de ejes separados

A =rango de aplicacién; V = rango d

e desgaste; S = rango de estabilidad

En este ejemplo, el valor nominal o presion de control (p, )
aumenta en el rango de aplicacion de 0 bar a 0,7 bar.
Con esta presion de control, la presion de frenado (pcy‘)
aumenta de 0 a 0,4 bar.

A 0,7 bar se alcanza la presion de respuesta en el freno
de rueda, por lo que el vehiculo puede empezar a acu-
mular fuerza de frenado. Este punto, que es la presién de
respuesta de todo el freno del remolque, puede ajustarse
en los pardmetros dentro de las bandas de frenado EC.

La banda de deceleracién estipula el rango en el que la
deceleracién (en %) debe estar a una determinada pre-
sién de control p_.

Durante la accién de frenado, la presion de frenado sigue
una caracteristica de linea recta para el vehiculo cargado
mediante el valor calculado en 6,5 bar.

Cuando el vehiculo estad descargado, la presion de
respuesta se aplica igualmente a 0,7 bar. Después, la
presion de frenado se reduce respecto a la carga.

Las presiones de respuesta de los frenos vuelven a emi-
tirse al limite del rango de aplicacién. Estas presiones
también pueden diferir de un eje a otro.

En la gama de frenado parcial, se suministran presiones
para un desgaste 6ptimo.

Por ejemplo, en un remolque de barra de traccion con ci-
lindros de tipo 24 en el eje delantero y cilindros de tipo 20
en el eje trasero, la presidon en el eje delantero se reduce
ligeramente y la del eje trasero aumenta ligeramente de
acuerdo con la configuracién. Esto garantiza que la carga
se distribuya de manera uniforme entre todos los frenos
de las ruedas y es mds exacto que la funcién de la vélvula
adaptadora utilizada con los sistemas de frenado conven-
cionales.

En la gama de estabilidad, las presiones se emiten de
manera que se garantice la misma utilizacion de la adhe-
sion (posible utilizacion de la adhesion) en funciéon de la
carga sobre ejes.

Configuracién de parametros

Los datos de ALB se introducen en el software de diagnéstico TEBS E en la pestana 3, Datos de frenado.

Generalmente, la definicion de una caracteristica lineal es suficiente.

En casos especiales, se puede definir una caracteristica especial mediante un punto caracteristico

adicional.

De forma predeterminada, se preestablecen tres valores:

caracteristicos

Presion en la cabeza de acoplamiento ama-
rilla (presion de control o valor nominal)

Desaceleracion calculada del vehiculo

Rango de aplicaciones p <0,7 bar

0%

Rango de desgaste 0,7 bar<p <2,0 bar

a2bar:12,6%

Rango de transicion 2,0 bar < p <4,5 bar

a 4,5 bar: 37%

45
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Presion en la cabeza de acoplamiento ama-
caracteristicos rilla (presion de control o valor nominal) Desaceleracion calculada del vehiculo

Rango de estabilidad 4,5 bar < p <6,b bar a 6,b bar: 56,5%

El control del nivel de presién de frenado se adapta proporcionalmente a la carga del vehiculo medida.

El objetivo es lograr una desaceleracion del 55% durante todos los estados de carga y cuando la presién
en la cabeza de acoplamiento amarilla (presion de control o valor nominal) sea de 6,5 bar.

Sensor de presién para la suspension hidraulica
El sensor de presion debe seleccionarse en funcién de las presiones que se produzcan.
La sefal de salida debe ser lineal entre 0,5y 4,5 V.

Presion hidraulica: 0 bar=0,5V
Presion de alimentacion maxima = 4,6 V

Varios fabricantes suministran sensores de presion coincidentes, como WIKA (modelo
894.24.540 con rango de medicion de presidn hidraulica de 25 a 1000 bar) o Hydac (transduc-
tores de presién HDA 4400, rango de medicion de 250 bar).

Ademas del rango de presion, debe comprobarse la asignacion de pines en el puerto eléctrico.

Ejemplo
presion de fuelle hidraulico «descargado» = 50 bar
presion de fuelle hidraulico «cargado» = 125 bar

Lo que se requiere es la entrada de presion para los parametros TEBS E LSV cargado y descargado.

Valor predeterminado
Busque el sensor de presién hidraulica que se corresponda con el rango de medicién de 125 bar.

Sensor de presion «hidraulica»: 0 a 250 bar=>0,5a 4,5V

Sensor de presion WABCO estdndar EBS «neumatico» como valor de comparacion:
Oal10bar=>0,5a4,bV

Calculo

Rango de medicion 250 bar:

sensor de presién EBS estdndar de WABCO 10 bar = 25 bar
Valor del pardmetro para la presién del fuelle «cargado» = >
125 bar/250 bar * 10 bar =5 bar

Valor del parametro para la presién del fuelle, «descargado» = >
50 bar/250 bar * 10 bar =2 bar

La presién hidraulica se convierte en presion neumatica de referencia en el software de diag-
nostico TEBS E y simplifica la configuracion de los parametros.

Las desviaciones en el calculo de los valores de los parametros también se producen redon-
deando o bajando dentro del sistema numérico binario.
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6.9.2.1 Suspensiones mecanicas

Tipo de vehiculo
Vehiculo con suspension sin muelle (suspensién mecanica)

Obijetivo
Determinacion de las cargas sobre ejes

Funcién

La informacién sobre la carga sobre ejes para la funcién ALB se deriva del recorrido de compresiéon de

la combinacion de ejes. Para ello, se utilizan los sensores de distancia ECAS. En este caso particular de
aplicacién, el sensor entrega una senal que es proporcional al recorrido de la suspension vy, por lo tanto, a
la carga sobre ejes actual.

Para mas informacién, véase capitulo «6.9.2 Valvula de sensor de carga (LSV)», pagina 43.

Conexién de los componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 802 154 0
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L — ———— J __::T:__:J
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5
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- -
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S
=1t HETE
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C ] o |
b ——— —— — J L ———— 4
Elemento | Numero de pieza Figura Descripcion
1 480 102 06X O Modulador TEBS E Premium

¢ Instalacién: posible en el eje delantero o trasero
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Elemento | Numero de pieza Figura Descripcion

2 441 050 100 0 Sensor de altura

¢ Instalacién: sensor de distancia A en el eje ¢-d; sen-
sor de distancia B en el gje e-f

3 441 050 71X 2 Varillaje
* Disponible en diferentes longitudes

4 441 050 718 2 Palanca

441 050 641 2 ¢ Extension para la palanca del sensor de recorrido
5 449 811 XXX 0 Cable para sensor de altura
Instalacion

Informacidn sobre la instalacién, véase capitulo «9.6 Instalacion del sensor de distancia», pagina 177.

Configuracion de parametros
La definicién de un vehiculo con suspensidon mecéanica se introduce en el software de diagndstico TEBS E
en la pestana 2, Vehiculo.

Se ha asignado un nombre al terminal GIO para el sensor de distancia en la pestana 11, Conectores.

Calibracion

Informacién sobre la calibracién, véase capitulo «10.5.1 Calibracién para vehiculos con suspension
mecéanica», pagina 198.
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6.9.3 Control de la presién

Los circuitos de control de la presiéon toman las presiones nominales especificadas por la funcion ALB v las
convierten en presiones del cilindro.

El modulador TEBS E toma las presiones de valor reales medidas en la salida de las valvulas de relé y las
compara con la presion nominal.

Si hay una discrepancia, esto se compensa activando los solenoides de entrada o escape del modulador o
el tercer modulador.

Si la alimentacién eléctrica medida supera los 10 bar, se desactivan el control de la presién y el control del
ABS v el vehiculo solo frena de forma redundante.

De conformidad con las directivas de la CE y los reglamentos de la CEPE, se permite una presién
de alimentacion maxima de 8,5 bar en el remolque.

Predominancia neumatica y predominancia de CAN
Se puede definir un predominio en lo que respecta a la armonizacion entre el camién y el remolque v a la
armonizacién del desgaste de las pastillas de freno.

Los valores para la predominancia neumatica y la predominancia de CAN pueden variar.

Configuracion de parametros
El predominio se introduce en el software de diagndstico TEBS E, en la pestafa 3, «Datos de frenado».

6.9.4 Proteccion contra la sobrecarga

Tipo de vehiculo
Todos los vehiculos con cilindros de muelle

Objetivo
Para proteger el freno de rueda de la sobrecarga (fuerza anadida) cuando los frenos de la cAmara de
servicio y de muelle se accionan de forma simultanea

Conexién de los componentes
La valvula de proteccion contra sobrecargas del relé ya esté integrada en el PEM:

7] ¢=/8% gle|la|le
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12 | 5 |swndinon omaao
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En ausencia de un PEM, la proteccion contra sobrecarga debe garantizarse utilizando una valvula de
proteccién contra sobrecarga de relé independiente:

i E glo|o|o
2.1 e
B BLE :
4 | & [ & [SIn4InON J3NEO
2 1 — 1
sl —2 .1 %, 1
21 m
42 23 a _n
> (DA e | g
S |38%%8 5 35| ¢ | B
22218 |§ /3|8 |A| F
Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcion
1 480 102 OXX 0 Modulador TEBS E
2 973 011 XXX 0 Vélvula de proteccién contra sobrecargas del
relé
973011 2010
3 461 513 00X 0 PEM

Sustitucion del PEM
461 513 002 0

Juego de juntas
461 513 920 2
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6.9.5 Sistema antibloqueo de frenos (ABS)

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo
El ABS evita que una o mas ruedas se bloqueen.

Funcién
La ldgica de control del ABS determina, a partir del nimero de revoluciones de la rueda, si una o0 mas
ruedas pueden bloquearse y decide si se reduce, mantiene o aumenta la presion de frenado sobre ellas.

Sensores de revoluciones del ABS
Las senales de los sensores de velocidad de giro del ABS c-d y e-f son las Unicas que se tienen en cuenta
para la ldgica de control del ABS.

En todas las configuraciones del ABS (véase capitulo «6.4 Configuraciones del ABS», pagina 28), se
pueden conectar cilindros de freno adicionales para otros ejes a los moduladores existentes, junto con
los cilindros de freno de las ruedas con sensores. Estas ruedas controladas de forma indirecta no envian
ningun tipo de informacién al TEBS E. Por consiguiente, no es posible garantizar que estas ruedas no se
blogueen.

Semirremolques, remolques de eje central y dolly

El eje principal, que no puede ser un eje elevable, de direccion o arrastrado, siempre tiene los sensores de
revoluciones del ABS c-d. Los sensores de revoluciones e-f del ABS estéan instalados en el otro eje o en los
ejes del semirremolque que pueden elevarse.

Desde TEBS E4 hay una excepcién para los vehiculos de eje central de 2 ejes con 2 ejes eleva-
bles.

En este caso, puede elevarse uno de los dos ejes elevables para equilibrar el vehiculo en caso
de que haya una carga irregular.

El otro eje respectivo se convierte entonces en el eje principal.

Remolque de ejes separados

Los ejes con sensores no pueden ser un eje elevable ni un eje arrastrado con los sensores de revoluciones
del ABS c¢-d o los sensores de revoluciones del ABS e-f. Los sensores de revoluciones del ABS c-d deben
colocarse siempre en el lado del modulador.

En este caso, el modulador puede instalarse en la parte delantera, en la barra de traccion o en la parte
trasera.

El estado de los ejes elevables se lee en la ldgica de control del ABS. Esto significa que los ejes elevables
con sensores ya no hacen que las revoluciones disminuyan bajo el control del ABS. Si se eleva el eje
elevable, no se tiene en cuenta la informacion de velocidad de este eje al realizar el control.

Tamafnos de neumaticos
Para que la l6gica de control del ABS funcione de forma déptima, es necesario configurar las dimensiones
de los neumaticos instalados.

Se permite una desviacion de entre un +15 % vy un -20 % respecto a los tamanos definidos de los
neumaticos, siempre que esta afecte del mismo modo a todas las ruedas equipadas con sensores. Una
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sola rueda solo puede desviarse del tamarno configurado del neumatico un maximo del 6,5%.

Configuracion de parametros
El tamano del neumatico se introduce en el software de diagnostico TEBS E en la pestana 3, Datos de
frenado.

6.9.6 Sistema de ayuda contra el vuelco (RSS)

La normativa europea establece que los remolques de la clase O4 con hasta tres ejes con suspension
neumatica, homologados desde julio de 2010, deben estar equipados con una funcion de estabilizacion.
RSS es obligatorio a partir de julio de 2011 al certificar un vehiculo por primera vez. Con WABCO RSS, se
cumplen todos los requisitos legales relativos a la seguridad v el trafico.

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Objetivo

El sistema de ayuda contra el vuelco (RSS) es una funcién integrada en el sistema de frenado electronico
que introduce la aplicacién automéatica del freno como medida preventiva para estabilizar el vehiculo
cuando existe peligro de vuelco.

Funcion

La funcion RSS utiliza los valores de entrada del EBS E del remolque, como la velocidad de las ruedas, la
informacion de carga y la desaceleracién objetivo, asi como un sensor de aceleracién lateral integrado en
el modulador TEBS E.

Con este fin, las activaciones de la presion de prueba se realizan durante periodos restringidos a baja
presion si se supera en el remolque la aceleracion lateral calculada critica para la inclinacién. La duracién
y la magnitud de la presién dependen de la secuencia de aceleracion lateral.

El riesgo de vuelco se detecta a partir de la reaccion de las ruedas al frenar durante una prueba. Si se
detecta peligro de inclinacién, se inicia la activacién del freno a alta presiéon en el vehiculo como minimo
en las ruedas exteriores controladas de forma individual (IR) para reducir la velocidad del vehiculo, la
aceleracion lateral y, por tanto, el peligro de inclinacion o para evitar el vuelco. La presién de frenado de
las ruedas dentro de la curva permanece esencialmente inalterada. En cuanto desaparece el riesgo de
vuelco, se interrumpe la aplicacion del freno por parte del RSS.

En un eje con un control de eje (MAR) modificado, dependiendo del sistema, puede que no sea
posible controlar la presién de frenado de manera diferente para «derecha/izquierda». En este
caso, el control de seleccidn de altura se activa cuando se detecta un riesgo de vuelco.

El control RSS se inicia en el estado de conduccion sin freno o parcialmente frenado.
El control RSS se desactiva si el conductor frena con suficiente fuerza (desaceleracion por encima del
nivel de deceleracion del RSS).

Si el conductor define un valor nominal de frenado neumatico o eléctrico para el remolque mientras se
lleva a cabo un control RSS y este es superior al control RSS, se interrumpe el control RSS vy se utiliza el
valor nominal respectivo para el procedimiento de frenado.

El tipo de control de la presién para las ruedas del eje e-f depende del tipo de vehiculo y de la
configuracion del sistema ABS.
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La funcion RSS requiere que el modulador TEBS esté posicionado centralmente en el vehiculo.
Para mas informacién, véase capitulo «9 Notas de instalacion para la construccién y el reequipa-

miento de vehiculos», pagina 168.

Tipo de vehiculo y configuracién del sistema ABS

Observaciones

Semirremolque con ejes direccionales de arrastre con
4S/3M, 4S/2M + 1M o 2S/2M + SLV

El eje MAR generalmente frena con una presion
menor o igual que el control ABS (para la estabi-
lidad en curvas de los ejes de direccion adheri-
da).

Remolque de ejes separados con 4S/3M

Semirremolque sin arrastre del eje de direccion o re-
molque de eje central con 45/3M o 4S/2M + 1M

Durante el control RSS, el comportamiento de la
rueda en el interior de la curva no se considera
en la logica del ABS.

Mientras la rueda interior del eje MAR no esté
todavia levantada, el eje MAR se frenara con baja
presion para evitar puntos planos de los neuma-
ticos.

Si la rueda interior del eje MAR se eleva, es decir,
indica una tendencia a bloquearse a baja presion,
la presién aumenta, dependiendo del comporta-
miento de ambas ruedas exteriores.

La presiéon de salida en el eje MAR se puede re-
ducir en la rueda exterior mediante los requisitos
de control del ABS.

Vehiculos con eje de direccién orientado por adhesion
con 2S/2M + SLV (eje de direccién controlado por
una Valvula de doble retencién inversa), 4S/2M + 1M
0 4S/3M + EBS/ABS (eje de direccion controlado por
MAR).

El RSS en vehiculos con eje de direccién orienta-
do por adhesion solo es posible con las configu-
raciones de sistema adyacentes.

En el software de diagndstico TEBS E debe
hacerse clic en un eje direccional de arrastre
orientado hacia la adhesion.

Ajuste de la sensibilidad de la funcion RSS para vehiculos en los que la inclinacion es critica

La sensibilidad de la funcion RSS puede configurarse en el software de diagndstico TEBS E.

Varios moduladores del TEBS E montados en un vehiculo especial o en un tren de carretera
que se comunican entre si mediante routers CAN coordinando sus activaciones de RSS. Esto
aumenta la estabilidad del tren de carretera.
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6.9.7 Funcion Parada

Aplicacion
Funcién integrada en el modulador TEBS E

Obijetivo
Para evitar un consumo innecesario de corriente si el vehiculo estd aparcado con el freno de
estacionamiento accionado v el interruptor de encendido accionado

Funcion

Cuando el vehiculo esta detenido, los frenos solo se accionan mediante el circuito de redundancia. Se
desactiva el control de la presidn electroneumatica.

La funciéon se desactiva en cuanto se inicia la conduccion (v > 2,6 km/h).

Opcionalmente, la funcién Parada puede configurarse de modo que solo se active cuando la presion de
control supere los 6,5 bar. Esto evita la activacion involuntaria de la funcién Parada al maniobrar a muy
poca velocidad.

Configuracion de parametros
Los valores de ajuste se definen en el software de diagndstico TEBS E a través de la pestana 6, Funciones
de frenado, bajo Funciones especiales para vehiculos especiales.

6.9.8 Funcién de frenado de emergencia

Aplicacion
Funcién integrada en el modulador TEBS E

Objetivo
Aplicar la maxima fuerza de frenado posible

Funcién

Si el deseo de frenado del conductor (eléctrico o neumatico) es superior al 90% de la alimentaciéon de
suministro disponible o > 6,4 bar, es decir, si el frenado por panico es evidente, se aplica un aumento

constante de la presién de frenado hasta la curva caracteristica del vehiculo cargado y hasta la posible
intervencion del control del ABS.

La funcion Frenado de emergencia se desactiva de nuevo cuando el deseo de frenado cae por debajo del
70% de la presién de alimentacién disponible.

6.9.9 Modo Prueba

Aplicacion
Funcion integrada en el modulador TEBS E

Objetivo
Comprobacién de la curva caracteristica ALB en un vehiculo parado
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Funcién

En este modo de prueba se puede comprobar el control automéatico de la fuerza de frenado en funciéon de
la carga, segun la presion del cabezal de acoplamiento y la carga sobre el eje actual o la presién del fuelle
actual.

La funcion Parada y la funcién Frenado de emergencia estan desactivadas por motivos relacionados con la
prueba.

Inicio de la simulacion

— Active el encendido con la linea de control despresurizada (sistema de freno de servicio y sistema de
freno de estacionamiento del vehiculo tractor no accionados) para cambiar el sistema de frenado elec-
trénico al modo de prueba.

= La funcién Parada y la funcion Frenado de emergencia se conectan en cuanto el vehiculo se mueve.

En cuanto el vehiculo supere los 10 km/h, finalizard el modo de pruebas.

Simulacién de vehiculo cargado

El estado «cargado» puede simularse cuando el vehiculo esté vacio, purgando los fuelles de soporte (<
0,15 bar) o bajando el vehiculo hasta que descanse sobre los amortiguadores. Las presiones de frenado
maximas se aplican de forma analoga a la funcién de seguridad «Vehiculo en el amortiguador.

Suspensidon mecanica: desenganche el varillaje del sensor de altura y gire la palanca hasta la posicion que
corresponda al vehiculo con el muelle comprimido.

Simulacién por diagnéstico
El software de diagndstico TEBS E puede utilizarse para simular estas funciones de seguridad desde el
menu Control.

Valvula de control direccional 3/2 con conexion de prueba

Para llevar a cabo una simulaciéon de la carga conforme a la norma ECE R 13, anexo 5.1.4.2.2, debe
instalarse una conexién de prueba entre el modulador TEBS E (puerto 5) y la suspensién neumética. ZF
ofrece la valvula de control direccional 3/2 con puerto de prueba 463 710 998 0 para este proposito.

6.10 Funciones internas de la ECU

6.10.1 Cuentakilometros

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Objetivo

El remolque EBS E esta equipado con un cuentakildémetros integrado que mide la distancia (en km)
recorrida durante un trayecto. La precisién se determina con el tamano del neumatico en relacién con el
tamano del neumatico definido.

El cuentakildmetros requiere tensién de funcionamiento. Si el TEBS E no recibe alimentacion eléctrica, el
cuentakildbmetros tampoco funciona vy, por tanto, no esté protegido frente a manipulaciones indebidas.

Si se instala un SmartBoard, este también registra la distancia recorrida con independencia del TEBS E.
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Este cuentakilémetros sigue funcionando incluso cuando el TEBS E no recibe tensién eléctrica.

Dado que el cuentakildbmetros en TEBS E cuenta los valores promedio de todas las ruedas, por lo
qgue el cuentakildbmetros en el SmartBoard cuenta la distancia en el sensor de la rueda c, diferentes
circunferencias de rodadura (desgaste de los neumaticos) pueden causar que el cuentakildmetros varie.

No es necesario ningun cable Y para conectar el sensor de rueda c al SmartBoard, ya que la conexién ya
esta integrada en el cable SmartBoard.

Son posibles las siguientes funciones individuales:

Cuentakildmetros acumulativo

El cuentakildbmetros acumulativo registra toda la distancia recorrida desde la primera instalacion del
sistema TEBS E. Este valor se guarda con regularidad y se lee con el software de diagndstico TEBS E o el
SmartBoard (submend Cuentakildmetros).

Cuentakildmetros de viaje
el cuentakildmetros de viaje puede determinar la distancia recorrida entre dos intervalos de servicio o
dentro de un periodo de tiempo especifico.

El cuentakildmetros parcial se puede consultar o borrar mediante el software de diagndstico del TEBS E o
el SmartBoard.

No es necesario realizar ninguna calibracién especial del cuentakildbmetros de viaje. Se calcula un factor
de calibracién a partir de la circunferencia de rodadura de los neumaticos y el nimero de dientes de la
corona dentada a partir de los parametros del EBS.

Configuracion de parametros
Las circunferencias de rodadura y el nimero de dientes de la rueda dentada se introducen en el software
de diagnodstico TEBS E en la pestana 3, Datos de frenado.

Cuando se sustituye un modulador, puede aumentarse el valor del cuentakilémetros de la nue-
va unidad para ajustarlo al kilometraje del vehiculo.

En cambio, el kilometraje no puede reducirse. La lectura del cuentakildmetros se configura en
el software de diagndstico del TEBS E, en el menu «Herramientas», en la opcién «Aumentar
lectura del cuentakildbmetros».

6.10.2 Senal de servicio

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Objetivo
La senal de servicio esta ahi para recordarle al conductor que se debe realizar un trabajo de servicio.

Indicador de advertencia/luz de aviso: cuando el vehiculo ha recorrido una distancia determinada (p.
ej., 100.000 km), el indicador de advertencia/lampara de advertencia (amarilla) se activa y parpadea

8 veces cuando se vuelve a activar el encendido (en parado o en marcha). La luz parpadea cada vez que
se conecta el encendido. Por otro lado, las notas de servicio se almacenan en el registrador de datos de
operacion interno de la ECU.
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Si la tarea de mantenimiento se ha completado correctamente, la senal de mantenimiento debe
restablecerse en el software de diagndstico TEBS E a través del menu «Herramientas», «Intervalo de
mantenimiento».

Si el vehiculo llega al siguiente intervalo de servicio definido (p. ej., 200 000 km), se genera de nuevo la
senal de servicio.

Configuracion de parametros
De forma predeterminada, la sefal de servicio del modulador TEBS E no esté activa.

El intervalo se activa e introduce en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 8, Funciones
generales.

6.10.3 ServiceMind

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Objetivo
El contador de horas de funcionamiento GIO (ServiceMind) suma los tiempos de funcionamiento de las

senales de entrada GIO supervisadas y las salidas conmutadas por TEBS E (p. €j., tiempos de espera
ECAS).

Indicador de advertencia/lampara de advertencia: cuando se alcanzan los tiempos de funcionamiento
predefinidos, el software de diagnostico TEBS E o SmartBoard puede iniciar y mostrar un evento (aviso
de servicio). De forma opcional, el evento también puede indicarse mediante el indicador de advertencia
/ lampara de advertencia (amarilla, ABS) o mediante una ldmpara de advertencia externa montada en el
remolque. Tan pronto como se muestre el aviso de servicio, se debera realizar el respectivo servicio en el
vehiculo.

Configuraciéon de parametros
El ServiceMind se introduce en el software de diagndstico TEBS E en la pestafa 8, Funciones generales.

Nombre del servicio: usted puede asignar un nombre que se mostrara en el SmartBoard para la funcion
de supervision.

Intervalo de servicio (horas): introduzca aqui un tiempo de intervalo practicable para el componente/
funcion seleccionado.

El intervalo de servicio se puede restablecer: Aqui se puede conceder el privilegio de restablecer el
intervalo de servicio en la pagina de inicio en el software de diagnoéstico TEBS E (menu Herramientas,
Intervalo de servicio) o con SmartBoard. El contador siempre puede restablecerse en el software de
diagndstico TEBS E.

Intervalo de servicio cambiable: aqui puede concederse el privilegio de cambiar el intervalo de servicio en
la pagina de inicio en el software de diagndstico TEBS E (mend Herramientas, Intervalo de servicio) o con
SmartBoard.
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Senal de entrada, senal interna: la sefial interna puede asignarse aqui a la funcién GIO correspondiente
desde un menu desplegable. Se admiten las siguientes funciones:

* Modo En Espera

e Lampara de marcha atras
e Salida FKA

e Salida FKD

e Salidas FCF 1 a FCF 8

Usted puede definir si el tiempo de funcionamiento de la funcién debe registrarse cuando esta activa o
inactiva.

Senal de entrada, senal analdgica: debe asignarse un valor de umbral (valor a partir del cual se activa el
interruptor) a la senal analdgica y debe especificarse si el tiempo de funcionamiento debe registrarse por
encima o por debajo de este valor.

Visualizacién con luz de ABS/visualizacion con luz de sefal externa: aqui puede seleccionar si la
advertencia debe indicarse con el indicador de advertencia/lampara de advertencia (amarilla, ABS) o con
una ldmpara de advertencia externa montada en el remolque.

Componentes
Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de indicacién y funcionamiento:

Nuamero de . "y

. Figura Descripcion
pieza
446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacién - opcional)
446 192 2100 ¢ Cable para SmartBoard (22 generacién):
446 192 211 0 449 961 XXX 0
(ADR) e Sustitucion de la bateria

¢ Cable adaptador para SmartBoard Il: 894 600 074 2 a cable de

Bateria de re- conexién SB antiguo (solo desde TEBS E4)

emplazo:
446 192 930 2
446 192 11X 0 SmartBoard (opcional)
e (Cable para SmartBoard:
449 911 XXX 0
e Elemento n? bateria de reemplazo: 446 192 920 2
446 1056 523 2 LaAmpara de advertencia verde externa (opcional)
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6.10.4 Salida carga sobre ejes

Las cargas sobre ejes pueden enviarse mediante la interfaz de CAN al vehiculo tractor, mediante
SUBSISTEMAS al SmartBoard o al control remoto del remolque.

La visualizacién de las cargas en el vehiculo tractor depende de si la funcion «Visualizacién de la carga por
eje del remolque» esta disponible y activada. TEBS E generalmente proporciona esta informacion.

Sin embargo, en el caso de los vehiculos con suspensién mecanica, la precision se ve limitada por su
fabricacion.

La carga sobre ejes no se emite ni se almacena en el registrador de datos de operacién (ODR) si se
aplican las siguientes condiciones:

* Remolques de barra de traccion con un solo sensor de carga sobre ejes en el gje c-d.

* \ehiculos con ejes elevables que no estén controlados por el TEBS E (control mecéanico, control por el
sistema electrénico central del remolque o ECAS externa).

e En semirremolques con un eje arrastrado y sin sensor de presion adicional.

En el caso de los remolques de ejes separados 45/3M, es necesario instalar un sensor de presion

adicional en el fuelle de soporte del segundo eje para detectar las cargas sobre los gjes.

Puede instalarse un sensor de carga por eje adicional en los semirremolques de configuracion 4S/2M+1M
y 4S/3M para aumentar la precision de las mediciones. En ausencia de sensores adicionales de carga
sobre ejes, la carga sobre ejes simple se distribuye de manera uniforme entre todos los ejes.

Para la instalacion de un sensor de carga del eje adicional, véase capitulo «7.7 Sensor de carga del eje
externo», pagina 92.

La transmision de la carga por eje al vehiculo tractor mediante CAN viene configurada de serie en el TEBS
E v puede visualizarse en el cuadro de instrumentos de la mayoria de los vehiculos tractores.

En caso de que, en los remolques con dos sensores de carga por eje, la informaciéon sobre el estado
de carga no se muestre correctamente en el vehiculo tractor, es posible ajustar la transferencia de los
mensajes CAN.

Configuracion de parametros
Los ajustes estan configurados en el software de diagnostico TEBS E en la pestana 8, Funciones
generales.

EBS22: No se transmite ninglin mensaje al vehiculo tractor con la carga total resultante de la suma de los
ejes individuales.

RGE22: Las cargas individuales de los ejes no se transmiten al vehiculo tractor.

@ La transmisién de ambos mensajes es el ajuste predeterminado.

En algunos vehiculos tractores pueden producirse fallos si los datos transmitidos aparecen como
improbables. En ese caso, uno de los mensajes deberia desactivarse.
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Calibracién de la salida de la carga sobre ejes

Para lograr una mayor precision de la salida de la carga sobre ejes, se puede llevar a cabo una calibraciéon
de la salida con el SmartBoard o el software de diagnosis (de TEBS E6.5). El valor calibrado se transfiere
al vehiculo tractor mediante el puerto ISO 7638 y también se muestra en el SmartBoard.

En cuanto a la calibracién, una curva caracteristica adicional basada en los pesos de un vehiculo
descargado, parcialmente cargado y totalmente cargado. Una curva caracteristica de 3 puntos se
almacena en el TEBS E. En la descripcion del sistema SmartBoard puede encontrarse una descripcion
detallada.

Se ha mejorado el procedimiento de calibracién para que no se almacene un mensaje en la
memoria de diagndstico en caso de que falle la calibracion.

De forma opcional, pueden calibrarse 1, 2 o 3 puntos. Cada valor se puede cambiar por sepa-
rado, mejorando significativamente la precision de la indicacion.

Una vez calibrado un valor, se integra de inmediato en la curva caracteristica para la salida de la carga
sobre ejes. Los valores minimos y méaximos calibrados solo pueden desviarse hasta un maximo del 20 %
de la curva caracteristica definida por la LSV.

Los valores calibrados para el vehiculo sin carga, con carga parcial y con carga completa no deben
encontrarse por debajo de una distancia minima definida entre ellos (minimo del 10 %).

La presiéon de suspension cambia ligeramente cuando se cambia la altura del vehiculo. Por lo tanto, antes
de la calibracion, la altura del vehiculo debe ajustarse a la altura pertinente para la potencia de la carga
sobre los ejes. Normalmente este seria el nivel normal.

Ya que las propiedades de los fuelles neumaticos cambian a lo largo de su vida util, puede ser necesario
volver a calibrarlos.

Tenga en cuenta que también debe concluirse una calibracién ya iniciada, ya que, de lo contra-
rio, se activa un mensaje de fallo.

Indicador de advertencia/lampara de advertencia: opcionalmente, también es posible programar

la unidad en el SmartBoard de modo que el indicador de advertencia/ldmpara de advertencia (rojo)
parpadee en el SmartBoard cuando la carga sobre ejes alcanza el 90% y el 100% para indicar el peligro
de sobrecarga, p. €j., al cargar material a granel.
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Componentes
Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de indicacién y funcionamiento:

Numero de pieza Figura Descripcion

446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacién)

e Cable para SmartBoard (22 generacién):
449 961 XXX 0

446 192 11X 0 SmartBoard

* Cable para SmartBoard:
449 911 XXX 0

441 044 10X 0 Sensor de presion (opcional)

¢ Cable del sensor de presion:
449 812 XXX 0

6.10.5 Bloc de notas

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Objetivo

La funcion de libreta permite al usuario visualizar, realizar el procesamiento manual de datos y guardar
datos del TEBS E (por ejemplo, la lista de componentes instalados) o datos del vehiculo (historial de
mantenimiento, como fallos corregidos o la fecha de la uUltima revision).

Los datos se almacenan en formato de tabla en la memoria del TEBS E.

Uso de la funcién
— Acceda a la funcion en el software de diagnoéstico TEBS E (menuU Herramientas, Libreta)
La funcion Libreta no requiere ninguna activacion ni configuracion de parametros adicional.

Leer datos

— Presione el botdon Leer desde la ECU para leer los datos de la ECU.

— Para leer los datos de un archivo (CSV) preparado previamente en el ordenador, pulsa el botén «Leer
desde archivon».

Archivo CSV: puede crear este archivo en su PC (por ejemplo, con un programa de hoja de calculo).

Los datos deben ser alfanuméricos (sin ningln formato ni caracteres especiales). En total, puede
guardarse una pagina A4 aproximadamente (segun el nimero de caracteres), que puede dividir-
se en 10 columnas como maximo.
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Edicién de datos
— Si es necesario, edite los datos utilizando la mascara de entrada del software de diagnostico TEBS E.

Escribir datos en la ECU
— Para guardar los datos en la ECU, presione el botén «Escribir en la ECU».
Para guardar los datos en su ordenador, presione el botdn «Guardar en archivo».

6.10.6 Documentacion de servicio (para TEBS Eb)

En el modulador EBS del remolque se puede guardar una referencia (URL) con informacién de servicio.

El almacenamiento de dicha informacion (p. ej., el diagrama de cableado del vehiculo) le facilita al taller
la tarea de identificar fallos y reduce la necesidad de contactar con el fabricante. La URL se muestra en el
software de diagndéstico TEBS E, bajo la imagen del sistema después de conectar el modulador, y puede
abrirse directamente desde el software de diagndstico, siempre que el ordenador del taller esté conectado
a Internet.

La informacion puede consistir en un esquema de WABCO o en un documento de mantenimiento del
fabricante del vehiculo. Se puede guardar una URL con hasta 150 caracteres. El documento especificado
puede tener cualquier nimero de paginas. Recomendamos almacenar los documentos en formato PDF.

Ejemplo de referencia al diagrama esquematico de WABC0841 701 180 0:

durante la puesta en marcha, el URL:

http://inform.wabco-auto.com/intl/drw/9/8417011800.pdf se almacena en el conjunto de pardmetros de la
pestana Vehiculo.

6.10.7 Registrador de datos de operaciéon (ODR)

Objetivo
Para guardar diferentes datos que documentan el funcionamiento del vehiculo y permitir sacar
conclusiones relativas al manejo del mismo

Estos datos operativos pueden evaluarse con la herramienta de andlisis de PC «ODR Tracker».

El registrador de datos de operacion se divide en «Datos histéricos» (acumulador de viajes, histogramas) y
un registrador de eventos.

Los datos del ODR pueden protegerse contra el borrado mediante una contrasena definida por el usuario.
La contrasena se puede configurar mediante el software de diagnéstico TEBS E (menu ODR > Gestién de
contrasenas).

Datos estadisticos
Los datos estadisticos se almacenan en forma de sumas o valores medios a lo largo de la vida util de la
unidad o desde la Ultima vez que se borrd el registrador de datos operacionales (ODR).

Los datos estadisticos son:

e Horas de servicio

e NuUmero de viajes

e (Carga media

¢ (Contador de sobrecarga (viajes)
* Presion de frenado media
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Numero de accionamientos del freno

Numero de accionamientos del freno con presién sobre la cabeza de acoplamiento amarilla (sin cone-
xion de CAN)

Numero de accionamientos del freno en el funcionamiento 24N

Numero de accionamientos del freno con freno antideslizamiento

Numero de accionamientos del freno de mano

Cuentakilémetros y horas de funcionamiento desde la uUltima vez que se cambiaron las pastillas de
freno

Datos relativos al sistema de suspension neumatica y la activaciéon del eje elevable

Numero de accionamientos del freno por parte del RSS o aceleracion lateral critica

Acumulador de viajes
La distancia minima de un viaje es de 5 kildbmetros a una velocidad minima de 30 km/h. El acumulador de
viajes almacena datos de los ultimos 200 viajes.

En cada viaje se registran los siguientes datos:

Kildmetros al inicio del viaje

Distancia recorrida en kildbmetros

Horas de servicio al inicio del viaje

Horas de conduccioén

Velocidad maxima

Velocidad promedio

Presion de control media

Accionamientos de freno

Frecuencia de frenado

Carga total al principio del viaje

Procesos de frenado del ABS

Intervenciones del RSS, fase 1 (aplicacién del freno de prueba)
Intervenciones del RSS, fase 2 (aplicacién del freno de desaceleracién)

Si se conecta un SmartBoard, los viajes se proporcionan con informaciéon de hora y fecha. La fecha vy la
hora también se pueden transferir desde el vehiculo tractor.

Hasta 600 viajes pueden ser almacenados.
La aceleracion lateral promedio en las curvas también se guarda para cada viaje.

Histograma
Las mediciones relacionadas con las presiones de frenado, las cargas sobre ejes y las velocidades se
realizan de forma constante durante el funcionamiento.

Los histogramas representan la frecuencia de los eventos con las mediciones correspondientes. Esto
significa que puede determinarse, por ejemplo, si el conductor aplico el freno de una manera previsora,
suavemente o bastante mas brusca, con base en la distribucién de las acciones del freno en rangos de
presion de frenado clasificados.

Pueden recuperarse los siguientes histogramas:

Carga total (suma de todos los ejes):
Registro de los kildbmetros recorridos por clase combinada de varios ejes
Carga sobre ejes (carga sobre ejes para un eje):
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Registro de los kildbmetros recorridos por clase de carga sobre ejes combinada
Tiempo de frenado:

Registro del tiempo de frenado por clase y de la presion maxima que se produjo
Presion de control:

Registro de las solicitudes de frenado por clase y la presidon méaxima que se produjo
Presion de frenado:

Registro de las presiones de frenado ejecutadas por clase

En el manual de instrucciones del rastreador ODR se puede encontrar una descripcion detallada de los
histogramas.

Registrador de eventos
El registrador de eventos almacena el nimero de eventos (hasta un maximo de 200), es decir, eventos
relacionados con el sistema de frenos.

Cada evento se guarda en el modulador TEBS E, junto con la hora en que se produjo (solo en SmartBoard)
y el kilometraje en ese momento.

Tales eventos pueden incluir:

Intervenciones del ABS

Intervenciones del RSS

Visualizacion de advertencia iluminada

Mensajes

Desactivacion manual de TailGUARD™

Eventos relacionados con el inmovilizador

Eventos que pueden definirse mediante la configuracion de los pardmetros GIO (por ejemplo, si un
interruptor de contacto de puerta conectado indica la apertura de una puerta)

Actividad de OptiTurn™ (desde TEBS Eb)

Se almacenan hasta 500 eventos; estos ahora también incluyen mensajes de diagnéstico.
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7 Funciones GIO

En este capitulo se describen las funciones que pueden crearse utilizando las interfaces GIO para el
modulador TEBS E y otros componentes.

Normalmente se necesita un modulador TEBS E (Premium) para estas funciones, véase capitulo «5.1
Estructura del sistema», pagina 17.

Introduccién a GIO
GIO se refiere a la entrada/salida genérica y designa las entradas vy salidas programables.

El modulador EBS E para remolques cuenta con 4 ranuras GIO en la versién estandar y 7 ranuras GIO en
la versiéon Premium.

Las funciones GIO permiten activar varias funciones adicionales en el modulador del remolque.

Con el moédulo de extension electrénico hay disponibles mas tomas GIO (véase capitulo «5.1 Estructura del
sistema», pagina 17) para conectar componentes adicionales.

Las funciones estandar se asignan (preestablecidas) con el software de diagndstico TEBS E. Muchas son
funciones multiuso (p. ej., control integrado del eje elevable, interruptor de velocidad ISS, tensién positiva
constante).

La configuracién de los pardmetros puede utilizarse para asignar diferentes funciones a las ranuras GIO.
La configuracién de parametros también se puede usar para seleccionar si, por razones de seguridad, se
deben supervisar las salidas para detectar roturas de cables. Si se conecta una carga a una salida GIO sin
funcién parametrizada, se detecta un fallo.

Todas las ranuras GIO tienen al menos una salida de conmutacién (fase de alimentacién) y un contacto
de tierra. Los otros dos pines se asignan de manera diferente. Eso significa que no todas las funciones
pueden asignarse de igual manera a todas las ranuras (véase capitulo «13.2 Asignacion de pines», pagina
226). La carga maxima para todas las salidas de conmutaciéon GIO es de 1,5 A.

@ Las funciones GIO estan disponibles si el sistema recibe una tensién suficiente y no presenta
fallos.

Fase de alimentacion GIO
La fase de alimentacion GIO se puede utilizar para controlar dispositivos eléctricos (por ejemplo,
electrovéalvulas o luces).

También se pueden usar como entradas. De esta forma se puede detectar si un interruptor esta en circuito
abierto o conectado a tierra. Si el interruptor cambia a +24 V, se detecta un fallo cuando el interruptor esta
cerrado.

Entrada analégica de GIO
La entrada analdgica de GIO puede utilizarse para leer senales analdgicas (p. ej., del sensor de presion) o
para detectar senales de botones.

Entrada del sensor de distancia GIO

Los sensores de distancia ECAS pueden conectarse a las entradas del sensor de distancia GIO para el
control de nivel interno o, en el caso de los vehiculos con suspensiéon mecanica, para detectar el rebote de
compresion como medio de determinacion de la carga sobre gjes.
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71 Control del eje elevable

Riesgo de lesiones por atrapamiento de extremidades al bajar el eje elevable

Las funciones de eje elevable se controlan habitualmente con el cambio del estado de carga. Ademas,
modificar la altura del chasis también puede afectar al estado del eje elevable.

Un descenso repentino del eje elevable puede asustar o incluso poner en peligro a las personas que se
encuentren en las inmediaciones. Esto es especialmente aplicable a las personas que se encuentren
debajo del vehiculo para realizar reparaciones, por ejemplo.

= Para evitar accidentes, los fabricantes de vehiculos deben llamar la atencién en su manual de opera-
ciones sobre los peligros que plantea el mecanismo automatico de control del eje elevable.

= Antes de realizar cualquier reparacion en el vehiculo, es necesario bajar los ejes elevables y desactivar
el encendido.

Tipo de vehiculo
Remolgue con un eje elevable o multiples ejes elevables

Control del eje elevable en remolque de ejes separados

@ Con un remolque de ejes separados de 3 ejes, es posible utilizar los ejes 2 0 3 como ejes eleva-
bles. Si se instala el modulador TEBS en el eje delantero del vehiculo, el eje trasero, que perma-
nece en el suelo, debe supervisarse con un sensor de presion externo.

Objetivo
Levantar un eje del vehiculo parcialmente cargado o descargado reduce el desgaste de los neumaticos,
especialmente al tomar curvas.

Funcion
Control de los ejes elevables mediante TEBS E en funcion de la carga sobre ejes actual y del estado de
carga actual.

Varios ejes elevables de un vehiculo pueden controlarse de forma conjunta o separada.
Puede ajustarse la velocidad del vehiculo a la que todavia se permite elevar los ejes elevables.

La secuencia en la que se levantan los ejes puede ajustarse en la configuracién de parametros. Los
pardmetros se establecen para la presion aplicada para elevar y descender el eje elevable. El primer eje
elevable siempre se eleva primero y luego el segundo eje elevable.

El software de diagnostico TEBS E proporciona presiones de fuelle practicables para controlar los ejes
elevables. Sin embargo, estas sugerencias pueden ser adaptadas por el usuario para vehiculos especiales
(p. ej., remolque de ejes separados de 3 ejes con transporte de carretilla elevadora).

La posicidon de los ejes elevables se transmite a la interfaz CAN «Vehiculo tractor» y puede visualizarse en
el cuadro de instrumentos siempre que esté instalado el equipo necesario para el vehiculo tractor.
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Los fuelles y la presién de alimentacion se comprueban a partir de la version TEBS E1. Los
ejes elevables dejan de ser elevados por el mecanismo de eje elevable totalmente automatico
si la presion de alimentacion cae por debajo de 6,5 bar.

En el caso de los sistemas con funcion ECAS, los ejes elevables también dejan de ser elevados
por el mecanismo de eje elevable totalmente automatico si el chasis esta a la altura de amorti-
guacion.

También se integra una nueva comprobacion de plausibilidad de los ejes elevables al elevar o
descender para evitar el denominado efecto yo-yo. Este efecto yo-yo siempre se produce si la
diferencia entre las presiones de elevacion y de descenso es < 1,0 bar.

siasi=ll | Esta diferencia de presion es verificada por el software de diagnéstico TEBS E en la entrada y
se muestra un mensaje correspondiente al ingresar el parametro.

Si no hay alimentacién eléctrica ISO 7638 mientras esta circulando el vehiculo tractor y, por
tanto, la ECU solo se suministra a través de la alimentacién eléctrica de la luz de pare 24N, no
hay control del eje elevable.

El control del eje elevable solo funcionara correctamente si esta garantizada la alimentacion
eléctrica ISO 7638 y v =0 km/h.

Ajustar el comportamiento del eje elevable cuando se desconecta el encendido: con una
valvula de valvula de eje elevable con retorno por muelle (LACV), el eje elevable siempre baja

cuando se desconecta el encendido. Con una valvula de eje elevable controlada por pulsos, el
eje elevable puede permanecer en posicion elevada.

Es posible controlar hasta tres valvulas controladas por impulsos en paralelo en el modulador
TEBS E.

El estado del eje elevable no se cambia al accionar el freno.

Si el conductor cambia la altura del vehiculo cuando el vehiculo estéd parado, se bajan los ejes
elevables levantados. Los ejes elevables se levantan de nuevo después de apagar y encender
el encendido de nuevo, o después de arrancar, si el estado de carga lo permite.

ZF recomienda que esta funcidn se utilice Unicamente para vehiculos con ejes arrastrados.

Tipos de valvula del eje elevable
Controlada por impulsos: la valvula tiene dos solenoides que se pueden utilizar, ademas de para cargar y
purgar, para lograr una posicién de mantenimiento que alivie parcialmente el eje elevable.

Con retorno por muelle: el eje elevable desciende o se eleva sin posiciones intermedias. Si se desconecta
la tensién, el eje elevable desciende.

Circuito Unico o circuito doble: con las valvulas de circuito doble, los fuelles de soporte para los ejes
elevables se conectan por separado (por el lado) con los otros fuelles de soporte. Estas valvulas son
necesarias para ejes de suspensiéon independiente o blandos. Debido a la rigidez de los ejes tipica de los
remolques, ahora predominan los sistemas de eje elevable de circuito Unico mas simples. En este caso,
los dos fuelles de soporte del eje elevable estdn conectados directamente entre si.

Control del eje elevable LA1 (eje elevable 1)

Dispone de las siguientes opciones de conexidn para controlar el primer eje elevable o dos ejes elevables
controlados paralelamente: una véalvula de control del eje elevable con retorno por muelle 463 084 0XX 0
o una valvula del eje elevable controlada por pulsos 463 084 100 O o un bloque de vélvulas solenoide
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ECAS controlada por pulsos con control del eje elevable 472 905 114 0.

Control del eje elevable LA2 (eje elevable 2)

Dispone de las siguientes opciones de conexion para controlar el segundo eje elevable: una valvula de
control del eje elevable con retorno por muelle 463 084 0XX 0 o una valvula de control del eje elevable
por impulsos 463 084 100 0.

Componentes

Numero de compo-
nente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcién

Observaciones

Cable de conexion

Vélvula de control
del eje elevable
LACV

463 084 031 0
(sin acoplamientos
roscados)

463 084 041 0
(con acoplamientos
roscados)

463 084 042 0
(con acoplamientos
roscados)

463 084 050 0
(version de 12 V
con rosca NPTF;
para aplicaciones
multitension)

Todos los remolques
con ejes elevables

Control de hasta dos
ejes elevables, en
funcién de la carga
sobre ejes actual.

Es posible la ayuda

a la traccién con
mantenimiento de
presion residual (solo
con electrovélvula
auxiliar, por ejemplo,
472 173 226 0).

Todos los mode-
los:

1 circuito, con
retorno por muelle

Cable para eje eleva-
ble convencional, RTR
449 443 XXX 0

Vélvula del eje
elevable

463 084 0100

Todos los remolques
con ejes elevables

Control de hasta

2 ejes elevables en un
sistema de suspen-
sibn neumatica de

2 circuitos en funcién
de la carga sobre ejes
actual.

2 circuitos, con
retorno por muelle

Cable para eje eleva-
ble convencional, RTR
449 443 XXX 0

Sin conexion de bayo-
neta DIN; esto requiere
el uso del adaptador
894 601 135 2.

ES 815 040 093 3 - 2026-06

68



Funciones GIO

Niumero de compo-
nente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcién

Observaciones

Cable de conexion

Vélvula de control
del eje elevable
LACV-IC

463 084 100 0

Todos los remolques
con ejes elevables o
ejes arrastrados

Uso de un eje eleva-
ble para accionar el
tercer eje en semi-
rremolques de 3

ejes para el control
dindmico de la batalla
(OptiTurn™/Opti-
LoadTM

Es posible la ayuda a
la traccion con man-

tenimiento de presion
residual.

Controlado por
impulsos

Cable para la vélvula del

eje elevable
449 445 XXX 0
0449 761 XXX 0

Electrovalvula ECAS
472 905114 0

Semirremolque/
remolque de ejes
separados (con eje
elevable)

Control del eje eleva-
ble en combinacion
con el control de

1 punto ECAS.

Control del nivel del
vehiculo para uno o
varios ejes.

Elevacién/descenso
de uno o dos ejes
elevables controlados
paralelamente.

Es posible la ayuda a
la traccion con man-

tenimiento de presién
residual.

1 circuitos, control
por impulsos

Cable para la valvula
solenoide ECAS
449 445 XXX 0 (2)

Electrovélvula ECAS
472 9051110

Semirremolque/
remolque de ejes
separados (con eje
elevable)

Control del eje eleva-
ble en combinacion
con el control de

2 punto ECAS.

Control del nivel del
vehiculo para uno o
varios ejes.

Elevacion/descenso
de uno o dos ejes
elevables controlados
paralelamente.

Es posible la ayuda a
la tracciéon con man-

tenimiento de presién
residual.

2 circuitos, control
por impulsos

Cable para la valvula
solenoide ECAS
449 445 XXX 0

Cable para el control de

2 puntos ECAS
449 439 XXX 0

Vélvula de eje arras-
trado

472 195 066 0

Remolques con

TEBS E Premium o
multitension de la
version TEBS E6.5

Presurizacién y purga
del fuelle de soporte
para un eje arras-
trado, p. €j., para
OptiTurn™,

En el eje arrastra-
do se necesita un
sensor de presiéon
para mantener la
presion residual.

Cable para la vélvula del

eje arrastrado
449 445 XXX 0
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Recomendacién de ZF al seleccionar valvulas para ejes elevables

Valvula de control del eje
elevable,
con retorno con muelle
463 084 010 0
463 084 031 0
463 084 04X 0

Valvula de control del
eje elevable,
controlada por pulso
463 084 100 0

Electrovalvula ECAS,
controlada por pulsos
472 905 114 0
472 905111 0

En combinacién con
el modulador TEBS E
480 102 03X 0 (estandar)

En combinacion con el modulador TEBS E
480 102 06X 0 (Premium)

Comportamiento del eje elevable con el encendido desconectado

El eje elevable permanece en
la posicién definida y deseada
(subido o bajado)

X

v

El eje elevable desciende

v

X

Control del eje elevable, ayuda

a la traccion, descenso forzado, OptiTurn™ / OptiLoad™

Un eje elevable sin control
dindmico de la batalla

v

v

Dos ejes elevables sin control
dinamico de la batalla

Recomendacién del fabricante
de ejes: con dos ejes eleva-
bles, un eje elevable debe
tener un disefo de 2 circuitos.

Un eje elevable o eje arrastra-
do con control dindmico de
la batalla en el eje 3 para la
distribucién de la carga sobre
ejes bajo carga o elevacion
automética al girar en circulo.

Funcionamiento

Para obtener informacién sobre el funcionamiento, véase capitulo «11.6 Manejo de los ejes elevables»,

pagina 214.

Configuracion de parametros

La configuracién del vehiculo esta definida en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 2,

Vehiculo.

Las véalvulas del eje elevable y las presiones de conmutacion estan definidas en la pestana 5, Control del

eje elevable.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.
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7.2 Control de eje arrastrado con mantenimiento de presion residual

Tipo de vehiculo
Semirremolque con ejes arrastrados/ejes direccionales de arrastre

Semirremolgue con ejes arrastrados y funcion OptiTurn™ / OptiLoad™, véase capitulo «7.8 Regulacion de

batalla dindmica», pagina 93.

Objetivo
Cuando se usan ejes arrastrados, los fuelles no deben purgarse por completo, ya que, de lo contrario,
partes del fuelle neumatico se rozan entre si (arrugando los fuelles) y causando danos.

La funcion integrada ayuda a evitar danos en los neumaticos, un mayor desgaste de los neumaticos y

posibles danos en los fuelles al mantener la presién residual en los fuelles de soporte.

Instalacion
Con los ejes arrastrados, debe detectarse el nimero de revoluciones de la rueda y controlarse el frenado
mediante un modulador separado.

Recomendacion de ZF: frenar el eje arrastrado con una valvula de relé EBS (sistema de 4S/3M).

También debe instalarse un sensor de carga del eje e-f externo para medir la presion del fuelle en el eje
arrastrado.

Para controlar el eje arrastrado, también debe utilizarse una valvula de control por impulsos del eje

elevable (LACV-IC).

@ No es posible utilizar valvulas de retorno por muelle del eje elevable.

Configuracion de parametros
Un eje debe definirse como eje arrastrado en el software de diagndstico TEBS E, en la pestana 2,
Vehiculo.

La presion residual del eje arrastrado se define entonces en la pestana 5, Control del eje elevable.

La presién residual se puede ajustar como un valor superior a 0,3 bar.

7.3 Eje elevable controlado externamente

Objetivo
La deteccién del estado (subido/bajado) de un eje elevable que no estd controlado por TEBS E.

Al captar el estado del eje elevable, el estado de carga del remolque puede transmitirse correctamente al
vehiculo tractor. Ademas, los datos del ODR se guardan corregidos.

Funcioén

Varios ejes elevables de un vehiculo pueden capturarse conjuntamente o por separado.

La medicion puede realizarse mediante un interruptor o un sensor de presiéon. Para el eje elevable 1
también existe la opcién de utilizar un interruptor de proximidad.
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El tipo de sensor y el umbral de conmutaciéon del sensor de presion pueden configurarse en el software de
diagnéstico TEBS E.

7.4 Sistema integrado de suspensién neumatica controlada electrénicamente (ECAS)

Tipo de vehiculo
Todos los remolgues con suspensidon neumatica

Se pueden realizar dos circuitos de control:

¢ Regulacion de 1 puntos
¢ Regulacion de 2 puntos (con version TEBS E2 o superior)

Disenos de sistemas

* Semirremolque, remolque de eje central:
Regulacion de 1 punto o regulacion de 2 puntos como control lateral en vehiculos con suspension de
ruedas independiente

* Remolgue de ejes separados:
Control de 2 puntos para los ejes delantero y trasero

Objetivo

La funcion basica de la ECAS es compensar los cambios de nivel que se produzcan, por ejemplo, por
un cambio en el estado de carga o valores nominales definidos de nuevo (por ejemplo, en la unidad
de control remoto). Estas desviaciones de control cambian la distancia entre el eje del vehiculo y su
superestructura. El ECAS equilibra estas desviaciones del control mediante el control de nivel.

El beneficio esencial del ECAS radica en el menor consumo de aire durante la conduccién y en un control
mas rapido cuando el vehiculo estéd parado. Una valvula niveladora solo controla el nivel de conduccién,
pero ECAS puede mantener cada nivel constante.

Funcién

Hay un sensor de altura instalado en la carroceria del vehiculo, que esta conectado al eje mediante un
sistema de palancas. El sensor de altura detecta la distancia entre el eje y la carroceria del vehiculo. Los
intervalos dependen del estado de funcionamiento del vehiculo (conduccién o carga).

Este valor medido se utiliza como valor real en el bucle de control y se envia a la ECU. La ECU compara
este valor real con el valor nominal definido previamente en la ECU.

En caso de que haya diferencia entre el valor real y el valor nominal (desviacion de control), la
electrovalvula ECAS recibe una sefal de activacion. En funciéon de esta sefnal de activacion, la
electrovalvula ECAS airea o purga ahora el fuelle de soporte. El cambio de presidon en el fuelle de soporte
modifica la distancia entre el eje y la carroceria del vehiculo. El sensor de altura también detecta la nueva
distancia, vy el ciclo vuelve a comenzar.

En el caso de los vehiculos que puedan tener distintas presiones en distintos lados mientras se
conducen, debe garantizarse que la mayor presion del fuelle se utilice siempre para controlar la
fuerza de frenado, ya que, de lo contrario, el vehiculo puede no alcanzar la desaceleraciéon de

@ frenado requerida. Esto se consigue conectando las presiones de los fuelles a ambos lados del
vehiculo al modulador TEBS E mediante una valvula de doble retencién.

Sin embargo, una mejor solucién es determinar el valor medio con la ayuda de un segundo sen-
sor de carga del eje, véase capitulo «6.9.2 Valvula de sensor de carga (LSV)», pagina 43.

ES 815 040 093 3 - 2026-06 72



Funciones GIO

Componentes

Niumero de compo-
nente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcién

Observaciones

Cable de conexion

Modulador TEBS E
480 102 06X 0O

Todos los remolques
con suspension neu-
matica

Control y supervision
de la suspension neu-
maética electrénica.

Modulador TEBS E
(Premium) con PEM

Modulo de exten-
sion electronico

446 1220700

Todos los remolques
con suspension neu-
matica

Regulacién de 2
puntos

(con version

TEBS E2 o superior).

No es necesario
para un control

de 2 puntos con
TEBS E4 o superior.

En combinacién con
el modulador TEBS E
(Premium)

Cable al TEBS E
449 303 XXX 0

eTASC
463 090 5XX 0

Todos los remolques
con suspension neu-
matica

Vélvula ECAS con
accionamiento ma-
nual para elevacién y
descenso.

Solo es posible en
combinacién con el
modulador TEBS E
(Premium) de la ver-
sion TEBS E3 y con
sensor de distancia

Cable para la vélvula
solenoide ECAS
449 445 XXX 0

Electrovalvula ECAS
472 880 0300
Multitension

472 880 0720

Semirremolque/re-
molque de eje central
(sin eje elevable)

Regulacién de 1
puntos.

Control de la altura
de marcha en uno o
varios ejes en circui-
tos paralelos (eleva-
cién/descenso).

El fuelle de soporte
en los lados del vehi-
culo esta conectado
mediante un acelera-
dor de flujo cruzado.

Cable para la véalvula
solenoide ECAS
449 445 XXX 0
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Niumero de compo-
nente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcién

Observaciones

Cable de conexion

Electrovalvula ECAS
472 880 0200
(eje delantero)
472 880 0300

(eje trasero)

Remolque de ejes
separados (sin eje
elevable)

Eje delantero y eje
trasero

Regulacién de 2 pun-
tos (elevacion/des-
censo en dos ejes).

Regulacién de 2
puntos

(con version

TEBS E2 o superior)

El fuelle de soporte
en los lados del vehi-
culo esta conectado
mediante un acelera-
dor de flujo cruzado.

2 cables para la val-
vula solenoide ECAS
449 445 XXX 0

Electrovalvula ECAS
472 880 001 0

472 880 074 0
(Multitension)

Semirremolque/re-
molque de eje central
(los fuelles de soporte
de los ejes no estan
conectados entre sf)
(sin eje elevable)

Remolque de ejes
separados (los fuelles
de soporte de los ejes
estdn conectados
entre si respectiva-
mente)

Control de 2 puntos
de los lados del vehi-
culo o control del eje
delantero y trasero de
un remolque de ejes
separados.

Regulacién de 2
puntos

(con version

TEBS E2 o superior)

Cable para la regula-
cion ECAS de 2 pun-
tos 449 439 XXX 0

Electrovalvula ECAS
472 905114 0

Semirremolque/re-
molque de eje central
con eje elevable/eje
trasero

Remolque de ejes
separados con eje
elevable

Regulacién de 1
puntos.

Control de la altura
de marcha en uno o
varios ejes en circui-
tos paralelos (eleva-
cién/descenso).

Eje elevable controla-
do por impulsos

El eje delantero de
un remolque de ejes
separados puede
controlarse de forma
adicional con la val-
vula 472 880 030 0.

Cable para la véalvula
solenoide ECAS
449 445 XXX 0

Electrovalvula ECAS
472 9051110

Remolque de eje
central/semirremol-
que con eje elevable
(los fuelles de soporte
de los ejes no estén
conectados entre si
)/remolque de ejes
separados del eje tra-
sero (sin eje elevable)

Remolque de ejes
separados con eje
elevable (los fuelles
de soporte de los ejes
estan conectados
entre si respectiva-
mente)

Regulacién de 2
puntos.

Control de la altura
de marcha en uno o
varios ejes en circui-
tos paralelos (eleva-
cién/descenso).

Regulacién de 2
puntos

(con version

TEBS E2 o superior)

Eje elevable controla-
do por impulsos

Cable para la véalvula
solenoide ECAS
449 445 XXX 0

Cable para la regula-
cién ECAS de 2 pun-
tos 449 439 XXX 0
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Numero de compo-
nente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcién

Observaciones

Cable de conexion

Sensor de altura
441 050 100 0

Remolque de ejes se-
parados/semirremol-
que con suspension
neumatica

Medicion de la altura
de marcha.

Utilice Unicamente el
sensor de distancia
de WABCO 441 050
100 0.

Cable del sen-
sor de distancia
449 811 XXX 0

Palanca
441 050 718 2
441 050 641 2

Todos los remolques
con suspensiéon neu-
matica

Extensién para la
palanca del sensor de
distancia:

Fijacién al sensor de
distancia

Varillaje
433 401 003 0

Todos los remolques
con suspension neu-
matica

Conexion al gje.

Caja de con-
trol ECAS

446 156 02X 0

446 156 021 0

Semirremolque sin
eje elevable

446 156 022 0

Semirremolque con
eje elevable

446 156 023 0

Remolque de ejes
separados

Unidad de control
remoto (con 6 boto-
nes) para el ajuste del
nivel y el control del
eje elevable por parte
del conductor.

Instalado en el lateral
del remolque.

Cable para la caja
de control ECAS
449 627 XXX 0

Unidad de control
remoto ECAS

446 056 117 0

Semirremolque/
remolque de ejes
separados

Unidad de control
remoto (con 9 boto-
nes) para el ajuste del
nivel y el control del
eje elevable por parte
del conductor.

Normalmente insta-
lado en el lateral del
remolque.

La unidad de control
remoto y la conexion
por cable deben
protegerse contra la
humedad.

Cable para la
unidad de con-
trol remoto ECAS
449 628 XXX 0
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Niumero de compo-
nente/pieza

Tipo de vehiculo

Propésito y funcién

Observaciones

Cable de conexion

Unidad de control
remoto ECAS

446 056 256X 0

Semirremolque/
remolque de ejes
separados

Unidad de control
remoto (con 12 boto-
nes) para el ajuste del
nivel y el control del
eje elevable por parte
del conductor.

La unidad de control
remoto y la conexion
por cable deben
protegerse contra la
humedad.

Normalmente insta-
lado en el lateral del
remolque

SmartBoard
(22 generacién)

446192 21X 0

Semirremolque/
remolque de ejes
separados

Panel de visualiza-
cién y manejo para

el ajuste del nivel

y el control del eje
elevable por parte del
conductor.

Normalmente insta-
lado en el lateral del
remolque.

446 192 210 0 (con
bateria integrada)

446 192 211 0 (para
vehiculos de mercan-
cias peligrosas)

Bateria de repuesto
446 192 930 2

Conexion a TEBS E
449 961 XXX 0

SmartBoard
446 192 11X 0

Semirremolque/
remolque de ejes
separados

Panel de visualiza-
cién y manejo para

el ajuste del nivel

y el control del eje
elevable por parte del
conductor.

Normalmente insta-
lado en el lateral del
remolque.

446 192 110 0 (con
bateria integrada)

446 192 111 0 (para
vehiculos de mercan-
cias peligrosas)

Bateria de repuesto
446 192 920 2

Conexion a TEBS E
449 911 XXX 0

Conexion al mdédulo
de extension electré-
nico 449 906 XXX 0

Control remoto del
remolque

446 122 080 0

Aplicacion en el ve-
hiculo tractor para el
control de remolques

Todos los vehiculos
tractores

Panel de visualizacién
y manejo para que el
conductor ajuste la
altura y el control del
eje elevable (desde

la cabina del conduc-
tor).

Puede ser utilizado
solamente en combi-
nacion con el moédulo
de extension elec-
tronico y a partir de
la version TEBS E2
Premium

Volumen de sumi-

nistro:

¢ Cable de conexién
entre el control re-
moto del remolque
y la caja de fusi-
bles del camién

¢ Soporte de mon-
taje
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eTASC

eTASC combina las funciones de la valvula solenoide de una suspensidon neumatica controlada
electronicamente (ECAS) y el funcionamiento de palanca de un sistema de suspension neumatica
convencional con vélvula de control de altura (combinacién de vélvula solenoide TASC y ECAS).

La gama completa de funciones de la suspension neumatica electréonica (ECAS) esta disponible en el
estado operativo «Suministro eléctrico activado».

Los ejes delantero y trasero de los remolques de ejes separados se controlan mediante dos dispositivos
eTASC. No esta permitido el control lateral de un semirremolque con dos dispositivos eTASC.

Elevacién
Al girar la palanca en sentido antihorario, los fuelles se presurizan y la carroceria del vehiculo se eleva.

Descenso
Los fuelles se despresurizan y la carroceria del vehiculo desciende girando la palanca en el sentido de las
agujas del reloj.

RSD (deteccion de control de altura)

Cuando se suelta, la palanca regresa automaticamente a la posicion de «Parada». El EBS E del remolque
reconoce ahora el nivel actual como el nivel nominal. El nivel se ajusta a este nivel nominal hasta la
siguiente intervencion del conductor, la proxima vez que se desconecte el encendido o hasta que el
vehiculo empiece a circular de nuevo. Este nivel (retorno a carga) es controlado por ECAS.
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Variante de dispositivo «Sistema de seguridad de hombre muerto»: la palanca regresa automaticamente
a la posicién de «Parada» cuando se suelta. Trailer EBS E reconoce el nivel actual como el nivel nominal.
El nivel se ajusta a este nivel nominal hasta la siguiente intervencion del conductor, la proxima vez que se
desconecte el encendido o hasta que el vehiculo empiece a circular de nuevo.

Variante de dispositivo «Bloqueo en el descenso»: la palanca permanece en la posicidon «Descenso»
cuando se suelta. El vehiculo desciende hasta los amortiguadores. Mientras el conductor no realice
ninguna otra accion, la palanca solo regresard automaticamente a «Parada» cuando el vehiculo se detenga
y su nivel normal sea controlado por el EBS E del remolque (funcién RtR).

Variante de dispositivo «Bloqueo en la elevacion»: la palanca permanece en la posicion de «elevacion»
cuando se suelta. El vehiculo se eleva hasta la altura méxima calibrada. Sin suministro eléctrico, la valvula
de limitacién de altura eleva el vehiculo hasta el cable de detencién o el tope final. Cuando el vehiculo se
desactiva, la palanca vuelve automaticamente a «Detener y el nivel normal del vehiculo es controlado por
el EBS E del remolque (funcién RtR).

Comportamiento con el encendido desconectado/el vehiculo desacoplado: el vehiculo se opera de la
misma manera que con el contacto encendido. Sin embargo, el nivel alcanzado no se identificara como el
nivel nominal y no se realizaran mas ajustes, como la carga o la descarga.

La funcion RtR solo esté disponible cuando el vehiculo recibe alimentacién eléctrica a través de
ISO 7638. Si la alimentacion eléctrica se suministra a través de la luz de freno (24N), RtR no se

@ aplica hasta que se haya superado la primera accién de frenado después de la velocidad de RtR,
siempre que la duracién durante la cual se aplica el freno, o la duracion de la alimentacion eléc-
trica del TEBS E, sea suficiente para controlar la altura.

Elevacién, parada y descenso manual es posible en todos los estados operativos. Esto permite
un rapido ajuste de la altura, por ejemplo, cuando se conduce el vehiculo.

El sistema esta recibiendo alimentacion eléctrica
El estado operativo «<Suministro eléctrico conectado» describe el remolque al que se suministra
alimentacién. Este estado se puede implementar de tres maneras diferentes:

* El vehiculo tractor y el remolque se conectan mediante la alimentacién eléctrica ISO 7638 y la alimen-
tacién eléctrica de la luz de pare ISO 1185 vy se activa el encendido.

e |SO 7638 e ISO 1185 estdn conectadas, el encendido se apaga vy el funcionamiento en espera se acti-
va.

* El remolque recibe alimentacién de su propia bateria.

La suspensién neumética electrénica controla la altura del vehiculo durante la conduccion y cuando esta
parado. A diferencia de la suspension neumatica convencional, el nivel también se ajusta cuando se
ajusta manualmente con la palanca giratoria cuando esté parado, por ejemplo, en una rampa de carga.
Se encuentra disponible el retorno manual a la altura de marcha mediante el interruptor de nivel normal o
SmartBoard, al igual que los niveles de memoria y el limite de altura automatico.

El sistema no recibe alimentacién eléctrica

El estado operativo «Alimentacién eléctrica desconectada» caracteriza a un remolque sin alimentacion
eléctrica. En este caso, el remolque puede desacoplarse del vehiculo tractor o puede haber una conexiéon
ISO 7638 con el vehiculo tractor, pero el vehiculo tractor desconecta el borne 15y el 30 cuando se
desconecta el encendido.

En este estado operativo, la altura de la carroceria puede cambiarse de forma manual utilizando la
palanca de control. Las funciones de la suspensién neumatica electrénica no estan activas en este caso.
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Los cambios de nivel provocados por la carga vy la descarga no son regulados por el sistema, pero pueden
ajustarse manualmente accionando la palanca segun sea necesario. En este caso, se suministra aire
comprimido desde el depdsito. El limite de altura solo se puede implementar aqui con una valvula auxiliar
opcional.

Alimentacién eléctrica de la luz de pare

El estado operativo «Alimentacion de luz de freno 24N» describe un remolque que esta conectado
exclusivamente al vehiculo tractor a través de ISO 1185 o ISO 12098. Cuando esta parado, la carroceria
del vehiculo se puede subir y bajar manualmente usando la palanca de control. Al conducir, el nivel de la
carroceria se ajusta automaticamente con cada accion de frenado. La funcion RtR también esta activada.
Pueden ser necesarias varias maniobras de frenado para alcanzar el nivel de conduccion.

Retorno a carga

Si OptiLevel se ajustd a un nivel programado, el vehiculo del remolque se mantiene en este nivel. Si se le
suministra alimentacion eléctrica, OptiLevel compensa de inmediato los cambios en el estado de carga vy
el movimiento constante de las carretillas elevadoras durante las operaciones de carga y descarga.

Variantes eTASC (2 circuitos)

Conexiones Bloqueo en des-
Modelo 1,2.2,2.4 Conexién de prueba | Bloqueo en elevacion censo
463 090 500 0 @ 12x1,b6 v X v
463 090 501 0 @ 8x1,5 v x v
463 090 502 0 M16%1,5 v X v
463 090 503 0 M16x%1,5 v v v
463 090 504 0 5182)():1',55 v x v
463 0905100 M16x%1,5 X 4 X

Limitacién de altura
Con eTASC, el vehiculo puede bajarse o levantarse incluso cuando se desconecta el encendido. En este
€aso, No se supervisa la altura para que no intervenga la limitacion de altura de la ECAS.

Los vehiculos a los que se debe evitar que superen una altura maxima requieren cables de detencién o
una valvula neumatica de limitacion de altura 964 001 002 0. Esto interrumpe la conexién entre el eTASC
y el depdsito de alimentacién al alcanzar una altura ajustada mecénicamente.

Instalacion de eTASC
Informacién sobre la instalacién, véase capitulo «9.10 Instalacion de eTASC», pagina 190.

Configuracion de parametros
Los parametros se establecen en el software de diagnéstico TEBS E en la pestafa 7, Suspensién
neumatica.
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Respuesta del sistema con encendido «On»

Configuracién de

Sin regulacion de
nivel cuando esta
parado

Sin regulacién de
nivel cuando esta
parado

Sin regulacion de
nivel cuando esta
parado

Sin regulacién de
nivel cuando esta
parado

parametros

Elevacion y
v | descenso manual
(eTASC)

Elevacion y
descenso manual
(eTASC)

Elevacion y
descenso manual
(eTASC)

Elevacion y
descenso manual
(eTASC)

Funcionamiento con

* RSD

* No disponible

¢ RSD sin retorno a

* No disponible

eTASC * Retorno a carga e Sin RSD carga ¢ Sin RSD
* Retorno a carga ¢ Ain retorno a carga
¢ Funcionalidad * Funcionalidad e ECAS sin e ECAS sin

Funcionamiento me-
diante SmartBoard o
control electronico

completa de ECAS,
Pagina 72.

completa de ECAS,
Pagina 72.

retorno a carga

retorno a carga

Sensores de altura

Con el control de 2 puntos mediante TEBS E y el médulo de extensién electronico, se encuentran
disponibles las siguientes opciones para instalar los sensores de distancia y ajustar sus parametros:

e Se conecta un sensor de distancia al TEBS E y se conecta un segundo sensor de distancia al médulo

de extension electrénica.
* Ambos sensores de distancia estan conectados al médulo de extension electronico.
* Ambos sensores de distancia estdn conectados al TEBS E (desde TEBS E4).

Configuracion de parametros
Los sensores de distancia se asignan al configurar los parametros en el software de diagndstico TEBS E
en la pestana 11, Conectores, TEBS E y mddulo de extensién electrénica.

Instalacion

Informacién sobre la instalacién de los sensores de distancia, véase capitulo «9.6 Instalacion del sensor de
distancia», pagina 177.

Funcionamiento

Para obtener informacién sobre el funcionamiento, véase capitulo «11 Funcionamiento», pagina 201.

7.41

Altura nominal

Regulacién de altura nominal

El nivel nominal es el valor nominal de la distancia entre la carroceria del vehiculo vy el eje. Este nivel
nominal se define mediante su calibracién, la configuracion de sus pardmetros o a través del controlador
(por ejemplo, utilizando SmartBoard).

Funcién

Se acciona un modulador que actia como valvula solenoide, aireando vy purgando el fuelle de soporte
para llevar el nivel real al nivel nominal.

Esto ocurre cuando:

* las desviaciones de control superan un rango de tolerancia (p. ej., debido a cambios de peso),
* ¢l valor definido para el nivel nominal se cambia (p. €j., seleccionando un nivel de memoria).
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A diferencia de los sistemas de suspensidon neumatica convencionales, ECAS controla no solo el nivel de
conduccién, sino también cualquier otro nivel predefinido. Por lo tanto, se supone que un nivel establecido
para los procesos de carga o descarga es el nivel nominal.

En otras palabras: si cambia el estado de carga, el vehiculo permanece en el nivel ajustado, mientras
gue en los vehiculos con suspensidon neumatica convencional este nivel debe ajustarse manualmente o la
carroceria desciende durante la carga y se eleva durante la descarga.

Si se interrumpe la alimentacion eléctrica o el suministro de aire es insuficiente, p. ej., cuando se
desconecta el encendido, el nivel nominal deja de estar controlado.

Mediante el uso de la senal de velocidad, el sistema electronico de control de nivel diferencia los
cambios estaticos y dindmicos en la carga de las ruedas, a diferencia de los sistemas convencionales
de suspension neumatica. Un cambio de nivel solo se ajusta con un retraso durante la conduccién. De
lo contrario, el reajuste del vehiculo desperdiciaria aire comprimido en ciertas condiciones, por ejemplo,
cuando la suspensién esta comprimida en carreteras con baches.

Cambios estaticos de la carga de las rue-
das

Cambio dinamico de la carga sobre las ruedas

Aplicacion

* Cuando cambia el estado de carga
* Cuando estéa parado
* A bajas velocidades del vehiculo

* L.os cambios dinamicos en la carga de las
ruedas son causados por irregularidades en las
superficies de las carreteras a velocidades mas
altas.

* |a carga sobre las ruedas varia al subir o bajar
una pendiente, lo que afecta al rendimiento de
control.

Funciones de
control

Compruebe el valor real y corrijalo como se
requiera mediante la aireacion o purga de los
respectivos fuelles de suspensidon neumatica
a intervalos cortos (p. ej., 1 por segundo - se
puede ajustar mediante pardmetros) con

el control electrénico de nivel, los parame-
tros extendidos de la ECAS, el retardo del
control.

Los cambios dinamicos de carga de las ruedas
suelen compensarse con el comportamiento de
suspension del fuelle de soporte. En este caso,
airear o purgar los fuelles no seria deseable por-
que solo los fuelles aislados tienen una caracte-
ristica de suspension practicamente constante.

Cuando el aire excesivo sale de los fuelles du-
rante la accién de rebote, debe reemplazarse de
nuevo durante la compresion, lo que finalmente
aumenta la tension en el compresor y el consu-
mo de combustible. Por esta razén, la regulacion
se comprueba a intervalos considerablemente
mas largos cuando el vehiculo se mueve a mayor
velocidad (generalmente cada 60 segundos). El
valor real se compara continuamente con el valor
objetivo.

Observaciones

Como no se compensan todas las irregularidades
de la carretera (p. ej., cuando se conduce en
carreteras en malas condiciones), la suspension
neumatica electrénica consume menos aire que
los sistemas convencionales de control de nivel
con valvulas niveladoras.

Tiempo de espera ECAS
ECAS solo funciona correctamente cuando el encendido estad conectado. Puede establecerse un

pardmetro para un tiempo de espera de la ECU después de desconectar el encendido para definir el
tiempo que la ECAS permanece en el modo En Espera.
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Esta funcién es ejecutada por la fuente de alimentacion en el borne 30.
No todos los vehiculos tractores permiten esta funcion porque desconectan los bornes 15y 30
en paralelo.

- Control del valor nominal después de desactivar el encendido
TEBS E5

Esto se aplica al descenso de un eje elevable cuando se apaga el encendido.
El cambio resultante en la altura del chasis al bajar el eje elevable se compensa.

7.4.2 Niveles de conduccion

Nivel de conduccion | (nivel normal)
El nivel de conduccidn | (nivel normal) se refiere al nivel nominal definido por el fabricante del vehiculo
para la conduccién en condiciones 6ptimas (altura 6ptima de la carroceria).

El nivel de conduccién | viene definido por la altura total del vehiculo, que esta sujeta a las normas
legales, asi como por la altura del centro de gravedad del vehiculo, que desempena un papel crucial en la
dinamica de conduccion.

El nivel normal es el pardmetro de diseno bésico establecido para el vehiculo.

Nivel de conduccion Il

El nivel de conduccidn Il se define como la diferencia respecto al nivel de conduccion | (nivel normal).
Si el nivel de conduccion |l es inferior al nivel de conduccién |, este valor debe introducirse como valor
negativo en el software de diagndstico TEBS E.

Aplicacion
¢ Si el semirremolque se estd accionando detrds de distintos vehiculos tractores (con distintas alturas de
la quinta rueda), la carroceria se puede colocar en horizontal.

Nivel de conduccion lli
El nivel de conduccién Il es un nivel de conducciéon como el nivel de conduccion Il, excepto que
corresponde a la altura maxima de la carroceria y, por lo tanto, es el nivel de conduccién mas alto.

El nivel de conduccién Il solo podia seleccionarse previamente con la velocidad.
A partir de TEBS E2, ahora también se puede seleccionar usando la unidad de control remoto
ECAS.

Aplicacion

e Se utiliza para ajustar el remolque a distintas alturas de plataforma.

e Para ahorrar combustible (p. ej., a mayor velocidad).

e Para bajar el centro de gravedad del vehiculo y conseguir una mayor estabilidad lateral.

Bajar la superestructura en funcién de la velocidad del vehiculo se basa en el supuesto de que se logran
velocidades mas altas en buenas superficies de la calzada que no requieren que se utilice la carrera de
muelle completa de los fuelles.

Nivel de conduccion IV
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Puede seleccionarse en la configuracion de los parametros si se va a utilizar la funcion de nivel
de descarga o un nivel de conduccion adicional IV.

Nivel de descarga
El nivel de descarga solo se acciona estando parado o a baja velocidad para facilitar la descarga del
vehiculo. Cuando se alcanza la velocidad, el Ultimo nivel guardado se reajusta automaticamente.

Aplicacion

¢ Bajar un volquete para evitar fuertes rebotes debido a la descarga repentina (vertido de la carga).
e Para mover automaticamente remolques con cisterna hasta la posicion éptima de descarga.

e Para mejorar la estabilidad

Interruptor de nivel de descarga

Ejemplo: si se instala un interruptor en una carroceria basculante que cambia su estado de conmutaciéon
cuando se eleva la carroceria, el vehiculo desciende automéaticamente a un nivel configurado tan pronto
como se inclina la carroceria. Idealmente, este valor corresponde al nivel de calibracion inferior o del
amortiguador. Esto evita sobrecargar la combinacién de ejes durante una descarga repentina.

Esta funcion se desactiva automaticamente v > 10 km/h.

Si el nivel de descarga parametrizado se encuentra fuera del nivel inferior o superior parametrizado, la
carrera esté restringida a este nivel.

Solo se obtiene un nivel de descarga entre los niveles de calibracién superior e inferior aunque la
configuracion de los parametros especifique un valor fuera de este rango.

La funcion automatica puede desactivarse de forma permanente en el SmartBoard.

El nivel de descarga puede desconectarse temporalmente con el SmartBoard, p. ej., al circular por delante
de asfaltadoras.

Parametro para nivel de descarga
Hay 2 pardmetros para el nivel de descarga en el software de diagndstico TEBS E.

* Bajada de la carroceria al amortiguador
S | * Bajada de la carroceria al nivel calibrado més bajo

El software de diagndstico TEBS E cuenta ahora con un pardmetro dependiente de la velo-
cidad para el nivel de descarga. Esto significa que pueden utilizarse el nivel de descarga v el
nivel de conduccién IV (nivel normal IV). También es posible utilizar interruptores de entrada
para el nivel de conduccion I, el nivel de conduccioén Il o el nivel de conduccion IV de forma
independiente entre si.

Nivel de memoria

A diferencia del nivel de descarga, que esta definido en la ECU, el nivel de memoria puede definirlo y
cambiarlo el conductor en cualquier momento. Una vez definido, el sistema almacenara cualquier nivel de
memoria hasta que el usuario lo modifique, es decir, incluso cuando el encendido se haya desconectado.
El nivel de memoria se aplica a todo el vehiculo.

Se pueden usar dos niveles de memoria diferentes para cada sistema.
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Aplicacion
e QOperaciones de carga recurrentes en una rampa con una altura que se ha definido una vez.

Se necesita una unidad de control remoto ECAS o el SmartBoard para activar la funcién de memoria.

Hay mas informacién sobre las capacidades operativas para niveles, véase capitulo «11 Funcio-
namiento», pagina 201.

7.4.3 Lampara de aviso verde

Tipo de vehiculo
Todos los remolques con ECAS

Objetivo
Indicacién de fallos del ECAS (luz parpadea)

Indicacién de si el remolque esté fuera de la altura de marcha (la luz esta siempre encendida)

Funcion

Si la luz estd encendida permanentemente, existe una discrepancia entre el nivel de conduccion
seleccionado actualmente vy el nivel de conduccién fisico del vehiculo. El nivel puede cambiarse con el
SmartBoard, la unidad/caja de control remoto ECAS, el control remoto del remolque o los botones de
elevacién/descenso.

— Vuelva a colocar el vehiculo hasta la altura de marcha si es necesario. El nivel de conduccion seleccio-
nado es el nivel de referencia.

— Mueva el vehiculo a una velocidad mayor que la velocidad RtR configurada.

= El vehiculo se mueve entonces automaticamente al nivel de conducciéon seleccionado.

Si la luz parpadea, hay un fallo relacionado con el ECAS.

— Lea la memoria de diagnostico utilizando el software de diagnéstico TEBS E v rectifique el fallo.

Configuracion de parametros
El uso de una ldmpara de advertencia puede activarse y configurarse en el software de diagnoéstico
TEBS E, en la pestafa 7, Suspensién neumatica, Parametros ECAS extendidos.

— Active la funcién haciendo clic en ldmpara de advertencia instalada. En el caso de un LED, haga clic en
el pardmetro As LED (sin deteccién de rotura de cable).

— Ajuste el pardmetro «Comportamiento tras fallos» para definir si un fallo debe indicarse Unicamente
después de conectar el encendido o de forma permanente mediante la [dmpara de advertencia.
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Conexion de los componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 802 236 0

Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcion

1 446 105 523 2 Lampara de aviso verde
* LED o bombilla
* Montado en el remolque en el campo visual del conduc-

tor (encima del espejo retrovisor)

2 449 535 XXX 0 Cable universal

* 4-pines, abierto
449 900 100 0 Cable para la ldmpara de advertencia verde (Superseal/de
extremo abierto)
7.4.4 Desactivacién temporal del control automatico de nivel

Tipo de vehiculo
Todos los remolques con ECAS (integrado en TEBS E)

Obijetivo

Desactivacion temporal del control automéatico de nivel en parado, por ejemplo, para reducir el consumo
de aire en la rampa durante las operaciones de carga y descarga.

Funcién

El control de nivel se desactiva cuando estd parado con un interruptor o con el SmartBoard.

El menu solo es visible en el SmartBoard si se activa la funcién Interruptor de circuito de control de nivel o
se parametriza el eTASC.

El reajuste se interrumpe cuando estd parado, activando el interruptor o con el elemento de menu «Control
de nivel desactivado» en el SmartBoard.
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totalmente automatico del eje elevable, la ayuda a la traccion, OptiTurn™, etc.

@ Esta funcién también se utiliza para finalizar todas las funciones del eje elevable, como el control
Todos los ejes elevables estan bajados.

Después de restablecer el encendido o en cuanto se vuelve a mover el vehiculo a una velocidad > 5 km/h,
se reactivan el control automatico de nivel y todas las funciones del eje elevable.

Conexion de los componentes
Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de funcionamiento:

GIO A}/

1...3 Pin 3
Elemento | Numero de pieza Figura Descripcion
A No forma parte del Interruptor
alcance del suministro
de ZF
446 192 21X 0 Alternativa: SmartBoard (22 generacion)
e Cable para SmartBoard (22 generacion):
449 961 XXX 0
446 192 11X 0 Alternativa: SmartBoard
e Cable para SmartBoard: 449 911 XXX 0
449 535 XXX 0 Cable universal
* 4-pines, abierto

Configuracion de parametros
El ECAS se activa y los componentes se asignan en el software de diagndstico TEBS E, en la pestana 2,
Vehiculo, y en la pestana 7, Suspension neumatica.

Otros ajustes pueden configurarse en la pestana 7, Suspension neumatica, Pardmetros ECAS extendidos.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.
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7.5 Interruptor de velocidad (ISS 1 e ISS 2) y RtR

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo
Los dos interruptores de velocidad integrados ISS 1 e ISS 2 pueden utilizarse para controlar dos funciones
del remolque de forma independiente entre si.

La aplicacién RtR (retorno automético a la altura de marcha) se utiliza para mover automaticamente el
vehiculo con suspensidon neumatica a la altura de marcha después de la puesta en marcha.

Funcién

El estado de conmutacién de las salidas cambia cuando la velocidad del vehiculo supera o cae por debajo
de una velocidad limite establecida en los pardmetros. Esto permite activar o desactivar las electrovalvulas
en funcién de la velocidad.

Un ejemplo tipico de aplicacion es el simple bloqueo de los ejes de direccion (véase capitulo «7.24
Bloqueo del eje de direccidén», pagina 129). Los dos limites de velocidad a los que cambia la condicion
de conmutacion de la salida se pueden ajustar en los pardmetros entre 0 y 120 km/h. Debe respetarse
una histéresis de conmutacion minima de 2 km/h.

La salida de la compuerta se desconecta por debajo de la velocidad umbral establecida en los
pardmetros. Cuando se alcanza el umbral, la salida se activa y se aplica una tension de alimentacion.
También pueden utilizarse pardmetros para invertir la funcién de conmutacién de modo que la tensién de
alimentacién se aplique en la posicién libre.

En caso de averia, debe garantizarse que el aparato controlado por la salida del interruptor no permanezca
en un estado que pueda comprometer la seguridad en la conduccion.

Por ejemplo, en caso de que falle el suministro eléctrico, debe bloguearse un eje de direccion, ya que esto
representa un estado seguro.
Conexién de los componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 802 150 0
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Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcion

1 480 102 OXX 0 Modulador TEBS E

e Premium/Estandar

2 463 090 012 0 (1 circuito; RtR, bloqueo en TASC

posicion bajada) ¢ En el documento «TASC Trailer

463 090 020 0 (2 circuitos; RtR, bloqueo en Air Suspension Control - Func-
posicion bajada, con uniones atornilladas y
conexién de prueba)

463 090 021 0 (2 circuitos; RtR, bloqueo en
posicion bajada, con uniones atornilladas y
conexién de prueba)

463 090 023 0 (2 circuito; RtR, bloqueo en
posicion bajada)

463 090 123 0 (2 circuitos; RtR, control de
hombre muerto para carrera > 300 mm)

tion and Installation» puede
encontrarse una descripcion
detallada del dispositivo.

3 449 443 XXX 0 Cable convencional para eje eleva-
ble, RtR

Configuracion de parametros
El ajuste estd configurado en la pestana 4, Funciones estandar.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

7.6 Ayuda al arranque

Tipo de vehiculo
Todos los remolgues con suspensidon neumatica con un eje elevable o un eje arrastrado como primer eje

Objetivo

En suelos resbaladizos o en pendientes pronunciadas, a los trenes de carretera les resulta complicado
arrancar o no pueden hacerlo en absoluto. El eje motor del vehiculo tractor no tiene suficiente traccién y
las ruedas patinan.

Funcién

Con la ayuda a la traccion, se eleva el primer eje del semirremolque o se alivia la presiéon. El cambio de
peso resultante en el acoplamiento de la quinta rueda aumenta la traccion del eje motor del vehiculo
tractor.

El efecto de la ayuda a la traccion depende del estado de carga. La presion del fuelle de soporte supervisa
la carga en el eje principal del remolque.

El eje elevable o arrastrado ya no se alivia una vez que se alcanza una sobrecarga del 30%. El conductor
inicia la ayuda a la traccién o bien esta inicia de forma automatica.

Cuando se alcanza una velocidad de 30 km/h, el eje vuelve a bajarse o vuelve al modo automatico.
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Anote la informacién del fabricante del eje sobre la ayuda a la traccion.
Las especificaciones pueden restringir los limites méximos de la Directiva CE 98/12/EC.

Configuraciones de valvula
Se pueden seleccionar las siguientes variantes:

Una valvula de control del eje elevable con retorno por muelle (no apta para todos los vehiculos):

el eje elevable puede elevarse como ayuda a la traccién siempre que no supere la presion de suspen-
sidn establecida en los parametros. Si se supera la presién permitida cuando la ayuda a la traccion esta
activa, se termina la funcion y desciende el eje elevable correspondiente.

En paises donde se permiten cargas de eje de 3x 9 t, la ayuda a la traccién se cancela en cuanto la
carga sobre los ejes que quedan en el suelo supera las 23,4 t. Por consiguiente, la eficacia de la ayuda
a la traccion esta acoplada al estado de carga.

Una valvula de control del eje elevable (de retorno por muelle) y una valvula solenoide para limitar la
presion (mantenimiento de la presién residual):

el eje elevable deja de actuar como ayuda a la traccion hasta que se alcanza la presion de suspension
establecida en los parametros. Los fuelles de soporte del eje elevable se desconectan a continuacion
mediante la electrovalvula. De este modo, el eje elevable se alivia para obtener la mejor traccion po-
sible al arrancar, sin exceder el 30% de sobrecarga (el valor ajustado en los parametros) en los otros
ejes. (el eje elevable permanece aliviado con una carga del eje del 130% en el eje principal y solo se
vuelve a bajar a 30 km/h). Esta configuracién permite utilizar la ayuda a la traccion incluso cuando el
vehiculo estd sobrecargado.

Una valvula de control de pulsos del eje elevable:

el eje elevable deja de actuar como ayuda a la traccion cuando se alcanza la presién de suspension
establecida en los parametros. A continuacién, se cierran los fuelles de soporte y de elevacién del eje
elevable. Esto significa que el eje elevable también puede aliviarse para evitar que se supere la sobre-
carga permitida del 30%. (el eje elevable permanece aliviado con una carga del eje del 130% en el
eje principal y solo se vuelve a bajar a 30 km/h). Esta disposicidén es practicable en paises donde esta
permitida una carga por eje de 9 t.

También puede implementarse una ayuda a la traccion sin elevar el eje elevable con una sen-
cilla valvula de eje arrastrado ABS de 12 V junto con el TEBS E4 multitensién.

Activacion de la ayuda a la traccion

ISO 7638: activacion a través del puerto CAN «Vehiculo tractor» desde el vehiculo tractor.
SmartBoard: activacidon mediante el menu de control del SmartBoard.

Caja de control: solo es posible iniciar la ayuda a la traccién si los ejes elevables estdn descansando
sobre el suelo, tal como se acciona mediante la funcién de eje elevable totalmente automatizada (que
se inicia pulsando el botdn «Elevar eje elevable»).

Unidad de control remoto: se activa con los botones «Preseleccion del eje elevable» y M1.

Control remoto del remolque: se activa con el botén de ayuda a la traccion; véase capitulo «11.2 Fun-
cionamiento con el control remoto del remolque», pagina 201.

Accionamiento del freno: cuando este parametro esta activado, puede activarse o desactivarse la
ayuda a la traccion aplicando el freno tres veces cuando el vehiculo estd parado (la presion debe caer
por debajo de 0,4 bar entre las tres accionamientos del freno). Aqui se aplica la siguiente condicién: El
vehiculo esta parado. El freno debe accionarse y soltarse tres veces en 10 segundos con una presion
de entre 3 y 8 bar tras un periodo de 2 segundos sin presion de frenado. El eje se baja por la fuerza al
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accionar el freno tres veces mas.

¢ Automatico con encendido activado: activacién de la ayuda a la traccion con el encendido activado.
Esto se utiliza para aumentar automaticamente la carga de soporte con remolques de eje central o
proporcionar mas traccion en condiciones de invierno.

¢ Automatica con deteccion de curva: se aumenta la tracciéon en el vehiculo tractor en las curvas a baja
velocidad.

¢ Acoplando la marcha atras

e Ayuda a la tracciéon estacional (de TEBS Eb): La ayuda a la traccion esta disponible de forma perma-
nente entre las fechas de inicio v fin del calendario establecidas en los pardmetros del modulador
EBS del remolque. Esto significa que, durante los meses de invierno, el conductor no tiene que activar
repetidamente la ayuda a la traccién cada vez que arranca el vehiculo. La fecha también puede po-
nerse como disponible usando un SmartBoard alimentado por bateria fabricado después de la sema-
na 40/2015.

Esta funcién también puede deshabilitarse en el SmartBoard para que la ayuda a la traccion solo se
inicie, por ejemplo, cuando el conductor la active durante un periodo de tiempo con condiciones me-
teoroldgicas favorables.

Fuera del periodo estacional para la ayuda a la traccién, esta se puede activar mediante una de las
opciones mencionadas anteriormente.

* Ayuda a la traccidon estacional con interruptor (del TEBS EB): La ayuda a la traccién puede activarse de
forma permanente mediante un interruptor de encendido/apagado instalado en el remolque. Cuando el
interruptor esta cerrado, la ayuda a la traccion se activa cada vez que el vehiculo arranca. Si el interrup-
tor estd abierto, la ayuda a la traccion se puede activar mediante una de las opciones mencionadas
anteriormente.

Mas informacién de funcionamiento, véase capitulo «11.4 Accionamiento de la ayuda a la trac-
cién», pagina 213y capitulo «11.2 Funcionamiento con el control remoto del remolque», pagina
201.

Ayuda al arranque

La funcion de ayuda a la traccion se apoya en los ejes elevables del primer eje de semirremol-
ques o remolques de eje central, es decir, el eje elevable se eleva cuando se solicita.

Activacion: Activacion 1 vez del boton (menos de 5 segundos).
Ayuda a la traccion «Northern» (Paises del Norte de Europa)
También es posible controlar la ayuda a la traccién en funcién del tiempo (en incrementos de

1 segundo, méax. 1200 segundos).

Con la valvula de control del eje elevable 463 084 0X0 O, el eje elevable desciende automati-
camente b segundos después de superar el 130% de la carga del eje.

Activacion: Activacion 1 vez del boton (menos de 5 segundos).
Ayuda a la traccion «todoterreno» (solo se puede iniciar con el botén)

Esta funcién se ha desarrollado para permitir utilizar brevemente presiones (umbrales) més
altas para la ayuda a la traccién en carreteras privadas.

Activacion: pulse brevemente el botén dos veces.

Activacién automéatica con el pardmetro Ayuda a la traccién de forma automatica con la de-
teccion de curvas (pestana 5, Control del eje elevable) en el software de diagndstico TEBS E.
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La ayuda a la traccion se desactiva y el descenso forzado se activa accionando los frenos otras
3 veces.

La ayuda a la traccion también puede activarse en el software de diagndstico TEBS E con el
pardmetro Ayuda a la traccion cuando el encendido esta activado (pestana 5, Control del
eje elevable). La funcion se desactiva automaticamente cuando se alcanza la velocidad de
desactivacion establecida en los pardmetros o mediante la funcién de descenso forzado.

Ayuda a la traccién «fuera de carretera»

En cuanto se alcanza el umbral de velocidad establecido en los parametros, la funcion vuel-
ve a la ayuda a la traccién estandar. También se desactiva cuando se alcanza el valor umbral
preestablecido (velocidad y presién).

La ayuda a la traccion puede activarse engranando la marcha atras. En este caso, el cable a la
luz de marcha atras del vehiculo del remolque debe ser supervisado por el TEBS E o el mddulo
de extension electrénica.

Interruptor de conexion

Para instalar el interruptor, se pueden considerar las siguientes opciones de cableado.

El diodo solo se requiere para los parametros Tierra y +24 V y se puede omitir para los pardmetros +24 V
solamente o solo Tierra.

Remolque/senal del vehiculo tractor +24 V
o -
000 :=- a

A
GIO ° L1
1.3 | Pin3 ™

Remolque/senal del vehiculo tractor - (tierra)

e T

GIO
1.3 | Pin3

\Vie

Tecla

A Diodo
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Bot6n en el remolque

Tecla

A Interruptor

Configuracion de parametros
La ayuda a la traccion y el método de control estan configurados en el software de diagndstico TEBS E en
la pestana b, Control del eje elevable.

7.7 Sensor de carga del eje externo

Tipo de vehiculo
Todos los remolgues con suspension neumatica o hidroneumatica

Objetivo
También puede utilizarse un sensor de carga del eje externo en lugar del sensor de carga del eje interno o
adicionalmente a él.

Para los ejes ¢c-d

Tipo de vehiculo
Vehiculos con suspensién hidraulica, por ejemplo, porque pueden requerir presiones de suspension de
hasta 200 bar (vehiculos que ya no pueden conectarse al modulador TEBS E debido a las altas presiones).

El sensor de carga del eje externo puede instalarse de forma retroactiva en el eje principal en caso de que
el sensor interno falle. Esto evita la necesidad de sustituir el médulo y permite llevar a cabo reparaciones
mas rentables.

En el caso de los vehiculos con suspensién hidraulica, las cargas sobre el eje derecho vy el
izquierdo pueden determinarse por separado utilizando un segundo sensor de presion fijado al
eje c-d. Para garantizar que el vehiculo no frene en exceso o de forma insuficiente cuando esta
cargado con diferentes cargas en cada lado, esta funcién se puede utilizar para determinar un
valor medio para los dos sensores de presion externos.

Este valor medio se utiliza para determinar la presién de frenado y la salida de la carga sobre
ejes.

Esta funcién no es adecuada para remolques de ejes separados.
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Para el eje e-f

Tipo de vehiculo
Remolque de ejes separados, semirremolque (solo 3M) con ejes elevables o ejes arrastrados: OptiTurn™/
OptiLoad™

Obijetivo
Determinacion mas precisa de las cargas sobre ejes

Funcién
Transmite el peso total del remolgue mediante la conexién de enchufe ISO 7638 al vehiculo tractor y lo
muestra en la pantalla.

Si se instala un SmartBoard, también pueden mostrarse las cargas por separado de los ejes de remolque de ejes
separados (ejes delantero y trasero).

Componentes
Numero de . L
. Figura Descripcion
pieza
441 044101 0 Sensor de presion
441 0441020 e de0a10 bar

¢ Cable del sensor de presion 449 812 XXX 0

Usar solo bajo la responsabilidad del fabricante del vehiculo, dependiendo
de la construccion del vehiculo

Configuraciéon de parametros
Los sensores externos de carga del eje estan configurados en el software de diagndstico TEBS E en la
pestana 8, Funciones generales.

La ranura GIO que se va a utilizar esta definida en la pestana 11, Conectores.

7.8 Regulacién de batalla dinamica

7.81 Asistencia de maniobra (OptiTurn™)

Tipo de vehiculo
Semirremolques con 2 o 3 ejes, eje trasero como eje arrastrado o eje elevable

Remolque de eje central

Obijetivo

Aumento de la maniobrabilidad

Se puede utilizar como alternativa al eje de direccién de arrastre.

Funcién

OptiTurn™ es capaz de detectar curvas cerradas a partir de las diferentes velocidades de las ruedas y

alivia el eje trasero en consecuencia, tal como esta configurado en el sistema de asistencia de maniobra.
Esto hace que el centro de rotacion de la unidad de eje «migre» desde el eje central entre los dos ejes
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cargados que quedan en el suelo, reduciendo el circulo de viraje y mejorando la maniobrabilidad del tren
de carretera.

El alivio del tercer eje puede definirse en la configuracién de los pardmetros. Asi se evita la sobrecarga de
los otros ejes del remolque.

Ventajas

¢ Menor desgaste de los neumaticos en curvas cerradas.

e Puede reducir la necesidad de un eje direccional y un control del eje direccional
¢ Maniobrabilidad mejorada, incluso al dar marcha atras

Requisitos del sistema

El vehiculo debe estar equipado con ECAS o con eTASC y una LACV-IC en el Ultimo eje. Esto es necesario
para garantizar un reajuste rapido del nivel de conduccién al descargar el Ultimo eje al entrar en una curva
y, por lo tanto, un acortamiento rapido de la batalla.

e ECAS (eTASC)

e 4S/3M en el Ultimo eje

e |LACV-IC/Vélvula de eje arrastrado

e Sensor de presién adicional en el eje e-f

Circulo de viraje definido legalmente

Las normativas alemanas sobre circuitos de fuerza estipulan el radio méaximo de los circulos de giro
permitido por la ley para los remolques. El didmetro exterior maximo del circulo es de 25 m, el didmetro
interior maximo es de 10,6 m. OptiTurnTM facilita el cumplimiento del radio de circulo de giro regulado
legalmente.

Activacion de OptiTurn™
Hay disponibles opciones de activacidon manual y automatica.

Activacién automatica

¢ Después de conducir a una velocidad mas alta y cuando la velocidad cae por debajo de una velocidad
configurada (méx. 30 km/h): la funcién se inicia con un retraso de 60 segundos. La funcion se desacti-
va cuando se supera la velocidad configurada.

* |Inmediatamente cuando se detecta una curva: la funcion se inicia inmediatamente al entrar en una
curva por debajo de la velocidad definida. La funcién se desactiva una vez que el vehiculo ha tomado la
curva.

e Solo con carga parcial/completa: con los vehiculos descargados, la funcidon permanece desactivada
automaticamente. TEBS E cambia a la funcion de eje elevable automatico.

Opcionalmente, la funcién se puede desactivar de forma automatica si ya se ha elevado otro
eje elevable.

Preste atencién a las cargas sobre ejes permitidas estipuladas en las especificaciones del fabricante de
ejes.

Si los cilindros Tristop™ estén instalados en los ejes 2 y 3, el parametro Interrumpir la funcion de eje
elevable (OptiTurn™/OptiLoad™ cuando se acciona el freno de estacionamiento debe seleccionarse en el
software de diagndéstico de TEBS E en la pestana b, Control del eje elevable.
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Opciones de control

Permanentemente automatico
La funcién se inicia independientemente del conductor, de acuerdo con las condiciones generales
establecidas en los parametros.

Si se instala un SmartBoard, puede desactivarse temporalmente la funciéon automatica, por ejemplo, para
ahorrar aire.

La funcion automatica también puede apagarse y encenderse por completo con el SmartBoard.

El botdn de asistencia de maniobra o el control remoto del remolque (solo en combinacién con el médulo
de extension electrénico y de la version TEBS E2) puede utilizarse para poner la funcién automéatica en
modo de descenso forzado pulsando el botdn durante > 5 segundos.

OptiTurn™ se reactiva después de desconectar y volver a conectar el encendido.

OptiTurn™ y OptiLoad™ pueden desactivarse por separado mediante el SmartBoard.

Inicio automatico de OptiTurn™ al dar marcha atras

OptiTurn™ se inicia automaticamente al dar marcha atras si la ldmpara de marcha atras se
supervisa con TEBS E o el médulo de extension electrénica. La funcién se desactiva de nuevo
después de periodos de parada mas largos o cuando el vehiculo avanza.

Si SmartBoard o el control remoto del remolque ha desactivado la funcién OptiTurn™ automa-
tica, la funcién OptiTurn™ también se desactiva al dar marcha atrés.

Control manual
OptiTurn™ permanece desactivado hasta que se reactiva activando el botdn de asistencia de maniobra.

La funcion se inicia manualmente pulsando el botdn de asistencia a la maniobra: Pulse el botén de
asistencia a la maniobra una vez.

El SmartBoard o el control remoto del remolque (solo en combinacién con el médulo de extensiéon
electrénico vy a partir de la versién TEBS E2) se puede utilizar de forma alternativa en lugar del botdn.

OptiTurn™ se desactiva de nuevo desconectando y volviendo a conectar el encendido, o apagéandolo
especificamente con el SmartBoard, el control remoto del remolque o el botdn de asistencia de
maniobras.

Mas informacion de funcionamiento, véase capitulo «11.5 Operar OptiLoad/OptiTurn», pagina
213 y capitulo «11.2 Funcionamiento con el control remoto del remolque», pagina 201.

Configuracion de parametros
OptiTurn™ esta configurado en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 5, Control del eje
elevable.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

95 ES 815 040 093 3 - 2026-06



Funciones GIO

7.8.2 Reduccion de la carga en ejes separados (OptiLoad™)

Tipo de vehiculo
Semirremolques con 2 o 3 ejes, eje trasero como eje arrastrado o eje elevable

Obijetivo
Para evitar la sobrecarga de la quinta rueda vy el eje motriz del vehiculo tractor en semirremolques con
cargas distribuidas de manera desigual en la direccion del vehiculo tractor

* La carga no tiene que estar distribuida sobre la cama de carga.
* Reduce el riesgo de una multa de trafico debido a la sobrecarga del vehiculo tractor.

Funcién

La presién de elevacion o de alivio en el eje trasero mejora la distribucion de la carga entre el vehiculo
tractor y el remolque, con lo que se evita la sobrecarga del eje trasero del vehiculo tractor. En este caso, el
eje trasero del semirremolque actla como contrapeso a la carga.

Después de activar el encendido, TEBS E determina el estado de carga vy alivia el Ultimo eje segln sea
necesario.

A partir de TEBS E4, se mide la carga sobre ejes y se alivia el eje segun se requiera después
de que el vehiculo arranque hasta que se alcance la velocidad RtR configurada.

La funcién OptiLoad™ puede implementarse junto con la funcion OptiTurn™.

Mientras que OptiTurn™ se utiliza nicamente a baja velocidad, OptiLoad™ no tiene ninguna limitacién de
velocidad.

Requisitos del sistema

* 4S/3M en el Ultimo eje

e LACV-IC/Valvula de eje arrastrado

e Sensor de presién adicional en el eje e-f

Configuracion de parametros de OptiLoad™

Seleccion de las condiciones de activacion

e Automaticamente si se supera una velocidad (puede ajustarse en los parametros desde 0 km/h)

e Solo para carga parcial/completa: la funcidn se desactiva automaticamente en los vehiculos sin carga;
la ECU cambia al modo de eje elevable automatico

¢ Manualmente con el botén (pulse el botédn de asistencia de maniobra 2 veces)

¢ Uso del SmartBoard o del control remoto del remolque

Seleccion de las condiciones de desactivacion

e Autométicamente por debajo de una velocidad definida

* Limitacion del valor de presion cuando se desactiva la funciéon (la funcidn estd activa por debajo de la
presion de suspensiéon configurada en los pardmetros)

* Manualmente con control de botdn; utilizando de forma opcional el SmartBoard o el control remoto del
remolque
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Operacion de invierno para OptiLoad™

Segunda curva caracteristica del eje elevable cuando se desactiva la funciéon automatica Op-
tiLoad™: si se desactiva la funcion automatica OptiLoad™ mediante SmartBoard o el control
remoto del remolque, este pardmetro puede utilizarse para regular una segunda curva carac-
teristica del eje elevable. Esta funcion debe desactivarse en invierno, por ejemplo, para que el
eje motor del vehiculo tractor gane mas traccion.

Sin este parametro, la curva caracteristica estandar para la funcion de eje elevable automatico
permaneceria activa, haciendo que los ejes elevables no se eleven, por ejemplo, en vehiculos
con carga parcial o sin carga.

La segunda curva caracteristica puede retrasar la elevacion o impedirla por completo.

La presién para la reduccion de la carga en ejes separados no puede superar un maximo del
100% de la presién del fuelle «cargadon».

Opciones de control

Permanentemente automatico
La funcién se inicia independientemente del conductor, de acuerdo con las condiciones generales
establecidas en los pardmetros.

Si se instala un SmartBoard, puede desactivarse temporalmente la funcién automatica, por ejemplo, para
ahorrar aire (hasta TEBS E2, la funciéon automatica solo puede activarse/desactivarse simultaneamente
tanto para OptiTurn™ como para OptiLoad™). OptiLoad™ se reactiva después de desconectar y volver a
conectar el encendido (funcion de viaje).

La funciéon automatica también puede desactivarse por completo y reactivarse de nuevo con el
SmartBoard.

El botdn de asistencia de maniobra o el control remoto del remolque puede utilizarse para poner la
funcion automatica en el modo de descenso forzado pulsando el botdn durante > 5 segundos (solo en
combinacién con el médulo de extension electréonica y desde la version TEBS E2). OptiLoad™ se reactiva
después de desconectar y volver a conectar el encendido (funcion de viaje).

Control manual
En cuanto se desactiva OptiLoad™, el sistema permanece en este estado hasta que se reactiva mediante
el SmartBoard o activando el boton de asistencia de maniobra (pulsar dos veces).

Puede utilizarse el SmartBoard o el control remoto del remolque en lugar del botén (solo en combinacién
con el médulo de extension electronico vy a partir de la version TEBS E2). OptiLoad™ se desactiva de
nuevo después de desconectar y volver a conectar el encendido, o apagandolo especificamente con el
SmartBoard, el control remoto del remolque o el botdn de asistencia de maniobra.

Mas informacion de funcionamiento, véase capitulo «11.5 Operar OptiLoad/OptiTurn», pagina
213 y capitulo «11.2 Funcionamiento con el control remoto del remolque», pagina 201.
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7.8.3 Conexion de los componentes

OptiLoad™/OptiTurn™ en combinacién con ECAS

Para utilizar las funciones de manera 6ptima vy eficiente (tiempo de respuesta y comportamiento de
control), es necesario utilizar un sistema neuméatico controlado electronicamente (para elevar y descender,
y para controlar el eje con funciones Opti).

Ademas, debe instalarse una vélvula de relé EBS con sensor externo de presion de los fuelles e-f en el
ultimo eje para ajustar la presién de frenado dptima al frenar con un eje parcialmente descargado (funcién
Opti activada) y para evitar que se blogueen las ruedas en el Ultimo eje.

Cuando se utiliza un eje arrastrado, debe instalarse una valvula de mantenimiento de presién residual o la
funcion Regulacion de la presion residual del eje arrastrado debe activarse en el software de diagndstico
TEBS E. De esta forma puede evitarse que el eje sufra danos o que los fuelles de soporte se danen cuando
no haya carga en el gje.

Extracto del diagrama esquematico 841 802 235 0
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Extracto del diagrama esquematico 841 802 236 0

Elemento | NUimero de pieza Figura Descripcion
1 480 102 06X 0 Modulador TEBS E (Premium)
2 480 207 XXX 0 Vélvula de relé EBS (tercer modulador)
3 449 429 XXX 0 Cable para valvula de relé EBS

4729051110

Electrovélvula ECAS

e Control de 2 puntos, solo es posible en combinacién con
el moédulo de extensidn electronico y desde la version
TEBS E2, véase capitulo «8.1 Médulo de extension electré-
nico», pagina 141
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Elemento

Numero de pieza

Figura

Descripcion

5 (A)

472 905 114 0

Electrovélvula ECAS

e Control de 1 punto: bloque doble con funcién de eleva-
cién/descenso y control del eje elevable

463 084 100 0

Vélvula de control del eje elevable (LACV-IC)

e Al utilizar un segundo eje elevable para el primer gje:

e Hasta la versién TEBS E2: solo se puede utilizar la valvula
de control del eje elevable con retorno por muelle en el
primer eje en combinacion con el bloque doble ECAS.

¢ A partir de TEBS E2: también puede instalarse una tercera
vélvula adicional controlada por impulsos.

472 195 066 0

Vélvula de eje arrastrado

e Remolques con TEBS E Premium o multitension de la
version TEBS E6.5

e Presurizacién y purga del fuelle de soporte para un eje
arrastrado, p. ej., para OptiTurn™

¢ En el eje arrastrado se necesita un sensor de presién para
mantener la presion residual.

449 445 XXX 0

Cable para vélvula de eje arrastrado

449 761 030 0

Cable para la electrovélvula ECAS o LACV-IC

449 445 XXX 0

Cable para la valvula ECAS/vélvula del eje elevable

475 019 XXX 0

Vélvula conservadora de presién residual

* Alternativa al mantenimiento de la presion residual con
LACV-IC

441 044 XXX 0

Sensor de presién de fuelle externo

Usar solo bajo la responsabilidad del fabricante del vehi-
culo, dependiendo de la construccion del vehiculo

10

449 812 XXX 0

Cable para sensor de presion (opcional)

11a

446192 21X 0

SmartBoard (22 generacién)
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Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcion
11b 446 192 11X 0 SmartBoard
12a 449 961 XXX 0 Cable para SmartBoard (22 generacién, opcional)
12b 449 911 XXX 0 Cable para SmartBoard (opcional)
13 446 156 022 0 Caja de control ECAS (opcional)
14 449 627 060 0 Cable para la caja de control ECAS (opcional)
15 No forma parte del Botén de asistencia de maniobra
alcance del sumi-
nistro de ZF
446 122 080 0 Control remoto del remolque (opcional)
* Puede ser utilizado solamente en combinacién con el
maodulo de extension electronico y a partir de la version
TEBS E2 Premium
* Volumen de suministro:
¢ Cable de conexién entre el control remoto del remolque
y la caja de fusibles del camién
¢ Soporte de montaje
16 449 629 XXX 0 Distribuidor en Y GIO

OptiLoad™OptiTurn™ en combinacion con una suspension neumatica convencional

Las funciones no pueden aprovecharse al maximo de su capacidad y eficiencia con este conjunto de
equipos. Por esta razén, ZF desaconseja el uso de un sistema de suspensidon neumatica convencional
junto con las funciones Opti.

Recomendaciones para el suministro de aire

Capacidades de los depésitos para la

suspensién neumatica Aplicacion

80 litros un eje elevable

100 litros dos ejes elevables

120 litros OptiTurn™ o OptiLoad™
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Recomendaciones de secciones transversales de lineas para unos buenos tiempos de respuesta

Conexién Seccion transversal
Depdsito de muelle neumatico -

ECAS/vélvula de control del eje 12 mm

elevable

ECAS/vélvula del eje elevable - fuelle

de soporte 12:mm

Configuracion de parametros
Los ajustes estan configurados en el software de diagndéstico TEBS E en la pestafa b, Control del eje
elevable.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

7.9 Descenso forzado y desactivaciéon de la funcion de eje elevable

Tipo de vehiculo
Todos los remolques con un eje elevable

Objetivo
Para desactivar la funcién de elevacion automatica del eje para bajar los ejes elevables levantados

Funcion
La funcion puede activarse con un botén, cambiar a tierra o con el SmartBoard o el control remoto del
remolque. Se desactiva el control del eje elevable.

Descenso forzado con interruptor
El interruptor esta cerrado: todos los ejes estan bajados. El control SmartBoard tiene prioridad sobre el
interruptor.

El interruptor se abre: se activa el control del eje elevable automatico.

Para mas informacién sobre el funcionamiento, capitulo «11.6 Manejo de los €jes elevables», pagina 214.
Descenso forzado con botén/SmartBoard

El botén se pulsa durante mas de b segundos: todos los ejes estan bajados.

El botén se pulsa durante menos de 5 segundos: se activa el control automatico del eje elevable.

Cuando se opera con el SmartBoard, este se trata como un botén.

En el caso de descenso forzado con botén/SmartBoard, la funcién solo esté activa para un ciclo
de encendido. Después de desconectar el encendido, el eje elevable automatico vuelve a funcio-
nar.

Para mas informacién sobre el funcionamiento, véase capitulo «11.6 Manejo de los ejes elevables», pagina
214.
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Descenso forzado con el control remoto del remolque
Informacién sobre el manejo del control remoto del remolque, véase capitulo «11.2 Funcionamiento con el
control remoto del remolque», pagina 201.

La funcion de eje elevable se puede desactivar de forma permanente ademas del descenso
forzado. Hasta dos ejes elevables controlados por separado pueden bajarse de forma perma-
nente e individual mediante dos interruptores separados o utilizando el SmartBoard.

Los dos ejes elevables, controlados por separado, pueden bajarse individualmente mediante
dos interruptores separados o utilizando el SmartBoard.

Si el estado de carga solo permite elevar un eje, esta funcién puede utilizarse para descender
un eje elevable especifico de modo que el otro eje elevable se eleve automaticamente como
resultado.

OptiLoad™ y OptiTurn™ se desactivan al mismo tiempo cuando se desciende por la fuerza el
eje elevable trasero.

La ayuda a la traccion se desactiva al mismo tiempo que se desactiva el eje elevable delantero.

Los ejes elevables solo se elevan mediante el control automéatico del eje elevable si los valores
umbral del vehiculo para la velocidad y la presion del fuelle estan dentro de los limites estableci-
dos en los pardmetros.

En el software de diagnostico TEBS E pueden seleccionarse los niveles de entrada (conmutados a +24 V o
tierra) enviados por el vehiculo tractor.

Existen dos formas de definir los parametros para la funcidon de descenso forzado en el software de
diagndstico TEBS E:

* El descenso forzado afecta a todos los ejes elevables o solo al segundo eje elevable.
* El descenso forzado se puede realizar con un interruptor, un botdn, el control remoto del remolque o
SmartBoard.

Conexion de los componentes

Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de indicacién y funcionamiento:

Extracto del diagrama esquematico 841 802 157 0

YE/GN 3

n
N

4:-4|

|U1|

NI
V)
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Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcion
1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(22 generacion)
1b 446 192 11X 0 SmartBoard
2a 449 961 XXX 0 Cable para SmartBoard
(22 generacién)
2b 449 911 XXX 0 Cable para SmartBoard
3 No forma parte del Boton/interruptor (opcional)
alcance del suminis-
tro de ZF
4 449 535 XXX 0 Cable universal (opcional)

* 4-pines, abierto

446 122 0800

Control remoto del remolque (opcional)

¢ Puede ser utilizado solamente en combinaciéon con el
maodulo de extension electronico y a partir de la ver-
sion TEBS E2 Premium
¢ \Jolumen de suministro:
e Cable de conexién entre el control remoto del remol-
que y la caja de fusibles del camién
e Soporte de montaje

Configuracion de parametros
Los ajustes estan configurados en el software de diagnostico TEBS E en la pestana 5, Control del eje

elevable.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.
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710 Senal activa RSS (de TEBS E2)

El modulador TEBS E esté equipado con la funcién RSS. Mientras la funcién RSS esta activa y hay una
intervencion activa de RSS, las luces de freno en el vehiculo no se accionan activamente.

Ademas, con la sefal RSS activa, también es posible accionar las luces de freno desde el TEBS E cuando
la funcion RSS estéd activa. Para ello, es necesario parametrizar esta salida mediante la funcion GIO.

Puede activarse mediante un relé. La tensién de alimentacién para las luces de freno debe provenir de la
conexion de enchufe de 15 pines (reglamento ECE).

Componentes

Numero de pieza Descripcion
N_o forma parte del alcance del sumi- Relé

nistro de ZF

449 535 XXX 0 Cable universal

Configuracion de parametros
El ajuste estd configurado en la pestana 8, Funciones generales.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

711 Senal ABS activa (de TEBS E2)

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Objetivo
Durante un proceso de control del ABS, un retardador puede ser desactivado por un relé para evitar que
las ruedas se bloqueen por él, por ejemplo.

Funcion

Con el control del ABS activo durante el frenado, EBS conmuta la tension de alimentacién a la salida GIO
seleccionada.

Componentes

Numero de pieza Descripcion
No forma parte del alcance del sumi- Relé

nistro de ZF

449 535 XXX 0 Cable universal

Configuracion de parametros
El ajuste esta configurado en la pestana 8, Funciones generales.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.
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712 Indicacién de desgaste de pastillas de freno (BVA)

Tipo de vehiculo
Todos los remolques con frenos de disco

Obijetivo
Los indicadores de desgaste (cables integrados en la pastilla de freno) supervisan el desgaste de ambas
pastillas de un freno de disco.

Funcién

Se pueden conectar indicadores de desgaste a un maximo de 6 frenos en la ECU.

Todos los indicadores de desgaste van conectados en serie y a la entrada de desgaste. Estos funcionan
con la tension de alimentacion (24 V/12 V).

Indicador de advertencia/Lampara de advertencia

Si los indicadores de desgaste indican que el cable se ha desgastado por completo durante un periodo
de al menos 4 segundos (0 mas), se medird una tension en el sensor de desgaste de la pastilla y se
activara la advertencia. El indicador de advertencia/ldmpara de advertencia avisaran al conductor si se ha
alcanzado el valor limite de desgaste de las pastillas (100 % de desgaste de las pastillas de freno).

Al accionar el encendido, el indicador de advertencia/ldmpara de advertencia (amarilla) parpadea en

4 ciclos = 16 veces. El indicador de advertencia o la luz de advertencia ya no se enciende cuando la
velocidad del vehiculo supera los 7 km/h. El sistema detecta automaticamente la sustitucion de los
indicadores de desgaste cuando se cambian las pastillas. Ambos niveles de advertencia se desactivan al
cabo de 8 segundos.

En los sistemas con Trailer Central Electronic, la informacion de desgaste la determina Trailer Central
Electronic. EI TEBS E es el que avisa al conductor o activa el indicador de advertencia/la ldampara de
advertencia. Esto es necesario porque solo una ECU puede ejecutar la activaciéon del indicador de
advertencia/lampara de advertencia en caso de que se haya acumulado informacién de servicio. Si cuenta
con SmartBoard, la advertencia también se visualizara en el SmartBoard.

Almacenamiento de datos para el cambio de pastilla

Los ultimos cinco cambios de pastillas (incluidos el kilometraje y las horas de funcionamiento en el
momento en que se activé el segundo nivel de advertencia) se almacenan en la ECU y pueden consultarse
mediante el software de diagndstico TEBS E.
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Conexion de los componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 802 157 0
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Elemento | NUimero de pieza Figura Descripcion
1 449 816 XXX 0 Cable para el indicador de desgaste
2a 446 192 21X 0 SmartBoard
(22 generacién - opcional)
2b 446 192 11X 0 SmartBoard (opcional)
3a 449 961 XXX 0 Cable para SmartBoard
(22 generacion, opcional)
3b 449 911 XXX 0 Cable para SmartBoard (opcional)
No forma parte del Lampara de advertencia
alcance del suminis-
tro de ZF
446 122 080 0 * Control remoto del remolque (opcional)

* Puede ser utilizado solamente en combinacidon con
el mddulo de extensién electronico y a partir de la
version TEBS E2 Premium

* Volumen de suministro:
¢ Cable de conexién entre el control remoto del re-

molque vy la caja de fusibles del camioén
¢ Soporte de montaje

Configuracion de parametros

Esta funcién se activa en el software de diagnéstico TEBS E en la pestana 4, Funciones estandar.
Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

Conectar la indicacion de desgaste de pastillas a GIOb puede causar picos de carga en ciertos casos vy
debe evitarse.
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713 Alimentacién eléctrica y comunicacion de datos en GIO5

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo
Alimentacién eléctrica de sistemas conectados, p. e]., telematica

Telematica
La unidad telematica puede conectarse a la toma de los SUBSISTEMAS o en GIO5 (solo con TEBS E
Premium).

Recomendacion de ZF: conecte Teleméatica a GIOb para que se pueda usar el conector de subsistemas,
por ejemplo, para SmartBoard u OptiTire™.

En el software de diagndstico TEBS E puede definirse un tiempo en espera para cargar una bateria de
telematica después de apagar el encendido. En este caso, el bus CAN se apaga, o se envia el mensaje
gue indica que el vehiculo se apag?, y solo se carga la bateria. El tiempo de carga se corresponde con el
del funcionamiento en espera de la ECAS.

Configuracion de parametros
La telemética estd definida en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 4, Funciones estandar.

La conexion al subsistema o GIOb se establece en la pestana 11, Conectores.
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714 Senal de velocidad

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo

Ademas del interruptor de velocidad ISS, que solo permite configurar los interruptores de salida, TEBS E
puede proporcionar una senal de velocidad para que los sistemas conectados evallen la velocidad, p. €j.,
para controlar los ejes de direccién o para cerrar las tapas de los depdsitos.

Funcién
El modulador TEBS E proporciona una senal de velocidad en forma de una senal rectangular modulada de
pulso de ancho.

La ISS se conmuta en funcion de la velocidad de referencia vrefspeed creada en la ECU.

El pulso de velocidad tiene el siguiente formato:
p=195ms+v *bms/km/h

Componentes
Numero de pieza Descripcion
449 535 XXX 0 Cable universal
* 4-pines, abierto

Configuracion de parametros
Esta funcién se activa en el software de diagndéstico TEBS E en la pestana 8, Funciones generales.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.
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7.15 Tensién positiva continua 1y 2

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo

Hay disponibles dos fuentes de alimentacién de tensién permanente. Utilizando la configuracion de
pardmetros correspondiente, puede emitirse una tension positiva constante (borne 15) para alimentar los
sistemas electronicos conectados o las electrovédlvulas. El tiempo en espera corresponde al tiempo en
espera de la ECU.

Funcién
Es posible conectar al modulador EBS E del remolque dos salidas de 24 V con una carga constante de
1,5 A como méaximo.

Ambas salidas pueden configurarse y conmutarse en paralelo para obtener un mayor consumo de energia
(hasta 3 A).

La salida se supervisa solo cuando se activa el TEBS E. De forma opcional, puede desactivarse la
supervision si, por ejemplo, se conectan los componentes mediante un interruptor.

Puede utilizarse un pardmetro opcional para desactivar un tiempo de espera de la alimenta-
cién eléctrica continua. De lo contrario, el puerto seguira recibiendo alimentacién segun lo
especificado por el pardmetro del tiempo de espera de la ECU.

Conexion de los componentes

Tecla
A Interruptor ‘ B ‘ Carga con tensidon positiva constante
Numero de pieza Descripcion
No forma parte del alcance del suministro de ZF Interruptor (opcional)
449 535 XXX 0 Cable universal

Configuracion de parametros
Esta funcién se activa en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 8, Funciones generales.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

ES 815 040 093 3 - 2026-06 110



Funciones GIO

716 Freno de asfaltadora

Tipo de vehiculo
Volquete

Obijetivo

La funcion «Freno para asfaltadoras» se utiliza especificamente para frenar los remolques con volquetes
cuando circulan delante de una asfaltadora. En este caso, el remolque del vehiculo es empujado por la
asfaltadora, mientras esté inclinado.

Funcién
Si se activa esta funcion, el modulador TEBS E frena el remolque.

Se pueden utilizar interruptores mecanicos para activar la funcién (activacién/desactivacién del modo
de asfaltadora) y un interruptor de nivel de descarga para posicionar la carroceria del volquete (pulsador
o sensor de proximidad). Cuando se utilizan valvulas ECAS, la inclinacién de la carroceria del volquete
se puede detectar mediante el interruptor de nivel de descarga, véase capitulo «7.4.2 Niveles de
conduccién», pagina 82.

El interruptor de nivel de descarga se puede activar o desactivar segun los deseos del cliente. Puede
proporcionarse un interruptor opcional para este pardmetro o para un apagado en el SmartBoard.

La presiéon de control definida en el software de diagndstico TEBS E puede cambiarse de forma manual
con el SmartBoard o el control remoto del remolque. La presiéon de control minima en este caso es de
0,5 bar vy la presién de control méxima es de 6,5 bar. El tltimo valor ajustado mediante SmartBoard o
control remoto de remolque cuando se apaga la funcién vuelve a ser valido cuando se vuelve a encender.

Esta funcion se desconecta automéaticamente a una velocidad de v > 10 km/h.

Control

Interruptor de proximidad
Informacién mas detallada sobre el interruptor de proximidad, véase capitulo «7.16.1 Interruptor de
proximidad», pagina 115.

Interruptor mecanico | para asfaltadoras a tierra

oo T

A

Gio1 |Fin 1 o

GIO7 Pin 2 A

449535...0

Tecla

A Interruptor «Activacion/desactivacion del freno de asfaltadora»
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Interruptor mecanico Il para asfaltadoras y nivel de descarga a tierra

oo T

B

GIO1| Pin 1 .

clo7| _ A
Pin 1 o/

GI101 \
G.I.b7 Pin 2

2x 449535...0

Interruptor mecanico lll para asfaltadoras a +24 V con entrada analégica TEBS E

iOiOiOi I

GIO1, Pin 3

GlO3 or
GlO4

O'A/ Ubat

Interruptor mecanico IV para asfaltadoras a +24 V con entrada digital TEBS E (cable de resistencia no
suministrado por ZF)

Tecla
A Interruptor «Activacion/desactivacion del freno de Interruptor de «activacion/desactivacion del
asfaltadora» nivel de descarga»
C | Volquete elevable/inferior
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Conexion de los componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 802 198 0
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Elemento | Numero de pieza Figura Descripcion
1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(22 generacion)
1b 446 192 11X 0 SmartBoard
2a 449 911 XXX 0 Cable para SmartBoard
(22 generacion)
2b 449 911 XXX 0 Cable para SmartBoard
3 No forma parte del Interruptor
alcance del suministro
de ZF
4 449 535 XXX 0 Cable universal (opcional)

* 4-pines, abierto

446 122 0800

Control remoto del remolque (opcional)

¢ Puede ser utilizado solamente en combinacion con
el mdédulo de extensién electrdnico y a partir de la
version TEBS E2 Premium
* VVolumen de suministro:
* Cable de conexidén entre el control remoto del
remolque y la caja de fusibles del camién
* Soporte de montaje

113

ES 815 040 093 3 - 2026-06



Funciones GIO

Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcion

446 105 523 2 Lampara de aviso verde

¢ Indica el estado
e desde TEBS E4

Configuracion de parametros
Se activa en el software de diagndstico TEBS E en la pestafna 6, «Funciones de frenado».

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

Parametros de freno de asfaltadora

La velocidad (max. 10 km/h) hasta la que estéd activa la funcién debe ajustarse primero en el software de
diagnostico TEBS E en la pestana 6, Funciones de frenado. A continuacion, la presion predeterminada
para accionar la presion de frenado pm de la presiéon de aplicacion hasta un maximo de 6,5 bar se ajusta
en el pardmetro Freno de asfaltadora.

Usted puede definir si la presion de frenado accionada se ajusta en funcién de la carga durante el
funcionamiento de la asfaltadora (ALB dindmica).

Si se instala un SmartBoard, es posible prescindir de una entrada de conmutacién activando la funcién
Unicamente a través del SmartBoard.

La presiéon de freno de asfaltadora también se puede ajustar sin un SmartBoard utilizando el
freno de estacionamiento del vehiculo tractor.

En el rango de presién que debe ajustarse, el actuador de tipo muelle del vehiculo tractor
todavia no ha llegado al limite de su recorrido, de modo que el freno de estacionamiento solo
genera una fuerza de frenado en el remolque.

Para aumentar la presion de frenado, la presion debe ajustarse lentamente con la palanca, que
luego se libera repentinamente.

El sistema detecta el ajuste manual a través del alto gradiente de presién producido, almacena
este valor y ajusta la presion en consecuencia.

Para reducir el valor, debe superarse brevemente el valor actual utilizando la palanca antes de
volver a liberarla gradualmente. Este valor se borra de nuevo después de un restablecimiento
del encendido.

El freno de asfaltadora puede activarse mediante un interruptor mecanico y un interruptor de proximidad.

Los parametros para desactivar el nivel de descarga pueden ajustarse en el software de diagndstico
TEBS E.

Puede conectarse un interruptor de proximidad de 2 pines (a la GIO4, pines 1y 3, cable 449 535 XXX 0)

Este interruptor de proximidad se puede utilizar para las funciones «Nivel de descarga» y «Freno de
asfaltadora». Cada interruptor de proximidad tiene un umbral de conmutacion diferente en relacion con la
distancia a la carroceria basculante que se debe detectar.

Si ambas funciones deben estar activas, se requieren dos entradas de conmutacion adicionales para que
ambas funciones puedan encenderse y apagarse por separado.
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El freno de asfaltadora puede indicarse, por ejemplo, con una luz fijada al exterior del vehiculo.

Esto se hace mediante la creacion de una funcién digital con la senal de entrada interna Freno
de asfaltadora activa en el software de diagndstico TEBS E en la pestafia 9, Médulos de funcio-
nes.

Funcionamiento
Informacién de funcionamiento:

* vease capitulo «11.3 Funcionamiento del control de nivel de la ECAS», pagina 210
* véase capitulo «11.2 Funcionamiento con el control remoto del remolque», pagina 201

7161 Interruptor de proximidad

Tipo de vehiculo
Todos los remolgues con una opcidon de nivel de descarga o freno de asfaltadora

Objetivo
El interruptor de proximidad puede utilizarse como interruptor de las funciones de control del nivel de
descarga, para accionar el freno de asfaltadora o para controlar la funcién SafeStart.

El siguiente interruptor de proximidad puede utilizarse para activar las funciones mencionadas
anteriormente sin contacto:

e XS7C1A1DAMS de telemecanique
e [025CT 302408 Schonbuch Electronic
e BES M30MF-USC15B-BP03 Balluff
e MU1603111 Schonbuch Electronic

Conexion del interruptor de proximidad

Interruptor de proximidad para activar el nivel de asfaltadora/descarga (figura 1)
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Tecla

C Interruptor de proximidad

Interruptor de proximidad con desactivacion separada del nivel de asfaltadora y de descarga (figura 2)

Tecla

A Interruptor «Activacion/desactivacion del freno de B Interruptor de «activacién/desactivacién del
asfaltadora» nivel de descarga»

C Interruptor de proximidad

Configuracion de parametros
Si hay disponible una sola funcién (figura 1), solo es necesario ajustar los pardmetros para el interruptor
de proximidad.

Si ambas funciones van a estar disponibles (figura 2), se requieren dos entradas de interruptor
adicionales, de manera que ambas funciones se pueden encender y apagar por separado.

Los interruptores para esto deben estar configurados de la siguiente manera:

Freno de asfaltadora = interruptor de proximidad e interruptor separado.
Aqui deben cerrarse ambos interruptores para que se accione la funcién de asfaltadora.

Interruptor de nivel de descarga = interruptor de proximidad e interruptor separado.
Aqui se deben cerrar ambos interruptores para que se ponga en marcha el nivel de descarga.

Los interruptores de proximidad disponibles en el mercado pueden tener diferentes umbrales de
conmutacion, dependiendo de la distancia al objeto a registrar.

ZF sugiere un valor de 600 UA para esto, para un funcionamiento sin problemas de los interruptores de
proximidad nombrados anteriormente. El umbral de conmutacién para otros interruptores se puede ajustar
segun sea necesario.

Qué ranuras GIO se van a utilizar estd definido en el software de diagnéstico TEBS E en la pestana 11,
Conectores.
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717 Control de ampliacién del remolque

Tipo de vehiculo
Semirremolques o remolques de ejes separados de longitud ajustable y equipados con un sistema 4S/3M

Obijetivo

Equipados con esta funcién, los vehiculos de longitud ajustable pueden ampliarse y retraerse con
mayor comodidad para el conductor y sin usar herramientas adicionales (como cufas de freno u otros
componentes instalados en el remolque).

Funcién
La combinacion multieje final se frena y el vehiculo tractor extiende el remolque.

La funcion tiene diferentes modos de funcionamiento en funcién del tipo de vehiculo:

Semirremolque

En los semirremolques, la funcidn puede seleccionarse en combinacion con el pardmetro Sin presion de
frenado automatica dependiente de la carga (ALB) en el software de diagnéstico TEBS E (en la pestana 6,
Funciones de frenado).

Si la funcidén se activa mediante un interruptor o el SmartBoard, la combinacién multieje se frena con
presion de frenado total (sin curva caracteristica ALB) de modo que el remolque puede ampliarse
conduciendo lentamente el vehiculo tractor.

Remolque de ejes separados

Aqui, el pardmetro «Agregado de freno trasero solamente» puede seleccionarse adicionalmente en el
software de diagndstico TEBS E en la pestana 6, Funciones de frenado. En este caso, solo se acciona
el freno del eje trasero (grupo de ejes), de modo que el vehiculo tractor pueda alargar el remolque
avanzando lentamente hacia delante.
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Conexion de los componentes
Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de indicacién y funcionamiento:

Extracto del diagrama esquematico 841 802 290 0

()3} A\AN

sraLsAs]

Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcién

1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(22 generacion)

1b 446 192 11X 0 SmartBoard
2a 449 961 XXX 0 Cable para SmartBoard
(22 generacién)
2b 449 911 XXX 0 Cable para SmartBoard
3 No forma parte del alcan- Interruptor (opcional)
ce del suministro de ZF
4 449 535 XXX 0 Cable universal (opcional)

* 4-pines, abierto

446122 0800 ¢ Control remoto del remolque (opcional)

* Puede ser utilizado solamente en combinacion
con el modulo de extension electronico y a
partir de la version TEBS E2 Premium

* Volumen de suministro:

* Cable de conexién entre el control remoto del
remolque vy la caja de fusibles del camién
e Soporte de montaje
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Configuracion de parametros
Esta funcién se activa y configura en el software de diagnéstico TEBS E en la pestana 6, Funciones de
frenado.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

7.18 Longitud actual del vehiculo (Trailer Length Indication) (a partir de la versién TEBS E4)

Tipo de vehiculo
Remolgue con longitud ajustable

Objetivo
Muestra la longitud del vehiculo usando el SmartBoard

Funcion
La longitud actual de la extensién puede detectarse mediante interruptores de proximidad o interruptores
mecanicos en el sistema del telescopio.

Hasta cuatro interruptores pueden estar instalados permanentemente como grupo. Los pasillos de marcha
o los campos de vision estan dispuestos frente a los interruptores de las piezas maviles en las areas de las
posiciones de acoplamiento.

El nimero de etapas de extensién determina el nimero de interruptores. Dos interruptores pueden
detectar 3 etapas, tres interruptores 7 etapas y cuatro interruptores 15 etapas.

La deteccién de los pasillos de marcha o campos de vision se produce a través del sistema binario.
La siguiente tabla ilustra los principios de los campos de vision.

Interruptor 1 Interruptor 2 Interruptor 3 Interruptor 4 Pantalla
0 0 0 0 Longitud 0
1 0 0 0 Longitud 1
0 1 0 0 Longitud 2
1 1 0 0 Longitud 3
0 0 1 0 Longitud 4
1 0 1 0 Longitud 5
0 1 1 0 Longitud 6
1 1 1 0 Longitud 7
0 0 0 1 Longitud 8
1 0 0 1 Longitud 9
0 1 0 1

0 = interruptor abierto; 1 = interruptor cerrado
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Componentes

Numero de pieza

Figura

Descripcion

446192 21X 0

SmartBoard (22 generacién)

* Cable para SmartBoard (22 generacién):
449 961 XXX 0

446192 11X 0

SmartBoard

¢ Cable para SmartBoard:
449 911 XXX 0

No forma parte del
alcance del suministro
de ZF

Interruptor o Interruptor de proximidad

e Cable universal (para cada interruptor):
449 535 XXX 0 (4 pines, abierto)

446 1226330

Caja de conexiones

Conexién de los componentes

Para cada interruptor o interruptor de proximidad se requiere una toma GIO libre en el modulador TEBS E

o en el moddulo de extensiéon electronico.

La ranura GIO4 siempre es necesaria si se usan interruptores de proximidad. Uno de los contactos de cada
interruptor de proximidad esta conectado al pin 3 de la ranura GIO4.

Los interruptores de proximidad pueden conectarse segun el diagrama de la parte inferior de una caja de

cableado.

Configuracion de parametros

Esta funcién se activa y configura en el software de diagndstico TEBS E en la pestafa 8, Funciones

generales.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.
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719 Aviso de vuelco (Tilt Alert)

Tipo de vehiculo
Remolgues con carroceria con volguete

Obijetivo
Supervision del dngulo de inclinacién del vehiculo

Funcién

En cada modulador TEBS E esta integrado un sensor de aceleracién lateral para la funcién RSS. Este
sensor de aceleracion lateral también proporciona informacion sobre la inclinacién del vehiculo respecto a
la horizontal.

El modulador TEBS E puede supervisar la inclinacion del vehiculo.

Si se supera una inclinacién de bastidor configurada en el software de diagndstico TEBS E (0° - 20°), la
ECU puede enviar una advertencia al conductor y mostrarla en el SmartBoard o indicarla mediante una
bocina/baliza giratoria.

El umbral de advertencia siempre depende del vehiculo concreto y debe definirlo el fabricante del
vehiculo.

El conductor debe interrumpir inmediatamente la inclinacion del volquete si recibe una adverten-

@ cia
La funcion «Aviso de vuelco» es solo una ayuda y no exime al conductor de su obligacién de
supervisar el vehiculo en todo momento.

El estado de la carroceria del volquete puede supervisarse para garantizar que la funcién
solo esté activa mientras esté levantada la carroceria del volquete.

A peticién, solo se emite una advertencia cuando se utiliza un interruptor mecéanico y este inte-
rruptor se cierra (la carroceria del volquete bajado abre el interruptor).

Si se utiliza un interruptor de proximidad, este interruptor debe abrirse para que se produzca
una salida de la advertencia. Esta extension funcional solo esta disponible con el modulador
TEBS E Premium.

Aparte del SmartBoard o la lampara de aviso, la ldmpara de aviso compartida por varias fun-
ciones o el zumbador también estdn disponibles para una salida de la advertencia.

También puede emitirse una advertencia de inclinaciéon durante el tiempo de espera del

TEBS E.
Componentes
Numero de pieza Figura Descripcion
No forma parte del Bocina/baliza giratoria
alcance del suministro
de ZF
446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacién - opcional)

e Cable para SmartBoard (22 generacion):
449 961 XXX 0
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Nidmero de pieza

Figura

Descripcion

446192 11X 0

SmartBoard (opcional)

e Cable para SmartBoard:
449 911 XXX 0

446 1220800

Control remoto del remolque (opcional)

* Puede ser utilizada solamente en combinacién con el
modulo de extensién electréonico y a partir de la versién
TEBS E2 Premium

* Las advertencias se indican en dos fases de adverten-
cia.

* \Jolumen de suministro:
¢ Cable de conexién entre el control remoto del remol-

que vy la caja de fusibles del camién
* Soporte de montaje

894 450 000 0

Zumbador (opcional)

No forma parte del
alcance del suministro
de ZF

Lampara de advertencia (opcional)

No forma parte del
alcance del suministro
de ZF

Interruptor de proximidad (opcional)

Configuracion de parametros

Esta funcién se activa y configura en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 8, Funciones

generales.

Una ldmpara de aviso adicional se controla mediante una funcién digital libremente configurable. Aqui, la
advertencia de inclinacién activa se selecciona como la sefal de entrada interna.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.
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7.20 Deteccion de sobrecarga

Tipo de vehiculo

Remolques con suspensién neumatica, p. ej., con carroceria del volquete o silo

Objetivo

Supervision del estado de carga durante la carga

Funcion

El estado de carga del remolque se determina mediante la deteccidn del fuelle de soporte.

Una luz situada en el exterior del vehiculo sefala el estado de carga, por ejemplo, al conductor de una
pala cargadora que carga el remolque.

La ldmpara parpadea con mayor frecuencia a medida que aumenta la carga. Las fases mas largas de la
iluminacién se interrumpen brevemente cada vez.

Cuando se alcanza el peso maximo permitido, la ldmpara se enciende de forma permanente.

En caso de sobrecarga y de que la carga aumente aln mas, la [dmpara vuelve a parpadear con mayor
frecuencia. Sin embargo, ahora las pausas mas largas son interrumpidas por breves destellos.

La luz se apaga con el inicio de la conduccion y solo vuelve a encenderse con una carga renovada.
La funcion puede desactivarse mediante un interruptor.

La ldmpara de aviso estd conectada a una conexion GIO libre.

La lampara puede utilizarse exclusivamente para esta funcidon o como «lampara de advertencia
compartida» para varias funciones. Informacion al respecto, véase capitulo «7.29 Funciones de libre
configuracion», pagina 140.

Componentes
Numero de pieza Figura Descripcion
446 105 523 2 (LED) Lampara de aviso verde
* LED o bombilla
e Instalacién en el remolque
* Cable universal:
449 535 XXX 0 (4 pines, abierto)
* Cable para la lampara de advertencia verde:
Superseal/de extremo abierto
449 900 100 0
No forma parte del Interruptor (opcional)
alcance del suministro
de ZF

Configuracion de parametros
Esta funcién se activa y configura en el software de diagndstico TEBS E en la pestafna 8, Funciones
generales. Se introducen dos valores de presion para el rango de tolerancia del vehiculo cargado.

Qué ranuras GIO se deben usar estd definido en la pestana 11, Conectores.
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7.21 SafeStart

Tipo de vehiculo
Volquete, chasis para contenedores de descarga lateral, camion cisterna y camion para el transporte a
granel

Objetivo
Frena de forma automatica la combinacion camidn-remolque durante las operaciones de carga y descarga
para evitar movimientos.

Ejemplos: volguete con cuerpo de vertido elevado, camién cisterna con tapa de cisterna abierta, camion
contenedor con contenedor desbloqueado

Funcion
Un sensor conectado al modulador TEBS E detecta si se esta llevando a cabo un procedimiento de carga
o descarga. El remolque se frena mediante TEBS E en caso necesario.

SafeStart se suele implementar con el sistema del freno de servicio. Con un modulador Premium vy la
LACV IC (numero de pieza de WABCO 463 084 100 0), el remolque puede frenarse de forma opcional
mediante el cilindro de muelle.

SafeStart puede configurarse para que coincida con el tipo de vehiculo respectivo.

Camiones cisterna/contenedores portatiles: el vehiculo se frena con el freno de servicio. El vehiculo solo
se podra mover si el sensor detecta que se ha completado el procedimiento de carga o descarga (por
ejemplo, cerrando el armario de control) y se pisa el pedal de freno por primera vez. SafeStart puede
utilizarse en combinacién con el freno de estacionamiento electrénico y/o el inmovilizador. En este caso,
SafeStart frenaria los cilindros de freno de muelle con el inmovilizador y los componentes del freno de
estacionamiento electrénico.

Volquete: en este caso, la funcién permite accionar un volquete a baja velocidad para facilitar el
procedimiento de descarga. A partir de una velocidad de 18 km/h, el conductor recibe 10 avisos breves
de frenado para indicarle que, por ejemplo, la caja del volquete aiin no se ha bajado. A partir de 28 km/h,
el vehiculo se detiene. Cuando el vehiculo esta parado (v =0 km/h), el freno se libera al cabo de 20
segundos. A continuacion, se desactiva la funcién y solo volvera a funcionar después de restablecer el
encendido.

Definido por el usuario: La funcién es la misma que con el volquete, pero la velocidad de advertencia y
frenado se puede parametrizar entre 8 km/h y 30 km/h. El frenado de advertencia puede desconectarse si
la velocidad de frenado de advertencia esta parametrizada a menos de 8 km/h. Por debajo de 8 km/h no
se ejecuta el frenado de advertencia.

Instrucciones de instalacion

El fabricante del vehiculo es responsable de la correcta colocacion e instalacién del sensor en
el vehiculo de modo que el modulador TEBS E reconozca de forma fiable la funcion de carga o
descarga.

Es necesario utilizar un interruptor de proximidad para cumplir la normativa ADR.
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Componentes

Extracto del diagrama esquematico
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Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcion
1 No forma parte del Interruptor de proximidad (probado y recomendado por
alcance del suministro ZF):
de ZF e XS7C1TAT1DAMS de telemecanique
* |O25CT 302408 Schonbuch Electronic
e BES M30MF-USC15B-BP03 Balluff
Alternativas:
441 044101 0 Sensor de presion
441 0441020
No forma parte del Interruptor mecanico (de rodillo)
alcance del suministro
de ZF
2 449 629 XXX 0 Distribuidor en Y GIO

Configuracion de parametros
Esta funcién esta configurada en el software de diagndstico TEBS E en la pestafia 6, Funciones de

frenado.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

Si SafeStart va a actuar sobre los frenos de muelle con una vélvula de eje elevable controlada por
impulsos, debe seleccionarse el tipo de vehiculo «Camion cisterna» para la funcién SafeStart en la
pestana 6, Funciones de frenado.
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7.22 Freno de estacionamiento electronico (a partir de la version TEBS E4)Tipo de vehiculo

Todos los remolques con alimentacién eléctrica adicional mediante 24N

Excepcién: vehiculos especiales con sensor externo de presion deseada en el router/repetidor CAN

Objetivo

¢ Evita que el remolque se desplace si las lineas neumaticas se conectan en el orden incorrecto cuando
estdn acopladas al vehiculo tractor.

¢ Proteccion contra la combinacién de vehiculo que sale rodando si el freno de estacionamiento del vehi-
culo tractor no se aplica mientras las lineas neumaticas estan acopladas.

¢ Proteccidon contra el desplazamiento del remolque aparcado en caso de accionamiento accidental o no
autorizado de las valvulas de liberacién en la PREV.

e FEvita que se conduzca el vehiculo sin una conexiéon de enchufe ISO 7638.

Funcion

TEBS E detecta el estado desacoplado. Con la ayuda de una valvula de control de pulsos del eje elevable
y la valvula de retorno de muelle, los cilindros de freno de muelle se activan cuando el remolque esta
aparcado y solo se vuelven a soltar cuando se enchufan todas las conexiones y se detecta presion en la
cabeza de acoplamiento amarilla.

Para permitir el movimiento del vehiculo, la valvula controlada por pulsos es anulada por la valvula

de retorno por muelle (en la conexidon de purga de aire de la valvula del eje elevable) durante el
acoplamiento. El vehiculo solo se puede mover si el conector del ABS esta enchufado o si la funcién se ha
desactivado mediante SmartBoard o un botén o interruptor.

Indicador de advertencia/lampara de advertencia: la ldmpara de advertencia parpadea después de
activar el encendido mientras el freno de estacionamiento electrénico sigue blogueando las ruedas.

Funcionamiento: la funcién funciona automaticamente. En los casos en que TEBS E no pueda detectar la
acciéon de acoplamiento, tocar brevemente el pedal del freno sera suficiente para liberar el remolque.

Maniobrar el vehiculo sin acoplar una conexién eléctrica:

es posible desactivar temporalmente la funcién de freno de estacionamiento electronico mediante un
interruptor/botdén o el SmartBoard para permitir, por ejemplo, transportar el remolque a un ferry en una
etapa posterior. Antes de desactivar el encendido y desacoplar el vehiculo del remolque debe desactivarse
el freno de estacionamiento electronico.

¢ Desactivacion por medio de un interruptor en el puerto GIO a tierra: la apertura del contacto de con-
mutacion evita la activacion del freno de estacionamiento electréonico. Al cerrar el interruptor, se reacti-
va el freno de estacionamiento electrénico.

¢ Desactivacion por medio de un interruptor en un puerto GIO contra +24 V:
cerrar el contacto de conmutacién evita la activacién del freno de estacionamiento electrénico. Al abrir
el interruptor, se reactiva el freno de estacionamiento electrénico.

¢ Desactivacion por medio de un botén en el puerto GIO contra tierra: presionar el botdn durante un
periodo mas largo evita la activacion del freno de estacionamiento electréonico para el siguiente pro-
cedimiento de acoplamiento. Al pulsar brevemente el botdn, se reactiva el freno de estacionamiento
electrénico.

e SmartBoard: La actividad del freno de estacionamiento electrénico se puede desconectar para el
siguiente procedimiento de acoplamiento o de forma permanente siempre que la configuracion de
pardmetros lo permita.

Funcion de emergencia para soltar el freno de estacionamiento electrénico (el 24N esta enchufado,
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el ISO 7638 no lo estd): al accionar el freno de servicio durante un periodo mas largo con una presién

superior a 4 bar, se libera el freno de estacionamiento. La luz de freno debe permanecer encendida para
que el vehiculo se mueva.

Combinacion con otras funciones

El freno de estacionamiento electronico puede combinarse con SafeStart y/o el inmovilizador utilizando los
mismos componentes.

Componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 701 264 0

Sl

ralen
i)

[k

Elemento | Ndimero de pieza Figura Descripcion
1 463 084 100 0 LACV-IC
449 445 XXX 0 Cable para vélvula del eje elevable
3 472 170 606 0 Vélvula solenoide de 3/2
4 449 443 XXX 0 Cable de la vélvula solenoide de 3/2
No forma parte del alcance Interruptor o botdn en un puerto GIO (opcional)
del suministro de ZF
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Configuracion de parametros
Esta funcién se activa y configura en el software de diagnéstico TEBS E en la pestana 6, Funciones de
frenado.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

7.23 Funcion de relajacion (control de rebotes)

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Objetivo

La combinacion multieje estd sometida a esfuerzo cuando el semirremolque esta cargado y descargado
mientras esta frenado el tren completo del vehiculo. Cuando se suelta el freno de estacionamiento,

por ejemplo, después de la descarga, la carroceria del vehiculo puede saltar bruscamente porgue la
suspension neumatica eleva el vehiculo inmediatamente con los fuelles del muelle neumatico todavia
llenos y la carga ahora ausente. La funcién de relajacion evita que la carroceria salte de esta manera vy, por
lo tanto, protege la carga.

Funcién
La funcion se puede activar con un botén o el SmartBoard.

La tension en los frenos aplicados se libera accionando el cilindro de freno desde el modulador. Los frenos
se liberan uno al lado del otro (en semirremolques/remolques de eje central) o eje a eje (en remolques

de ejes separados) para este fin. La deceleracién del vehiculo es siempre superior al 18% durante este
proceso porque los cilindros de freno se liberan alternativamente.

Componentes
Para activar la funcién se requiere uno de los siguientes componentes:

Numero de . oy
. Figura Descripcién
pieza
446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacion - opcional)
¢ Cable para SmartBoard (22 generacién):
449 961 XXX 0
446 192 11X 0 SmartBoard (opcional)
¢ Cable para SmartBoard:
449 911 XXX 0
No forma parte Interruptor (opcional)
del alcance del . . )
suministro de ZF Cable universal (opcional): 449 535 XXX 0
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Configuracion de parametros
Esta funcién se activa en el software de diagnodstico TEBS E en la pestana 6, Funciones de frenado.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

7.24 Blogueo del eje de direccion

Observe las directrices para el funcionamiento seguro de los ejes de direccién.
El eje direccional debe desconectarse cuando estad blogueado.

Tipo de vehiculo
Semirremolque con eje direccional

Objetivo

El TEBS E puede utilizarse para controlar un eje de direccién mediante un cilindro para bloquearlo en una
posicidn recta hacia adelante en funcion de la velocidad o, adicionalmente, cuando se detecta la marcha
atras. Después de la activacién, el bloqueo solo tiene lugar cuando las ruedas del eje direccional estan en
la posicidon recta hacia adelante.

El eje direccional puede bloguearse en funcion de la velocidad para garantizar una conduccién recta hacia
delante constante a altas velocidades. Ademas, y por razones légicas, el eje direccional se bloquea al dar
marcha atrds mediante la supervision de la luz de marcha atras.

Funcién
Se utiliza una electrovalvula para controlar el cilindro. El modulador TEBS E controla la electrovalvula en
funcién de la velocidad ajustada en los parametros.

Cuando se circula a una velocidad normal (p. ej., > 30 km/h), el eje direccional se bloquea mediante la
funcién GIO. Si se supera la velocidad especificada en los pardmetros, la funcion GIO libera el bloqueo y el
eje direccional gira al tomar curvas.

Cuando el vehiculo estd parado (v < 1,8 km/h), el eje de direccién se volvera a bloquear. El bloqueo se
mantiene al activar la marcha atras (cuando las luces de marcha atras estan encendidas) para impedir que
se gire el volante durante la marcha atras. Si el vehiculo vuelve a moverse hacia delante, el bloqueo se
mantiene hasta una velocidad definida en los pardmetros (> 1,8 km/h) cuando se suelta y solo se aplica
de nuevo cuando se supera una segunda velocidad definida.

Conexién de los componentes

Pin2 (<) 2
GIO
1.7

Pin 1(+) " N72171706 0
449 4430

Pin 3 B o

GIO \449 535...0

1..3 [Pin 1 (+) /A

Pin2 ()
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Tecla

A Interruptor opcional para bloquear el eje direccio- B | (+) senal de las luces de marcha atras
nal

El diodo ya no se requiere en TEBS E4.

Configuraciéon de parametros
Esta funcién se activa en el software de diagndéstico TEBS E en la pestana 8, Funciones generales.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

El eje direccional también puede bloquearse cuando el eje elevable se eleva con el pardmetro Con eje
elevable elevado.

La deteccién de marcha atras puede producirse mediante un médulo de extension electrénica (pardmetro
Deteccién de marcha atrds mediante mddulo de extensién electrénica) si se combina con un sistema
TailGUARD™ (véase capitulo «8.1.1 Funciones TailGUARDTM», pagina 143). La lampara de marcha atras
no tiene que estar conectada adicionalmente a TEBS E.

7.25 Control de carretillas elevadoras

Tipo de vehiculo
Principalmente para remolques de eje central con transporte de carretilla elevadora.

Obijetivo
Optimizacion de la carga de soporte en caso de ausencia de la carretilla elevadora como contrapeso

Funcién

Los remolques de eje central que llevan una carretilla elevadora incorporada suelen estar disefiados de
tal manera que, cuando la carretilla estd acoplada, la distribucién del peso queda equilibrada entre la
parte delantera y la trasera. Una carga de soporte distribuida de la manera correspondiente mas amplia
funciona como una contrapresion al peso adicional de la carretilla elevadora (fig. 1).

Si este tipo de remolque de eje central se desplaza bajo carga parcial, pero sin la carretilla elevadora y
con un eje elevable elevado, el peso excesivo de la construccion puede provocar una carga de soporte
adicional en el lado de acoplamiento del remolque, ya que falta el contrapeso de la carretilla elevadora

(fig. 2).

con un vehiculo parcialmente cargado vy sin carretilla elevadora, de modo que la carga de soporte

@ Con la funcién «Control de carretillas elevadoras», la elevaciéon del eje elevable puede retrasarse
no sea demasiado pesada en el acoplamiento.
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El eje que permanece en el suelo hace que la batalla permanezca corta, de modo que la carga de soporte
completa no esta en el acoplamiento, porque la parte trasera del remolque, incluso sin la carretilla
elevadora, es un contrapeso mas eficiente (fig. 3).

Prerrequisitos de la funcién
Interruptor de proximidad o interruptor mecanico (interruptor de rodillo) para detectar la carretilla
elevadora acoplada.

La carga del remolque debe distribuirse de manera uniforme para evitar cualquier influencia adicional de
la carga de soporte.

En el caso de los remolques de eje central con dos ejes elevables, TEBS E detecta automatica-
mente qué eje se eleva vy utiliza el eje sobre el suelo como eje principal.

El EBS E del remolque utiliza un interruptor de proximidad o un interruptor mecénico (de rodillo) para
detectar si hay una carretilla elevadora acoplada en el vehiculo y cambia automaticamente entre las dos
curvas caracteristicas del eje elevable:

a) Curva caracteristica para controlar el eje elevable con carretilla elevadora fijada
b) Curva caracteristica para controlar el eje elevable con carretilla elevadora independiente
Ambas caracteristicas deben ser definidas por el propio fabricante del vehiculo en relaciéon con el tiempo

deseado en funcion de la carga para elevar el eje elevable.

Control de carretillas elevadoras con OptiLoad™

El control de las carretillas elevadoras también puede demostrarse con la funcion «OptiLoad™».

En este caso, el eje delantero esta equipado con OptiLoad™ en lugar del eje trasero. Esto significa que la
base de rueda maxima posible se ajusta siempre para evitar asi una carga de soporte negativa en general.

Si la carretilla elevadora ya no esta fijada, debe desactivarse la funcion.
La presencia de la carretilla elevadora puede detectarse entonces mediante un interruptor de rodillo y
controlarse asi la funcién «Descenso forzado».

Componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 802 292 0
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Elemento | Nimero de pieza Descripcion
1 No forma parte del alcance del sumi- | Interruptor de proximidad (probado y recomendado por ZF):
nistro de ZF

¢ XS7C1ATDAMS de telemecanique
¢ |025CT 302408 Schonbuch Electronic
¢ BES M30MF-USC15B-BP03 Balluff

2 449 535 XXX 0 Cable universal
* 4-pines, abierto
No forma parte del alcance del sumi- | Interruptor mecanico (de rodillo)
nistro de ZF

Configuracion de parametros
Esta funcién se activa en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 5, Control del eje elevable.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

7.26 Funcién de liberacion del freno

Tipo de vehiculo
Por ejemplo, transportadores de automodviles o remolques de troncos para transportadores de madera

Objetivo
Soltar el freno de servicio del remolque estando parado

Aplicacién: apoyo a la extensién hidraulica de un remolgue mientras el vehiculo tractor esta parado

Soltar el freno de servicio a baja velocidad
Aplicacién: carga o descarga de un remolque de troncos descargado

Funcion
La funcién se activa mediante un botdn externo o a través del SmartBoard.

Al soltar el botdn o el botdn correspondiente del SmartBoard, el freno se llena de aire de inmediato y se
frena el remolque.

Requisitos de la funcién de liberacion del freno

e Se acciona el freno de estacionamiento del vehiculo tractor.

e La presiéon en la cabeza de acoplamiento amarilla debe ser superior a 6,5 bar.
La funcion de liberacién del freno se interrumpira si cae la presion sobre la cabeza de acoplamiento
amarilla.

¢ Funcién estandar de liberacion del freno: la funcién de liberacion del freno se interrumpe a una veloci-
dad v > 1,8 km/h.

¢ Funcién de liberacién avanzada del freno: la funcion de liberacion del freno se interrumpe a una veloci-
dad v > 10 km/h.
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El informe de homologacion «ID_EB158.0 - Funcion de liberacion y relajacion del freno» (véase
@ capitulo «6.3 Normas e informes de homologacién», pagina 27), se aplica a esta funcién (no
es valido para la «Funcién de liberacion avanzada del freno»).

Componentes
Para activar la funcién se requiere uno de los siguientes componentes:

Nidmero de pieza Figura Descripcion
446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacién)

e (Cable para SmartBoard (22 generacién):
449 961 XXX 0

446 192 11X 0 SmartBoard

* Cable para SmartBoard:
449 911 XXX 0

No forma parte del Botén (opcional)
alcance del suminis-
tro de ZF

Configuracion de parametros
Esta funcién se activa en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 6, Funciones de frenado.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

7.27 Luz de pare de emergencia (alerta de frenado de emergencia)

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo
Si el vehiculo se encuentra en una situacidn peligrosa y necesita frenar de forma brusca, se puede indicar
el frenado de emergencia haciendo que las luces de freno del remolque parpadeen.

Funcién
En TEBS E se suministra para ello una salida GIO aparte a la que se conecta la luz de freno mediante un
relé. El relé lo hace interrumpiendo la luz de freno mediante una frecuencia preestablecida especifica.

En algunos vehiculos tractores, la funcion de iluminacién de parada del remolque se supervisa de modo
gue exista una carga basica en funcionamiento de relé en ambos estados de conmutacion (luz de parada
o resistencia) de modo que no se detecte ningun error del vehiculo tractor.

Para garantizar la compatibilidad con el proceso de reconocimiento de errores de la luz de freno del
vehiculo tractor, ZF recomienda construir una resistencia de 100 ohmios paralela al relé.

Se permite cargar la salida GIO hasta un maximo de 1,5 A.
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Activacioén
El modulador TEBS E activa automaticamente la funcién en las siguientes situaciones:

* Sila desaceleracién del vehiculo es superior a 0,4 g durante un procedimiento de frenado de emergen-
cia.
e Sise produce un procedimiento de control del ABS a una velocidad > 50 km/h.

La funcion finaliza de nuevo si la desaceleracion del vehiculo es inferior a 0,25 g o si el control del ABS se
desactiva de nuevo.

El umbral de velocidad para la luz de pare de emergencia se puede reducir mediante un para-
metro vy, por lo tanto, también se puede utilizar para vehiculos agricolas.

Componentes
Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de indicacién:

Extracto del diagrama esquematico 841 802 291 0

S /&

& CHHOHE i 1
Z BIndLn0W R0 150 12098 | PIN T
) IS0 185 | PIN 4

106

3 2/

[ERERN

zaﬁﬁqé éi it L=
7]
Elemento | Nimero de pieza Descripcion
1 No forma parte del alcance del suminis- | Luz de pare
tro de ZF « LED o bombilla
* méax. 24V
*156A
2 No forma parte del alcance del suminis- | Relé
tro de ZF . . .
* Resistencia requerida
3 449 535 XXX 0 Cable universal
* 4-pines, abierto

Configuracion de parametros

Esta funcién se activa y configura en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 8, Funciones
generales.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.
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7.28 Inmovilizador

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo
Inmovilizador para reducir el riesgo de robo

La funcion también puede utilizarse como «freno de estacionamiento eléctrico». Esto protege el vehiculo
aparcado contra la circulacion en caso de que personas no autorizadas activen de forma intencional o
accidental el botén rojo de la PREV.

Funcion
Mediante una valvula de control de impulsos integrada en el eje elevable, las ruedas de un vehiculo
aparcado pueden bloguearse con los cilindros de freno Tristop™.

El inmovilizador puede activarse o desactivarse introduciendo un PIN especial mediante el SmartBoard o
el control remoto del remolque.

Si se mueve un vehiculo mientras esta activado el inmovilizador o se manipula el sistema, el modulador
TEBS E puede emitir una senal de alarma (tension de 24 V) a un dispositivo de salida opcional conectado
(lampara de advertencia, bocina).

Funcioén de liberacion de emergencia o mecanismo de desbloqueo de emergencia
La funcién de liberacion de emergencia permite desactivar el inmovilizador sin introducir el PIN de
usuario, lo que permite mover el vehiculo, por ejemplo, en situaciones criticas.

Puede definir parametros para una funcion de liberacion de emergencia.

La funcion de liberacién de emergencia se activa a través del SmartBoard v libera el vehiculo durante un
periodo de tiempo definido.

Ejemplo del proceso de situacion «Vehiculo asegurado con inmovilizador»
El remolque con vehiculo tractor debe moverse desde una situacion vial critica.
El PIN no esta disponible.

— Active la funcién de liberacidon de emergencia con el SmartBoard o el control remoto del remolque.
— Moueva el vehiculo a un lugar seguro.
= En cuanto el vehiculo esta detenido durante 60 segundos, el inmovilizador se vuelve a activar.
= Si es necesario, este proceso se puede repetir hasta 3 veces. A continuacion, se bloguea la funcién
de liberacion de emergencia.
= Después de activar el inmovilizador con PIN y PUK, la funcién de liberacién de emergencia vuelve a
estar disponible.

Indicador de advertencia/Lampara de advertencia

Desde la version TEBS E2, el conductor es notificado del estado del inmovilizador por el in-
dicador de advertencia/lampara de advertencia (amarillo). Si el inmovilizador esta inactivo, el
indicador de advertencia/la lampara de aviso parpadea ocho veces tras activar el encendido.

Desde TEBS E2, puede utilizar el pardmetro Desbloqueo solo con el freno de estacionamiento
acoplado para establecer si el inmovilizador solo debe poder desbloquearse con el freno de
estacionamiento aplicado.
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Registro de eventos

Las actividades especificas relacionadas con el inmovilizador se almacenan en el registrador de datos
de operacién (ODR) como entradas de eventos para el registro y la evaluacion (véase capitulo «6.10.7
Registrador de datos de operaciéon (ODR)», pagina 62). Estos datos pueden ser consultados, por
ejemplo, por las companias de seguros o los gestores de flotas.

Se genera un evento de ODR para los siguientes eventos:

e Cambios de estado del inmovilizador

* PIN introducido incorrecto

e El vehiculo se mueve a pesar del inmovilizador
e Funcién de liberacién de emergencia accionada

Alimentacién de tensién
Para activar/desactivar el inmovilizador, se debe suministrar alimentacion al remolque. Esto se puede
lograr de dos maneras.

¢ Conecte el encendido (suministro a través del borne 15)
¢ Tiempo de espera de la ECU (suministro a través del Borne 30): Para ello, debe definirse un pardmetro
de tiempo en la configuracién de parametros.

Conexion de los componentes: extracto del diagrama esquematico 841 701 227 0 para
semirremolques de 3 ejes
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Elemento | Nimero de pieza Figura Descripcion
1 463 084 1000 Vélvula de control del eje elevable (LACV-IC)
e También se puede conectar a GIO1, GIO2 o GIO3
2 449 445 XXX 0 Cable para valvula del eje elevable

Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de indicacién y funcionamiento:

3 No forma parte del Ldmpara de advertencia/bocina de aviso (opcional)
alcance del suministro
de ZF

4 449 535 XXX 0 Cable universal para la sefal de alarma (opcional)

* 4-pines, abierto

ba 446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacién)

5b 446 192 11X 0 SmartBoard

6 449 911 XXX 0 Cable para SmartBoard (opcional)

446 122 0800

Control remoto del remolque (opcional)

* Puede ser utilizado solamente en combinacién con el
modulo de extension electronico y a partir de la ver-
sién TEBS E2 Premium

¢ \Jolumen de suministro:
¢ Cable de conexién entre el control remoto del remol-

que y la caja de fusibles del camién
¢ Soporte de montaje

En el modulador del TEBS E1.5, la funcion del inmovilizador no se puede combinar con la val-
vula ECAS 472 905 114 0 para la suspensidn neumatica electrénica y el control de las funcio-
nes OptiTurn™ u OptiLoad™.

Los dispositivos de salida opcionales se pueden conectar GIO1 a GIO7. La salida de la tensién
de alimentacién es de 24 V.

La funcion del inmovilizador se puede comprobar mediante la prueba de Fin de Linea o el
menu Control. En este caso no es necesario activar la funcién con la tecla PUK.
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Con la version TEBS E2 o superior, pueden utilizarse interfaces GIO adicionales para instalar
las funciones mas avanzadas del inmovilizador en combinacién con las funciones OptiLoad™ y
OptiTurn™:

Vélvula de control del eje elevable (LACV-IC) 463 084 100 0 con una electrovélvula ECAS
472 905 114 0 o 2 valvulas de control del eje elevable (LACV-IC) 463 084 100 O con la elec-
trovalvula ECAS 472 880 030 O.

Instalacion
Informacién sobre la instalacién, véase capitulo «9.7 Instalacion de los componentes del inmovilizador,
pagina 179.

Configuracion de parametros
Esto se activa y configura en el software de diagndstico TEBS E en la pestana 6, Funciones de frenado.

Qué ranuras GIO se deben usar esta definido en la pestana 11, Conectores.

Desbloqueo y activaciéon del inmovilizador
El nimero de serie del modulador TEBS E y la PUK (Clave de desbloqueo personal) son necesarios para la
activacion inicial después de ajustar los pardmetros.

PUK
Se necesita una PUK para cada desbloqueo/vehiculo.

Para ello, se necesita el documento «PUK Access Code 813 000 049 3» junto con el cédigo de cupdn
individual (1 por vehiculo).

Propésito de la PUK

e Activacion de la funciéon inmovilizador en el modulador TEBS E

¢ Configuracién/cambio del PIN de usuario

¢ Definicién de un nuevo PIN después de una introduccion incorrecta

téjala del acceso no autorizado por otros. Mantenga la PUK en un lugar seguro. ZF no se hara

@ La PUK esté reservada solo para el propietario del vehiculo. Maneje la PUK con cuidado y pro-
responsable de la pérdida o el mal uso de la PUK.

Nudmero de serie del modulador TEBS E
El nimero de serie de 13 digitos (S/N), incluyendo el digito de control (Ultima posicién), se puede
visualizar de la siguiente manera:

¢ SmartBoard (menu Herramientas, Informacion del sistema, Sistema)
¢ Registro EOL

¢ Etiqueta del sistema (imprimir etiqueta del sistema)

Activacion mediante SmartBoard y definicion/cambio de PIN

— Conecte el SmartBoard al modulador TEBS E.

— Abra las Herramientas, Ajustes, Introduzca un nuevo PIN, con menu PUK en el SmartBoard.
— Introduzca la PUK a través del SmartBoard.
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Defina un PIN e introduzcalo a través del SmartBoard.
Vuelva a introducir el PIN para confirmar.

= Tras una activacion exitosa, aparece una confirmacion en la pantalla.

Activaciéon mediante el software de diagnostico TEBS E

Conecte el modulador TEBS E al software de diagndstico TEBS E.

Abra el software de diagnéstico TEBS E. Haga clic en Herramientas/Inmovilizador.
Haga clic en Cambiar PIN con Super PIN.

Introduzca la PUK en el campo Super PIN.

Defina un PIN e introduzcalo en el campo Introduzca nuevo PIN.

Confirme el PIN introduciéndolo de nuevo en el campo Volver a introducir nuevo PIN.

= Después de la activacion exitosa aparece una ventana de confirmacién.

Opciones de funcionamiento con el SmartBoard/control remoto del remolque
Informacién sobre el funcionamiento, capitulo «11.7 Manejo del inmovilizador», pagina 214.

Opciones de funcionamiento SmartBoard Control remoto del remolque
Desactivacidon/activacion por entrada de PIN v v

v
Desactivacién/activacién con PIN almacenado X

Debe desbloquearse con configura-
cién de pardmetros.

Informacion de estado v v

Advertencia del conductor

v v
Sefnal LED y advertencia acustica,

Con ISO 7638 / pin 5 idéntica a la informacion de estado

Funcion de Iiberaci§n de emergencia/desblo- v v
gueo de emergencia

Cambio del PIN v

Reactivacion con PUK v

Activacién con PUK v X
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7.29 Funciones de libre configuracién

Funcién digital libremente configurable
Programacion libre por el fabricante de una entrada o salida digital GIO segun velocidades y tiempos.

A partir de TEBS E4, muchos elementos de informacion interna de TEBS E pueden evaluarse
para generar senales a un zumbador usado conjuntamente o a una lampara usada conjunta-
mente.

Funcién analogica libremente configurable
Programacion libre por el fabricante de una entrada o salida analdégica GIO segun velocidades y tiempos.

Con las funciones analdgica vy digital puede almacenarse un evento (por ejemplo) o conmutarse una salida
GIO en funcién de la senal del interruptor y la velocidad del vehiculo, véase capitulo «6.10.7 Registrador
de datos de operacion (ODR)», pagina 62.

Control de las funciones de configuracién libre mediante el control remoto del remolque

En combinacién con el médulo de extensién electronica, las funciones también pueden controlarse
mediante el control remoto del remolque. (Las senales del control remoto del remolque estan enlazadas a
las senales de entrada de ambas funciones mediante una funcidon «o»).

También puede utilizarse un botén del control remoto del remolgue como sefal de entrada, en lugar de
un interruptor de la funcién analdgica o digital de libre configuracion.

Las posibles aplicaciones son, por ejemplo, controlar un suelo moévil eléctrico o una lona eléctrica del
vehiculo tractor.

Funciones de libre configuracién

Ademas de las funciones analdgicas y digitales, también es posible almacenar lo que se conoce como
maodulos de funcién GIO en TEBS E mediante el diagndstico. Estos dispositivos son capaces de procesar
sefales internas (bus CAN, presiones internas, velocidades), asi como variables de entrada externas
(como interruptores, sensores de presion o SmartBoard).

Las sefales de salida, asi como las funciones internas —como el almacenamiento de eventos en el
registrador de eventos—, pueden controlarse mediante la programacién del médulo de funciones GIO. Por
lo tanto, la funcién se puede utilizar para desarrollar pequenas aplicaciones especificas del cliente.

Configuracion de parametros
La funcion se carga en TEBS E utilizando un archivo * .FCF o * .ECU.

Consulte a su socio de ZF sobre cémo configurar los parametros de las funciones de libre confi-
guracién. En la ECU solo se pueden cargar archivos creados por ZF.
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8 Sistemas externos
8.1 Modulo de extension electronico
Aplicacion

Moduladores TEBS E (Premium) a partir de la version E2

TailGUARD™: TEBS E estadndar a partir de la version Eb

Objetivo
La ECU TailGUARD 446 122 071 0 junto con un modulador TEBS E Premium ofrece las siguientes
funciones ampliadas:

e TailGUARD™

e Conexion a ISO 12098

El médulo de extensiéon electronico 446 122 070 0 junto con un modulador TEBS E Premium permite
utilizar las siguientes funciones adicionales:

* Regulacion de ECAS 2

e Alimentacién de la bateria y carga de la bateria

* Extensiones de borne

¢ Control del remolque desde la cabina del conductor con el control remoto del remolque

Funcién

El moédulo de extension electrénica se suministra a través de ISO 7638 y TEBS E. La comunicacion entre el
EBS y el médulo de extensién electronica se realiza a través del CAN. La conexion a ISO 12098 es posible
a través de una caja de conexiones; el control de las luces de galibo traseras se realiza a través del relé.

La comunicacién entre el moédulo de extensidn electronica y los sensores ultrasénicos LIN (para la funcion
TailGUARD™) se realiza a través de LIN-BUS. La transferencia de datos mediante el control remoto del
remolque y el EBS o el médulo de extension electrénica se realiza mediante la comunicacion por linea de
alimentaciéon (PLC), es decir, la transferencia de datos mediante la alimentacién eléctrica. ECE R 13 se
cumple para todas las aplicaciones.
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Elemento | Denominacion

—_

Panel de control

Control remoto del remolque (desde TEBS E7 no compatible)

Modulador TEBS E (Premium o Standard a partir de la versién TEBS Eb)

Caja de conexiones

Modulo de extension electronico

Sensor ultrasénico

N oo w0N

Ldmpara de contorno trasera
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8.1.1 Funciones TailGUARD™

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo
Deteccién de objetos fuera del campo visual del conductor detras del remolque con sensores ultrasdnicos

Ventajas: evitar los costosos danos en el vehiculo, la rampa y la carga.

En los vehiculos tractores con transmisiones automaticas, el pedal acelerador debe soltarse a
tiempo; de lo contrario, puede producirse un paso del punto de parada si el vehiculo tractor au-
menta la potencia del motor al frenar con TailGUARD™.

El sistema TailGUARD™ no libera al conductor de la responsabilidad de revisar la parte trasera al
@ dar marcha atras. Una guia que dirija al conductor sigue siendo esencial.

Las condiciones meteoroldgicas extremas, p. ej., fuertes lluvias o nevadas, pueden conducir a
una funcionalidad restringida. Los objetos con superficies muy suaves no se pueden detectar en
todas las circunstancias. No se puede responsabilizar a ZF de un accidente causado a pesar de
usar este sistema; este es un sistema de soporte solamente.

Si se acerca a una rampa en un angulo oblicuo, los sensores pueden no ser capaces de detectar
la rampa.

Funcion

TailGUARD™ se activa al engranar la marcha atras. La activacion hara que las luces de gélibo del contorno
trasero del remolque se activen mediante el médulo de extension electronico y parpadearan. La frecuencia
de destello aumenta cuanto mas cerca esta el vehiculo del objeto.

Si la distancia de parada configurada esta cayendo por debajo de, el vehiculo frenara durante 3 segundos
y, a continuacion, se soltard el freno. La distancia de frenado puede ajustarse mediante diagndstico
(entre 30 y 200 cm para TailGUARDIight™: entre 50 y 200 cm con TailGUARD™, TailGUARDRoof™ y
TailGUARDMAX™),

Si TailGUARD™ inicia el frenado automatico, al mismo tiempo se enviara una solicitud de activacion de las
luces de freno a través de la interfaz CAN de ISO 7638 al vehiculo tractor. Los nuevos remolques apoyan
esta funcién y activan la luz de freno.

Durante este tiempo, las luces de galibo del contorno trasero estan encendidas permanentemente. La
presion de frenado del EBS E para remolque esta definida por el médulo de extension electrénico en
funcion de la velocidad del vehiculo vy la distancia al objeto medida por los sensores ultrasénicos.

Si la velocidad se mantiene por debajo de 9 km/h, el freno se activa solo para la parada final del vehiculo
delante de la rampa.

Si el vehiculo se acerca a la rampa a una velocidad inferior a 9 km/h, el sistema activa breves pulsos de
freno para alertar al conductor de la velocidad excesiva y regula la velocidad hasta 9 km/h. Si se ignoran
las acciones de advertencia del freno y sigue aumentando la velocidad, el sistema se apaga a 12 km/h.

Después del frenado automatico, el conductor puede realizar un restablecimiento automatico. La
informacién sobre la distancia se enviara al vehiculo tractor mediante el médulo de extension electrénico
y TEBS E a través de PLC (comunicacién por linea eléctrica) y se puede visualizar mediante el Control
remoto del remolque para el conductor.

Ademas, la comunicacién se produce a través de la interfaz CAN ISO 12098 «Vehiculo tractor (activacion

143 ES 815 040 093 3 - 2026-06



Sistemas externos

de las luces de gélibo traseras).

Modo silencioso: si hay un zumbador de advertencia conectado, se puede desactivar temporalmente
accionando la marcha atras dos veces en un plazo de 3 segundos, por ejemplo, al realizar entregas en
zonas residenciales.

Configuraciones del sistema

Componentes TailGUARDIight™ TailGUARD™ TailGUARDRoof™ TailGUARDMAX™
Entorno logistico Rampas de carga Rampas de carga | Areas de altura restringida: | Areas con objetos
habitual amplias de forma | vy objetos grandes, por ejemplo, almacenes, | pequefos o en movi-
regular o muros como paletas, puertas de carga, arboles y | miento: por ejemplo,
uniformes; sin vehiculos y postes tejados. carretillas elevado-
objetos ni per- de metal o madera ras, paneles indica-
sonas por detras | que varian en forma dores, tiendas, zonas
del vehiculo de y tamafo y son residenciales.
remolque. descocr;()r](ijligfopr)ara el Probado conforme a
: ISO 12155.
Numero de sensores 2 3 5 6
ultrasoénicos (punto
rojo = sensor)
Area cubierta por los Limitados Toda la parte trasera del vehiculo queda cubierta por los sensores.
sensores 1y 2 indican objetos detras del vehiculo.
(Vista desde la parte
superior del vehi-
culo)
Area cubierta por los
sensores
(vista lateral)
Cada barra represen-
ta una distancia de
50 cm.
Rojo: 0 a 150 cm
Amarillo: 150 a
300 cm
Verde: 300 a 400 cm L, L
Indicacién en el Pantalla Pantalla Indicacién en el
En las proximidades
p d control remoto del Altura del Altura del control remoto del
(led rojos) también remolque suelo techo remolque
se aplica lo siguien-
te: Cada led tiene
2 'estadols, conTtaQte Se mostrara el nivel con el
e |nt§rm|tgnte. ndica objeto més cercano.
la distancia con una
precision de 25 cm.
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Componentes Tail GUARDIight™ TailGUARD™ TailGUARDRoof™ TailGUARDMAX™
Sensibilidad de los | Solo se detectan | Los objetos grandes | Los objetos a nivel del sue- | Los objetos peque-
sensores y muestran los en movimiento se lo y del techo, se detectan | nos en movimiento
objetos que se en- | detectan por separa- | y se visualizan por separa- se detectan por
cuentran directa- do vy se visualizan. do. separado y se visua-
mente detras del lizan.
sensor izquierdo o
derecho.
Los objetos

situados entre los
sensores no se

detectan.
Visualizacion de la ISO 1215656 ISO 121565 o estan- ISO 12155 o estandar ISO 121565
distancia (modo) dar WABCO WABCO
Posicién de los 841 802 280 0 841 802 2810 841802 2830 841802 2820

sensores como se

841 802 2850 841 802 284 0
muestra en el plano

TailGUARDIight™: soporte de enfoque de rampa
Este sistema solo mide la distancia a una rampa con dos sensores ultrasénicos. No se supervisa toda el
area detras del vehiculo.

TailGUARDIight™ asiste al conductor en la marcha atras hacia las rampas de carga. En este caso, en
interaccion con el EBS del remolque, el remolgque frena automaticamente antes de llegar a la rampa de
carga para evitar danos en el vehiculo y la rampa.

La presiéon de frenado se define en funcion de la velocidad del vehiculo y la distancia al objeto medida por
los sensores ultrasénicos.

Si la velocidad se mantiene por debajo de 9 km/h, el freno se activa solo para la parada final del vehiculo
delante de la rampa. Si el vehiculo se mueve hacia atras a 9 km/h o més, el sistema activa breves
impulsos de freno para notificar al conductor de la velocidad excesiva y reduce la velocidad.

Para evitar dafos durante la carga y descarga debido a movimientos relativos del vehiculo hacia la rampa,
se mantiene un espacio entre el remolque y la rampa. La distancia minima es de 30 cm; Recomendacion
de ZF: 50 cm.

Con la instalacion del control remoto del remolque en un vehiculo tractor, la distancia a la rampa se
muestra con dos filas de LED. Al mismo tiempo, la distancia a la rampa se indica mediante un zumbador o
el control remoto del remolque que emite diferentes frecuencias.

Si el dngulo entre la rampa y la direccion del movimiento del vehiculo es > 10°, la rampa no se puede

detectar en todas las circunstancias.

TailGUARD™ - sistema de monitoreo inverso (incluye TailGUARD™, TailGUARDRoof™ y
TailGUARDMAX™)
Con este sistema, toda el drea detras del vehiculo es monitoreada con sensores ultrasénicos.

ZF recomienda un sistema minimo de tres sensores en el nivel principal (TailGUARD™).
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A partir de la version TEBS E2.5, una nueva opcion de instalaciéon para TailGUARD™ vy Tail-
GUARDRoof™ optimizé la deteccién de rampas que sobresalen.

Para permitir la deteccién de techos con TailGUARDRoof™ incluso donde el espacio esté res-
tringido, los sensores externos superiores pueden montarse horizontalmente. En esta variante
de instalacién no se proporciona un sistema de control de marcha atrds de amplio alcance
para la altura superior.

Anote las descripciones de la instalacién y la puesta en marcha al respecto.

TailGUARD™ detecta objetos en el suelo, tales como postes de luz u otros objetos que se encuentran en el
area de deteccion de los sensores ultrasénicos (a la altura de los sensores ultrasénicos). Tail GUARDMAX™
se prueba de acuerdo con la ISO 12155. Durante la instalacién, deben mantenerse las dimensiones de
instalacion, véase capitulo «9.9 Instalacion de los componentes de TailGUARD», pagina 180.

Forma y reconocimiento positivo
El 4rea detras del vehiculo es monitorizada hasta el ancho del vehiculo y una distancia de max. 2.6 -4 m
(dependiendo del sistema, tamano del objeto vy superficie) detras del vehiculo.

Si un objeto esta ubicado dentro del drea de monitoreo de los sensores, la distancia indicada es la
siguiente:

* Luces de galibo traseras intermitentes con frecuencias variadas

* Visualizacién en la barra LED en el control remoto del remolque opcional

e Cambio de la frecuencia de los tonos del beeper en el control remoto del remolque

e Zumbador externo opcional (no incluido en el volumen de suministro de ZF)

* QOpcional, luces de senal externa (no incluidas en el volumen de suministro de ZF) para paises en los
gue no estan permitidas las luces de gélibo traseras intermitentes, como Gran Bretafa o Suiza

Si los sensores ultrasénicos se elevan a una altura a la que se encuentran partes de una rampa, el sistema
también se puede utilizar como soporte de aproximaciéon a la rampa.

Es posible conectar un transmisor de sefal acustica externa al GIO14/Pin 1 (mddulo de extensién
electronica). Al utilizar el control remoto del remolque, se notifica al conductor en la cabina mediante una
sefal acustica, asi como con una indicacion visual de la posicién vy la distancia de los objetos detectados.

Informacién acustica y visual para el conductor
Los cambios de frecuencia de la luz y el zumbador se producen al alcanzar las distancias de 3 m, 1,8 my
0,7 m.

El zumbador no se debe usar como Unica salida de distancia porque no es posible indicar claramente un
mal funcionamiento.

. .. ; Luces externas
Distancia al objeto Senal acustica Lamparas de contorno — - —
(zumbador) traseras Opcion 1 (segun Opcion 2:
ISO): amarillo/rojo verde/magenta
>3m Apagado 1 Hz Apagado Verde
3m-1,8m 2 Hz 2 Hz Amarillo intermi- Verde
tente
1,8m=-0,7m 4 Hz 4 Hz Rojo intermitente Luz externa
verde/magenta
<0,7 m — ffe‘nado auto- 6 Hy 6 Hy Rojo encendido de Magenta
matico forma permanente
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~ . . ’ Luces externas
Distancia al objeto Senal acustica Lamparas de contorno — - —
(zumbador) traseras Opcion 1 (segun Opcioén 2:
1ISO): amarillo/rojo verde/magenta
= dISta,n.C'a de frenadq Encendido 1 se- . Rojo encendido de
automatico (parametri- Encendido permanente Magenta
gundo forma permanente
zado)
Prueba de componentes
después de activar el 0,5 segundos en- 0,5 segundos encen- 0,5 segundos en- 0,5 segundos en-
encendido cendido dido cendido cendido
(solo siv<1,8 km/h)
Slstemalactlvado (mar- 0,5 segundos 0,5 segundos 0,5 segundos 0,5 segundos
cha atrds engranada)
Mensaje de fallo
siel &s’;irtri\\?ono esta Apagado Apagado Apagado Apagado
(solo siv<1,8 km/h)
Mensaje de fallo si el Amarillo y rojo
sistema esta activo (solo Apagado Apagado encendido perma- Apagado
siv<1,8km/h) nente
Activacién

TailGUARD™ se activa al engranar la marcha atras. La activacion hace que el beepery el LED amarillo y
rojo del control remoto del remolque se enciendan brevemente. El TEBS E también conecta las luces de
galibo del contorno trasero del vehiculo del remolque, que parpadean.

En funcién del fabricante, es posible ver una indicacién de la distancia a un objeto en la pantalla del
vehiculo tractor.

Desactivacién
La funcion se desactiva de la siguiente manera:

* Velocidad > 12 km/h y/o presién de alimentacién inferior a 4,5 bar

* Desconexién por el control remoto del remolque

e Desconectarse temporalmente con un botdn externo en el GIO

* Engranar la marcha atras dos veces en 1 - 3 segundos

e Debido a un fallo (TEBS E no puede frenar automaticamente en este caso)

Todas las desactivaciones solo son eficaces hasta que se vuelva a engranar la marcha atras. Si se
desactiva el sistema, las luces de galibo traseras o luces adicionales no se accionan. Las sefiales acusticas
se desconectan y control remoto del remolgue muestra el respectivo estado del sistema en la pantalla.

La desactivacion de TailGUARD™ se almacena como un evento en el registrador de datos de operacion
(ODR).

Tenga en cuenta que la conexidn electronica ISO 7638 debe enchufarse para el funcionamiento
de la funcion TailGUARD™.

TailGUARD™ no puede operarse con una alimentaciéon de 24N.
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Vision general de los componentes para las configuraciones TailGUARD™ (recomendacion de ZF)

Numero de componente/
pieza

TailGUARDIight™

TailGUARD™

TailGUARDRoof™

TailGUARDMAX™

Modulador TEBS E Premium

480 102 06X 0
480 102 08X 0

Desde TEBS Eb:
modulador estandar

480 102 03X 0

1

1

1

1

Modulo de extension elec-
trénico

446 122 0700
ECU TailGUARD
446 122 071 0

Sensor ultrasénico LIN 10 ©
Nueva generacién

446 122 4500
(longitud del cable 2,5 m)
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Numero de componente/
pieza

TailGUARDIight™

TailGUARD™

TailGUARDRoof™

TailGUARDMAX™

Sensor ultrasénico LIN 15 ©

446 122 402 0 (preconfigu-
rado a la derecha, cable de
conexion de 3 m de longitud)

446 122 403 0 (preconfi-
gurado a la derecha, cable
de conexién de 0,3 m de
longitud)

446 122 404 0 (preconfigu-
rado a la izquierda, cable de
conexién de 3 m de longi-
tud)

2

4

4

Control remoto del remolque
446 122 0800

Opcional

Opcional

Opcional

Cable de alimentacion para
la conexion entre TEBS E
y el médulo de extension

electrénica

449 303 0200

Cable del sensor
449 806 060 0

Cable separador para los
sensores

894 600 024 0

Zumbador
894 450 000 0O

Cable del zumbador
449 443 XXX 0
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Numero de componente/

pieza

TailGUARDIight™

TailGUARD™

TailGUARDRoof™

TailGUARDMAX™

Cable para las luces de gali-
bo del contorno trasero

449 908 060 0

1

1

1

1

Lamparas de contorno

traseras

No forma parte del alcance
del suministro de ZF

Adaptador Aspock
65-6111-007

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Adaptador Hella
340846-30

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Instalacion

Informacién sobre la instalacién, véase capitulo «9.9 Instalacion de los componentes de TailGUARD»,

pagina 180.
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8.1.2 Conexi6on de 1ISO 12098
La conexion desde ISO 12098 (para la activacion de las luces de juego) se realiza en una caja de
conexiones existente y adicional, véase capitulo «9.9 Instalacién de los componentes de TailGUARD»,

pagina 180.

Concepto de cableado para la caja de conexiones

Médulo de extension elec-
trénico Color de cable

Terminales GIO12 ISO 4141 Pin ISO 12098 Borne
Lampara de marcha atras 1 Rosa 8 L
CAN alto (opcional) 2 Blanco/verde 14 -
CAN bajo (opcional) 3 Blanco/marrén 15 -
«Luz» de tierra 4 Blanco 4 31
Luz trasera «izquierda encen- 5 negro 5 58 L
dida»
Lampara de contorno trasera 6 Amarillo/negro - -
«izquierda apagada»
Lampara de contorno trasera 7 Amarillo/marrén - -
«derecha apagada»
Luz trasera «derecha encen- 8 Marrén 6 58R
dida»

Los siguientes productos simplifican la conexién al sistema eléctrico del vehiculo:

e Aspock: ASS3 con conexidon directa 76-5123-007
e Hella: EasyConn 8JE 340 847-001
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8.1.3 Alimentacién de la bateria y carga de la bateria

Aplicacion
Vehiculos con funcion ECAS mediante TEBS E

Obijetivo
Funciones de GIO y ECAS cuando el motor estd apagado o el remolque estd desconectado

Funcién

Activacioén (activacion de la alimentacion de la bateria)
— Pulse el botdn < 5 segundos.
El modulador TEBS esta conectado, pero solo estan disponibles las funciones GIO.

Las funciones GIO permanecen activas durante un tiempo predefinido en los pardmetros (tiempo de

espera de la ECU) vy, a continuacién, se desconecta el funcionamiento de la bateria.

Apagado antes del final del tiempo de espera
— Pulse el botén < b segundos.

Ampliacion del tiempo de espera: si se pulsa el botdn de nuevo antes de que haya transcurrido
el tiempo de espera, el tiempo se duplica. Las pulsaciones multiples de los botones multipli-
can el tiempo de espera (posible hasta 10 veces).

Suministro de bateria: mientras el vehiculo tractor no proporcione alimentacion eléctrica, la bateria del
remolque puede proporcionar las funciones indicadas anteriormente.

Para evitar una descarga total, la alimentacién se apaga a aproximadamente el 90% de la tensién nominal
de la bateria.

Carga de la bateria: la bateria se carga de 2 a 10 Ah a hasta 2,5 A mediante TEBS E y el médulo de
extensién electrénica, si ISO 7638 esta enchufado.

Si ya hay una bateria de mayor capacidad en el remolque, p. €j., para operar una unidad de refrigeracion,
también se puede usar para el tiempo de espera. Sin embargo, la carga de esta bateria mediante TEBS E
y el mdédulo de extension electronico no esta permitida y debe desactivarse mediante parametros.

@ Esta funcién solo es compatible con el médulo de extensiéon electrénica 446 122 070 O.
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Conexion de los componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 802 250 0 - Funciéon GIO/ECAS con bateria

a

il

alajale|a|ea
w » ] ] ~ -]
Elemento | Numero de pieza Figura Descripcion
1 446 122 0700 Modulo de extension electrénico
2 446 166 090 0 (sin Compartimento de la bateria
baterias) .
Recomendado: 2 baterias de gel de plomo Panasonic
e Serie LC-R127R2PG; 12 V; 7,2 Ah
449 803 022 0 Cable de distribucion de la bateria
4 449 807 0500 Cable de la bateria del TEBS E
No forma parte del Botdn de reactivacion
alcance del suministro
de ZF
6 449 714 XXX 0 Conector de acoplamiento con cable

Configuracion de parametros
Esta bateria de remolque estd definida en el software de diagndéstico TEBS E en la pestafia 10, Médulo de
Extension Electronica.

El tiempo de espera (ECU standby) esta configurado en la pestana 8, Funciones generales.

Qué ranuras GIO se van a utilizar esta definido en la pestana 11, Conectores, Médulo de Extension
Electronica.
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8.2 Control remoto del remolque

Aplicacion
La compatibilidad con el control remoto del remolque (TRC) se retira del TEBS E7.

Se puede utilizar en todos los vehiculos tractores, pero solo en combinacién con el médulo de extensién
electronico y desde la version TEBS E2 Premium.

Objetivo
El control remoto del remolque es una unidad de visualizacién y control remoto para las funciones TEBS E
y una visualizacién de la distancia para las funciones TailGUARD™ en el remolque.

Funcion

El control remoto del remolque estd montado en la cabina del conductor. Con esta unidad de control
remoto, el conductor puede manejar funciones en el remolque, observar el estado de diferentes funciones
y preparar el vehiculo para procedimientos de carga y descarga.

Si estd instalada la funcién TailGUARD™, la distancia y la posicion de un objeto detectado pueden
visualizarse y senalarse acusticamente mediante el control remoto del remolque.

Al conectar la tension de alimentacion al control remoto del remolque, se emite una breve senal acustica
y texto visual (0,5 segundos). La configuracion real del sistema que se almacena en TEBS E se transferira
al control remoto del remolque mediante PLC (Power Line Communication). La asignacion de claves
preconfigurada en el TEBS E se verificara con la configuracion del sistema transferida. Las funciones
disponibles se mostraran con botones iluminados.

@ Esta funciéon solo es compatible con el médulo de extensién electronica 446 122 070 O.

Instalacion

Consulte la publicacién «Trailer Remote Control - Installation and connection instructions» para obtener
una descripcion detallada de cdmo instalar y conectar el control remoto del remolque, véase capitulo «9
Notas de instalacion para la construccion y el reequipamiento de vehiculos», pagina 168.

Componentes
Ndmero de . .
" Figura Descripcion
pieza
446 122 0800 Control remoto del remolque

* Puede ser utilizado solamente en combinacion con el mdédulo de
extension electrénico y desde la versién TEBS E2 hasta TEBS E6.5
Premium

* Volumen de suministro:

* Cable de conexién entre el control remoto del remolque vy la caja
de fusibles del camién
e Soporte de montaje

Funcionamiento
Informacién de funcionamiento, véase capitulo «11.2 Funcionamiento con el control remoto del
remolque», pagina 201 y «Control remoto del remolque - Manual de funcionamiento».
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Configuracion de parametros
La conexion al control remoto del remolque estd conectada (Comunicacion con el control remoto del
remolque activo) en el software de diagnéstico TEBS E en la pestana 10, médulo de extension electronica.

8.3 ECAS externo

Tipo de vehiculo
Vehiculos con suspension neumatica que requieran funciones ECAS que TEBS E no proporcione

Solo en combinacion con el modulador TEBS E Premium/modulador TEBS E Multitension
No recomendado para el disefio de vehiculos nuevos

Obijetivo
Implementacién de regulacion de 3 puntos

Funcién
Los datos de funcionamiento entre TEBS E y ECAS se intercambian a través de la K-Line. Se desactivan las
funciones de control de nivel interno del TEBS E; se prioriza la ECU de ECAS.

Con TEBS E4 hasta TEBS E6.5, la ECAS externa solo es compatible con el modulador multiten-
sién TEBS E. De TEBS E7, la funcionalidad de la ECAS externa se retira también de la variante
de modulador multitension.

Si se requiere una reparacion, se debe usar un modulador reacondicionado.

ElI TEBS E debe asumir el control de los ejes elevables. Solo entonces se transmite correctamente
la posicion de los ejes elevables al vehiculo tractor.

Consulte la publicacién «External ECAS for Trailer Vehicles - System Description» para obtener una
descripcion detallada del sistema.

Componentes
Nidmero de . . L,
" Figura Descripcion
pieza
446 055 066 0 ECAS externo

e Cable para el exterior de la ECAS: 449 438 XXX 0

También se requieren electrovalvulas y sensores.

Configuracion de parametros
La compatibilidad con la funcién externa ECAS se activa en el software de diagndéstico TEBS E, en la
pestana 2, Vehiculo.
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8.4 Sistema electrénico central del remolque

Aplicacion
El sistema Trailer Central Electronic esta ubicado aguas arriba del sistema TEBS E.

@ El modulador multitensién TEBS E no se puede combinar con Trailer Central Electronic.

Objetivo
Suministro eléctrico, transferencia de datos del sensor (sensor de presion del fuelle, sensor de desgaste) y
supervision del TEBS E a través de la linea CAN.

Solo los sensores de velocidad y un sensor de presion de valor nominal posiblemente instalado tienen que
estar conectados al TEBS.

El sistema electrénico central del remolque también se puede utilizar para funciones adicionales como el
control del eje elevable o la indicacién de desgaste de las pastillas de freno.

Funcion
Consulte la publicacién «Trailer Central Electronic I/l Central Electronics in Trailer Vehicles - System
Description» para obtener una descripcion detallada del sistema.

Componentes
Nimero de . . L,
R Figura Descripcion
pieza
446 122 001 0 Sistema electrénico central del remolque

¢ Cable para el sistema electronico central del remolque:
449 348 XXX 0

También se requieren electrovélvulas y sensores.

Puesta en marcha
Para la puesta en marcha, TEBS E se pone en funcionamiento primero y luego Trailer Central Electronic.

Trailer Central Electronic ya no es compatible.

Si se requiere una reparacion, se debe usar un modulador TEBS E reacondicionado. Como
alternativa, el suministro se puede implementar usando la version Premium de TEBS E4 o
superior. El cable 449 348 XXX 0 esta dividido en una caja del distribuidor para este propdsito:
un cable 449 349 XXX 0 se utiliza para conectar la tension de alimentacién a IN/OUT y CAN
se conecta usando un cable 449 611 XXX 0 a GIOb.
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8.5 Supervision de la presion de los neumaticos de acuerdo con UN ECE R 141

Desde TEBS E6.5, permite la transmisién permanente de datos desde un sistema de control de la presion
de los neumaticos de acuerdo con la norma UN ECE R 141. Desde TEBS E6.5, también supervisa la
transmisién permanente de datos del sistema de control de la presion de los neumaticos instalado vy avisa
en caso de fallo del sistema.

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Objetivo
Supervision permanente de la presion de los neumaticos en todas las ruedas con sensores de presion

Alrededor del 856% de todos los pinchazos son causados por conducir el vehiculo con una presion de los
neumaticos incorrecta o una pérdida de presion progresiva mientras el vehiculo estd en movimiento.

Sistemas homologados de acuerdo con el reglamento UN ECE R 141
e OptiTire™ (versidon mas reciente)
e TX-TRAILERPULSE (con funcién TPMS integrada)

Desde TEBS E6.5, es compatible con sistemas TPMS de otros fabricantes. Sin embargo, la

@ combinacién debe estar homologada especificamente en el vehiculo de acuerdo con la norma
UN ECE R 141, a menos que esto ya haya sido realizado por el fabricante del respectivo sistema
TPMS.

8.5.1 OptiTire™

Funcién

Las presiones de los neumaticos medidas por el sensor de presién se transmiten al vehiculo tractor a
través del bus CAN v, por lo general, se muestran en el cuadro de instrumentos en vehiculos tractores
fabricados en 2007 o mas recientemente.

Ademas, las presiones pueden mostrarse a través del SmartBoard, OptiLink™, el portal telemético, el
control remoto del remolque o la pantalla IV™. Se avisa al conductor a tiempo con una pérdida de presiéon
progresiva o critica. Ya no se requiere una prueba con un manémetro.

Indicador de advertencia/lampara de advertencia: si OptiTire™ detecta una presion de los neumaticos
demasiado baja, el indicador de advertencia/lampara de advertencia comienza a parpadear en el panel
de instrumentos después de activar el encendido. Si esta instalado el control remoto del remolque, se
enciende el indicador de advertencia de presién de los neuméaticos.

Pérdida de presion 1 - 10%: indicador de advertencia amarillo intermitente/lampara de advertencia

Pérdida de presion > 10%: indicador de advertencia rojo intermitente/ldmpara de advertencia

OptiTire™ solo sirve de asistencia y no exime al conductor de su obligacién de comprobar tam-
bién visualmente los neumaticos.

Consulte la publicacion «OptiTire™ - Descripcién del sistema» para obtener una descripcion detallada del
sistema.
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Conexion de los componentes

Extracto del diagrama esquematico 841 802 150 0
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Elemento | Numero de pieza Figura Descripcion
1 4462201100 Electrénica OptiTire™
2 449 963 XXX 0 Cable para IV™/OptiTire™
Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de indicacién y funcionamiento:
3a 446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacion)
e Adaptador para SmartBoard (DIN bayoneta a
HDSCS):
894 600 074 2
3b 446 192 11X 0 SmartBoard (opcional)
4 449 966 XXX 0 Cable para SmartBoard e IV™/OptiTire™
Sinn2 de | 449927 XXX 0 Cable para IV™/OptiTire™ (solo para Premium)
articulo (en GIOb)
Sinn® de |4499343300 Cable CAN multiple para SmartBoard y OptiLink™/
articulo OptiTire™
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Elemento | Numero de pieza Figura Descripcion

Sinn?. de |4499442170 Cable CAN multiple para la caja de control ECAS y
articulo OptiLink™/OptiTire™

Sinn?. de |446 1220800 Control remoto del remolque (opcional)
articulo

¢ Puede ser utilizado solamente en combinacion
con el médulo de extension electrénico y a
partir de la version TEBS E2 Premium
e Volumen de suministro:
* Cable de conexion entre el control remoto del
remolque vy la caja de fusibles del camién
* Soporte de montaje

Configuracion de parametros
El soporte para OptiTire™ esta configurado en la pestaia 4, Funciones estandar.

TEBS E transmite los datos recibidos de OptiTire™ a través del bus CAN de 24 V al vehiculo tractor para
que la presion de los neumaticos se pueda indicar en el cuadro de instrumentos Debido a que existen
diferencias en términos de como se interpretan los datos alli, hay dos modos diferentes que optimizan la

transferencia al vehiculo tractor respectivo:

EBS23 estandar: valor predeterminado, coincide con la mayoria de los vehiculos tractores

EBS23 Group Bit: «Extiende» los mensajes de fallo de una rueda a un mensaje de fallo genérico a todas
las ruedas del remolque. Esto garantiza un mensaje de advertencia adecuado en un nimero de vehiculos
Mercedes Actros.
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8.6

OptiLink™

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo

OptiLink ™ es una aplicacién para dispositivos moviles que, junto con la ECU de OptiLink (446 290 700 0),
permite controlar las funciones del vehiculo de remolque.

El sistema proporciona un facil acceso a las funciones TEBS y a los subsistemas conectados.

OptiLink™ no es compatible con la version TEBS E7.

Funcién

Icono

Descripcion de funcionamiento

Icono

Descripcion de funcionamiento

Diagnéstico
¢ Visualizacion de los mensajes de diagnosis.

¢ Envio de los mensajes de diagnosis por
correo electrénico.

TailGUARD™ (sistema de supervision de mar-

cha atras)

¢ Activacién cuando se engrana la marcha
atrés.

e Visualizaciéon de las distancias del objeto.

* Las senales acusticas requieren un ajuste
apropiado del volumen del dispositivo.

Datos del ODR

¢ Lectura de los datos de funcionamiento del
remolque (estados de carga, viajes, mensa-
je de diagnostico).

e Envio del informe por correo electrénico.

Inmovilizador

* Bloqueo/desbloqueo del vehiculo de remol-
que mediante PIN.

e Cambio del PIN mediante el PIN existente.

e Cambio del PIN mediante PUK.

Carga sobre ejes

¢ Visualizacion de la carga total de todos los
ejes o de las cargas de los ejes individua-
les.

¢ Advertencia cuando se superen las cargas
sobre ejes permitidas.

* \isualizacion de los estados de los ejes
elevables.

GIO

e Funciones de conmutacion definidas por el
fabricante del vehiculo.

Consulte la documentacién del fabricante del
vehiculo para obtener informacién sobre las
funciones y la seguridad.

OptiTire™
¢ Visualizacion de la presion y temperatura

de los neumaéticos, asi como de los estados
de la bateria del sensor.

OptiLevel™

e Control de las funciones ECAS (elevacion/
descenso) del vehiculo de remolque.

Aviso de vuelco

¢ \isualizacion de la inclinacion del remol-
que.
e Advertencia si existe riesgo de vuelco.

El volumen del dispositivo debe estar conec-
tado para una senal acustica.

Eje elevable

e Elevacion y descenso del eje elevable.

e Las funciones adicionales como OptiTurn™/
OptiLoad™ vy la ayuda a la traccion se pueden
activar/desactivar.
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Icono

Descripcion de funcionamiento

Icono

Descripcion de funcionamiento

BVA (Indicador de desgaste de pastillas de

freno)

* Visualizacioén de las condiciones de des-
gaste de las pastillas de freno del remol-
que.

Mostrar datos del TEBS

e \isualizacion de los datos de funcionamiento
actuales del sistema EBS del remolque.

Freno de asfaltadora

¢ Genera una desaceleracién permanente
del vehiculo con volquete asfaltico delante
de la asfaltadora.

¢ Ajuste de la presion de frenado.

Control de rebotes

e Efectlia una liberacion de los frenos en un
lado o en un eje a la vez, controlando los
cilindros de freno desde el modulador.

Aplicacién de inspeccién de WABCO

Debe instalarse una aplicaciéon de inspeccion
por separado y abrirse desde la aplicacién de
OptiLink.

Contenido de la aplicacién: Verificaciéon de
salida

Aplicacién WABCO Services

Debe instalarse una aplicacién de Servicios por
separado y puede abrirse desde la aplicacién
de Optilink.

Contenido de la aplicacion: noticias de WAB-
CO, busqueda de sucursales, piezas originales,
catalogo de productos, calculo de frenos.

Aplicacion

&];

La aplicaciéon OptilLink es gratuita y puede instalarse en smartphones o tabletas.

=

Software EBS para remolques: desde TEO05106

Solo para vehiculos con el software del médulo de extensién electronico: EX010409

Reequipamiento: Los archivos requeridos se suministran con la diagnosis actual.

Conexion de los componentes
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Elemento Nuamero de pieza | Figura Descripcion
1 446 290 7000 Sistema electronico OptiLink™
2 449 927 XXX 0 Cable para IV™/OptiTire™ (solo para Premium)

Pueden utilizarse los siguientes componentes con fines de indicacién y funcionamiento:

3a 446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacion)
¢ Adaptador para SmartBoard (DIN bayoneta a HDSCS):
894 600 074 2
3b 446 192 11X 0 SmartBoard (opcional)
4 449 916 XXX 0 Cable para SmartBoard e IV™/OptiTire™
894 600 001 2 Adaptador OptiTire™ (de bayoneta a HDSCS)
Sin n2. de 449 934 3300 Cable CAN multiple para SmartBoard y OptiLink™/OptiTi-
articulo re™
Sin n?. de 449 944 217 0 Cable CAN multiple para la caja de control ECAS y Opti-
articulo Link™/OptiTire™

Configuraciéon de parametros
La compatibilidad con OptiLink™ esta configurada en la pestafia 4, Funciones estandar.

SSID: Aqui puede introducir el nombre del vehiculo en el que esta instalado OptiLink. Si se ha reconocido
la ECU de OptilLink, se muestra el nimero de serie del modulador detras del campo de busqueda.

Canal: Aqui tiene la opcion de seleccionar un canal 1 al 13.

Contrasena de datos del remolque: introduzca aqui una contrasena o deje que el sistema la genere
presionando el botén Generate (generar contrasena). Aqui puede asignar una contrasefa para proteger el

acceso a los datos desde el EBS para remolques.

@ La configuracién predeterminada en el software de diagndstico es la contrasefia 12345678.
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Los ajustes que ha realizado en el software de diagndstico TEBS E se almacenan en el modulador TEBS E.

NOTA ADICIONAL: si desea utilizar la ECU de OptiLink en Japdn, la alimentacion WiFi debe configurarse
con el valor 1 por razones legales.
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8.7 Cable CAN muiltiple 449 934 330 0y 449 944 217 0

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo

Un cable CAN multiple permite el uso multiple del puerto del subsistema (conexidn simultdnea de varios
dispositivos CAN).

Conexién de los componentes

449 944 217 0

Elemento Numero de pieza Figura Descripcion

1 449 944 217 0 Cable CAN multiple para la caja de control
ECAS vy OptiLink™/OptiTire™

2 446 290 7000 Sistema electronico OptiLink™
3 446 2201100 Electrénica OptiTire™
4 446 156 023 0 Caja de control ECAS
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449 934 3300

@

Elemento Numero de pieza | Figura Descripcion
1 449 934 3300 Cable CAN multiple para SmartBoard y OptiLink™/
OptiTire™
2 446 290 700 0 Sistema electrénico OptiLink™
3 446 2201100 Electronica OptiTire™
43 446 192 21X 0 SmartBoard (22 generacion)
e Adaptador para SmartBoard (DIN bayoneta a
HDSCS):
894 600 074 2
4b 446 192 11X 0 SmartBoard
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Terminacion del CAN

@/

Una conexiéon por CAN siempre debe consistir en una ruta de un maximo de dos extremos definidos.
Debe preverse una terminacién en cada extremo con una resistencia de cierre. Por regla general, la
resistencia terminal se encuentra en el dispositivo CAN conectado.

Una red CAN con mas de dos resistencias finales no permite una comunicacion fiable. Por este motivo, es
necesario que los dispositivos adicionales solo se utilicen con la resistencia desconectada. Los dispositivos
sin resistencia deben conectarse a la parte corta de un recorrido (max. 1 m). En la imagen que se
muestra, un modulador EBS y una ECU OptiTire estdn conectados a los conectores @

y (2). TEBS desconecta automaticamente su terminacion debido a la parametrizacion.

En el caso de OptiTire, es necesario desconectar la terminaciéon mediante el modo de experto en el
diagnéstico.

Sin embargo, esto solo es necesario si cuatro dispositivos estan conectados. Al usar solamente tres
dispositivos, la terminacién permanece en OptiTire y el extremo del cable libre esta sellado con la tapa
suministrada.

Al usar 449 944 (caja de control ECAS), no es necesario tener en cuenta la terminacion, ya que la caja de
control ECAS no es un dispositivo CAN.
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8.8 Telemética (TX-TRAILERGUARD™)

Tipo de vehiculo
Todos los remolques

Obijetivo

El sistema telematico se utiliza para transferir datos e informacién recogidos por los sensores del remolque
a un ordenador de la empresa de transporte a través de una conexién inaldmbrica para su posterior
procesamiento.

Funcién
La gama de funciones depende de la versién del EBS E para remolques y de los componentes y sensores
instalados, asi como del alcance funcional de la telematica.

TX-TRAILERGUARD™ combina a la perfeccién con EBS E para remolques e incorpora todas las funciones
telematicas Premium.

Se puede encontrar informacién detallada sobre TX-TRAILERGUARD™ en:
http://www.transics.com/product/trailer-and-asset-solutions/

Componentes

Numero de pieza Figura Descripcion
TX-TRAILERGUARD™

Transics Cable de conexién de SUBSISTEMAS

0942-0388-EBS-03 e Lungitud: 5m

Transics Cable de conexién GIOb

0942-0388-EBS-04 ¢ Solo en combinacién con el modulador TEBS E Premium
e Lungitud: 5 m

Configuracion de parametros
El uso de TX-TRAILERGUARD™ est4 configurado en el software de diagnostico TEBS E en la pestana 4,
Funciones estandar.

Qué ranuras GIO se deben usar estd definido en la pestana 11, Conectores.
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9 Notas de instalacion para la construccion y el reequipamiento de vehiculos

9.1 Informacion de seguridad

Darnio al modulador del TEBS E causado por no utilizar cables originales de WABCO.

Usar cables no autorizados por ZF puede provocar fallos de funcionamiento y la aparicién de mensajes
de error.

Los cables con extremos abiertos deben tenderse de manera que se asegure que no pueda entrar agua
en el modulador a través de los cables y lo dafien.

= Utilice Unicamente cables originales de WABCO.

Tensiones peligrosas durante la soldadura y la pintura electrostatica

Las tensiones peligrosas pueden danfar la unidad de control electrénico.

= Si se llevan a cabo tareas de soldadura o pintura electrostatica en el vehiculo, se deben implementar
las siguientes medidas:
los componentes aislados o en movimiento (como los ejes) deben estar conectados conductivamen-
te al bastidor del vehiculo (chasis) utilizando bornes de tierra adecuados para garantizar que no se
permitan diferencias de potencial y causen una descarga.
Alternativamente:
Las lineas de conexion del ABS del modulador deben desconectarse y los bornes eléctricos deben
cubrirse (por ejemplo, con tapones de sellado).

= Las conexiones a tierra de los sistemas de soldadura y de pulverizacion de pintura deben conectarse
siempre a las piezas sobre las que se estéa trabajando.

/\ PRECAUCION

Dafos al modulador TEBS E debido a la aplicacién de pintura

Los bloqueadores de los conectores y los tubos de plastico de los acoplamientos neumaticos no se pue-
den soltar después de aplicar pintura.

= No pinte encima del modulador.

9.2 Datos del modulador TEBS E

Datos técnicos del modulador TEBS E (Premium, Standard, multitension)

Temperatura méaxima permisible (acabado hornea- | +65 °C permanente; +110 °C durante 1 hora sin ninguna

do) funcién

Proteccién contra la polaridad invertida El sistema esta protegido contra la polaridad invertida de la
bateria del vehiculo tractor.

Subtension (borne 30, borne 15, 24N) <19 V (Multitension de 9,5 V con funcionamiento de 12 V)

Sobretension (borne 30, borne 15, 24N) >30V

Tension nominal (borne 30, borne 15, 24N) <24 V (Multitensién de 12 V con funcionamiento de 12 V)

Presion de funcionamiento min. 4,5 a 8,5 bar, max. 10 bar
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Dimensiones del modulador TEBS E (Premium, Standard, multitension)

Modulador TEBS E con PEM Modulador TEBS E con PEM
Modulador TEBS E sin PEM (aluminio) (plastico)
Anchura X: 224,0 mm Anchura X: 237,2 mm Anchura X: 224,0 mm
Profundidad Y: 197,56 mm Profundidad Y: 274,4 mm Profundidad Y: 254,0 mm
Altura Z: 197,3 mm Altura Z: 197,3 mm Altura Z: 197,3 mm

Configuracion predeterminada de ZF del modulador TEBS E (estandar, Premium, Multitensién) de
fabrica

Configuracion de parametros

e Semirremolques de 3 ejes

e 2S/2M

e El segundo eje es el eje principal (sensor de velocidad de rotacion del ABS para el eje c-d)
e |dentificador LSV 1:1

* No hay funciones GIO activas

e Rueda dentada ABS con 100 dientes

e Circunferencia de rodadura 3250 mm

Las conexiones eléctricas POWER y ABS-d, ABS-c no tienen tapas protectoras.

9.3 Conexiones

Conexiones eléctricas
Las conexiones eléctricas estan claramente indicadas en el lado superior del modulador. Los cables se
insertan respectivamente en la parte inferior.

Una codificacion correspondiente evita hacer contactos incorrectos. En el anexo se describen de forma

detallada la codificacién y los pines.

Conexiones neumaticas
Las conexiones con designaciones idénticas se conectan entre si en el modulador TEBS E/PEM.
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Modulador TEBS E con PEM Conexiones

1 | Alimentaciéon (desde el depdsito de reserva del freno)

1,1 | Suministro «Suspension neuméatica» (a la valvula niveladora, la
vélvula de control de altura, la vélvula del eje elevable o el bloque
ECAS)

2,1 | Presion de frenado (hacia el cilindro de freno)

2,2 | Presiéon de frenado (hacia el cilindro de freno)

2,3 | Cilindro Tristop™ (al cilindro Tristop™ 12)

2,4 | Conexién de prueba «freno»

4 | Presion de control (desde PREV 21)

Presion de suspension (de los fuelles de suspensién neumatica)

1 | Alimentacion (desde el deposito de reserva del freno)

2,2 | Presion de frenado (hacia el cilindro de freno)
2,3 | Cilindro Tristop™ (al cilindro Tristop™ 12)
4,2 | Presion de control (desde PREV 22)

1 | Conexion 1 - 2 PREV

2,4 | Comprobar la conexion «Freno» (al manémetro)

Modulador TEBS E sin PEM Conexiones

1 Alimentacion (desde el depdsito de reserva del freno)

2,1 | Presién de frenado (hacia el cilindro de freno)

4 Presién de control (desde PREV 21)

Presion de suspension (de los fuelles de suspension neuméatica)
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Modulador TEBS E sin PEM Conexiones

2,2 | Presién de frenado (hacia el cilindro de freno)

1 Alimentacién (desde el depdsito de reserva del freno)

2,2 | Comprobar la conexién «Freno» (al mandmetro)

9.4 Instalacion en el vehiculo

Antes de comenzar la instalacion, debe tomar nota de las instrucciones de seguridad sobre el
tema de los ESD; véase capitulo «3.2 Instrucciones generales de seguridad», pagina 11.

Instalacion en el chasis

— Instale el modulador segun el plano general.

— Asegurese de que haya una conexion a tierra conductora entre el modulador y el chasis del vehiculo (la
resistencia debe ser inferior a 10 ohmios).
Lo mismo se aplica a la conexion entre una valvula de relé EBS y el chasis.

La posiciéon de montaje puede estar en la direccidon de marcha o contra la direcciéon de marcha (pernos de
perno orientados hacia la direccién de marcha).

Configuracion de parametros para la posicion de montaje
— Los parametros para la posicién de instalacién estan configurados en el software de diagnéstico
TEBS E en la pestafa 2, Vehiculo.
= Los silenciadores deben estar abiertos a la atmdsfera y apuntar siempre perpendicularmente al suelo
(hacia abajo), véase capitulo «9.4.1 RSS, regulacién de instalacién», pagina 173.
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Montaje en el travesaino
El travesano debe estar conectado a las dos vigas longitudinales del cuerpo del vehiculo con bloqueo por
friccion.

— Fije el modulador a un perfil en U, un perfil angular o un elemento reforzado adecuado de un tamano
suficiente y con un grosor minimo de 4 mm (aplicable a secciones de acero).

e La altura del soporte debe ser mayor que la superficie de la brida del modulador, de manera que la
brida haga contacto total con el soporte.

¢ Las arandelas o arandelas elasticas solo se pueden usar directamente debajo de la tuerca.

e El par de apriete de las tuercas es 85 Nm.

— Tenga en cuenta también las normativas de instalacion para la RSS; véase capitulo «9.4.1 RSS, regula-
cién de instalacién», pagina 173.
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9.41

RSS, regulacién de instalacion

Los parametros para la circunferencia de los neumaticos instalados y el nimero de dientes de las coronas
dentadas instaladas deben definirse porque estos valores de entrada se utilizan para calcular el valor
requerido de aceleracién lateral que representa un riesgo de vuelco.

La funcion del sistema de control de estabilidad en las curvas (RSS) depende de la precision de la
configuracion de los pardametros relativos a las circunferencias de rodadura, el nimero de dientes de la

corona dentada y el resto de datos utilizados en el célculo de los frenos.

@ Con datos inexactos la funcidén no funciona correctamente.

El funcionamiento sin fallos solo es posible si el tamano real del neumatico no es inferior en méas de
un 8% al valor definido. El nimero definido de dientes en la corona dentada debe corresponder con la
cantidad instalada.

Consulte el calculo de los frenos de WABCO para obtener los valores del rango de circunferencia de
rodadura permitido y los datos de ALB.

No monte nunca neumaticos mas grandes de lo especificado; de lo contrario, la funcién no fun-

cionara correctamente.

— Calibre la inclinacién del modulador (AB) con el software de diagndstico del TEBS E.

* Requisitos: El vehiculo debe estar aparcado sobre una superficie llana y nivelada (desviacién respecto a
la horizontal < 1°).

* Sino se lleva a cabo la calibracion, la inclinacién del modulador se autocalibrard durante el desplaza-

miento.

Semirremolque/remolque de eje central

A X1 [mm)] A Y1 [mm] A X2 [mm)] A Y2 [mm] Aa AB JiYe)
500
2000 9000 50 +156° +3° + 3°
TEBS E5: 1000
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Remolque de ejes separados

A X [mm] AY [mm] Aa AB Ad
500 ° o o
600 TEBS E5: 1000 15 £3 £3

Configuraciones permitidas para vehiculos con TEBS E y RSS

Nuamero de ejes

Remolque de ejes sepa-

= SIS Semirremolque Remolque de eje central rados
25/2M 1 2 3 1 2 3 B -
4S/2M - 2 _ 2 3 B ~
25/%2{;:@2/#'%3;;011”6 - 2 3 - 2 3 - -
4S/2M+1M - - - -
4S/3M - -

Suspensiéon mecénica
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9.5 Instalacion de cables/fijaciones de cables

/\ PRECAUCION

Darios en el cable

= El agua que entre en el interior del cable puede dafar el modulador TEBS E. Utilice Unicamente ca-
bles originales de WABCOQO. El uso de cables de terceros fabricantes invalidara cualquier reclamacién
por dafios consecuentes.

= Disefe su posiciéon de montaje de forma que los cables no puedan retorcerse.

= Fije los cables y los conectores para que las conexiones de enchufe no estén sujetas a ninguna ten-
sion de traccién ni fuerzas laterales.

= No pase nunca cables por bordes muy marcados ni cerca de medios agresivos (p. ej., acidos).

= Enrute el cable a las conexiones para que el agua no pueda entrar en el conector enchufable.

Instalacion del tapon/cable

Figura 1 Figura 2

— Abra el pasador amarillo para bloqueo antes de introducir o retirar los conectores del extremo del cable
(carcasa del conector) en la ranura correspondiente del bastidor de la ECU.

¢ Sijla corredera esta en la posicién final bloqueada (condicién en la entrega), puede usar una llave
inglesa de extremo abierto del tamano 13 para liberar la entalladura desde la parte superior o desde
abajo (figura 1, elemento 1).

— A continuacién, tire de la corredera hasta el tope final de la cubierta con la mano para permitir el acce-
so a la guia del conector.

— Inserte los extremos del cable (o la tapa ficticia) verticalmente en la toma respectiva de la ECU (p. €j.,
cable de alimentacién a conexion de alimentacion).

» Cable de 8 pines para ALIMENTACION, SUBSISTEMAS y MODULADOR a GIO10-12.

e (Cables de 4 pines para GIO1-7, ABS c, d, e y f, IN/OUT a GIO13-18.

¢ Asegurese de que se respetan la polaridad y la codificacién correctas (conector a ranura). Solo pueden
insertarse si coinciden las dos partes.
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e | as tapas ficticias negras para las ranuras de 4 y 8 pines no estan codificadas y coinciden con la ranura
respectiva.

* Todos los conectores a la ECU estan marcados en color. La codificacién por colores se encuentra en la
vision general del cableado, véase capitulo «13.3 Vision general de los cables», pagina 230.

— Presione el extremo del cable en la ranura (figura 1, elemento 2) con un poco de fuerza inicial y vuelva
a colocar la corredera de blogueo en su posicion inicial (figura 2, elemento 3).

= En este procedimiento, el gancho de la corredera cierra con seguro en el bastidor de la ECU. El cerro-
jo correcto de la corredera se confirma con un sonido audible de «clic».

/\ PRECAUCION

Danos en el cable de alimentacion

Para evitar danar el conector cuando se tira del cable, el conector esta rodeado por una tapa de protec-

cion.

= Retire con cuidado la tapa protectora al conectar el cable a la ECU para que la junta no se dane ni
resbale.

Fijacion de los cables

/\ PRECAUCION

Dario al cable del sensor de distancia
El conector del cable del sensor de distancia puede resultar dafiado por las bridas para cables.
= No fije una brida para cables al cable del sensor de distancia si este dobla el conector.

— Fije los cables (con una longitud maxima del cable de 300 mm a la ECU) con bridas para cables (fle-
chas negras).

* Los cables de 8 pines de los puertos ALIMENTACION, SUBSISTEMAS y MODULADOR deben fijarse al
TEBS E mediante los puntos de fijacion previstos.

ES 815 040 093 3 - 2026-06 176



Notas de instalacion para la construccion y el reequipamiento de vehiculos

9.6 Instalacion del sensor de distancia

El sensor de distancia 441 050 100 O se utiliza tanto para medir el nivel de conducciéon de los vehiculos
con suspension neumatica electrénica (funciones ECAS) como para determinar la carga sobre ejes con
suspensiéon mecanica.

— Instale el sensor de distancia de manera que los dos orificios de montaje estén horizontales y orientados hacia
arriba.

¢ Se utiliza una palanca para enlazar la palanca del sensor de distancia.
e Puede ajustarse la longitud de la palanca del sensor de distancia.
¢ En los vehiculos con un recorrido de compresién largo, utilice una palanca mas larga.

@ No se puede exceder la desviacion maxima de la palanca £50°.

La longitud de la palanca debe elegirse de modo que todo el recorrido de la suspensién del cha-
sis utilice una desviacién de al menos £30°.

- 50°

* Esimportante que el sensor de altura se mueva siempre libremente dentro de su rango de funciona-
miento y que la palanca solo se mueva en la forma prevista.

¢ Tanto el sensor de distancia como el de nivel tienen un orificio de fijacion (4 mm) para bloquear la pa-
lanca en la posicién dptima para el nivel de conduccion.

e Elvarillaje para el sensor de distancia debe fijarse de modo que la palanca quede horizontal a la altura
de marcha.

e |a conexion al eje puede realizarse mediante el varillaje.

¢ El brazo de caucho de la palanca debe estar conectado por una varilla de 6 mm (sélida) al varillaje del
eje.
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El cable debe tenderse de manera que los radios de curvatura no sean menores que los valores
permitidos (R > 10 x @).

Vehiculos con ECAS
Diagrama, véase capitulo «13.4 Diagramas esquematicos de GIO», pagina 245.

Regulaciéon de 1 puntos
— Mueva el sensor de distancia hasta el centro del eje principal para evitar dafos en el sensor de altura al

tomar curvas con un alto grado de inclinacién del vehiculo.

Regulacién de 2 puntos
— En los remolques de barra de traccion, mueva el sensor de distancia hasta el centro del eje delantero y

el eje trasero para evitar danos en el sensor de altura al tomar curvas con un alto grado de inclinacién
del vehiculo.

En los vehiculos de semirremolque, mueva los sensores de distancia tan lejos a la izquierda y a la de-
recha del centro del vehiculo como sea posible. Aseglrese de que no se puedan producir danos en las
curvas.

Remolque de ejes separados Semirremolque
Sensor de distancia «eje trasero Parte trasera lzquierda
izquierdo»
Sensor de distancia «eje delantero Parte delantera Derecha
derecho»

Vehiculo con suspension mecanica

Mueva el sensor de distancia hasta el centro del eje principal.

Asegurese de que el movimiento estructural no «golpee» o rompa el sensor.

Utilice siempre el agujero con una distancia de 100 mm al eje de giro del sensor de distancia.

La palanca negra del sensor de distancia no debe ampliarse porque la informacién de la carga resulta-
ria imprecisa y representaria una presion de frenado incorrecta.

La palanca del sensor de distancia debe estar conectada directamente al brazo de goma de la palanca
441 901 71X 2.

La palanca se suministra completa, incluyendo dos brazos de goma y una barra de acoplamiento de
varias longitudes.

La conexion al eje se realiza con un hierro angular soldado al eje.

En los vehiculos con dos sensores de altura, el sensor de distancia del eje trasero izquierdo debe co-
nectarse al eje c-d detectado por el ABS, y el sensor de distancia del eje delantero derecho al eje e-f
detectado por el ABS.
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Funcionamiento incorrecto con TEBS E al instalar sensores de distancia incorrectos
La instalacion de sensores de distancia distintos de los estipulados puede causar fallos de funcionamien-
to con TEBS E.

= Instale solo los sensores de distancia originales de WABCO.

Funcionamiento incorrecto con TEBS E al instalar en ejes arrastrados y elevables
La instalacion de sensores de distancia en ejes arrastrados o elevables puede provocar fallos de funcio-
namiento.

= Instale los sensores de distancia Unicamente en el eje principal (c-d).

9.7 Instalacion de los componentes del inmovilizador

— Instale el inmovilizador segun el diagrama 841 701 227 0; véase capitulo «13.5 Diagrama de frenado»,
pagina 247.

— Preste atencién a la informacion del dibujo 463 084 100 0 de la propuesta al instalar la valvula del eje
elevable por impulsos.

La valvula del eje elevable se puede conectar a GIO2 o GIOS.

La valvula del eje elevable puede conectarse a GIO1, GIO2 o GIOS.

9.8 Instalacién del control remoto del remolque

El control remoto del remolque es compatible con EBS, desde TEBS E2 hasta TEBS E6.5. Desde TEBS, el
control remoto del remolque E7 ya no es compatible.

Consulte la publicacién «Trailer Remote Control - Installation and connection instructions» para obtener
una descripcion detallada de cdmo instalar y conectar el Control remoto del remolque.
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9.9 Instalacién de los componentes de TailGUARD

Componentes necesarios

Ademas del TEBS E, se requieren el mddulo de extension electronica, los sensores ultrasénicos de LIN,
el control remoto del remolque (opcional) y los cables respectivos. La luz trasera y la senal de la luz de
marcha atras (ISO 12098) deben conectarse a través de una caja de conexiones al mddulo de extensién
electrénico.

Informacién adicional sobre los componentes, véase capitulo «8.1.1 Funciones TailGUARDTM», pagina
143.

La funcién TailGUARD™ solo es posible con la conexion ISO 7638 enchufada.

Un suministro de 24N no es suficiente.

Sensores ultrasonicos LIN

Riesgo de accidentes: funcion TailGUARD™ no disponible debido a instalacién incorrecta de los sen-
sores ultrasoénicos LIN

Si los sensores ultrasénicos LIN no se instalan correctamente, es posible que no se detecten los objetos
y no sea posible garantizar el funcionamiento correcto del sistema.

= Instale los sensores ultrasénicos LIN conforme a los diagramas.

/\ PRECAUCION

Dafo a los sensores ultrasénicos LIN

Los sensores no deben utilizarse como ayuda para subir.

= Si es necesario, monte los sensores en una envolvente de proteccién robusta.

Una nueva generacion de sensores ultrasdnicos LIN con ndmero de referencia 446 122 45X 0 estara
disponible a partir de noviembre de 2018. Esta generacion es compatible con la versién de software
EX 010501 del mdédulo de extensién electronica. No se requiere ninguna configuracidn de parametros
para los sensores ultrasénicos de la LIN, pero cuando se pone en marcha el sistema, los sensores
ultrasénicos de la LIN se asignan a su posicién en el vehiculo.

No estd permitido mezclar sensores ultrasonicos LIN de la vieja generacion con sensores ultrasénicos LIN
de la nueva generaciéon en un vehiculo.

En contraste con la antigua generacién de sensores ultrasonicos LIN, la nueva generacién se instala
exclusivamente en horizontal y a una altura minima de 60 cm.

Los sensores ultrasénicos LIN no deben montarse en un perfil en U porque podria provocar reflejos.

La superficie donde estd montado un sensor ultrasénico LIN debe ser nivelada y debe ser un minimo de
2 mm mas grande que el sensor ultrasénico LIN (proteccion de los orificios de drenaje en la parte trasera
contra la limpieza directa a alta presién).

Al cambiar completamente de los sensores ultrasénicos LIN de la generacién anterior a los sensores
ultrasénicos LIN de la nueva generacién, debe realizar los siguientes pasos:

— Si es necesario, actualice el firmware del mdédulo de extension electronico y la ECU TailGUARD.
— Encaje los sensores ultrasénicos LIN (normalmente en la posicién rotada segun el diagrama).
— Reinicie el sistema.
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— Haga clic en el software de diagndstico TEBS E en el botén Configuracion de los parametros del siste-
ma EBS.

— Al final del didlogo, escriba los parametros sin cambios en la ECU.

— Haga clic en Mediciones, TailGUARD.

— Vaya a la ventana TailGUARD vy haga clic en el botén Start initial start-up.

Dado que todos los sensores ultrasénicos se comunican en paralelo a través de un bus de datos, es

posible crear un circuito paralelo opcional en GIO17 y GIO18.

Médulo de extensién electronico
Para instalar/retirar el cable, debe retirarse la cubierta del mdédulo de extension electrénica.

— Utilice un destornillador de una longitud minima de 11 cm para soltar la retencién de la carcasa vy reti-
rar la cubierta, como se ilustra en la figura a continuacién.

— Monte el médulo de extension electréonico solo verticalmente, con las aberturas de los cables orienta-
das hacia la parte inferior o hacia un lado.
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Dimensiones de instalacion
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Fije la carcasa del conector del conector enchufable de 8 pines con bridas para cables en el soporte
correspondiente.

Una vez instalado el cable, vuelva a montar la cubierta.

Asegurese de que todas las capturas estan firmemente en su lugar.

El lado abierto debe estar orientado en la direccion de las ranuras de 4 pines.

TailGUARDIight™

Monte los 2 sensores ultrasénicos LIN 446 122 401 0 (0°) / 446 122 450 0 (10°) horizontalmente a un

maximo de 0,12 m desde el borde exterior derecho o izquierdo del vehiculo para detectar exactamente
las dimensiones exteriores del vehiculo.

Si esto no es necesario, también puede montar los sensores ultrasénicos LIN mas juntos.

Instalar sensor de profundidad: introduzca la posicion del sensor ultrasénico LIN (distancia del vehiculo
al lado trasero) - en relacion con el Ultimo borde del vehiculo - en el software de diagndstico TEBS E a

través de la pestana 10, Modulo de Extensién Electrénica.

Esta distancia no debe ser superior a 35 cm.

Si se supone que se detectan rampas sobresalientes, debe montarse al menos un sensor ultrasénico de
LIN a la altura de la rampa (amortiguador).
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Tenga en cuenta las siguientes dimensiones de instalacion:

Tecla

A | Sensor ultrasénico LIN 0° 446 122 401 0/ 10° 446 122 450 0
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Configuracion del sistema - TailGUARDIight™

Tecla
1 Luces externas (opcional)
2 Zumbador (opcional)
3 Distribuidor 894 600 024 0
* Comunicacion por CAN al vehiculo tractor (opcional)
GIO11 Cable para las luces de gélibo traseras 449 803 022 0
GlO12 Cable universal 449 908 060 0; alternativamente: cable Aspock 65-6111-007
GlO14, GIO15 | Cable universal 449 535 XXX 0 (4 pines, abierto)
GlIO17, GIO18 | Cable de sensor ultrasénico LIN 449 806 060 0
AL”(\:/:(Ej':lTA_ Cable de alimentacion para el médulo de extension electronica 449 303 020 0

Concepto de cableado para la caja de conexiones (funcién y tabla de colores), véase capitulo «8.1.2 Conexion de
ISO 12098», pagina 151.

Diagrama esquematico 841 802 280 0, véase capitulo «13.4 Diagramas esquematicos de GIO», pagina 245.
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TailGUARD™

Sensores ultrasénicos 446 122 450 0:
— Monte los sensores ultrasénicos exteriores LIN 446 122 450 0 (10°) inclinados horizontalmente hacia

dentro.

— Si el sensor intermedio 446 122 450 0 (10°) no esté colocado exactamente en el centro, moéntelo de
manera que el campo de visién del sensor esté inclinado hacia el centro del vehiculo.

Sensores ultrasénicos 446 122 40X 0:
Monte los sensores ultrasénicos exteriores LIN 446 122 402 0/
446 122 404 0 (15°) inclinados verticalmente hacia dentro.
— Monte el sensor ultrasénico LIN 446 122 401 0 (0°) centralmente.
— A partir de la version TEBS E2.5: Para una mejor deteccion de rampas huecas (que sobresalen), el
sensor ultrasénico LIN central 446 122 401 0 también puede instalarse horizontalmente de modo que
el I6bulo ultrasdnico esté en el extremo.
¢ Sise instala horizontalmente, la altura minima del sensor ultrasénico LIN es de 0,8 m (tabla «Opciones

de instalacion»).

e Con TEBS E2, el sensor ultrasénico central LIN debe instalarse verticalmente.

Todos los sensores ultrasénicos

— Los parametros para la posicién de instalacién estan configurados en el software de diagnéstico

TEBS E.

— Monte el sensor ultrasénico central LIN a un méaximo de 15 cm hacia arriba o hacia abajo.
Tenga en cuenta las siguientes dimensiones de instalacion:

=1

06m..1,6m

max. 0,35 m 1,6m..24m

Instalacion de los sensores ultrasénicos LIN

A partir de la versiéon TEBS E2 y
modulo de extension electronica
version 0

A partir de la version TEBS E2.5 y
modulo de extension electronica
version 1

A partir de la version TEBS E2 y la
version del modulo de extension
electronica E5.5

Exterior 446 122 402 0/

Exterior 446 122 402 0/

Exterior 446 122 450 0 — 10° hori-

446 122 404 0 — 15° vertical 446 122 404 0 — 15° vertical zontal
Interior 446 122 401 0 — 0° vertical | Interior 446 122 401 0 — 0° horizon- | Interior 446 122 450 0 — 10° horizon-
tal tal
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A partir de la version TEBS E2 y
modulo de extension electrénica
version 0

A partir de la version TEBS E2.5 y
modulo de extension electrénica
version 1

A partir de la version TEBS E2 y la
version del moédulo de extension
electroénica Eb.5

Altura de instalacion 0,4... 1,6 m
(ilustracion «Dimensiones de insta-
lacion Tail GUARD™»)

Altura de instalacién 0,8... 1,6 m
(ilustracion «Dimensiones de instala-
cion TailGUARD™»)

Altura de instalacién 0,6... 1,6 m
(ilustracion «Dimensiones de instala-
cion TailGUARD™»)

Configuracion del sistema - TailGUARD™

Tecla

1 Luces externas (opcional)
2 Zumbador (opcional)
3 Distribuidor 894 600 024 0
* Comunicacion por CAN al vehiculo tractor (opcional)

GIO11 Cable para las luces de galibo traseras 449 803 022 0

GlO12 Cable universal 449 908 060 0; alternativamente: cable Aspock 65-6111-007

GIO14, GIO15 | Cable universal 449 535 XXX 0 (4 pines, abierto)
GlO18 Cable de sensor ultrasénico LIN 449 806 060 0
ALIg/llgll\\llTA_ Cable de alimentacion para el médulo de extensién electrénica 449 303 020 0

ISO 12098», pagina 151.

Concepto de cableado para la caja de conexiones (funcién y tabla de colores), véase capitulo «8.1.2 Conexién de

Diagrama esquematico 841 802 281 0, véase capitulo «13.4 Diagramas esquematicos de GIO», pagina 245.
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TailGUARDRoof™

Sensores ultrasénicos 446 122 450 0:

— Monte los b sensores ultrasénicos LIN horizontalmente en 2 niveles.

— Monte los sensores ultrasénicos exteriores LIN 446 122 450 0 (10°) inclinados horizontalmente hacia
dentro.

— Si el sensor intermedio 446 122 450 0 (10°) no esta colocado exactamente en el centro, méntelo de
manera que el campo de visién del sensor esté inclinado hacia el centro del vehiculo.

La designacion debe introducirse en el software de diagndéstico TEBS E en la pestafia 10, Mddulo de

Extension Electrénica.

Sensores ultrasénicos 446 122 40X 0:

— Monte los b sensores ultrasénicos LIN verticalmente en 2 niveles.

— En el nivel inferior (nivel principal), monte los sensores ultrasdnicos exteriores LIN 446 122 402 0/
446 122 404 0 (15°) inclinados verticalmente hacia dentro.

— Monte el sensor ultrasénico LIN 446 122 401 0 (0°) centralmente, con una desviacion maxima de
15 cm hacia arriba o hacia abajo.

— Monte ambos sensores ultrasonicos LIN 446 122 402 0/ 446 122 404 0 en el nivel superior.

— A partir de la version TEBS E2.5: el sensor ultrasénico central LIN del nivel inferior puede instalarse en
horizontal o en vertical (de forma idéntica a TailGUARD™).

— La designacion debe introducirse en el software de diagnoéstico TEBS E en la pestana 10, Modulo de
Extension Electronica.

— Si se instala horizontalmente, la altura minima del sensor ultrasénico LIN es de 0,8 m (tabla «Opciones
de instalacion»).

e Con TEBS E2, el sensor ultrasénico central LIN debe instalarse verticalmente.

¢ Los sensores ultrasénicos LIN del nivel superior (nivel adicional) pueden disponerse en vertical u hori-
zontal.

e Sise instalan verticalmente, los sensores ultrasénicos LIN deben instalarse inclinados hacia dentro.

e Para permitir la deteccién de tejados incluso donde el espacio esté restringido, los sensores ultraséni-
cos exteriores superiores LIN pueden montarse horizontalmente. En este caso, tenga en cuenta que los
sensores ultrasénicos de 15° LIN (446 122 402 0/ 446 122 404 0) estan instalados inclinados hacia
abajo.

¢ El reconocimiento de objetos solo ocurre entonces en el rango de los sensores ultrasénicos LIN; no se
proporciona el sistema de control de marcha atrads de amplio alcance para la altura superior.
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Tenga en cuenta las siguientes dimensiones de instalacion:

max. 0,12 m 1,6m..24m ma)|<. 0,12m | g
< N
S
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max. 0,35 m 1.6m..24m
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Instalacion de los sensores ultrasonicos LIN

A partir de la versiéon TEBS E2
y médulo de extension elec-
trénica version 0

A partir de la version TEBS E2.5
y médulo de extension electro-
nica version 1

A partir de la version TEBS E2 y
la version del médulo de exten-
sion electronica E5.5

(iluv‘;legglr Exterior 446 122 402 0 / Exterior 446 122 402 0 /
cional) 446 122 404 0 — 15° vertical 446 122 404 0 — 15° vertical

(n'i:‘/]:”orirn_ Exterior 446 122 402 0 / Exterior 446 122 402 0 / Exterior 4iir1izzoznéf’o 0-10
cipaﬁ) 446 122 404 0 — 15° vertical 446 122 404 0 — 15° vertical

Interior 446 122 401 0 — 0°
vertical

Interior 446 122 401 0 — 0°
horizontal

Interior 446 122 450 0 — 10°
horizontal

Altura de instalaciéon 0,4...
1,2 m (ilustracién «Dimensio-
nes de instalacion de Tail GUAR-
DRoof™»)

Altura de instalacién 0,8... 1,2 m
(ilustracion «Dimensiones de
instalacion TailGUARD™»)

Altura de instalacién 0,6... 1,6 m
(ilustracion «Dimensiones de
instalacion TailGUARD™»)

Son posibles mas alternativas de instalacion basadas en el software de diagnéstico TEBS E.

Configuracion del sistema - TailGUARDRoof™

Tecla

Luces externas (opcional)

Zumbador (opcional)

Distribuidor 894 600 024 0
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Tecla
* Comunicacién por CAN al vehiculo tractor (opcional)
GIO11 Cable para las luces de galibo traseras 449 803 022 0
GlO12 Cable universal 449 908 060 0; alternativamente: cable Aspock 65-6111-007

GIO14, GIO15 | Cable universal 449 535 XXX 0 (4 pines, abierto)
GIO 17, GIO18 | Cable de sensor ultrasénico LIN 449 806 060 0

ALIMENTA-
CION

Concepto de cableado para la caja de conexiones (funcién y tabla de colores), véase capitulo «8.1.2 Conexion de
ISO 12098», pagina 161.

Diagrama esquematico 841 802 283 0, véase capitulo «13.4 Diagramas esquematicos de GIO», pagina 245.

Cable de alimentacion para el médulo de extensidn electrénica 449 303 020 0

9.10 Instalacion de eTASC

Montaje

Instalar eTASC es similar a instalar TASC.

@ Una descripcion precisa se puede encontrar en la publicacion «TASC: Funcionamiento y monta-
je».

El montaje es compatible con TASC y las vélvulas de control de altura estandar. En caso de problemas
de espacio, el dispositivo eTASC puede girarse en escalones de 90° para lograr una posicion ideal. El

dispositivo se instala girado como corresponda y la maneta se retira y se monta de modo que apunte

hacia abajo hasta la posicion de «Parada».

Se recomienda el tamano @ 12%1,5 mm para las lineas conectadas y las tuberias para obtener tiempos de
elevacion y descenso 6ptimos.

Si la seccidn transversal de las lineas y las tuberias entre el eTASC v las bolsas de aire es demasiado
pequena o la longitud de las lineas es demasiado larga, el EBS E del remolque puede no identificar
correctamente la activacion manual del eTASC.

En la tabla siguiente se muestran los didmetros y longitudes de canalizacién recomendados.

El sensor de presion EBS E del remolque, destinado a detectar la carga por eje (conexién b),
debe conectarse mediante una pieza en T cuando se instale entre el eTASC y el primer fuelle
@ alimentado con aire comprimido.

Cuando se utiliza una conexion en forma de estrella para los fuelles, la conexidn del sensor de
presion debe realizarse directamente al distribuidor.
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Diametro y longitudes de las tuberias

Diametro del tubo [mm];
Longitud del tubo [m]

Numero de
Conexion circuitos Minimo Recomendado
PEM = > eTASC
) . . 2 @ 8x1 mm; max. 6 m @ 12x1,5 mm; max. 8 m
(Iinea de alimentacion)
eTASC = > fuelles 2 @ 8x1T mm; max. 6 m @ 12x1,56 mm; max. 8 m

Fuelle = > fuelles

@ 8x1 mm; max. 4 m

@ 12x1,5 mm; max. b m

Purga de aire

@ 12x1,5 mm; max. T m

PEM = > eTASC (linea de ali-
mentacion)

@ 12x1,56 mm; max. 8 m

@ 12x1,56 mm; max. 8 m

eTASC => distribuidor

@ 12x1,5 mm; méax. 6 m

@ 12x1,5 mm; méax. 6 m

Distribuidor = > fuelles

@ 8x1T mm; méx. 4 m

@ 12x1,6 mm; méx. bm

Fuelles = > fuelles

@ 8x1 mm; méx. 4 m

@ 12x1,5 mm; méx. b m
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10 Puesta en marcha

Procedimiento de puesta en marcha

1. Calculo de los frenos

2. Configuracion de parametros en el software de diagnoéstico TEBS E
3. Control de funcionamiento (control EOL)

4. Calibracion

5. DOCUMENTACION

101 Calculo de los frenos

ZF puede realizar un calculo de los frenos (con cargo).
Hable con su socio ZF.

10.2 Configuracion de parametros en el software de diagnéstico TEBS E

Introduccién
ZF ofrece TEBS E como un sistema universal que debe ajustarse al tipo de vehiculo respectivo mediante
pardmetros. TEBS E no puede funcionar sin dicha configuracion.

Los parametros se configuran con el software de diagndstico del TEBS E.

Para la produccién en serie de vehiculos, los conjuntos de pardmetros preparados se pueden copiar en el
TEBS E.

Tenga en cuenta que los nuevos moduladores requieren la versidon mas reciente del software de
diagnostico TEBS E.

La guia de usuario del software de diagnoéstico del TEBS E se basa en los pasos necesarios de la
configuracion. El funcionamiento del programa se explica por si solo y, ademas, el software incluye un
completo sistema de ayuda.

El ajuste de parametros se inicia desde el menu Puesta en marcha. Las aplicaciones y las fun-
ciones se agrupan de manera ldgica en las distintas pantallas, que se abren facilmente con
pestanas. Los ajustes se definen haciendo clic en los campos de las opciones, seleccionando los
campos de texto o introduciendo nimeros.

La pestana «Conectores», situada en la parte derecha de la pantalla, permite asignar funciones GIO a los
diferentes puertos GIO.

Si se requieren mas funciones GIO que el nUmero de ranuras disponibles en el TEBS E, el modulador
TEBS E Premium debe usarse en combinacién con el médulo de extensién electrénica.

Hay 7 conexiones definibles por parametros (GIO1 a GIO7) en el modulador TEBS E y 4 conexiones
definibles por parametros (GIO13 a GIO16) en el mdédulo de extension electrénica.

Se han definido configuraciones estandar para facilitar el proceso de configuraciéon de pardmetros vy la
asignacién de puertos GIO para aplicaciones estandar, véase capitulo «13.4 Diagramas esquematicos de
GIO», pagina 245. Estas configuraciones estandar muestran la maxima conexion posible al modulador
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TEBS E - desde un simple semirremolque con funcién RtR hasta la funciéon ECAS con interruptor de nivel
de descarga, freno de asfaltadora, etc.

Si se va a crear un nuevo conjunto de parametros para un vehiculo, se selecciona primero un plan GIO
adecuado. El conjunto de pardmetros respectivo adecuado para esto se almacena en el software de
diagndstico TEBS E (bajo el nimero de diagrama GIO).

Las asignaciones de pines de modulador TEBS E estan definidas en los planos GIO para la variante
Estandar y Premium, respectivamente. Los sistemas maximos respectivos estan descritos en los planos vy
registros de parametros.

Si las funciones no se requieren, pueden simplemente deseleccionarse en la seleccion de funciones.

Configuracion de parametros sin conexién

Definir un pardmetro configurado directamente en el vehiculo es més facil porque el tipo de modulador
TEBS E conectado se reconoce automaticamente. No obstante, también es posible preparar un conjunto
de parametros sin necesidad de un vehiculo y guardarlo en el ordenador para su uso posterior.

Requisitos para la configuracion de parametros

El software de diagnosis se ha actualizado para cumplir con R156 desde E7. Se ha anadido una nueva
opciéon de seleccidn; durante la configuracion de pardmetros, el usuario debe seleccionar en el menu
desplegable entre las opciones Compliance Enabled o Disabled (para paises que no estan sujetos al
cumplimiento R156). Esta es una seleccién MUST DO que permitird continuar luego la finalizacion de los
pasos completos de la configuracion de parametros.

Se puede hacer una configuracion de preseleccién a un valor predeterminado en el archivo ini TEBS E.
Esta configuracion también se puede cambiar mediante el menu desplegable antes de escribir en la ECU.

Los parametros de conformidad del SUMS se guardaran una vez y no sera posible realizar mas cambios
en los parametros relevantes de la homologacion de tipo. La actualizacion del software y los cambios de
parametros son posibles y estan totalmente controlados por el fabricante del remolque.

La formacion en el sistema TEBS E es necesaria para crear un conjunto de paradmetros.

Solo después de recibir el PIN usted esté autorizado a realizar cambios utilizando el software de
diagnostico TEBS E, véase capitulo «12.2 Formacion sobre el sistema y PIN», pdgina 215.

Hay un nuevo PIN de TEBS E2, por lo que se requiere otro curso de formacién. Hable con su
socio ZF.

Coémo solicitar el software de diagnéstico TEBS E
* Abra el sitio web de WABCO:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/2463019010
@ Si se pulsa el botdn de instrucciones Paso a paso, se obtendra ayuda sobre el inicio de sesion.

Después de iniciar sesidon correctamente, puede solicitar el software de diagnostico TEBS E a
través de WABCO.

Si le surge cualquier duda, pdngase en contacto con su socio ZF.
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— Tenga preparados los datos del céalculo de los frenos y el nimero de diagrama GIO para la configura-

cién de parametros.
— Abra el software de diagnoéstico TEBS E.
= Se abre la ventana de inicio.

¢Qué novedades hay en el software de diagnéstico TEBS E?
Haga clic en Ayuda = > Contenido = > ;Qué hay de nuevo?

Haga clic en la version de software para la que desea leer acerca de las innovaciones.

10.3 Control de funcionamiento

La configuracién de los parametros suele ir seguida de la prueba funcional:

Solo puede realizar la prueba de funciones (prueba EOL) si ha participado en el curso de formacién
TEBS E.

Puede utilizar el software de diagndstico TEBS E para llevar a cabo diversas simulaciones mediante el
menu Control.

10.4 Puesta en marcha de los sensores ultrasénicos LIN

@ Los sensores ultrasénicos PWM (TailGUARDIight™) no se programan.
Las reflexiones no pueden enmascararse.

Requisitos: Para la puesta en marcha de los sensores ultrasonicos y del sistema TailGUARD™, se debe

engranar la marcha atras.

Prueba de EOL normal
La puesta en marcha de los sensores ultrasénicos LIN se lleva a cabo en tres pasos como parte de la
prueba de final de cadena de produccion (EOL):

1. Programacién de los sensores ultrasénicos LIN
2. Prueba de reflexién

3. Deteccién del cuerpo de la prueba

1. Programacién de los sensores ultrasénicos LIN

Los sensores ultrasénicos LIN deben aprenderse para detectar la posicion en el vehiculo después de la

instalacion.

— En el software de diagnéstico TEBS E, haga clic en Mediciones, TailGUARD.
Vaya a la ventana TailGUARD vy haga clic en el botén Start initial start-up.
Cubra los sensores ultrasonicos LIN completamente y sin tocarlos durante 1 - 2 segundos.
* Para hacer esto, se debe observar la siguiente secuencia:
Nivel principal: 1-izquierda 2-derecha 3-centro
Nivel adicional: 4-izquierda 5-derecha 6-centro
= El sensor ultrasénico LIN que se va a cubrir parpadea.

= Si se ha detectado un sensor ultrasénico LIN, las [amparas de posicién del vehiculo parpadean vy el

siguiente sensor ultrasénico LIN que debe programarse parpadea en la imagen (ventana TailGUARD).
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Para cubrir los sensores ultrasénicos LIN, por ejemplo, es adecuado una tapa de proteccion para
tubos de drenaje («tapdn demanguito» HTM DN 75).

2. Prueba de reflexién

Después de programar los sensores ultrasénicos LIN, se realiza una prueba para encontrar si se producen
reflexiones y los sensores ultrasénicos LIN detectan incorrectamente objetos en el vehiculo como
obstéaculos.

— Para esta prueba, debe mantenerse despejada una zona de 2,5 m detras del vehiculo y de 0,5 m a
cada lado del mismo.
— Si se detecta un objeto, pulse el botén Méascara de reflexiones para ocultar esta reflexion.
= Otra medicién se hace entonces para determinar si las reflexiones de otros objetos tienen que ser
enmascaradas.
= Sitodavia se detectan objetos, los sensores ultrasénicos LIN o las piezas de fijacién deben colocarse
de manera diferente.

3. Prueba de deteccién de cuerpos
Si el sistema no tiene fallos, se realiza una prueba de objetos.

— Esto requiere una muestra de prueba, p. ej., un tubo de plastico, que es mas alto que la altura de ins-
talacién de los sensores ultrasénicos LIN, a 0,6 m a la izquierda (0,1 m) y 1,6 m a la derecha (£0,2 m)
en el area detras del vehiculo.

= La distancia detectada se muestra en el software de diagnéstico TEBS E.

— Confirme la posicién de los objetos con el botén Object detectado.

= Si el objeto de prueba se detecta correctamente, se borra el bit de «fin de linea» del médulo de exten-
sion electrénico vy el sistema queda libre de fallos.

La puesta en marcha ha tenido éxito.

= Si la comprobacién no ha tenido éxito, los sensores ultrasénicos LIN se muestran en la posicion inco-
rrecta o los pardmetros de la distancia del sensor se han introducido de forma incorrecta.

— Compruebe los pardmetros o la posicién de montaje de los sensores ultrasénicos LIN y repita la prueba.

Prueba de Fin de Linea reducida

A partir de la versién TEBS E2.5 existe la opcion de reducir la prueba de Fin de Linea. Para

ello, deben cumplirse las siguientes condiciones:

* La configuracion de la Prueba de objeto TailGUARD™ (opcional) debe deseleccionarse en
Opciones, Ajustes, Opciones de prueba.

¢ La distancia entre los sensores ultrasonicos LIN izquierdo y derecho es de 1,6 - 2,4 m.

* Con 3 sensores ultrasonicos LIN, el sensor ultrasonico LIN central debe colocarse en el cen-
tro. Se permite una desviacion de 30 cm a la izquierda o a la derecha del eje central.

* | a profundidad maxima de instalacion de los sensores ultrasénicos LIN es de 35 cm.

Si se cumplen todas las condiciones, el proceso de puesta en marcha cambia:

— Confirme las dimensiones de instalacién que fueron definidas con los pardmetros.
= Solo entonces se puede reducir el proceso de puesta en marcha usando el botén Corregir distancias,
omitir la prueba de objetos.

— Continle como se describe en la seccién «Programacién de los sensores ultrasénicos de LIN».

e Ademas, con 3 sensores ultrasonicos LIN en el nivel principal: después de que se haya instalado el
ultimo sensor ultrasénico LIN, las ldmparas de posicion se iluminan durante 3 segundos.

— A continuacion, debe confirmarse la posicion del sensor ultrasénico LIN central manteniéndolo retenido
de nuevo.
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e Las lamparas de posicién deben estar apagadas.
e Sino se cumple una de estas condiciones, se debe realizar la prueba de Fin de Linea normal.

Prueba de reflexion
Finalmente, se realiza la prueba de reflexion.

— Mantenga despejada una zona de 2,5 m por detras y 0,5 m al lado del vehiculo.

— Si se detecta un objeto, pulse el botén Mascara de reflexiones para ocultar esta reflexién (seccion
«Prueba de Fin de Linea Normal -Prueba de reflexiones»).

Puede omitirse la prueba de reflexién para la prueba de Fin de Linea si se aplican las siguientes

condiciones:

e La prueba de reflexion se llevd a cabo previamente con éxito al menos una vez.

e |a estructura de la parte trasera del vehiculo, es decir, la posicion de montaje de los sensores ultrasoni-
cos, el amortiguador, etc., sigue siendo idéntica.

e Se esta utilizando una produccién estable y en serie con procesos fiables.

La prueba de reflexion también se puede deseleccionar mediante Opciones y ajustes. Sin embargo,
esto solo se recomienda para vehiculos estandarizados cuyos valores se conozcan y donde la prueba de
reflexién se haya realizado una vez.

Después de realizar la prueba por primera vez, los valores de los ecos de interferencia deben guardarse en
un archivo (solo donde se encuentren ecos de interferencia). El contenido de este archivo debe afadirse
al archivo ECU para el préximo vehiculo.

Cuando empiece a configurar los pardmetros con un archivo ECU modificado, aparecera un didlogo que
le preguntara si deben usarse los valores del archivo ECU. Esto estd permitido solo para vehiculos con la
misma configuracion TailGUARD™ e idéntica situacién de montaje.

En el caso de vehiculos nuevos o cambios en las condiciones de instalacién (p. ej., en la disposicidon
de mas componentes externos en la parte trasera del remolque), la prueba de reflexidon no debe
deseleccionarse.

10.56 Calibracion de sensores de recorrido

Para calibrar los sensores de distancia es obligatorio contar con una formacién en el sistema
@ TEBS E o con un curso de aprendizaje electrénico completado con éxito.

Solo después de obtener el PIN 2 estd autorizado a realizar la calibracion, véase capitulo «12.2
Formacién sobre el sistema y PIN», pagina 215.

Prerrequisitos para una calibracién exitosa

* El rango caracteristico de la curva es de 966 - 1660 tics del temporizador (TT).

e El nivel de conduccién | debe estar entre 1139y 1486 TT.

* El nivel superior de calibracion debe ser mayor que la suma del nivel de conduccion | (nivel normal)
y 3 veces el valor de tolerancia para el nivel nominal (puede ajustarse con el software de diagnédstico
TEBS E) +5 mm (p. e]., cable de parada).

* Nivel de calibracién superior > nivel de conduccién + 3 veces el valor de tolerancia del nivel nominal +
5 mm

e El valor del nivel de calibracién inferior debe ser menor que la diferencia de la altura de marcha menos
2 veces la tolerancia de altura nominal.
Nivel de calibracién inferior < nivel de conducciéon + 2 veces el valor de tolerancia del nivel nominal

ES 815 040 093 3 - 2026-06 196



Puesta en marcha

Se fijan cables de restriccion alrededor de los ejes para que la carroceria no pueda elevarse de-
masiado para limitar la altura maxima.

Aparece un error de curva caracteristica en la memoria de diagnostico en caso de una calibracion
inverosimil.

— Mueva el vehiculo a una posicién horizontal a la altura del nivel normal antes de comenzar la calibra-
cion.

Calibraciéon de 3 puntos
Uso: para la calibracién individual de un vehiculo

Este tipo de calibracién se corresponde con los sistemas ECAS estandar.

— Presione el botdon Start calibration (Iniciar calibracion) (Sistema, Calibrar los sensores de distancia).

Ajuste el vehiculo al nivel de conduccién | con los botones de elevacion/descenso.

— Pulse el botdn Guardar altura de marcha.
= Aparece un campo de entrada en el que se introduce (en mm) la distancia entre el piso de carga o el
borde superior del bastidor del vehiculo a nivel de conduccién | relativo a la carretera. Mida siempre
la distancia en las inmediaciones del eje a calibrar.
— Ajuste el vehiculo a la altura superior usando los botones de elevacién/descenso.
— Presione el botdn Save upper level (Guardar el nivel superior).
= Aparece un campo de entrada en el que se introduce (en mm) la distancia entre el piso de carga o el
borde superior del bastidor del vehiculo en el nivel superior relativo a la carretera.
— Ajuste el vehiculo a la altura inferior usando los botones de elevacién/descenso.
— Presione el botdn Save lower level (Guardar el nivel inferior).
= Aparece un campo de entrada en el que se introduce (en mm) la distancia entre el piso de carga o el
borde superior del bastidor del vehiculo a un nivel inferior relativo a la carretera.
= Si la calibracion se ha realizado correctamente, aparece un mensaje correspondiente.
= Si la calibracion ha fallado, proceda de la siguiente manera:
— Compruebe el acoplamiento del sensor de distancia.
Cambie la longitud de la palanca en caso necesario.
— Ajuste la altura superior/inferior.
— A continuacion, repita la calibracion.

Calibracién por «Introducciéon de valores mecanicos»
Uso: Para calibracién de vehiculos del mismo tipo (serie)

Para este método de calibracién, solo se introducen la longitud de la palanca del sensor de distancia
ECAS (entre el sensor de distancia del punto de apoyo y el varillaje del punto de anclaje) y la distancia
hasta los niveles superior e inferior, en milimetros, relativa al nivel de conduccién I. El valor «Angulo de
rotacién/recorrido de compresion» se calcula de forma automatica. A continuacién debe calibrarse el nivel
de conduccion |.

— Presione el botdn Start calibration.

— Introduzca la longitud de la palanca entre el fulcro del «sensor de distancia» y el punto de anclaje del
«varillaje».

— Introduzca la desviacién a la altura superior e inferior.

— Introduzca la altura del vehiculo (altura de la superficie de carga o altura del borde superior del bastidor
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del vehiculo).
— Confirme con OK.
— Ajuste el vehiculo al nivel de conduccidn | con los botones de elevacion/descenso.
— Pulse el boton Guardar altura de marcha.
= Si la calibracién se ha realizado correctamente, aparece un mensaje correspondiente.
= Si la calibracion ha fallado, proceda de la siguiente manera:
— Compruebe el acoplamiento del sensor de distancia.
Cambie la longitud de la palanca en caso necesario.
— Ajuste la altura superior/inferior.
— A continuacion, repita la calibracion.

Calibracion por «Carga de datos de calibracion desde un archivo»
Aplicacion: Recomendado para series grandes

Los datos de calibracién se determinan utilizando un vehiculo de prueba y se guardan mediante la opcion
«Guardar datos de calibraciéon en un archivo». Los datos pueden guardarse directamente en un archivo de
pardmetros *.ECU. Estos datos se leen durante la calibracién y se escriben en la ECU. No es necesario
realizar un ajuste aparte del nivel.

Para ello, es imprescindible que la posicion del sensor de distancia, la longitud de la palanca y la longitud
del varillaje con respecto al eje sean idénticas en todos los vehiculos.

— Presione el botén Start calibration.

— Elija Cargar datos de calibracién desde archivo desde la ventana de archivo.

= Si la calibracion se ha realizado correctamente, aparece un mensaje correspondiente.
— Después de la calibracion del 1er eje, repita el proceso de calibracién para el 2do eje.

10.5.1 Calibracién para vehiculos con suspension mecéanica

En el caso de los vehiculos con suspensién mecanica, el sensor de distancia debe estar calibrado.

— Compruebe con antelacién que la longitud de la palanca del sensor de distancia es de 100 mm y que
el vehiculo esta descargado.
— Active la suspension mecanica en el software de diagnoéstico TEBS E en la pestana 2, Vehiculo.
— El vehiculo descargado esta definido con un recorrido de compresién de 0 mm (no es necesaria ningu-
na entrada).
— Después de seleccionar el tipo de suspensién, introduzca Trayectoria de suspensién cargado [mm] vy
100 mm para la Longitud de palanca del sensor de distancia [mm].
— Haga clic en Calibracion de los sensores de distancia para la carga sobre ejes para realizar la calibra-
cién para el vehiculo descargado.
— Introduzca la carga sobre ejes actual del eje en el campo Carga sobre ejes actual eje c-d.
— Haga clic en el botén «Calibrar el sensor de distancia del eje ¢c-d».
= Si la calibracion se ha realizado correctamente, aparece un mensaje correspondiente.
= Si la calibracion ha fallado, proceda de la siguiente manera:
— Compruebe el acoplamiento del sensor de distancia.
— Cambie la longitud de la palanca en caso necesario.
— A continuacién, repita la calibracion.

ES 815 040 093 3 - 2026-06 198



Puesta en marcha

10.6 Documentacioén

Etiqueta del sistema
Después de instalar el sistema TEBS E, puede usarse el software de diagndstico TEBS E para crear una
etiqueta del sistema TEBS E en la que se registren los datos de configuracion.

Esta etiqueta del sistema TEBS E debe fijarse en un lugar claramente visible del vehiculo (p. €j., en la zona
donde se encuentra la placa ALB en vehiculos frenados convencionalmente).

Etiqueta del sistema para el TEBS EO - TEBS E6.5

Etiqueta del sistema para TEBS E7
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Tecla

—

Vehiculo descargado

Vehiculo cargado

1.er eje elevable

Datos del cilindro de freno

Valores de referencia

Altura de conduccion

Asignacion de pines seleccionada a la ranura GIO

I NN

Conexiones de entrada y salida

La lamina en blanco para esta placa de caracteristicas se puede obtener mediante el nimero de pieza de
WABCO 899 200 922 4.

Los datos deben imprimirse con una impresora laser.

Impresién de archivos PDF

Puede crearse una impresién del registro de puesta en marcha vy el protocolo de memoria de
diagnostico en PDF directamente desde el menu de impresion con el software de diagndstico
TEBS E (a partir de la version TEBS E2).
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11 Funcionamiento

111 Mensajes de advertencia

Informacién acerca de los mensajes de advertencia:

— en las descripciones de funciones correspondientes

¢ véase capitulo «7 Funciones GIO», pagina 65
e véase capitulo «6.8.1 Advertencias y mensajes del sistema», pagina 39

11.2 Funcionamiento con el control remoto del remolque

El control remoto del remolque solo permite funciones que se han predefinido mediante el sof-
tware de diagndstico TEBS E en el modulador TEBS E (de la version TEBS E2 a la 6.5) para el

@ remolque (apartado «Configuracion»).

Para obtener mas informacion sobre el funcionamiento, consulte también «Control remoto del
remolque - Instrucciones de funcionamiento (no verbal)».

Descripcion de la interfaz de usuario del control remoto del remolque

Elemen-

Denominacion
to

Indicador de advertencia del desgaste de las pastillas de freno: el simbolo permanece encendido de
1 forma continua cuando el nivel de desgaste de las pastillas es bajo, siempre que el remolque esté equi-
pado con un sensor de desgaste de las pastillas.

Indicador de advertencia de presion de los neumaticos: el simbolo se enciende de forma continua si la

2 presion de los neumaticos es baja cuando se instala OptiTire™ en el remolque.
LED para el inmovilizador: El simbolo parpadea (1 Hz) si el vehiculo esta inmovilizado.
4 Simbolo del remolque
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Elemen- -,
Denominacién
to
5 LED para marcha atras: los simbolos se iluminan si se engrana la marcha atrés.
6 Filas de LED para TailGUARD™: las 3 filas de LED indican siy donde un objeto esta detras del vehiculo si
el sistema TailGUARD™ est4 activo.
7 Confirmacién al pulsar el botén
8 Botones configurables para activar/desactivar funciones: los 6 botones de funciéon pueden asignarse a
las funciones; véase capitulo «7 Funciones GIO», pagina 65
9 Simbolos intercambiables segun la programacién de los botones
10 Confirmacién de activacién para la funcién, con iluminacion verde de la parte superior del anillo
Slhrlbe Funcién
de bot6n
+ Ayuda al arranque
— . ., ,
e Activa la ayuda a la traccion: toque el botdn < 5 segundos.

Activa la ayuda a la traccion «todoterreno» (si estd definida): toque el botén 2 veces.

Desactiva la ayuda a la traccién/ayuda a la traccion «todoterreno»: de forma automatica cuando se
supera la velocidad de conduccion configurada en el TEBS E.

Descenso forzado
Activacién: Confirmacion al pulsar el boténton durante > 5 segundos.
Desactivacion: conecte de nuevo el encendido o vuelva a tocar el botdn.

Al tocar el botoén, la ayuda a la traccién se activa de nuevo.

!

Si OptiLoad™ y OptiTurn™ no se han configurado como Automatico:

Asistencia de maniobra (OptiTurn™)

Activacién: pulse el botén < 5 segundos.

Desactivacion: Automatica cuando se supera la velocidad de conduccién configurada en el TEBS E.
Reduccion de la carga en ejes separados (OptiLoad™)

Activacién: pulse el botén tactil 2 veces (si no se ha configurado previamente el modo automatico).
Desactivacion: Automatica cuando se supera la velocidad de conduccién configurada en el TEBS E.
Descenso forzado

Activacién: Confirmacion al pulsar el boténtdn durante > 5 segundos.

Desactivacién: conecte de nuevo el encendido o vuelva a tocar el botén.

OptiTurn™ se vuelve a activar cuando se toca el botén.

Nivel de conduccioén I

Activacién del nivel de conduccién Il: pulse el botén tactil.

Nivel de conduccioén |

Activacién del nivel de conduccién I: pulse el botdn tactil de nuevo.

Volver a nivel de conduccién Il: pulse el botén tactil 2 veces.

!

Descenso forzado

Activacién: Pulse el botdn tactil (o el botdn «Asistencia a la maniobra» o «Ayuda a la traccidon» durante
mas de 5 segundos).

Desactivando la funcién «Descenso forzado» y activando de forma simultanea el control del eje eleva-
ble (elevando el eje elevable en funcién de la carga): vuelva a tocar el botén tactil.
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Simbolo
de boton

Funcion

i

Subida ECAS
Activacion: botdn tactil.

Antes de la version 1 del mddulo de extensidon electronica, la elevacion/descenso debe seleccionarse
como funcion GIO y asignarse en la asignacion de conectores GIO.

@

Bajada ECAS
Activacion: botdn tactil.

Antes de la version 1 del mddulo de extension electronica, la elevacidon/descenso debe seleccionarse
como funcion GIO y asignarse en la asignacion de conectores GIO.

Visualizacion del dngulo de inclinacion
Activacién: botdn tactil (las luces LED verdes estan encendidas permanentemente).
Desactivacion: toque cualquier botdn (las luces LED verdes se apagan completamente).

Los pardmetros para los niveles de advertencia pueden ajustarse en el software de diagndstico
TEBS E.

Pantalla verde (iluminada permanentemente): &ngulo de inclinacién inferior al nivel de advertencia 1,
sin peligro.

Pantalla amarilla (iluminacién permanente, alerta 1 Hz): &ngulo de inclinacion entre los niveles de
advertencia 1y 2, jAtencién!

Pantalla roja (parpadeo a 2 Hz, tono continuo): se ha superado el nivel de advertencia 2, jpeligro!
Anule inmediatamente la elevacion de la caja del volquete

*e

Nivel de descarga
Activacién: botdn tactil.

Activar nivel anterior: botdén téctil de nuevo.

Freno de asfaltadora
Activacién: boton tactil.

Desactivacion: Toque el botén tactil de nuevo o automaticamente si la velocidad del vehiculo es
> 10 km/h.

Menu de llamada «Ajustes»: pulse el botdn > 2 segundos.

La presién de frenado puede ajustarse en tramos de 0,1 bar con el botén +/- (F2 y Fb); entre 0,56y
6,b bar.

La disponibilidad de la funcién +/- en los botones F2 y F5 esta indicada por la parte superior del anillo
que parpadea en verde.

La situacion real se muestra cuando se activa la funciéon. Se muestran los valores del sensor de pre-
sion integrado TEBS E, que se pueden ajustar directamente. La pantalla esta en las columnas primera
y segunda de las filas del LED. La primera columna muestra el valor de la presién del nimero comple-
to, mientras que la segunda columna muestra el decimal.

0,5 bar 4.8 bar
[ 1 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] ] ] [ ] I ]
[ ] ] ] [ ] I ]
[ ] [ ][ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ e ] I e ]
I R S ]
I R I ]
0 5 4 8

Menu al salir de «Ajustes»: Botdn tactil > 2 segundos o si no se toca ningln botén > 5 segundos.
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Hlilaso Funcion
de botén
i Indicador de carga del eje (de la version 1 del médulo de extensién electrénico)
g | Activacién: botdn tactil.

Aparece una «T» (masa total), después de 2 segundos se muestra la masa total:
En la columna izquierda, un LED corresponde a 10.000 kg de masa, respectivamente.
En la columna central, un LED corresponde a 1.000 kg de masa, respectivamente.

En la columna derecha, un LED corresponde a 100 kg de masa, respectivamente.

———1
(I
[

Ejemplo: 2x 10.000 kg + 4x 1.000 kg + 8x 100 kg = 24.800 kg
Los botones +/- se pueden pulsar para conmutar a cualquier eje y mostrar su carga.

Al pulsar una vez el botén +/- se mostrara el eje seleccionado actualmente: «T» = masa total, «1» =
eje 1, «2» = gje 2, etc.

Si se pulsa de nuevo el botdn +/-, se seleccionara el eje deseado.

El eje seleccionado aparece indicado durante 2 segundos antes de que las filas de LED muestren
automaticamente la carga en este eje.

El software de diagndéstico TEBS E puede utilizarse para definir las cargas maximas sobre ejes permi-
tidas.

Si se supera la carga sobre ejes admisible para un eje o la carga total admisible, el sistema conmuta
automaticamente al eje con la sobrecarga y muestra su carga.

Mientras se detecta una condicion de sobrecarga, la pantalla parpadea y se emite un tono de adver-
tencia que puede desactivarse pulsando un botén.

Desactivacion: botdén tactil de nuevo.

Por lo tanto, la carga sobre ejes solo se puede medir si el vehiculo no esté bajo tension (alivie el cha-
sis/la suspension soltando el freno vy, a continuacion, vuelva a aplicar el freno).

La medicién puede no ser exacta si el vehiculo no esta a la altura de marcha.
Notas:

Las cargas sobre los ejes se determinan mediante las presiones de los fuelles. Por lo tanto, su preci-
sién depende de los valores de ALB parametrizados para la carga sobre ejes y la presion del fuelle.

Si los ejes estan bajo tension, las presiones del fuelle no reflejan la carga sobre ejes real (ejes tensa-
dos: cuando las ruedas quieren girar, pero no pueden porgue estan siendo frenadas).

Por lo tanto, la carga sobre ejes solo se puede medir si el vehiculo no esta bajo tensién (alivie el cha-
sis/la suspension soltando el freno vy, a continuacion, vuelva a aplicar el freno).

La medicién puede no ser exacta si el vehiculo no esta a la altura de marcha.
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Simbolo
de boton

Funcion

TURNI

OptiTurn™ automatico desactivado (desde el modulo de extension electronico version 1)
Activacién: botén tactil.

Desactivaciéon temporal (para evitar el inicio automatico): vuelva a tocar el botén.
Desactivacién continua: toque el botdn durante > b segundos.

Para desconectar la funcion de forma permanente, es decir, incluso después de reiniciar el encendi-
do, debe pulsarse el botdn durante 5 segundos. Lo mismo se aplica para encenderlo.

Seleccione Activar OptiTurn™/OptiLoad™ con SmartBoard (sin interruptor necesario) en el software
de diagnéstico TEBS E para activar la funcion en el control remoto del remolque sin tener que asignar
un interruptor en la asignacion de conectores GIO.

LOADT

OptiLoad™ automatico desconectado (de la version 1 del mddulo de extension electronico)
Activacién: botdn tactil.

Desactivacion temporal (para evitar el inicio automatico): vuelva a tocar el botén.
Desactivacion continua: toque el botdn durante > 5 segundos.

Para desconectar la funcion de forma permanente, es decir, incluso después de reiniciar el encendi-
do, debe pulsarse el botdn durante 5 segundos. Lo mismo se aplica para encenderlo.

Seleccione Activar OptiTurn™/OptiLoad™ con SmartBoard (sin interruptor necesario) en el sof-
tware de diagndéstico TEBS E para activar la funciéon en el control remoto del remolque sin tener que
asignar un interruptor en la asignacién de conectores GIO.

Alerta de inclinacion (de la version 1 del mdédulo de extension electronico, solo en combinacion
con la funcién RSS activada en TEBS E)

La aceleracion lateral del remolque se indica mediante los LED.

Si la aceleracion lateral supera el 35% del valor critico, la fila de tres LED se enciende.
Los LED adicionales se encienden con las siguientes aceleraciones laterales criticas:

* 42 fila de LED amarilla = 35%

* 52 fila de LED amarilla = 55%

¢ 62 fila de LED amarillo = 756% mas tono de advertencia anticipado

¢ 72 fila de LED roja = 95% mas tono de advertencia continuo

Si la comunicacién entre el médulo de extension electrénica del remolque vy el control remoto del
remolque del vehiculo tractor es erronea, se emite un tono de advertencia durante 3 segundos y se
encienden la fila central roja y la central amarilla de los LED.

Curva a la izquierda Curva a la derecha

[ 1 [ 1 [ | [ ] [ 1 [ |
[ ] [ 1 [ | [ 1 [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [ | [ ] [ ] [ ]
[ 1 [ ] [ | [ ] [ ] [ |
[ ] [ ] [ | [ ] [ ] [ |
[ 1 [ ] [ | [ ] [ 1 [ |
[ 1 I [ —
I | ] [ ]

Activacién automatica desde una velocidad de 12 km/h

Desactivando el tono de advertencia: boton tactil.

Desactivacién de la funcion (hasta el siguiente restablecimiento): vuelva a pulsar el botén.
Activacién de la funcién y el tono de advertencia: pulsar de nuevo el botén tactil.

Activacién/desactivacion continua: pulse el botén cuando la velocidad sea superior a 12 km/h durante
al menos 2 segundos.
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Simbolo
de boton

Funcion

_—

TailGUARD™
Activacién: Engranar la marcha atras.

Desactivacién (incluida la desactivacién de la funcién de frenado automatico, advertencia visual y
acustica): pulse el botdn tactil.

Desactivacion de anulacion: Desacople la marcha atrés.

La activacion mediante botén no es posible.

ol

Inmovilizador

Cuando se activa el inmovilizador, se desactivan todas las demas funciones del control remoto del
remolque. El simbolo del inmovilizador parpadea.

Activacién: boton tactil.
Desactivacion/activaciéon por entrada de PIN

Requisitos: se activa el freno de estacionamiento (configuracién con un pardmetro que se aplica para
la desactivacion).

Abra la méascara de entrada del PIN: toque el botén > 2 segundos.

Se emitira una sefal sonora como confirmacion.

La fila izquierda del LED indica la posicién del PIN que se ha cambiado.
Cambiar posiciones: pulse el botén F1.

En la fila central del LED se muestra el valor del nimero del PIN y se establece con los botones F2 vy
Fb.

Después de introducir con éxito el PIN de 4 digitos: pulse el botén > 2 segundos.
2 pitidos largos como confirmacion y cambio del icono del inmovilizador.
Ejemplo: entrada PIN 4627

:—i: :: : : :I 1 [ 1 I 1 [ 1 [ 1 I 1 [ 1 [ ]
; X 1 1 1 X ] 1 T ] 1 I T | E—
=11
CC— I ] [— ) — [ e— ) — [y y——
C— . ] [ e e— I e ] I e
[ — [ — [ e — | (e e —
1.N°de 4 2. N2 de 6 3.N2de 2 4.N°de 7
pin pin pin pin

Razones para la activacién/desactivacion fallida (4 pitidos cortos, el simbolo del inmovilizador perma-

nece sin cambios):

¢ Si no se hace ninguna entrada en 5 segundos o se acciona el botdn F3, la mascara de entrada del
PIN desaparece, sin guardarla.

* El freno de estacionamiento no esta accionado, aunque la configuracion de parametros especifica
que el inmovilizador solo puede soltarse si esta activado el freno de estacionamiento.

Si la activacion/desactivacion de la funcidn del inmovilizador no es posible porque se ha solicitado
la PUK o porque hay un fallo técnico, no es posible acceder a la mascara de entrada del PIN. En su
lugar, se produce una respuesta acustica (4 pitidos cortos).

Activacion/desactivacion con PIN almacenado
El dltimo PIN introducido se guarda en el control remoto del remolque.

Activacién: Confirmacion al pulsar el boténtén durante > 5 segundos.

Desactivacion: pulse el boton de nuevo durante > 5 segundos.
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Simbolo
de boton

Funcion

El eje direccional esta bloqueado (de la version 1 del médulo de extension electrénico)
Activacién: botdn tactil.
Desactivacion: botdn tactil de nuevo.

Si el eje estd bloqueado, la parte superior del anillo del botén se enciende en verde.

Activacién de 2 puntos ECAS (de la versién 1 del médulo de extension electrénico)

Desde TEBS E2.5, es posible un control separado derecha/izquierda y delantero/trasero si esta insta-
lado el control de 2 puntos ECAS.

La estructura se puede subir o bajar completamente simplemente accionando el botén de elevacién/
descenso.

Para llevar a cabo un control por separado, debe cambiar a un menu separado en el que el boton de
elevacion/descenso se acciona durante mas de 2 segundos.

Interruptor entre los dos circuitos (delantero/trasero o izquierdo/derecho): Boton F2 o botén Fb.

El pardmetro «sistema de seguridad del hombre muerto» en el campo de control de nivel también
funciona en el control remoto del remolque.

El circuito seleccionado parpadea en la pantalla.

Semirremolques con suspensién independiente para ruedas

Izquierda Derecha Ambos
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ 1 [ ] [ | [ 1 [ 1 [ T [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
| 1 [ 1 [ ] [ 1 [ i ] [l ] [ 1 [ |

Remolque de ejes separados

Eje trasero Eje delantero Ambos
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ T [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] | ][ e ] [ ][ ] ] [ ][ |
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Slirive o Funcién
de botdén
Control de volumen
) o . N
* ) Los tonos de los botones, los mensajes del sistema y las funciones TailGUARD™ estan influenciados

por el control de volumen.

Desactivar el localizador del control remoto del remolque y el zumbador externo conectados al médu-
lo de extension electronica en caso necesario: pulse el botdn < 2 segundos.

La desconexion solo es posible temporalmente para el movimiento de marcha atras actual. El control
de volumen solo se puede desconectar si se engrana la marcha atras y se activa TailGUARD™.

Menu de llamada «Volumen»: pulse el botén > 2 segundos.
La fila central del LED esta iluminada y muestra el volumen ajustado.
El volumen se puede ajustar ahora entre 0 y 9 con los botones F2 y F5. El valor predeterminado es b.

La disponibilidad de la funcién +/- en los botones F2 vy F5 se indica con el parpadeo de la parte supe-
rior del anillo del botén.

Almacenamiento de volumen: pulse el botén tactil durante > 2 segundos o si no se toca ningun botén
durante > 5 segundos.

Con un volumen inferior a 4, el beeper externo se apaga mientras TailGUARD™ esté activado.

Si el valor es inferior a 3, el valor Trailer Remote Control (control remoto del remolque) se establece
de nuevo en 3 tras el siguiente reinicio.

Ajuste de la visualizacion de la distancia

Para visualizar la distancia a un objeto, hay disponibles dos modos, que difieren en la visualizacioén, la
distancia al objeto y la definicion del drea monitorizada.

Al tocar los botones F1 y F6 al mismo tiempo, puede cambiar entre los dos modos. Una senal acustica

confirma el cambio.

Modo ISO 12155
En este modo, la visualizacion estd de acuerdo con los valores de distancia definidos en la ISO 12155 vy la
resolucién definida.

Los LED que se accionan siempre son solo verdes, solo amarillos o solo rojos.
Modo estandar WABCO
En este modo, la pantalla es ligeramente més detallada que en el modo ISO 12155,

Mediante la iluminacién de filas individuales de LED, puede mostrarse la orientacion del objeto para la
derecha, el medio vy la izquierda detras del vehiculo para objetos individuales.

Si el objeto no se detecta claramente, se visualiza el objeto que estd mas cerca del vehiculo en caso de
duda.

En el modo estdandar WABCO, los LED verdes y amarillos también se accionan cuando se reduce la
distancia al objeto. La iluminacién esta constantemente encendida durante el procedimiento.

La visualizaciéon detallada solo puede ocurrir para los niveles en los que estan conectados 3 sensores. Si
solo se fijan 2 sensores en un nivel, siempre se muestran las filas de LED completas.
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En la siguiente tabla se muestran las areas supervisadas v la visualizacién de las filas de LED:

Distancia al objeto
LEDs
Modo ISO 12155 Modo estandar WABCO
Verde > 300 cm Encendido permanente
Amarillo 300 - 181 cm; intermitente 2 Hz 300 - 1560 cm; intermitente 2 Hz
Rojo 180 - 71 cm; intermitente 4 Hz 1560 - 76 cm; intermitente 4 Hz
0,8 m en el punto de frenado: 0,8 m en el punto de frenado:
parpadeo a 6 Hz parpadeo a 6 Hz
desde el punto de frenado; desde el punto de frenado;
permanentemente encendido permanentemente encendido

Control del brillo
Si se presionan al mismo tiempo los botones F1 vy F4, se cambia al control de brillo para los LED.

Hay tres ajustes de brillo (verde: oscuro, amarillo: brillo medio, rojo: brillo maximo).
Puede usar los botones F2 y F5 (+/-) para cambiar entre los ajustes de brillo.

Si el parametro activo Control de brillo se ha configurado en el software de diagndstico TEBS E, puede
seleccionarse el modo automatico con control automatico de la luz (mostrar en el campo LED: A).

Configuracion
El control remoto del remolque se configura con el software de diagnéstico TEBS E.

Configuraciones predefinidas para asignaciones de botones

Botones configu- Opcion 1

rables (estandar WABCO) Opcién 2 Opcioén 3
F1 Descenso forzado Subida ECAS Subida ECAS
F2 Ayuda al arranque Ayuda al arranque Ayuda al arranque
F3 Control de volumen Nivel de descarga Control de volumen
F4 Inmovilizador Bajada ECAS Bajada ECAS
F5 Asistencia de maniobra Aviso de vuelco Nivel de conduccion I
F6 Desactivar TalGUARD™ | Freno de asfaltadora ?f:gﬁ%équfs;g?&waCién de Opt

El control remoto del remolque se entrega con la configuracion estandar de WABCO (opcién 1). Los
botones también se pueden configurar de cualquier otra manera.

Excepcidn:

e Elinmovilizador solo puede programarse en F4 o F6.
* Elvolumen vy el freno de asfaltadora solo pueden programarse en F1, F3, F4 o F6.
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11.3 Funcionamiento del control de nivel de la ECAS

11.31 Funcionamiento del control de nivel ECAS (sin eTASC)

Solo se puede usar una unidad/caja de control remoto. Si se van a instalar varias cajas/unidades
de control remoto, las lineas de datos (reloj/datos) para las cajas/unidades de control remoto
@ inactivas deben desconectarse.

Es posible el uso simultdneo de la unidad/caja de control remoto, el control remoto del remolque
y el SmartBoard.

A partir de la versién TEBS E2.5, el control ECAS de 2 puntos vy, por tanto, la elevacion o el
descenso en funciéon de los lados, también se puede implementar con el control remoto del
remolque.

Ademas del control remoto del remolque, pueden utilizarse las siguientes unidades de control para
accionar la ayuda a la traccién. Informacion mas detallada sobre el uso del control remoto del remolque,
véase capitulo «11.2 Funcionamiento con el control remoto del remolque», pagina 201.

Una descripcion mas precisa de como operar el control de nivel ECAS con el SmartBoard de segunda
generacion se puede encontrar en el documento «SmartBoard - Descripcion del sisteman».

Unidad de control Unidad de control Boton de
remoto Caja de control SmartBoard remoto elevacion/
446 056 11X 0 446 156 02X 0 446 192 11X 0 446 056 25X 0 descenso
Cuerpo de 1. 2. 1. 2. 3. 1. 2.
elevacion
Parte inferior del 1. 2. 1. 2. 3. 1. 2.
cuerpo
Cancelar eleva-
cibn/descenso
Nivel de con-
duccion | (nivel
norma|) 1. 2. 1. 2. 1. 2. 3.
© y
*) El tiempo
depende de la *)
parametrizacién
Nivel de con-
duccion |l . 9 1 5 ] 2 3
© y
*) El tiempo
depende de la
parametrizacién )
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Unidad de control
remoto
446 056 11X 0

Caja de control
446 156 02X 0

SmartBoard
446 192 11X 0

Unidad de control
remoto
446 056 25X 0

Boton de
elevacion/
descenso

Seleccionar/de- 1. 2.
seleccionar nivel
de descarga - - ° - -
Seleccionar ni- | Presione simultadnea- Presione simultanea-
vel de memoria mente: mente:
(M1) - Presione
1. 2. 5 segun-
dos

Guardar nivel de | Presione simultanea- ° Presione simultdnea-
memoria (M1) mente: mente:
Seleccionar ni- | Presione simultadnea- Presione simultanea-
vel de memoria mente: mente:

(M2)
1. 2.

Guardar nivel de | Presione simultdnea- ° Presione simultanea-
memoria (M2) mente: mente:
Activar tiempo

de espera:
Vehiculo tractor
enganchado.
Pulse el boton
en un plazo de 1. En 30 se- 5
30 segundos gundos: '

tras desconec-
tar el encendi-
do. El control de
nivel del remol-
que esté activo,
p. €j., durante el
funcionamiento
en rampa

Terminar el con-
trol de tiempo
en espera

> b5 segundos:

> b5 segundos:
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SmartBoard 446 192 21X 0 - ECAS

Tecla Descripcién Descripcion Tecla

1 Sin funcién Sin funcién 4

5 Elevacién/descenso d'e Nivel de memoria 5

chasis
3 Altura de marcha Interﬁuptor de apagado 6
del nivel de descarga

Inicio Volver al menu principal Sin funcién .Sl_

guiente
11.3.2 Control de nivel operativo ECAS con eTASC

El vehiculo se sube y baja simplemente girando la palanca.
En cuanto se alcanza la altura deseada, la palanca se gira hacia abajo.

Una altura ajustada por medio de la palanca es controlada por TEBS E y mantenida incluso con cambios
posteriores en la carga, siempre que se cumplan los siguientes requisitos:

e Encendido activado o tiempo de espera de ECAS activo

e Paradmetro sin control de nivel cuando esta parado desactivado; véase capitulo «7.4 Sistema integrado
de suspension neumatica controlada electronicamente (ECAS)», pagina 72.

* Interruptor de “control de nivel apagado” abierto

Si la palanca se acciona mientras TEBS E controla un cambio de nivel, TEBS E no puede identificar
correctamente la solicitud de funcionamiento.

Cualquier cambio de nivel controlado por TEBS E debe completarse antes de cambiar el nivel
utilizando la palanca de mano.
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11.4 Accionamiento de la ayuda a la traccién

Ademas del control remoto del remolque, pueden utilizarse las siguientes unidades de control para
accionar la ayuda a la traccién. Informacion mas detallada sobre el uso del control remoto del remolque,
véase capitulo «11.2 Funcionamiento con el control remoto del remolque», pagina 201.

Caja de con-
trol
Unidad de control remoto 446 156 02X SmartBoard SmartBoard
446 056 11X 0 0 446 192 21X 0 446 192 11X 0

Iniciar ayuda Presione simultaneamente:
a la traccion .
(actua sobre 1. 2.
el eje 1 en 0 ﬁ I °
semirremol- e
ques)

La terminacion manual de la funcion solo es posible mediante el botén/interruptor de «descenso forzado».

116 Operar OptiLoad/OptiTurn

Unidad de control
remoto Caja de control SmartBoard SmartBoard
446 056 11X 0 446 156 02X 0 446 192 21X 0 446 192 11X 0

Asistencia de maniobra Presione simulta-
de arranque (Opti- neamente:
Turn™) (actla sobre el

1. 2.
eje 3 de los semirremol- - 0 @ I

ques)

w

Inicie automaticamente
la asistencia de manio-
bra (OptiTurn™).

! 2. 3. AT
Si se va a utilizar Opti- - - @ a ° -

Load™, deben definirse
primero los pardmetros
de OptiTurn™,
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11.6 Manejo de los ejes elevables
Unidad de con- Caja de Unidad de control Boton de
control SmartBoard SmartBoard ..
trol remoto remoto elevacién/des-
446 156 446 192 21X 0 446 192 11X 0
446 056 11X 0 446 056 25X 0 censo
02X 0
Subir 1 2. 1. 3 2, 1 2.
eje(s) ele- = ==
vable(s) f ° l I]b
Bajar Botén/interrup-
eje(s) ele- tor - mediante
vable(s) 1 2. 1. n 1 = 2. 1 2. la funcién
. - * «Descen-
° e so forzado»

Desactivacion
del eje elevable
automatico

®
®

Puede utilizar el botén/interruptor «Descenso forzado» para alternar entre los modos de «descen-
so forzado» y «eje elevable totalmente automatizado».

En el caso de descenso forzado con botén/SmartBoard, la funcién solo esta activa para un ciclo
de encendido. Después de desconectar el encendido, el eje elevable automatico vuelve a funcio-

nar.

Desde TEBS E4, la funcién de eje elevable también se puede desconectar por completo.

En vehiculos con varios ejes elevables controlados por separado, esto permite bajar el primer
eje elevable mediante desactivacion para poder elevar el segundo eje elevable.

11.7

Manejo del inmovilizador

Una descripcidén mas precisa de cdémo operar el inmovilizador con el SmartBoard se puede encontrar en el
documento «SmartBoard - Descripcién del sisteman.

Hay mas informacién sobre el funcionamiento del inmovilizador con el control remoto del remolque en
capitulo «11.2 Funcionamiento con el control remoto del remolque», pagina 201.
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12 Notas de taller

121 Mantenimiento

El sistema TEBS E no requiere ningln mantenimiento.

@ Conducir al siguiente taller inmediatamente si se producen mensajes de advertencia.

12.2 Formacion sobre el sistema y PIN

Después de participar en una sesién de formacion o de aprendizaje electronico, puede solicitarnos un
PIN para el software de diagndstico TEBS E. A continuacion, puede utilizar este nimero de identificacion
personal para habilitar funciones avanzadas en el software que le permiten modificar la configuracién de
las unidades de control electrénico.

La sesion de formacién o la post-formacién debe haber tenido lugar en 2010 o después.

Tipo de
Accion requerida PIN Formacion
Calibracion de sensores de distancia PIN 2 Formacion en linea o e-learning de
TEBS E
Cambio del modulador mediante un conjunto de pardme- Formacion en linea o e-learning de
. PIN 2
tros protegido TEBS E
Ajuste de todos los pardmetros de funcionamiento PIN Formacion en TEBS E

Coémo solicitar el software de diagnéstico TEBS E

* Abra el sitio web de WABCO: https://www.wabco-customercentre.com/catalog/2463019010
@ Si se pulsa el botdn de instrucciones Paso a paso, se obtendra ayuda sobre el inicio de sesion.

Después de iniciar sesidn correctamente, puede solicitar el software de diagndstico TEBS E a
través de WABCO.

Si le surge cualquier duda, pongase en contacto con su socio ZF.
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12.3 Hardware de diagnédstico

El TEBS E solo permite el diagnéstico a través de una de las interfaces CAN, siguiendo las opciones.

La interfaz CAN conforme con ISO 11898 puede utilizarse para conectar SUBSISTEMAS como OptiTire™,
la unidad de teleméatica, SmartBoard o el médulo de extensién electrénica.

Para obtener mas informacion, consulte la publicacién «Diagnosis - Product Overview».

Opcioén 1 - diagnéstico segun la ISO 11992 (CAN de 24 V); mediante la conexién CAN ISO 7638 de
7 pines

Requisitos Hardware de diagnoéstico
Adaptador de desconexién Interfaz de diagnéstico (DI-2) con puerto USB Cable de diagndstico CAN
ISO 7638 con conector CAN (para conexién a PC) 446 300 361 0 (5 m) /
446 300 360 0 446 301 0300

446 300 362 0 (20 m)
(0]

Interfaz de diagndstico ZF DCI
446 301 2490
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Opcioén 2 - diagnéstico segin ISO 11898 (CAN de 5 V); a través de una conexion de diagnéstico
externa

Requisitos Hardware de diagnodstico
Conector de diagnosis externo con Interfaz de diagndstico (DI-2) con puer- Cable de diagndstico CAN
tapa amarilla to USB

(para conexion a PC) 446 300 348 0

446 301 0300

Solo moduladores TEBS E (Premium)

449 611 XXX 0
0

Interfaz de diagndstico ZF DCI
446 301 2490

Diagnostico
Lleve a cabo un diagndstico del sistema si observa algo llamativo o luces de advertencia/indicadores
encendidos.

Los fallos actuales y los intermitentes se almacenan en la memoria de diagnostico del TEBS Ey
se visualizan a través del software de diagnostico del TEBS E. Las instrucciones de reparaciéon se
proporcionan en el software de diagndstico.

Una vez eliminados los errores, debe borrarse siempre la memoria de diagnosis.
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12.4 Pruebas/simulaciones

¢{Qué se debe comprobar?

¢;Qué hay que hacer?

Tiempo de reaccién
Tiempo de reaccion < 0,44 s

No existen requisitos para el remolque en lo relativo al
tiempo de activacion.

Normativa:
98/12/EC Anexo Il
ECE R 13, Anexo 6

Preparacion para las pruebas con CTU:

— Ajustar LSV a «cargado».
— Reajuste los frenos en caso necesario.

Consumo de energia por activaciones equivalentes de
ABS

Basadndose en el nimero de activaciones equivalentes
(n.) del informe de homologacion del ABS (articulo 2.5),
debe seguir habiendo presion en el cilindro para una
desaceleracion del 22,5% en la Ultima activacion del
freno.

Freno de disco:

n, EC =11 activaciones
n, ECE =12 activaciones
Freno de tambor:

n, EC =11 activaciones
n, ECE = 13 activaciones
Regulacién:

98/12/EC Anexo XIV

— Llenar el depdésito del remolque hasta 8 bar.

— En la cabeza de acoplamiento amarilla con 6,5 bar,
frene con el nimero n._.

— Cortar el suministro.

— Durante la Ultima activacion, mantener la presion y
medir la presion del cilindro.

Consumo de energia del actuador a muelle

Demuestre si el freno de estacionamiento del vehiculo
desenganchado puede soltarse al menos 3 veces.

Normativa:
98/12/EC Anexo V, § 2.4
ECER 13, Anexo 8, § 2.4

— Apoye los ejes con un actuador del freno de tipo mue-
lle en los bloques.

— Llenar el remolque hasta alcanzar una presién de
alimentaciéon de 6,5 bar (7,5 bar para la homologacion
ECE).

— Desenganche el vehiculo.

— Libere el frenado automatico (botén negro).

— Purgue e introduzca aire en el sistema del freno de
mano (actuador de freno de muelle) 3 veces pulsan-
do el botdn rojo. Debe seguir siendo posible girar las
ruedas con actuadores de freno de muelle.

Medicion de las fuerzas de frenado en todos los ejes
de un vehiculo descargado en el banco de pruebas de
rodillos

— El eje elevable se eleva y debe bajarse para la prueba.

Caracteristica ALB cuando el vehiculo esta parado

La salida caracteristica del EBS para el vehiculo descar-
gado o cargado se comprueba con un mandémetro.

— Conectar una vélvula de control preciso de la presion y
un mandémetro a la cabeza de acoplamiento.

— Conectar un manémetro a la conexién de prueba
«Cilindro de frenom.

— Suministrar alimentacion eléctrica al vehiculo.

— Aumente lentamente la presion utilizando la valvula de

control preciso y registre los valores del mandémetro.
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12.5 Sustitucion y reparacién

Instrucciones generales de seguridad

— Unicamente esta autorizado a efectuar tareas de reparacién en un vehiculo el personal cualificado de
un taller especializado.

— Cumpla siempre las especificaciones e instrucciones del fabricante del vehiculo.

— Cumpla siempre la normativa de la empresa sobre prevencion de accidentes, asi como las normativas
nacionales.

— Utilice un equipo de proteccion en caso necesario.

Sustitucion del modulador TEBS E
Un modulador TEBS E més antiguo puede sustituirse por un modulador TEBS E del mismo o una versién
posterior.

Una excepcion: los moduladores de la versién TEBS E4 no son compatibles con Trailer Central
Electronic.

En la mayoria de casos puede tener sentido usar un modulador reacondicionado.

TEBS E REMAN

TEBS E Periodo produccién Modelo Etiqueta verde
480 102 03X X 40/2007 ... 21/2009 Estandar EO 480 102 040 R
480 102 06X X 40/2007 ... 21/2009 Premium EO 480 102 070 R
480 102 03X X 22/2009 ... 10/2011 Estandar E1.5 480 102 041 R
480 102 06X X 22/2009 ... 51/2010 Premium E1.5 480 102 071 R

Antes de retirar el antiguo modulador, el conjunto de parametros debe leerse y guardarse en el ordenador
de diagndstico siempre que sea posible.

Una vez sustituido el modulador TEBS E, es necesario volver a escribir el conjunto de parametros y realizar
un procedimiento de puesta en marcha.

Desde TEBS E4, la lectura del cuentakildbmetros de un modulador recién instalado se puede
aumentar al kilometraje real del vehiculo.

La formacion sobre el sistema TEBS E o un curso de aprendizaje en linea completado con éxito son
necesarios para sustituir el modulador TEBS E con un conjunto de pardmetros protegidos. Solo después
de obtener el PIN 2 usted estd autorizado a realizar el reemplazo, véase capitulo «12.2 Formacién sobre el
sistema y PIN», pdgina 215.
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Sustitucién de los sensores ultrasénicos LIN
Cuando se sustituyen los sensores ultrasonicos LIN, es necesario volver a programarlos; véase capitulo
«10.4 Puesta en marcha de los sensores ultrasonicos LIN», pagina 194.

Después de la puesta en marcha, compruebe la altura de marcha del vehiculo y lleve a cabo una
calibracion ECAS si se aplican los siguientes puntos:

* el vehiculo esta equipado con suspensidon neumatica electronica ECAS

* al menos un sensor ECAS estd conectado al mdédulo de extension electréonico (GIO13, GIO14)

* |os sensores ultrasénicos han sido reemplazados por sensores ultrasénicos de una generacion diferente
(p. ej., cambio de sensores ultrasénicos de la antigua generaciéon 446 122 40X 0 a sensores ultrasoni-
cos de la nueva generaciéon 446 122 45X 0)

Kits de reparacion
La siguiente tabla muestra una seleccion de los kits de reparacion mas importantes de un vistazo:

Conjunto de reparacion Ndmero de pieza
Sustitucion de los fusibles del conector TEBS E en la ECU 480 102 931 2
Sustitucién de los acoplamientos del modulador 480 102 933 2
Sustitucion del PEM para la fijacion vy el sellado 461 513 920 2

(juego de juntas)

Se puede utilizar para PEM de plastico y aluminio

Sustitucion del PEM (sin acoplamientos) 461 513 002 0
Cambio del sensor de presion 441 044 108 0
Solo para ser utilizado para la valvula de relé EBS

Vélvula de relé EBS (juego de juntas) 480 207 920 2
Sustitucion del sensor de revoluciones del ABS 441 032 808 0 441 032 921 2
Sustitucion del sensor de revoluciones del ABS 441 032 809 0 441 032922 2
Eliminacién de los tubos de los acoplamientos de la nueva linea 899 700 920 2
Reparacion de un PEM de aluminio 461 513 921 2
Reparacion de un PEM pléastico 461 513 922 2
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Moédulo de extensién neumatica - NiUmeros de parte

Version AL Carroceria
Puerto | Fundicié Fundicié .,
uerto | Fundicion de undlc.l?n a para modulador TEBS E Observacion
1 arena presion
461 5130090 Plano de la tabla 480 1020890

461 513 000 0| 16x1,5 461 513 0104 | 461 5130164 | 4801020330/ ...063 0| Cliente Schmitz

461513001 0| 16x2 |4615130104|4615130164|4801020310/...0610 Cliente Kogel

461 513 002 0 - - 462 513016 4 - sin herraje
Kit de reparacion

461 513 920 2 - - - - basado en 461
5130020

461 513 0100 - - 462 513 016 4 - PEM separado

Version de
plastico

Puert i

uerto para modulador TEBS E Observacion

1

4615130290

461 513 020 0 | 15x1,5 480 102 0360/ ...066 0

461 513 021 0| 16x2 480 1020310/...0610

Pares de apriete
Utilice estos pares de apriete al sustituir valvulas, conectores enchufables, etc.

Detalles sobre la rosca de tuberia; DIN EN ISO 228.

Rosca Par de apriete maximo
M 10x1,0 18 Nm
M 12x1,5 24 Nm
M 14x1,5 28 Nm
M16x%1,5 35 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M 26x1,5 50 Nm

Publicaciones
En nuestras publicaciones puede encontrarse informaciéon mas detallada acerca de la sustitucién, las
reparaciones y los accesorios de tornilleria.
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12.6 Armonizacién de camién/remolque

Si hay problemas de desgaste o ajuste entre los vehiculos tractores y los remolques, el software de
diagnéstico TEBS E puede utilizarse para configurar una respuesta avanzada o retardada con el pardmetro
de «Predominancian».

Modifique las presiones de frenado Unicamente si los frenos de las ruedas estdn en buen estado
y las pastillas se han sustituido recientemente.

Comprobacién de las presiones de respuesta
Para excluir la funcién de freno de rueda defectuosa, tienen que comprobarse primero las presiones de
respuesta.

— Primero, mida las fuerzas de frenado de todos los ejes en un banco de pruebas con rodillos y determi-
ne la posicién de los vehiculos individuales.
* En el caso de los remolques, deben alcanzarse los siguientes valores en los estados «descargado» y
«cargado»:
e pm = 0,7 bar =inicio del frenado
e 2,0 bar = desaceleracion del 12 % aprox.
* 6,b bar = desaceleracion del 55 % aprox.
= Si el inicio del frenado es superior a 0,8 bar, debe medirse la presién de respuesta en todos los frenos
de rueda.

Compruebe la presién de respuesta en todos los frenos de rueda.

— Suministre aire comprimido vy electricidad al vehiculo.

— Conecte el software de diagnoéstico TEBS E.

— Haga clic en Control, Presion predeterminada.

— Bloquee el vehiculo (1er eje).

— Simule la presién del colchén de suspensién para el vehiculo cargado.

— Gire una rueda e incremente la presion de control en tramos de 0,1 bar (teclas izquierda y derecha del
cursor).

— Determine la presion de frenado (presion del cilindro, no presion de control) a la que a la rueda le resul-
ta complicado o imposible girar.

— Repita la prueba en las otras ruedas.

— Calcule el valor medio de las presiones de respuesta determinadas y compare estos valores con el valor
configurado.

= Puede que tenga que ajustar el valor recién determinado en los pardmetros.

Ejemplo
Presion de respuesta definida = 0,3 bar

Valores medidos:

1.er eje derecho = 0,6 bar; 2.2 eje derecho = 0,5 bar; 3.er eje derecho = 0,5 bar
1.er eje izquierdo = 0,5 bar; 2.2 eje izquierdo = 0,5 bar; 3.er eje izquierdo = 0,6 bar
Presion de respuesta media = 0,53 bar => redondeada a 0,5 bar

La diferencia entre los dos valores de 0,2 bar debe anadirse a las presiones de frenado.
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En este ejemplo las presiones de frenado cargado se ajustarian asi:

e 0,3 bara0,b bar
e 1,2bara1,4 bar
* 6,2 bara6,4 bar
e v la presién de frenado descargado de 1,3 a 1,5 bar.

Las posibles modificaciones de las presiones de control y frenado solo pueden desviarse hasta
un maximo de 0,2 bar de las indicadas en el célculo de los frenos (configuracién de parametros
del fabricante). De lo contrario, debera realizarse un nuevo célculo de los frenos.

En ese caso, pongase en contacto con el fabricante de su vehiculo.

Creando una predominancia
En el software de diagndéstico TEBS E, pestana 3, Datos de frenado es un campo para una Predominancia.
Aqui se define 0 bar como el valor predeterminado. Puede configurar un valor de hasta +0,2 bar.

Un valor positivo permite al vehiculo frenar antes. Un valor negativo hace que el vehiculo frene mas tarde.

Documentacién
Documente los cambios imprimiendo la hoja de etiquetas del sistema, véase capitulo «10.6
Documentacion», pagina 199.

12.7 Reciclaje/eliminacion

e La retirada y eliminacién final y profesional del producto se debe efectuar de acuerdo con la normativa
aplicable en el pais de uso. En concreto, debera tenerse en cuenta la normativa relativa a la elimina-
cién de baterias, equipos y sistemas eléctricos.

* Los dispositivos eléctricos se recogeran de forma separada de los residuos domésticos o comerciales y
se reciclaradn o eliminaran de acuerdo con la normativa.

e Siprocede, lleve el dispositivo antiguo al departamento interno de eliminacién de residuos de la em-
presa, que se encargara de remitirlo a empresas especializadas (empresa especializada en gestién de
residuos).

* En principio, también es posible devolver el equipo usado al fabricante. Para ello, pédngase en contacto
con el servicio de atencion al cliente del fabricante. Debera tenerse en cuenta cualquier acuerdo espe-
cial al que se haya llegado.

¢ Los equipos eléctricos y electrénicos deben recogerse separadamente de los residuos municipales no
clasificados y deben reciclarse o eliminarse adecuadamente, ya que las sustancias peligrosas pueden
causar danos en la salud y el medio ambiente si no se eliminan adecuadamente.

¢ Puede obtener informaciéon detallada consultando con una empresa especializada en la gestion de
residuos o con las autoridades competentes.

¢ El embalaje debe eliminarse por separado. El papel, el cartdn vy el plastico deben reciclarse.
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13 Anexo
1341 Conexiones neumaticas para TEBS E
Figura 1 Figura 2 Figura 3
1)2) 1)2)

Estandar: 480 102 XXX 0 030 031722 032" 0%37?, ) 034 0%3;351, e | 036723
Premium: 480 102 XXX 0 060 061123 062" 063"2 0642 065"2 066"23
Multitension: 480 102 XXX 0 080 0842

Figura 1

Conexion Componente

2.2 Presion 11 Cilindro de Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo
de frenado freno M16x1,5 12x1,5 12x1,5 12x1,6 | M5 1 o6 | 12415
2.2 Presion 11 Cilindro de Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo
de frenado freno M16x1,5 12x1,5 12x1,5 12x1,6 | MOVS o6 | 12415
2.2 Presion 11 Cilindro de Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo
de frenado freno M16x1,5 12x1,5 12x1,6 12x1,6 | M5 1 o6 12415
1 Alimenta- Depdsito «fre- Tubo Tubo Tubo Tubo
cion no» M22>1,6 | Tubo 16x2 | 15 5 g 15x1,6 | M22X15 1 596 | 18x1.5
4,2 Presion 22 PREV Tubo 8x1 Tubo 8x1 | M22 x 1,5 | Tubo 8x1 | 11PO
de control 8x1
2.3 Cilindro 12 cilindro Tubo
Tristop™ Tristop™ Tubo 8x1 Tubo 8x1 | M16%1,5 | Tubo 8x1 81
2.3 Cilindro 12 cilindro Tubo
Tristop™ Tristop™ Tubo 8x1 Tubo 8x1 | M16%1,5 | Tubo 8x1 851
Figura 2

Conexion Componente

éfrg).(?én de Mandmetro Tubo

para compro- M16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1 Tubo 8x1 M16x1,5
prueba «fre- L, 8x1
bacion

no 2.2»

1 Alimenta- Deposito «fre- Tubo Tubo Tubo
cion no» M22 x 1,b Tubo 8x1 15x1.5 Tubo 8x1 M22 x 1,5 15x1 5 8y
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Estandar: XXX 1)2)3) 1) 033" 2) 035" 1) 2) 3)

standar: 480 102 0 030 031 032 037124 034 038124 036

Premium: 480 102 XXX 0 060 061"23) 062" 063"2 064? 065"2 066" 23

Multitension: 480 102 XXX 0 080 0842

Figura 3

Conexion Componente

2.1 Presion de | 11 Cilindro de Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo

frenado freno M16x1,5 12x1,5 12x1,5 12x1,6 | MOV 1 o6 | 12415

2.1 Presion de | 11 Cilindro de Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo

frenado freno M16x1,5 12x1,5 12x1,5 12x1,5 | MIE¥15 1 o5 | 12x15

2.1 Presion de | 11 Cilindro de Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo

frenado freno M16x1,5 12x1,5 12x1,5 12x1,6 | M5 1 o6 | 12415

1 Alimenta- Depdsito «fre- Tubo Tubo Tubo Tubo

cion no» M22>1,6 | Tubo 16x2 | g 5 g 15x1,6 | M22X15 1 1596 | 18x1.5
., Colchén de

5 Pre5|on’de suspension M16x1,5 Tubo 8x1 Tubo 8x1 Tubo 8x1 M16x1,5 | Tubo 8x1 Tubo

suspension o 8x1

neumatica

4 Presion de 21 PREV M16x1,5 | Tubo8x1 | Tubo8x1 | Tubo 8x1 | M16x1,5 | Tubo 8x1 | PO

control 8x1

1.1 Alimenta- .

cién «suspen- Deposﬁp Tubo Tubo

- X «suspension Tubo 8x1 M22 x 1,6 | Tubo 8x1

sibn neuma- " 12x1,b 12x1,b

: neumatica»

tica»

1.1 Alimenta- | Valvula del eje

cién «suspen- elevable 11 o Tubo Tubo

sion neuma- valvula ECAS Tubo 8x1 12x1,5 M22>1,5 | Tubo 8x1 12x1,5

tica» 11

1.1 Alimenta-

C.l(,)n «suspgn- Valvu.lzla de Tubo 8x1 Tubo 8x1 M16x1,5 | Tubo 8x1 Tubo

sion neuma- rotacion 1 8x1

tica»

1.1 Alimenta-

cion «suspen- | Valvula nivela- Tubo 8x1 Tubo 8x1 | M16x1,5 | Tubosx1 | 1UPO

sion neuma- dora 1 8x1

tica»

2.3 Cilindro 12 cilindro Tubo

Tristop™ Tristop™ Tubo 8x1 Tubo 8x1 M16%1,56 | Tubo 8x1 851

2.3 Cilindro 12 cilindro Tubo

Tristop™ Tristop™ Tubo 8x1 Tubo 8x1 M16%x1,5 | Tubo 8x1 851

Tecla

1) | con acoplamientos 2 | con PEM | ® | COn PEM 22 generacion 4 | Estado de produccion

roscados (plastico) TEBS E3

225

ES 815 040 093 3 - 2026-06




Anexo

13.2 Asignacion de pines
13.21 Moduladores TEBS E
. Modulador TEBS E Modulador TEBS E
Conexiones

Pin

(estandar)

(Premium, multitension)

MODULADOR, cé6digo B de 8 pines, gris

—_

Masa «valvula de entrada/salida»

Valvula de redundancia

«Valvula de respaldo» de tierra

Tierra «sensor de presion»

+24 V / suministro «sensor de presién»

Presién real

N oo~ |N

Vélvula de salida

8

Valvula de admision

ALIMENTACION, de 8 pines cédigo A, negro

1

Tension positiva continua/borne 30

Tension positiva continua/borne 30

2 Encendido/borne 15 Encendido/borne 15

3 Tierra «Indicador d_e advertencia/Ldm- | Tierra «Indica_dor de advertencia/Ldmpara
para de advertencia» de advertencia»

4 Tierra «élvulas» Tierra «wélvulas»

5 Indicador _de advertencia/Lampara de | Indicador de advertencia/Lampara de
advertencia advertencia

6 CAN alto de 24V CAN alto de 24V

7 CAN bajo de 24 V CAN bajo de 24 V

SUBSISTEMA, co6digo C de 8 pines, azul

Suministro «Subsisteman» Suministro «Subsisteman»

1 Hasta la version TEBS E5.5: Hasta la versién TEBS E5.5:
Tension positiva continua/borne 30 Tension positiva continua/borne 30

2 CAN2 altode 5V CAN2 altode b5V

3 CAN2 bajode 5V CAN2 bajode 5V

4 Masa Masa

5 Fase de alimentacion GIO 4-2 Fase de alimentacién GIO 4-2

6 Reloj del controlador

7 Datos del controlador

8 Sensor de revoluciones de ABS ¢ Sensor de revoluciones de ABS ¢
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Conexiones .
Pin

Modulador TEBS E
(estandar)

Modulador TEBS E
(Premium, multitension)

IN/OUT, codigo C de 4 pines

1

Entrada 24N/Sistema electronico
central de remolque/BAT

Entrada 24N/Sistema electronico central
de remolque/BAT

2

Masa

Masa

ol 0~
_.m Mw
w

Entrada analégica de GIO

Hasta la version TEBS E3:
CANZ2 alto 5V

Entrada analégica de GIO

Hasta la version TEBS E3:
CANZ2 alto 5V

Entrada analégica de GIO

Hasta la version TEBS E3:
CANZ bajo 5V

Entrada analégica de GIO

Hasta la version TEBS E3:
CANZ bajo 5V

ABS €e/GIO7, 4 pines cédigo A/B

Fase de alimentacion GIO 7-1

Hasta la version TEBS E1.5:GIO alimen-
tacion fase 2-1 (solo se puede utilizar si
GIO3 no se estd utilizando el pin 4)

Masa

ol 0=
N
w N -

Sensor de revoluciones de ABS e

Sensor de revoluciones de ABS e

ABS c, 4 pines cédigo A

Sensor de revoluciones de ABS ¢

Sensor de revoluciones de ABS ¢

NS
NS
IN )

Sensor de revoluciones de ABS ¢

Sensor de revoluciones de ABS ¢

ABS d, 4 pines codigo A

Sensor de revoluciones de ABS d

Sensor de revoluciones de ABS d

ol 0~
Am mw
B~ w

Sensor de revoluciones de ABS d

Sensor de revoluciones de ABS d

ABS f/GIO6, 4 pines cédigo A/B

Fase de alimentacién GIO 5-2

Masa

Sensor de revoluciones de ABS f

ol -
NN
MNlwW|[N | =

Sensor de revoluciones de ABS f

GIO1, 4 pines cédigo B

Fase de alimentacion GIO 1-1

Fase de alimentacion GIO 1-1

Masa

Masa

Entrada analégica 1

Entrada analdgica 1

ol 0~
Am mw
w [N

sensor de distancia 1

A partir de la version TEBS E2: fase
de alimentacion 7-2 de GIO de forma
opcional
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Modulador TEBS E

Modulador TEBS E

Sy Pin (estandar) (Premium, multitension)
GlO2, 4 pines c6digo B
1 Fase de alimentacién GIO 3-2 Fase de alimentacién GIO 3-2
- 2 | Masa Masa
5T 3 Fase de alimentacion GIO 5-1
4 Fase de alimentacién GIO 2-2
GIO3, 4 pines c6digo B
1 Fase de alimentacién GIO 1-2 Fase de alimentacién GIO 1-2
- 2 | Masa Masa
iy 3 | Entrada analégica 2 Entrada analégica 2
4 Fase de alimentacion GIO 2-1
GlO4, 4 pines codigo B
1 Fase de alimentacion GIO 3-1 Fase de alimentacion GIO 3-1
" 3 2 Masa Masa
; ; 3 Interruptor de proximidad
Multitension: Linea K
4 Sensor de distancia 2
GIOb, 4 pines codigo B
1 Fase de alimentaciéon GIO 4-1
- 2 Masa
e 3 CAN3 alto de 5 V
4 CANS3 bajode 5V

13.2.2 Moédulo de extension electronico
Conexiones Pin | Mé6dulo de extensién electronico
ALIMENTACION, 8 pines codigo A
1 Suministro a través del «Subsistema» TEBS E
2 CAN1 altode 5V
3 CAN1 bajode bV
4 Masa
5 TEBS, borne 15 entrada
6 Panel de control Reloj 1 entrada
7 Panel de control Entrada de datos 1
8 Sensor de revoluciones de ABS ¢ entrada
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Conexiones Pin | M6dulo de extension electrénico
SUBSISTEMA, cédigo C de 8 pines, azul
1 Suministro a través del «Subsistema» TEBS E
2 CAN2 alto de b V
3 CAN2 bajode b V
4 Masa
5 TEBS borne 15 en SA 6-2
6 Panel de control Reloj 1 salida
7 Panel de control Datos 1 salida
8 Sensor de revoluciones de ABS c salida
GIO10, 8 pines codigo C
5 Bateria encendida/apagada
6 Tierra de la bateria
7 Suministro «botdn de reactivacion»
8 Botdn de reactivacion
GIO11, 8 pines codigo C
5 «Luz» de tierra
6 Lampara de contorno trasera izquierda apagada
7 Lampara de contorno trasera derecha apagada
8 «Luz» de tierra
GIO12, 8 pines cédigo C
1 Luz de reversion encendida
2 CAN3 alto de 24 V
3 CAN3 bajo de 24 V
4 Luz de tierra
5 LaAmpara de contorno trasera izquierda encendida
6 Lampara de contorno trasera izquierda apagada
7 Lampara de contorno trasera derecha apagada
8 Lampara de contorno trasera derecha encendida
GIO13, 4 pines cédigo B
1 Fase de alimentacién GIO 2-1
- 2 Masa
s 3 Entrada analdgica 2
4 Sensor de distancia 2
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Conexiones Pin | Médulo de extension electronico
GIO14, 4 pines codigo B
1 Fase de alimentacion GIO 6-1
- 2 Masa
* 3 Entrada analdgica 1
4 sensor de distancia 1
GIO15, 4 pines cédigo B
1 Fase de alimentacién GIO 1-1
= 2 Masa
Q 3 Fase de alimentacion GIO 5-1
4 Fase de alimentacion GIO 1-2
GlO16, 4 pines cédigo B
1 Fase de alimentacion GIO 5-2
ﬁ 2 | SensorLIN?2
S 3 | SAB5-1
4 Fase de alimentacion 4-1 de GIO (9 V/12 V)
GIO17, 4 pines cédigo B
1 Sensor PWM 1
ﬁ 2 Masa
eE 3 Sensor LIN 1
4 Fase de alimentaciéon 3-2 de GIO (9 V/12 V)
GIO18, 4 pines cédigo B
1 Sensor PWM 2
ﬁ 2 Masa
ey 3 Sensor LIN 2
4 Fase de alimentacion GIO 3-1
13.3 Visiéon general de los cables

/\ PRECAUCION

nentes.

Funcionamiento incorrecto de los componentes y dafios en los mismos debido al cruce de cables
En algunos casos, los cables parecen muy similares (p. ej., un conector GIO de 4 pines y la bayoneta
DIN de 4 pines). Sin embargo, es necesaria esta amplia y variada gama de cables porque los compo-
nentes que se conectan tienen asignaciones de pines completamente distintas; por tanto, los cables
no deben intercambiarse, ni siquiera aunque sean parecidos. Hay que identificarlos con precision para
descartar los funcionamientos incorrectos y los danos a los componentes.

= ldentifique el cable de la referencia y asegurese de que conecta los cables adecuados a los compo-
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Anexo

Cédigos de colores de los conectores
Los conectores estdn codificados por colores para facilitar su identificacién.

Modulador TEBS E (Premium)

Gris: GIO, MODULADOR
Negro: ALIMENTACION, ABS-c, ABS-e, ABS-f, ABS-d
Azul: SUBSISTEMAS, IN/OUT

Modulo de extension electrénico

Amarillo: Alimentacion del mdédulo de extension electronico

Codificacién, conectores de 4 pines

Cédigo A Cédigo B Cédigo C
= = = =
[ |[— [
T2 T2 12

@ No es posible conectar un conector TEBS E de 8 pines al mddulo de extension electrénico.

13.3.1 Visién general del cable «Modulador»

Alimentacion

para semirremolque (24 V)

Numero de L
pieza [m]

449 1730900 | 9
4491731000 | 10

Tipo de extremos de cable

O ] 2
4491731200 | 12
L Toma Cédigo A
4491731300 | 13 ISO 7638 9
. 8 pines
7 pines

4491731400 | 14
4491731500 | 15
4491731600 | 16

con extremo abierto

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
i
. L
4493711200 12 Abierto Coédigo A
4493711800 | 18 7 hilos 8 pines
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Anexo

para remolque de ejes separados

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
© 449 273 060 0 6
L 449 2731000 | 10
Conector Codiao A
4492731200 | 12 1SO 7638 9
7 pines 8 pines
449 2731500 | 156
4492731800 | 18

con punto de separaciéon

Numero de L Tipo de extremos de cable
. pieza [m]
L 449 3530050 | 0,6
4493531100 | 11 Bayongta DIN Cod|'go A
7 pines 8 pines

4493531400 | 14

con punto de separacion

N‘umero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
I ) &g | 4493470030 | 0,3
L 449 347 0250 | 2,6
449347 0800 | 8 Bayongta DIN Codl_go A
7 pines 8 pines

449 347 1200 | 12
449 347 1800 | 18

Alimentacion

para semirremolques con punto de separacion

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
i 4491330030 | 0,3
2 ) : | 4491330300 | 3
L > Toma Bayoneta DIN
449 133 060 0 6 ISO 7638 .
7 pines 7 pines
4491331200 | 12
4491331500 | 15

para semirremolques con punto de separacion

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
4491350050 | 0,6
4491350250 | 2,5 Toma
L ISO 7638 Bay;’”?rt]aesD'N
4491350600 | 6 7 pines P
4491351400 | 14
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Anexo

para remolques de ejes separados con punto de separacion

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
I
449 231 060 0 6
L Conector
1SO 7638 Bayon(_eta DIN
X 7 pines
449 2311200 | 12 7 pines
para remolques de ejes separados con punto de separacion
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449 2330300 3
L 4492331000 | 10 Conector
1SO 7638 Bayongta DIN
4492331400 | 14 7 pines 7 pines
449 2331800 | 18
Modulador
para valvula de relé de ABS
Num_ero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
' ' uss I8 449 436 0300 | 3
Bayoneta DIN Codigo B
4 pi 8 pi
449 436 0800 | 8 pines pines
para valvula de relé EBS
Numero de L Tipo de extremos de cable
i pieza [m]
= 4494290100 | 1
449 429 030 0 3 3 bayonetas DIN Coédigo B
4494290800 | 8 4 pines 8 pines
449 4291300 | 13
Subsistemas
para SmartBoard de segunda generacion (conexion directa)
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
= . 449 961 040 0 4
EL) Codigo C HDSCS
449 961 060 0 6 5 pines 8 pines
449 961 1200 | 12
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Anexo

para SmartBoard

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
' ” 4499110400 | 4
449 911 060 0 6 Codl_go C Bayom_eta DIN
8 pines 7 pines
4499111200 | 12
para la unidad de control remoto SmartBoard + ECAS
Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
Toma de la unidad de
control remoto ECAS Codigo C
449 912 234 0 / 5 + bayoneta DIN 8 pines
7 pines
para unidad de control remoto ECAS
Numero de L Tipo de extremos de cable
. pieza [m]
L Toma .
449 628 050 0 5 Unidad de control remo- CSOdli?]ZSC
to ECAS P
para la caja de control ECAS
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
|l 1
j L 449 627 060 0 6 Bayongta DIN Cod|_go C
7 pines 8 pines
para OptiTire (conexion directa)
Numero de L Tipo de extremos de cable
T —= Ty pieza [m]
E, 449 9630200 | 2
| 449 9630300 | 3 Codigo C HDSCS
4 pines 8 pines
449 963 050 0 5
para OptiTire/IVT
Numero de L Tipo de extremos de cable
% y pieza [m]
L .
e 449 913 050 0 5 Bayongta DIN Cod|_go C
7 pines 8 pines
para SmartBoard y OptiTire/IV™
Num_ero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
4499161820 | 0,4 | 4
449 916 243 0 . 6 2 bayon_etas DIN Codl_go C
7 pines 8 pines
449 916 2630 | 6 6
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Anexo

para telematica

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
@M::ﬁ@m@ 4499140100 1 )
4499141200 | 12 Bayfr;?rt]aesD'N Cg‘;'i?]‘;sc
4499141700 | 17
para telematica
Numero de L Tipo de extremos de cable
T o] Pes2
B 449 917 0100 1
449917 0250 | 2,5 DGEUTSCH ngi_go C
pines pines
449 917 050 0 5
para telematica
Num_ero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
44993100560 | 0,5 Bayoneta DIN Codigo C
4499310350 | 3,5 7 pines 8 pines
Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
DEUTSCH
6 pines Cédigo C
449 920 248 0 3 6 + bayoneta DIN 8 pines
7 pines
Num_ero de L1 L2 | L3 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m] | [m]
4499302480 3 | 6 | 1 | 2 baéogierfgs DIN C;i'iigsc
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
HDSCS Cdédigo C
449 029 000 0 5 6 pines 8 pines
Num_ero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
Bayoneta DIN 4
4490330000 | 3 | 6 + HDSCS ng'i?fésc
6 pines P
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Anexo

para SmartBoard y OptiLink™ y/o OptiTire™/IV™

Namero de L1 L2 | L3 | L4 | Lb Tipo de extremos
L1 L4 pieza [m] | [m] | [m] | [m] | [m] de cable
B\ | ; 4499343300 12 | 1 | 4 | 05| 6 Codigo C
=T ..ﬁ| Baxlljol&eta 8 pines
+ bayo-
ﬂﬁu ‘\5‘5 ® 4499343420 15 1 |04 | 05| 6 | TDSCS| DN
8 pines .
7 pines
. L1
Numero de Tipo de extremos de cable
pieza [m]
Toma HDSCS Conector de bayoneta
894 600 001 2 | 0,15 ) _
8 pines 7 pines

Nimero de L1 L2 | L3 | L4 Tipo de extremos de
pieza [m] | [m] | [m] | [m] cable
Bayoneta
DIN Codigo C
4499442170 | 12 | 45 6 |05 HDSCS 8 pines
8 pines
universal
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
7L
L 449 437 0200 2 Abierto Cédigo C
449 437 0600 | 6 8 hilos 8 pines
IN/JOUT
para el sistema electrénico central del remolque 446 122 001 0 (solo para TEBS EO a TEBS E3)
i Ndmero de L Tipo de extremos de cable
E Y pieza [m]
w L 449348 0200 | 2 Sistema electrénico central Codl_go C
del remolque ranura X22 4 pines
para alimentacion eléctrica de la luz de pare (24N)
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
0 4493490400 | 4
L
) 4493490600 | 6 Abierto Cédigo C
4493491000 | 10 2 hilos 4 pines
449 349 1500 | 1b
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Anexo

para el suministro de luz de freno (24N), ayuda a la traccién y descenso forzado

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
. 449 365 060 0 6
Abierto Codigo C
L 4 hilos 4 pines
449 3651200 | 12
para alimentacion eléctrica de la luz de pare (24N)
Num_ero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
If I | |m{
L 449 350 0100 | 1
4493500280 | 2,8 Bayoneta DIN Codigo C
449 350 055 0 | 5,5 7 pines 4 pines
449 350 090 0 9

para el suministro de luz de freno (24N),

ayuda a la traccién y descenso forzado

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449 366 0550 | 5,6 4 pines 4 pines

GIO

para la valvula del eje elevable 463 084 XXX 0, para el TASC (RtR) 463 090 XXX O

[

g0—
‘ L

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449 443 0080 | 0,8
449 443 0100 1
449 443 020 0 2
449 443 030 0 3 Bayongta DIN Cod|igo B
4 pines 4 pines
449 443 040 0 4
449 443 0600 | 6
449 4431000 | 10

para las valvulas ECAS 472 905 114 0, 472 880 030 0, valvula del eje elevable 463 084 100 0, eTASC

463 090 5XX 0

| VA WSS 48 5. 0 ... ..
< L >

Nﬂmero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449 445 0100 1
449445 0300 3 Bayoneta DIN Codigo B
449 4450500 | 5 4 pines 4 pines
449 445 060 0 6
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Anexo

para el control ECAS de 2 puntos

Numero de L Tipo de extremos de cable
| i i pieza [m]
L 449 439030 0 | 3 Bayongta DIN Codl_go B
4 pines 4 pines
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
4494380500 | b5 3 cables con Cédigo B
449 4380800 | 8 acoplamiento PG 4 pines
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
| 1 H 4498110100 1
L 4498110300 | 3
449 811 050 0 5 Bayongta DIN Cod|.go B
4 pines 4 pines
4498110800 | 8
4498111200 | 12
para el sensor de presion 441 040 XXX 0, 441 044 XXX 0
Num_ero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
4498120040 | 0,4
' ) 3 449812 0300 | 3
4498120400 | 4
4498121000 | 10
4498121200 | 12 Bayongta DIN COdI.gO B
4 pines 4 pines
4498121800 | 18
4498122600 | 26
4498123200 | 32
449 812 4400 | 44
para ayuda a la traccion
Nug}g;c; de [rlr-1] Tipo de extremos de cable
— 7 E
L 449 813 0500 5
2 hilos 4 pines
4498131500 | 15

para obtener ayuda a la tracciéon y descenso forzado (o interruptor de nivel de descarga)

®:@

Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
449 8152530 | 6 6 . .
2 abiertos Codigo B
4498162580 | 15 | 6 2 hilos 4 pines
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Anexo

universal
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
! 4495350100 | 1 Abierto Codigo B
L 4495350600 | 6 4 hilos 4 pines
Adaptador
20 = Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]

449 819 0100

Conector de sensor
2 pines

Cédigo B
4 pines

Distribuidor Y (para ser utilizado con cab

le 449 752 XXX 0

and 449 762 XXX 0)

) i
Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
@ 2 conectores de Codiao B
M 4496290220 | 0,4 | 0,4 sensor 9
L1 . 4 pines
3 pines
para sensor de presion, eje elevable o sensor de distancia
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
¥ —= | 4497520100 1
. i 1 Enchuf -
) 449752 0200 | 2 ne ufofe sen
449752 0300 | 3 Bayoneta DIN para distribuidor
4 pines GIO
4497520800 | 8 .
3 pines
449 7521000 | 10
para valvula ECAS o LACV-IC
i Nur;z;(; de [rlr_1] Tipo de extremos de cable
| ! o i
L Enchufe de sen-
Bayoneta DIN Sor
4497610300 | 3 yone para distribuidor
4 pines GIO
3 pines

para obtener ayuda a la traccién o asistencia a las maniobras

/

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449 762 020 0 2
Enchufe de sensor .
449 762 080 0 8 para distribuidor GIO Azbfﬁg[:
449762 1500 | 15 3 pines
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Anexo

para interruptor mecanico para freno de asfaltadora (no para interruptor de proximidad)

L

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
Enchufe de sensor Abierto
4497631000 | 10 para distribuidor GIO 2 hilos

3 pines

para ayuda a la traccidn, nivel de descarga o sensor de distancia

Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
Abierto
3 hilos Cédigo B
449 626 188 0 + bayoneta DIN 4 pines
4 pines
para lampara de advertencia
. .
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
C— b =] .
449900 1000 | 10 Abierto Tyco AMP
2 hilos 2 pines
GIO e IN/OUT
para 24N, ayuda a la traccion/descenso forzado
L1 Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
4493580330 | 6 | 04 Cédigo B
4 pines
+ cédigo C
4 pines Bayoneta DIN
+ enchufe de sensor 4 pines
449 358 035 0 8 0,4 2 pines
L + conector de sensor
2 pines
cable alimentacioén
L L Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
g \\ | Cédigo C
| L2 = " | 4 pines
g &= + cédigo B
449 359 023 . Bayoneta DIN
0 1 0,4 4 pines 4 pines
+ 2 conectores de P
sensor
2 pines
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Anexo

para 24N, ayuda a la traccion/descenso forzado

Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
Codigo C
4 pines
4493560230 | 1 | 04 + codigo B Bayoneta DIN
4 pines 4 pines
+ conector de sensor
2 pines
Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
Codigo C
4 pines
4493572530 | 6 | 6 + codigo B Bayoneta DIN
4 pines 4 pines
+ conector de sensor
2 pines
ABS-c, ABS-d, ABS-e, ABS-f
para el alargador del sensor del ABS
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449723 0030 | 0,3
4497230180 | 1,8
A . 2 4497230230 | 2,3
« L 4497230300 | 3
4497230400 | 4 Conector de sensor Codigo A
4497230500 | 5 2 pines 4 pines
4497230600 | 6
4497230800 | 8
4497231000 | 10
4497231500 | 15
GIO y ABS
para sensor de ABS mas GI06/7
L2 i
Numero de L1 L2 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m]
@j Enchufe del sensor
% 2 pines Cdédigo B
1 4498180220 1 0.4 1 0.4 + enchufe del sensor 4 pines
3 pines
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Anexo

para indicador de desgaste

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449816 0130 | 1,3 o
6 conectores de sensor Coédigo B
4498160300 | 3 3 pines 4 pines

GIO5 (solo para Premium)

Cable de diagnéstico CAN, nota: solo con

cable de diagnéstico 446 300 348 0

Nur;ig;(; de [;] Tipo de extremos de cable
L >
4496110300 | 3
. 4496110400 | 4 Conector de diagndstico Cédico B
con tapa amarilla 4 i?]es
4496110600 | 6 7 pines p
4496110800 | 8
para telematica
Nurl:izgc; de [rlr-1] Tipo de extremos de cable
II /L I
4499150100 | 1
L Bayoneta DIN Codigo B
4499151200 | 12 4 pines 4 pines
4499151700 | 17
para telematica
Nugwiz;c; de [rlm-1] Tipo de extremos de cable
] % 4499180100 | 1
” 449918 0950 | 2.5 DEUTSCH Cddigo B
! 6 pines 4 pines
4499180500 | 5
para telematica
\ L | Nug]iz;(; de [rlr-1] Tipo de extremos de cable
4496100600 | 6
e LT NN Abierto Codigo B
449 610 090 0 9 4 hilos 4 pines
para telematica
m Nur;iz;(; de [rlr_1] Tipo de extremos de cable
b L > 449932 0350 | 35 Bayoneta DIN Codigo B
' 4 pines 4 pines
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Anexo

para OptiTire y OptiLink

L Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
i 449 927 0200 | 2
449 927 0500 | 5 HDSCS Codigo B
8 pines 4 pines
449 927 1200 | 12
para TX-TRAILERGUARD™
< L . _
< Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
| {
= 449 030 0000 | 5 HDSCS Cédigo B
6 pines 4 pines
13.3.2 Descripcion general del cable «<Médulo de extension electronico»

Cable de alimentacion

para alimentacién

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
L > 4493030200 | 2
2 L 449 3030250 | 2,6 Codigo E Codigo C
4493030500 | 5 8 pines 8 pines
449 3031000 | 10
Subsistemas
para SmartBoard
= ) [ Num_ero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
L 449 906 060 0 6 Codl‘go C Bayongta DIN
8 pines 7 pines
para unidad de control remoto
= ) ] Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
L L Toma
449 602 0600 | 6 ng'i?]‘;sc Unidad de control
P remoto ECAS
para caja de control
N L Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449 603 060 0 6 COdI.gO C Bayongta DIN
8 pines 7 pines
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Anexo

para SmartBoard y la unidad de control remoto ECAS

L, Numero de L | L2 L3 Tipo de extremos de cable
pieza [m] | [m] | [m]
Toma de la unidad
de control remoto Codiao C
449 926 234 0 5 7 1 ECAS 8 i?wes
+ bayoneta DIN P
7 pines
para la unidad de control remoto SmartBoard y OptiTire
L1 i
Numero de L1 L2 | L3 Tipo de extremos de cable
= L3 pieza [m] | [m] | [m]
R »
- o 449 995 253 0 6 6 0.4 2 bayon_etas DIN Codlvgo C
7 pines 8 pines
L2
2 Numero de L Tipo de extremos de cable
L pieza [m]
449 907 010 0 1 DEUTSCH Cod|'go C
6 pines 8 pines
GIO
Cable de la bateria del TEBS E
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449 807 0100 1
Conector de sensor Bayoneta DIN
2 pi 4 pi
449807 0500 | 5 pines pines
para sensor ultrasénico LIN
) H Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
L .
449 806 060 0 6 Conector.de sensor Codl.go B
3 pines 4 pines
LIN, cable separador
Numero de L Tipo de extremos de cable
L pieza [m]
?—:> = 2 conectores de sensor Conector de
894 600 0240 | 0,5 ; sensor
3 pines .
3 pines
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Anexo

Cable universal

Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
I 4499080300 | 3
L 449 908 060 0 6 Abierto Cédigo C
8 hilos 8 pines
4499081000 | 10
cable de distribucion para bateria y/o luz
L1 1
b Numero de L1 L2 | L3 Tipo de extremos de cable
EN 3 pieza [m] | [m] | [m]
= 2 conectores de Codiao C
® 4498030220 | 0,4 | 0,4 5 sensor 'g
. 8 pines
W) 2 pines
con cable de bateria TEBS E (TEBS E2 a TEBS E3)
Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
449808 0200 | 2 Codigo B Cédigo C
4 pines 4 pines
== 5 —| Numero de L Tipo de extremos de cable
pieza [m]
L
Conector de sensor Conector de
449 747 060 0 6 . sensor
3 pines .
3 pines
13.4 Diagramas esquematicos de GIO
Designacion I?|agrama esquema | yehiculos
tico
Inmovilizador 841 701 227 0 Todos los remolques
Freno de estacionamiento electréonico 841 701 264 0 Semirremolque
Semirremolque
Estandar 841802 1500 .
Remolque de eje central
2 ejes elevables Semirremolque
o . ' ) 841 802 1510 .
Mantenimiento de la presion residual en el eje elevable 1 Remolque de eje central
) Semirremolque
Sensor de presion deseada externo 8418021520 '
Remolque de eje central
. ) Semirremolque
Suspension mecéanica 841 802 1530 _
Remolque de eje central
Suspension mecanica 841802 154 0 Remolque de ejes separados
, Semirremolque
Estandar con 2 ejes elevables 8418021550 _
Remolque de eje central
Estandar 841 802 156 0 Remolque de ejes separados
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Anexo

Designacion

Diagrama esquema-
tico

Vehiculos

ECAS de 1 punto con dos LACV de 1 circuito

841 802 157 0

Semirremolque

Remolque de eje central

ECAS de 1 punto con LACV de 1 circuito y bloque ECAS de
2 circuitos

841 802 158 0

Semirremolque

Remolque de eje central

TASC (funcion RtR)

841 802 159 0

Semirremolque

Remolque de eje central

ECAS de 1 punto con bloque ECAS de 2 circuitos

841 802 1900

Semirremolque

Remolque de eje central

ECAS con LACV de 1 circuito y mantenimiento de presién
residual

841 8021910

Semirremolque

Remolque de eje central

ECAS con LACV de 1 circuito

8418021920

Semirremolque

Remolque de eje central

ECAS de 1 punto con LACV de 1 circuito y bloque ECAS de
2 circuitos

841 802194 0

Semirremolque

Remolque de eje central

ECAS de 1 punto con LACV de 1 circuito y bloque ECAS de
2 circuitos

841 8021950

Semirremolque

Remolque de eje central

Camiones cisterna

841 802 196 0

Semirremolque

Camiones cisterna

8418021970

Semirremolque

Freno de asfaltadora

841 8021980

Semirremolque

Freno de asfaltadora

841 8021990

Semirremolque

OptiTurn™/OptiLoad™ con ECAS

841 802 2350

Semirremolque

OptiTurn™/OptiLoad™ con ECAS

841 802 236 0

Semirremolque

2 controles de eje elevable para el control de carretillas
elevadoras en vehiculos de 2 ejes

841 802 2390

Remolque de eje central

Regulacién de 2 puntos ECAS con control de bateria y eje
arrastrado con moddulo de extension electronico

841 802 250 0

Semirremolque

Activacién de 2 puntos ECAS con moédulo de extensiéon
electronico, con vélvula auxiliar

841 802 252 0

Remolque de ejes separados

SafeStart (freno de seguridad de remolque)

841 802 274 0

Volquete
Cisterna

Contenedor de descarga
lateral

TailGUARDIight™

841 802 2800

Todos los remolques

TailGUARD™

841 802 281 0

Todos los remolques

TailGUARDMAX™

8418022820

Todos los remolques

TailGUARDRoof™

841 802 283 0

Todos los remolques

TailGUARDRoof™ (sensor ultrasonico giratorio)

841 802 284 0

Todos los remolques

Control de ampliacion del remolque para vehiculos telesco-
picos

841 802 2900

Semirremolque

Remolque de ejes separados

Funciéon de luz de pare de emergencia

841802 2910

Todos los remolques

Control de carretillas elevadoras

841 802 2920

Remolque de eje central
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Designacion

Diagrama esquema-
tico

Vehiculos

eTASC (solo elevaciéon y descenso)

841 802 2950

Semirremolque

eTASC con control del eje elevable

841 802 296 0

Semirremolque

eTASC de 2 puntos, sin médulo de extensién electronico

841802 3220

Remolque de ejes separados

Regulacién de 2 puntos ECAS sin moédulo de extensiéon

electrénico

841 802 3290

Remolque de ejes separados

Regulacién de 2 puntos ECAS sin moédulo de extensiéon
electronico, con control del eje elevable

841 802 351 0

Remolque de ejes separados

13.56

Semirremolque

Diagrama de frenado

Valvula de
proteccién
Sistema contra so- Suspension| Remolque
Ejes ABS Nuamero Tristop™| brecarga |PEM| mecanica | adicional |[PREV| Observaciones
1 2S/2M 841701 1800 X X X
1 2S/2M 8417011810/  x X x | Suspension dolly/
hidraulica
1 2S/2M 8417011820 X X X
1 2S/2M 8417011830 X X 12V
1 2S/2M 841 701 201 0 X X
1 2S/2M 841 701 2020 X
1 2S/2M 841 701 2030
4S/2M
2 841 7011900 X X X
2S/2M
2 4S/3M 8417011910 X
2 2S/2M 8417011920
4S/2M
2 841 7011930 X X X
2S/2M
2 4S/3M 18417011950 X x | iSoloun eje Tris-
top™!
2 4S/3M 841701196 0 X X X
4S/2M
2 8417011970 X X X X
2S5/2M
4S/2M : ™ R
2 8417011980  x X x | Un Tristop™ sepa
2S/2M rado
2 4S/3M 1841 701 199 0 X X X X Router CAN
4S/2M
2 8417012700 X X X X Router CAN
2S5/2M
2 2S/2M 1841 701 2710 X X X Router CAN
2 4S/3M 841 701 2720
4S/2M
2 841 701 2730 X X
2S5/2M
4S/2M
2 841 701 276 0
2S5/2M
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Valvula de
proteccién
Sistema contra so- Suspensién| Remolque
Ejes ABS Numero |Tristop™| brecarga |PEM| mecanica | adicional |PREV| Observaciones
2 2S/2M 8417012770  x X X Se'ecc'orgode mini
2 2S/2M (841 7012780  x X X x | Seleccionar RSS
bajo/opcional
3 4S/3M 841 701 050 0 X X
3 4S/3M 1841 701 055 0 X Repeater CAN
3 4S/3M 18417010670  x x x | [Deptidor CAN +
Seleccionar bajo
3 4S/3M 1841 701 058 0 X X X Repeater CAN
4S/2M
3 841 7011000 X
2S/2M
4S/2M
3 841 7011010 X X
2S/2M
3 2S/2M 18417011020  x X Se'eCC'OrT']"ode mint
3 4S/2M+1M (841 701 103 0 X X
4S/2M Sistema electrénico
3 841701104 0 X X central del remol-
2S/2M que
3 4S/2M+1M {841 701 105 0 X X X
4S/2M
3 841 701 106 0 X X X
2S/2M
3 2S/2M 8417011070  x X X Se'eCC'OrQOde mini
Seleccion de mini-
3 2S5/2M 1841 701 108 0 X X X |mo (valvula servopi-
lotada)
Seleccion de mini-
3 2S/2M 1841 701 109 0 X X |mo (valvula servopi-
lotada)
4S/2M ) )
3 8417011100 X X X Ejes Tristop 1 + 2
25/2M
3 4S/3M 8417011110 X X X
Seleccion de mini-
3 2S/2M 1841 701 1120 X X X |mo (vélvula servopi-
lotada)
3 4S/3M 1841 701 113 0 X X X
3 4S/3M 8417011140 X X
3 4S/2M 1841 701 1150 X X X Cargador interno
4S/2M
3 841701116 0 X X X X
25/2M
3 2S/2M 8417011170/  x X X Se'ecc'orgode mint
3 4S/2M+1M |841 701 118 0 X X X
3 4S/3M 1841 701 1190 X X x |Relé EBS en el eje 1
4S/2M+1M 1841 701 221 0 X X X
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Valvula de
proteccién
Sistema contra so- Suspensién| Remolque
Ejes ABS Numero Tristop™| brecarga |PEM| mecanica | adicional |[PREV| Observaciones
4S5/2M
3 841 701 2220
2S/2M
4S/2M+1M (841 701 223 0 X X X
3 4S/3M 841 701 2240
4S/2M
3 841 701 227 0 X X X Inmovilizador
2S/2M
4S/2M
3 841 701 2280 X X X X Router CAN
2S/2M
4S/2M
3 841 701 2290 X X X X Router CAN
2S/2M
3 4S/2M+1 1841 701 230 0 X X X X Router CAN
4S/2M :
3 8417012310  x X X 3ejes
25/2M Tristop
3 4S/3M 841 701 2320 X X X
3 4S/3M 841 701 234 0 X X X X Router CAN
3 4S/3M 1841 701 2350 X X X X Router CAN
3 2S/2M 1841 701 236 0|  x X x | Seleccionar bajo +
relé opcional
4S/2M
3 841 701 2370 X X
25/2M
3 4S/3M 841 701 2380 X X
4S/2M
3 841 701 2390 X X X
2S/2M
4S/2M
3 841701 2600 X X X Multitension
2S/2M
4S/2M
3 841 701 261 0 X X
2S/2M
3 | 4S/2M |8417012630  «x X x | Repetidor CAN/6
Tristop
4S/2M LACV/freno de
3 841 701 264 0 X X X estacionamiento
2S/2M eléctrico
4S/3M 841 701 265 0 X X X 3 ejes Tristop™
4 4S/3M 841 701 050 0 X X
4 4S/3M 8417010510  x X Seleccionar bajo
Ter eje
Seleccionar bajo
4 4S/3M 1841 701 062 0 X X X ler eje
(valvula de relé)
4 4S/3M  |841 701 0530  x X X Repetidor CAN
ampliable
4 4S/3M 8417010640  x X x | fepetidor CAN
ampliable
4 4S/3M 841701 0550  x Repetidor CAN
ampliable
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Valvula de
proteccién
Sistema contra so- Suspensién| Remolque
Ejes ABS Numero Tristop™| brecarga |PEM| mecanica | adicional |[PREV| Observaciones
4 4S/3M  |841 701 0560,  x X X 8uspens|,:22 hidrau-
4 4S/3M 1841 701 069 0 X X X Relé adicional
4 4S/3M 841701 2400  x X « | Repetidor CAN
ampliable
4S/3M 1841 701 241 0 X X X
4S/3M  |841 701 2420 X X X 3 ejes Tristop™
H 1 T™ /; -
4 4S/3M (8417012440  x X x |3 eles Tristop'"/inte
rruptor PR opciona
4 4S/3M  |8417012450  x X x | Relé adicional en la
parte delantera
Seleccionar Bajo
4 4S5/3M 1841 701 246 0 X X X Ter eje/relé delan-
tero
Repetidor CAN/relé
4 4S/3M 1841 701 247 0 X X X |adicional y depdsito
de aire
Repetidor CAN/relé
4 4S/3M 1841 701 248 0 X X x |adicional y depdsito
de aire
2S/2M
6 + 8417013000  x X E”r“;aggrUCAN
2S/2M
4S/3M
7 + 8417011710/ X X E”r“;aggrUCAN
2S/2M
7 4S/3M  |841 7012100  x X S“Spe”ﬁ;gg hidrau-
4S/3M
7 + 8417012110  x X E”“?ESLCAN
2S/2M
2S/2M
8 + 8417013010  x X E”r“;aggrUCAN
4S/3M
4S/3M
9 + 8417013020  x X E”r“;agg[JCAN
4S/3M
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Remolque de eje central

Valvula
de pro-
teccion
Siste- contra
ma sobrecar- Suspension |[Remolque
Ejes | ABS Ndmero Tristop™ ga PEM| mecénica | adicional | PREV Observaciones
1 2S/2M | 841 601 290 0 X X X
4S/2M
2 841 601 280 0 X X X
2S/2M
2 4S/3M 841 601 281 0 X X X X Unidad VB
4S/2M
2 841 601 2820 X X X
2S/2M
4S/2M
2 841 601 2830 X X X Remolque dolly
2S/2M
4S/2M
2 841 601 2840 X X 4 Tristop™
2S/2M
4S/2M - .
2 841 601 285 0 " N “ Suspensmn_dolly/hldrau
25/2M lica
4S/2M
2 841 601 286 0 X X X X Remolque dolly
2S/2M
4S/2M
2 841 601 287 0 X X X X Enrutador CAN dolly
2S/2M
4S/2M
2 841 601 288 0 X
2S/2M
4S/2M 4 adici
5 841 601 289 0 “ “ “ Relé ad|cilonaI/RSS
25/2M opcional
4S/2M
2 841 601 3200 X X X X Enrutador CAN dolly
2S/2M
2 4S/3M 841 601 322 0 X X X 4 Tristop™
2 4S/3M 841 601 3230 X X X
2 2S/2M 841 601 324 0 X X X Suspension hidraulica
4S/2M
2 841 6013250
2S/2M
4S/2M _
2 841 6013260 X X X 4 Tristop™
2S/2M
4S/2M
2 841 601 327 0 X X X X
2S/2M
2 4S/3M | 841 601 328 0 X X X X Unidad VB/4 Tristop™
2 4S/3M {841 601 3290 X X X X Unidad W/4 Tristop™
2 4S/3M 841 601 392 0 X Unidad VB
4S/2M
3 841 601 3000 X X X
2S/2M
4S/2M
3 841 601 301 0 X X X
2S/2M
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Siste-
ma

Ejes | ABS

Numero

Tristop™

Valvula
de pro-
teccion
contra
sobrecar-

ga

PEM

Suspension
mecanica

Remolque
adicional

PREV

Observaciones

4S/2M

3 841 601 3020

2S/2M

Suspension hidraulica/
multitension

3 2S/2M

841 601 3030

Suspensién hidraulica

4S/2M

3 841 601 304 0

2S/2M

Suspensioén hidraulica/
multitension

Remolque de ejes separados

Siste-
ma
Ejes | ABS

Numero

Tristop™

Valvula
de pro-
teccion
contra
sobrecar-

ga

PEM

Suspensién
mecanica

PREV

Modulador
eje delan-
tero

Observaciones

2 4S/3M 841 601

2200

X

4S/3M 841 601

2230

X

4S/3M 841 601

2240

4S/3M |841 601

2250

4S/3M |841 601

226 0

4S/3M |841 601

2270

4S/3M |841 601

2280

4S/3M 1841 601

2290

4S/3M 841 601

2300

4S/3M 841 601

3410

4S/3M 841 601

3420

4S/3M 841 601

3450

N INININININININININ NN

4S/3M 841 601

347 0

N

4S/3M 841 601

3910

Remolque adicional
Router CAN/Duo-Matic

4S/3M 841 601

2300

4S/3M 841 601

2310

4S/3M 841 601

2320

4S/3M 841 601

2330

4S/3M 841 601

2350

W W W w| w|w

4S/3M 841 601

2360

w

4S/3M 841 601

2370

Vélvula de prueba adi-
cional (alimentacién)

4S/3M 841 601

2380

Duo-Matic

3 4S/3M 841 601

360 0

2 ejes, parte delantera

4S/3M 841 601

3610

2 ejes, parte delantera
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Valvula
de pro-
teccién
Siste- contra Modulador
ma sobrecar- Suspensioén eje delan-
Ejes | ABS Nidmero Tristop™ ga PEM| mecanica |PREV tero Observaciones
3 4S/3M |841 601 362 0 X
3 4S/3M {841 601 363 0 X X X X
4 4S/3M 841 601 198 0 X X X Eje de direccion 4
4 4S/3M 841 601 240 0 X X X
4 4S/3M 841 601 241 0 X X X X
4 4S/3M 841 601 242 0 X X
4 4S/3M 841 601 243 0 X X X
4 4S/3M 841 601 244 0 X X X
4 482/;\/' 841601 2450|  x E”r“taéldsolrzﬁlAN 2x
4 4S/3M 841 601 246 0 X X X
4 4S/3M 841 601 247 0 X X
4 4S/3M 841 601 249 0 X X X X X Relé adicional/RSS
4 4S/3M 841 601 350 0 X X X X Relé adicional/RSS
4 4S/3M 1841 601 351 0 X
4 4S/3M 1841 601 352 0 X
5 4S/3M 1841 601 063 0 X X
5 4S/3M 1841 601 064 0 X
5 4S/3M 1841 601 065 0 X
5 4S/3M | 841 601 066 0 X X X Seleccionar eje b bajo
5 | 4S/3M |841 6010670  x x x T”Sté’jZT ez S T
5 4S/3M 841 601 069 0 X X X Relé adicional delantero
Sin relé en la parte de-
5 4S/3M | 841 601 380 0 X X X lantera, cilindro de freno

pequeno
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