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Spis skrotow

Spis skrétéw

Skrot Znaczenie

ABS (z angielskiego: Anti-Lock Braking System); uktad zapobiegajgcy blokowaniu kot

ADR (z francuskiego: Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses
par route); europejskie porozumienie o transporcie fadunkéw niebezpiecznych po drogach

ALB (z niemieckiego: Automatisch Lastabhangige Bremskraftregelung); automatyczny regulator sity
hamowania zalezny od obcigzenia

BAT Bateria

BO (z niemieckiego: Betriebs-Ordnung); regulamin eksploatacyjny; (z niemieckiego: BO-Kraftkreis =
Betriebs-Ordnung-Kraftfahrzeuge-Kreis); diagram zawracania

BVA (z niemieckiego: Bremsbelagverschleillanzeige); wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych

CAN (z angielskiego: Controller Area Network); asynchroniczny, szeregowy system magistrali danych do
taczenia sterownikdéw pojazdéw samochodowych w sie¢

ECAS (z angielskiego: Electronically Controlled Air Suspension); elektronicznie sterowany uktad zawiesze-
nia pneumatycznego

ECE (z angielskiego: Economic Commission for Europe); Europejska Komisja Gospodarcza

ESD (z angielskiego: Electrostatic Discharge); wytadowanie elektrostatyczne

eTASC (z angielskiego: electronic Trailer Air Suspension Control); zawér tarczowy z funkcjg RTR i ECAS

GGVS (z niemieckiego: Gefahrgut-Verordnung Stral3e); rozporzgdzenie dotyczgce towardw niebezpiecz-
nych na drogach publicznych (niemiecki odpowiednik ADR)

GIO (z angielskiego: Generic Input/Output); programowalne wej$cie/wyjscie

IR (z niemieckiego: Individual-Regelung); indywidualna regulacja wyposazonych w czujniki két jednej
strony

IS0 (z angielskiego: International Organization for Standardization); Miedzynarodowa Organizacja Nor-
malizacyjna

ISS (z angielskiego: Integrated Speed Switch); zintegrowany tgcznik predkosci

LACV-IC (z angielskiego: Lifting Axle Control Valve, Impulse-Controlled); sterowany impulsowo zawdr steru-
jacy osi unoszonej

LIN (z angielskiego: Local Interconnect Network); specyfikacja szeregowego systemu komunikacji ma-
gistralowej, takze LIN-Bus, ztgcze czujnikow

MAR (z niemieckiego: Modifizierte Achs-Regelung); zmodyfikowana regulacja osi, regulacja dwdch kot
jednej osi wyposazonych w czujniki
(z niemieckiego: Modifizierte Seiten-Regelung); zmodyfikowana regulacja stronami, regulacja

MSR . ) " ; .
dwoch monitorowanych kot jednej strony pojazdu

ODR (z angielskiego: Operating Data Recorder); pamie¢ danych roboczych

PEM (z angielskiego: Pneumatic Extension Module); pneumatyczny modut rozszerzajgcy

PLC (z angielskiego: Power Line Communication); transmisja danych przez przewody zasilania elek-
trycznego

PREV (z angielskiego: Park Release Emergency Valve); zawor zabezpieczajgcy przed zwolnieniem w cza-
sie parkowania

PUK (z angielskiego: Personal Unblocking Key); osobisty numer do odblokowania
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(z angielskiego: Pulse-Width Modulation); metoda regulacji wielkoéci technicznej (np. sygnatu

PWM prgdowego lub napieciowego), o statej amplitudzie i czestotliwoéci, polegajgca na zmianie wypet-
nienia sygnatu

RSD (z angielskiego: Rotary Slide Detection); rozpoznawanie zaworu tarczowego

RSS (z angielskiego: Roll Stability Support); regulacja stabilnos$ci jazdy

RtR (z angielskiego: Return to Ride); powrdt do poziomu jazdy (zawieszenie pneumatyczne)

SHV (z angielskiego: Select High Valve); zawdr do wysterowania wyzszego cisnienia

SLV (z angielskiego: Select Low Valve); zawér do wysterowania nizszego ciénienia

StV70 (z’niemieckiego: StrafSenverkehrs.-Zulgssungs-Ordnung); niemieckie przepisy o dopuszczeniu pojaz-
doéw do ruchu drogowego (obowigzujg w Niemczech)

SUMS (ang. Software Update Management System); system aktualizacji oprogramowania

TASC (z angielskiego: Trailer Air Suspension Control); zawér tarczowy z funkcjg RtR

TEBS (z angielskiego: Electronic Braking System for Trailers); elektroniczny uktad hamulcowy przyczep

TLI (z angielskiego: Trailer Length Indication); aktualna dtugo$¢ pojazdu

T (z angielskiego: Timer Ticks); wewnetrzna jednostka miary czujnikéw potozenia

USB (z angielskiego: Universal Serial Bus); szeregowy system magistrali, stuzgcy do tgczenia komputera

Z urzadzeniami zewnetrznymi

PL 815 090 093 3 - 2026-02 8
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2 Wstep

2.1 Dodatkowe informacje
Urzadzenia dostepne obecnie na stronie internetowej produktu:

www.wabco-customercentre.com

https://aftermarket.zf.com/

Lokalne osoby do kontaktu:

https://locations.zf.com

ZF [pro]Academy:

https://proacademy.zf.com

2.2 Przeznaczenie tego dokumentu

Niniejszy dokument jest skierowany do producentéw przyczep oraz do warsztatow.
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Bezpieczenstwo

3 Bezpieczenstwo

3.1 Stowa sygnatowe i symbole

Niniejszy dokument zawiera specjalnie wyrdznione instrukcje bezpieczenstwa, ktére w zaleznosci od
stopnia niebezpieczenstwa sg oznaczone jednym z ponizszych stéw sygnatowych.

A NIEBEZPIECZENSTWO

NIEBEZPIECZENSTWO

Stowo sygnatowe NIEBEZPIECZENSTWO oznacza niebezpieczna sytuacje, ktéra prowadzi do ciezkich
obrazen ciata lub $mierci, jezeli sie jej nie uniknie.

= Informacja o tym, w jaki sposéb mozna unikng¢ zagrozenia.

OSTRZEZENIE

Stowo sygnatowe OSTRZEZENIE oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzié¢ do ciezkich
obrazen ciata lub $mierci, jesli sie jej nie uniknie.

= Informacja o tym, w jaki sposdb mozna unikngé zagrozenia.

/\ PRZESTROGA

PRZESTROGA

Stowo sygnatowe PRZESTROGA oznacza niebezpieczna sytuacje, ktébra moze prowadzi¢ do lekkich
lub umiarkowanie ciezkich obrazen ciata, jesli sie jej nie uniknie.

= Informacja o tym, w jaki sposdb mozna unikngé zagrozenia.

NOTYFIKACJA

Stowo sygnatowe NOTYFIKACJA oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do szkéd
rzeczowych, jesli sie jej nie uniknie.
= Informacja, jak mozna uniknac¢ szkdéd rzeczowych.

Stosowane sg réwniez nastepujgce symbole:

é Ten symbol odnosi sie do dodatkowych informacji dotyczacych bezpieczenstwa.

Ten symbol stuzy jako informacja podczas szczegdlnych przebiegdw pracy, metod, uzycia srod-
kdw pomocniczych itp.

— Operacja do wykonania
= Wynik operacji
* Whyliczenie, lista

PL 815 090 093 3 - 2026-02 10
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Wersja TEBS E System obejmuje: Stan

TEBS EO TEBS E od wersji 0 lipiec 2007 r.

TEBS E1 TEBS E od wersji 1 wrzesien 2008 r.

TEBS E1.5 TEBS E od wersji 1.5 grudzien 2009 r.
TEBS E od wersji 2

TEBS E2 listopad 2010 r.
Elektroniczny modut rozszerzajgcy / Trailer Remote Control od wersji 0
TEBS E od wersji 2.5 .

TEBS £2.5 Elektroniczny modut rozszerzajgcy / Trailer Remote Control od wersji 1 styczen 2012 .
TEBS E od wersji 4 .

TEBS E4 Elektroniczny modut rozszerzajgcy / Trailer Remote Control od wersji 2 styczen 2014 r.

TEBS E5 TEBS E od wersji b pazdziernik
Elektroniczny modut rozszerzajacy / Trailer Remote Control od wersji 2 2015 .

TEBS E5 .3 TEBS E od wersji 5.3 pazdziernik

’ Elektroniczny modut rozszerzajgcy / Trailer Remote Control od wersji 2 2017 .
TEBS E5 5 TEBS E od wersji 5.5 pazdziernik
’ Elektroniczny modut rozszerzajgcy / Trailer Remote Control od wersji 2 2018 r.

TEBS E od wersji 6 .

TEBS E6 Elektroniczny modut rozszerzajgcy / Trailer Remote Control od wersji 2 czerwiec 2021 r
TEBS E od wersji 6.5

TEBS E6.5 Elektroniczny modut rozszerzajgcy / Trailer Remote Control od wersji 2 marzec 2023 1.
TEBS E od wersji 7
Elektroniczny modut rozszerzajgcy

TEBS E7 lipiec 2025 r.

OptilLink nie jest obstugiwany

System Trailer Remote Control nie jest obstugiwany

11
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3.2 Ogélne wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa

Przeczyta¢ wszystkie wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa i instrukcje. Ich nieprzestrzeganie moze
prowadzi¢ do szkdd rzeczowych, powaznych obrazen ciata lub $mierci.

Zachowa¢ dokumentacje do uzycia w przysztosci.

Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

Produkt ZF jest przeznaczony wytgcznie do celu okreslonego umowag i obowigzujgcego podczas dostawy.
Inny lub wykraczajgcy poza ten cel zakres uzycia uwaza sie za niezgodny z przeznaczeniem. Do uzycia
zgodnie z przeznaczeniem nalezy réwniez przestrzeganie istniejgcej dokumentacji oraz obowigzujgcych
dokumentéw dodatkowych, ktdére pozwala unikngé usterek i szkéd.

Produkt ZF zostat skonstruowany i wyprodukowany zgodnie z najnowszym stanem wiedzy technicznej.
Produkt ZF w stanie, w jakim zostat dostarczony, jest bezpieczny w uzytkowaniu. Produkt ZF moze
by¢ zrédtem niebezpieczenstw, jezeli jest on uzytkowany w sposdb nieprawidtowy lub niezgodny

Z przeznaczeniem przez nieupowazniony, niewyksztatcony i niepoinstruowany personel.

Rysunki mogg rozni¢ sie od produktu ZF i nie sg wykonane w skali. Nie mozna na ich podstawie wyciggaé
whioskéw co do wielkoéci i ciezaru.

Montaz, uruchomienie, obstuga, konserwacja i naprawa
Prace montazowe, zwigzane z uruchomieniem, eksploatacjg, konserwacjg i naprawg wykonywaé
wytgcznie

zgodnie z niniejszg dokumentacjg i innymi obowigzujgcymi dokumentami.
Nalezy zwrdcié uwage na nastepujgce kwestie:

e Prace powinien wykonywa¢ upowazniony, przeszkolony i poinstruowany personel. Do prac przy urzg-
dzeniach elektrycznych nalezy zatrudnia¢ personel o odpowiednich kwalifikacjach w zakresie elektro-
techniki.

e Przestrzega¢ specyfikacji technicznych.

* Nieautoryzowane modyfikacje i przebudowy mogg prowadzi¢ do wygasniecia Swiadectwa homologacji,
rekojmi lub gwarancji.

ZF zaleca przestrzeganie nastepujgcych kwestii:

e Uzywad oryginalnych czesci zamiennych ZF.
e Uzywa¢ oryginalnych akcesoriéw ZF.
e Uzywac oryginalnych narzedzi specjalnych ZF.

W przypadku uszkodzenia prosimy o kontakt z ZF i przygotowanie nastepujgcych danych dotyczacych
produktu:

s Typ

¢ Numer w wykazie czesci
* Numer seryjny

e Przebieg

e Opis uszkodzenia

Przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa, obowigzujgcych przepisdéw bezpieczenstwa i ustawowych
wytycznych, aby unikng¢ usterek i uszkodzen.
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Bezpieczenstwo

Dodatkowo obowigzujg krajowe przepisy bezpieczenstwa, przepisy BHP i przepisy ochrony srodowiska.

Podczas wszystkich prac nalezy nosié odziez ochronng zapewniajgcg bezpieczenstwo. W zaleznoséci od
wykonywanej pracy stosowa¢ dodatkowo $rodki ochrony indywidualnej.

Po zakoniczeniu prac sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie i niezawodnos¢ eksploatacji.

Obstuga produktu ZF
Nieautoryzowane modyfikacje i przebudowy mogg wptywaé na niezawodnos¢ eksploatacji. Modyfikacje,

przebudowy i aplikacje dozwolone sg wytgcznie po uzyskaniu pisemnego zezwolenia spoétki ZF
Friedrichshafen AG.

Podczas prac przy produkcie ZF nalezy przestrzegaé, co nastepuje:

e Zabezpieczy¢ obszar roboczy.

e Sprawdzi¢, czy wszystkie wskazdwki bezpieczenstwa i ostrzezenia sg czytelne. W razie potrzeby wyczy-
$ci¢ lub wymienicé.

* Prace nalezy przeprowadza¢, gdy urzgdzenie elektryczne jest wytgczone i upewniono sie, ze nie ma
napiecia.

e Zabezpieczyé urzadzenie elektryczne przed niezamierzonym uruchomieniem. Umiesci¢ znak informa-
cyjny w dobrze widocznym miejscu.

* Wykonywac prace przy wytgczonym silniku.

e Zabezpieczy¢ silnik przed niezamierzonym uruchomieniem. Umiesci¢ znak informacyjny w dobrze wi-
docznym miejscu.

¢ Nie przebywaé pod zawieszonym tadunkiem.

¢ Nie przeprowadzaé prac na zawieszonym tadunku.

e Uzywaé wytgcznie dopuszczonych $rodkdw transportowych i narzedzi do podnoszenia o wystarczajg-
cym udzwigu.

e Zamkng¢ otwarte przewody rurowe oraz weze i unikac ich uszkodzenia.

¢ Przestrzega¢ momentéw dokrecenia.

¢ Chroni¢ okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym.

e Zwr6cié uwage na wplyw na aktywne i pasywne implanty medyczne.

Hatas
Hatas moze spowodowac trwate uszkodzenie stuchu.

Hatas wptywa negatywnie na zdolnos$¢ odbierania sygnatéw akustycznych, dzwiekdéw ostrzegawczych lub
odgtosdw sygnalizujgcych niebezpieczenstwo.

Podczas prac przy produkcie ZF nalezy przestrzegaé, co nastepuje:

* Unika¢ hatasu.
e Stosowac ochrone stuchu.

Materiaty eksploatacyjne i pomocnicze
Materiaty eksploatacyjne i pomocnicze mogg powodowad trwate szkody na zdrowiu i $Srodowisku.

Podczas wyboru materiatow eksploatacyjnych i pomocniczych nalezy uwzglednic:

e ryzyko dla zdrowia,
e wptyw na $rodowisko,
e karty charakterystyki.
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Bezpieczenstwo

Podczas obchodzenia sie z materiatami eksploatacyjnymi i pomocniczymi nalezy stosowac¢ sie do
ponizszych punktow:

e materiaty eksploatacyjne i pomocnicze przechowywac¢ w odpowiednich i poprawnie oznakowanych
zbiornikach;

e w przypadku obrazen spowodowanych przez gorgce, zimne lub zrgce materiaty eksploatacyjne lub
pomocnicze skorzystaé¢ z pomocy medyczne;.

Nalezy stosowacd sie do ponizszych punktéw dotyczgcych ochrony srodowiska:

* zebra¢ wylane materiaty eksploatacyjne i pomocnicze do odpowiednio duzych zbiornikéw;
* przestrzegac¢ przepisoéw dotyczgcych utylizacji;
e przestrzegac kart charakterystyki.

Unikaé powstawania tadunkéw elektrostatycznych i niekontrolowanych roztadowan (ESD):
Podczas konstrukcji i budowy pojazdu nalezy pamieta¢ o nastepujgcych kwestiach:

e Zapobiegac réznicom potencjatdw pomiedzy komponentami (np. osiami) i ramg pojazdu (podwoziem).
Zapewnic¢, by opdr miedzy metalowymi czesciami komponentdéw a ramg pojazdu byt nizszy niz
10 omow.
Potgczyé z ramg poruszajgce sie lub izolowane czesci pojazdu, jak np. osie w sposdb przewodzacy
elektrycznie.

e Zapobiega¢ powstaniu réznicy potencjatéw miedzy pojazdem silnikowym a przyczepag.
Zapewni¢, aby takze w przypadkach, gdy metalowe czesci pojazdu silnikowego i przytgczonej przy-
czepy nie sg potgczone przewodem, istniato przewodzgce elektrycznie potgczenie przez sprzeg (czop
gtéwny, siodto, zaczep z trzpieniem).

e Podczas mocowania ECU do ramy pojazdu zastosowac elektrycznie przewodzgce potgczenia srubowe.

e Uktada¢ przewody wewnatrz metalowych pustych przestrzeni (np. wewnatrz podtuznicy ceowej) lub
za metalowymi i uziemionymi ostonami ochronnymi, w celu minimalizacji wptywu pél magnetycznych.

* Unika¢ stosowania tworzyw sztucznych, poniewaz mogtyby powodowaé¢ powstawanie tadunkéw elek-
trostatycznych.

¢ Podczas lakierowania elektrostatycznego potgczy¢ przewdd masy ztgcza wtykowego ISO 7638 (styk 4)
z masa lakierowanego pojazdu (podwoziem).

Podczas eksploatacji pojazdu niedopuszczalne jest potaczenie przytagczy masy Trailer EBS z podwo-
ziem pojazdu.

Podczas wykonywania napraw i prac spawalniczych w pojezdzie nalezy pamieta¢, by:

e (dtgczyc zaciski akumulatora, jezeli jest on zamontowany w pojezdzie.

* Roztgczy¢ potgczenia przewoddw od urzgdzen i komponentdw oraz zabezpieczyé wtyki i przytgcza
przed zanieczyszczeniami i wilgocia.

* W przypadku spawania, potgczenie masy do spawarki nalezy wykonywac¢ zawsze bezposrednio
do metalu obok spawanego miejsca, aby zapobiec powstawaniu pél magnetycznych i przeptywu pradu
przez przewody albo komponenty.

e Zwr6ci¢ uwage na dobry przeptyw pradu — usungé pozostatosci lakieru lub rdzy.

e Zapobiegac¢ dziataniu wysokiej temperatury na urzgdzenia i przewody podczas spawania.
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Specjalne wskazéwki w zakresie korzystania z prefabrykowanych modutéw do zabudowy TEBS

W pojezdzie:

Na skutek optymalizacji proceséw produkcyjnych u producentéw przyczep, czesto sg dzisiaj spotykane
prefabrykowane moduty do mocowania TEBS w przyczepie. Na tej belce poprzecznej jest zamontowany
modulator TEBS E oraz inne mozliwe zawory. Moduty do mocowania sg czesto lakierowane, wobec czego
w chwili zabudowy na ramie pojazdu konieczne jest przywrécenie przewodnosci elektrycznej pomiedzy
rama pojazdu i modutem do mocowania.

Zagwarantowanie przewodnoséci elektrycznej pomiedzy modutem do mocowania i ramg pojazdu:

e Zamocowa¢ modut do ramy pojazdu za pomocg elektrycznie przewodzacych potgczen Srubowych ze
Srubami samogwintujgcymi z przewodzgcg powierzchnia.
* Rezystancja pomiedzy modutem do mocowania i ramag musi wynosi¢ < 10 omaow.

Potaczenie aluminium ze stalg nierdzewna powoduje silng korozje. Dlatego jest niedopuszczalny
bezposredni montaz na wspornikach ze stali nierdzewne;.
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Struktura numeru katalogowego WABCO

4 Struktura numeru katalogowego WABCO

Wykaz dokumentéw

Nalezy przestrzegac specyfikacji wymienionych w tych dokumentach, poniewaz sg one warunkiem
bezbtednego dziatania produktu oraz gwarancji udzielonej przez ZF Friedrichshafen AG. Nalezy zwrdécié
sie do odpowiedniej osoby wyznaczonej do kontaktu z prosbg o przekazanie wigzgcych dokumentéw. Po
przejeciu Grupy WABCO przez Grupe ZF w dniu 29 maja 2020 roku marka i znaki towarowe WABCO staty
sie wiasnoscig Grupy ZF.

Przeznaczenie tego dokumentu
Niniejszy dokument jest skierowany do producentéw przyczep oraz do warsztatow.

Struktura tabliczki znamionowej urzadzenia
Tabliczka znamionowa zawiera ogdlne informacje, ktére pomagajg w identyfikacji urzgdzenia i jego cech.
Numer produktu zawiera najwazniejsze informacje o urzadzeniu.

Kraj pochodzenia <+ Status opisu numeru

{ MADE _IN_PQOLAND i
Data produkgji (numer tygodnia roku i dwie ostatnie cyfry roku) WABcn 0 = nowe urzadzenie (kompletne urzgdzenie)
Numer seryjny <—| (1421 (000238 O 1 = nowe urzadzenie (podzespot)

................

Typ urzadzenia i 4801022030 ;[ 206 | 2 = zestaw naprawczy lub zespot
Numer produktu ypurza L 'I—i—l > P Y P

. Wariant 4 = pojedyncza czeé¢
(numer czesci) ) ) )
Wskaznik stanu < 7 = urzadzenie zamienne
Wskaznik odpowiedzialno$ci za produkcje R = Reman

Kodowanie danych

<&
<

Wybierz oryginalne czes$ci ZF

Oryginalne czesci ZF (w tym czes$ci markowe WABCO) sg wykonane z wysokiej jako$ci materiatéw

i rygorystycznie testowane przed opuszczeniem naszych fabryk. Ponadto mozesz mieé pewno$é, ze jakosé
kazdego produktu ZF jest wspierana przez silng sie¢ obstugi klienta. Jako wiodgcy dostawca w branzy,
firma ZF wspotpracuje z wiodgcymi na $wiecie producentami oryginalnego wyposazenia, wykorzystujac
dostepne doswiadczenie i umiejetnosci, aby sprostaé rygorystycznym standardom produkcyjnym. Jako$é
kazdej oryginalnej czesci ZF jest wspierana przez:

* Narzedzia do produkcji seryjnej

¢ Regularne audyty poddostawcéw

e Szczegodtowe testy koricowe (end of line)
e Standardy jakosci < 50 PPM
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Wprowadzenie

5 Wprowadzenie

Poniewaz Trailer EBS E jest systemem bardzo kompleksowym, jego opis jest réwniez wyjgtkowo obszerny.
Kilka wskazdéwek dotyczgcych uktadu niniejszej dokumentaciji:

Uktad hamulcowy
Ten rozdziat zawiera opis funkcji, ktére sg niezbedne w celu spetnienia obowigzkdw wynikajgcych
z przepiséw prawnych, jak ABS, RSS i inne funkcje sterowania uktadem hamulcowym.

Funkcje GIO

Oproécz sterowania hamulcami két wariant Trailer EBS E Premium ma przede wszystkim wiele funkgji,
ktére moga by¢ wykorzystywane w zalezno$ci od typu pojazdu. Oprdcz rozwigzan opracowanych przez
WABCO, jak np. sterowanie uktadem zawieszenia pneumatycznego lub dynamiczna regulacja rozstawu
osi, ten rozdziat zawiera rowniez wyjasnienia dotyczgce sposobu dowolnego konfigurowania funkgcji
oferowanych przez producenta pojazdu.

Systemy zewnetrzne

Ten rozdziat zawiera informacje na temat nastepujgcych systemoéw zewnetrznych, ktére mogg byé
podtagczane do modulatora Trailer EBS E: elektroniczny modut rozszerzajacy ELEX (wraz z opisami
mozliwych funkcji dodatkowych), Trailer Remote Control (modut zdalnego sterowania przyczepy), system
monitorowania ciénienia powietrza w oponach (OptiTire™), zewnetrzny ECAS, Trailer Central Electronic

i teletransmisja danych (TX-TRAILERGUARD™).

Wskazoéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji wyposazenia dodatkowego
Ten rozdziat zawiera opisy objasniajgce sposéb montazu poszczegdlnych komponentdw i przewodow.

Uruchomienie
Poza sposobem uruchomienia i kalibracji, ten rozdziat obejmuje m.in. opis parametryzacji przy uzyciu
oprogramowania diagnostycznego TEBS E.

Obstuga
Ten rozdziat bardziej szczegdtowo opisuje obstuge niektdrych funkcji za pomoca modutéw sterowania
(SmartBoard, Trailer Remote Control itp.).

Wskazéwki warsztatowe

Ten rozdziat zawiera przede wskazowki dotyczgce konserwacji, diagnostyki systemow, szkolen
systemowych, usuwania usterek, synchronizacji zespotu pojazdéw oraz naprawy lub wymiany
komponentéw.

Zatacznik
Zatgcznik zawiera schematy i plany poglgdowe.
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Wprowadzenie

5.1

Budowa systemu

Ten rozdziat zawiera ogdlne informacje dotyczace dziatania i struktury podstawowych systemow.

51.1

Uktad hamulcowy

Standardowa naczepa siodtowa z konfiguracjag ABS 2S/2M

Standardowa przyczepa z dyszlem z konfiguracjg ABS 4S/3M

Pozycja

Nazwa

1

Zasilanie przez ISO 7638

Przewdd hamulcowy

Przewdd zasilajgcy

Zasilanie przez $wiatta hamowania 24N przez ISO 1185 (opcja)

oW N

Pneumatic Extension Module (PEM)

PL 815 090 093 3 - 2026-02
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Wprowadzenie

Pozycja Nazwa
6 Zawor przelewowy (zintegrowany w PEM)
7 Zawor zabezpieczajacy przed przecigzeniem (zintegrowany w PEM)
8 Element hamulca roboczego w sitownikach Tristop™
9 Sitownik Tristop™
10 Zbiornik zapasu hamulca roboczego
11 Zbiornik zapasu zawieszenia pneumatycznego
12 Zawor podnoszenia/opuszczania (np. TASC)
13 Czerwony przycisk do aktywacji hamulca postojowego (przy PREV)
14 Czarny przycisk do zwalniania hamulca automatycznego (przy PREV)
15 Miech nosny
16 Zawor sterujgcy 0sig unoszong
17 Zawor poziomujgcy
18 Czujnik predkosci obrotowej ABS
19 Modulator TEBS E
20 Zawoér zabezpieczajacy przed zwolnieniem w czasie parkowania (PREV)

Linie przedstawiajg okablowanie i orurowanie komponentow.

5.1.2 Uktad hamulcowy z konwencjonalnym zawieszeniem pneumatycznym

W wyniku wprowadzenia systemu hamulcowego Trailer EBS E znacznemu uproszczeniu ulegto orurowanie

i okablowanie uktadu hamulcowego i zawieszenia pneumatycznego.

Uktad hamulcowy przyczepy z konwencjonalnym zawieszeniem pneumatycznym

19
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Pozycja Nazwa
1 Zasilanie przez ISO 7638
2 Przewdd hamulcowy
3 Przewdd zasilajgcy
4 Zasilanie przez $wiatta hamowania 24N przez ISO 1185 (opcja)
5 Pneumatic Extension Module (PEM)
6 Zawor przelewowy (zintegrowany w PEM)
7 Zawor zabezpieczajacy przed przecigzeniem (zintegrowany w PEM)
8 Element hamulca roboczego w sitownikach Tristop™
9 Sitownik Tristop™
10 Zbiornik zapasu hamulca roboczego
11 Zbiornik zapasu zawieszenia pneumatycznego
12 Zawor podnoszenia/opuszczania (np. TASC)
13 Czerwony przycisk do aktywacji hamulca postojowego (przy PREV)
14 Czarny przycisk do zwalniania hamulca automatycznego (przy PREV)
15 Miech nosny
16 Zawdr sterujgcy 0sig unoszong
17 Zawor poziomujgcy
18 Czujnik predkosci obrotowej ABS
19 Modulator TEBS E
20 Zawoér zabezpieczajgcy przed zwolnieniem w czasie parkowania (PREV)

Linie przedstawiajg okablowanie i orurowanie komponentéw.

Uktad hamulcowy

Przyczepa jest potgczona z pojazdem ciggngcym przez obydwa ztgcza samozamykajgce cisnienia
zasilania (3) i ci$nienia sterujgcego (2). Ciénienie sterujgce jest kierowane do modulatora TEBS E (19)
przez zawor zabezpieczajacy przed zwolnieniem w czasie parkowania (PREV, 20). PREV ma czerwony
przycisk (13) do aktywacji hamulcéw postojowych oraz dodatkowy czarny przycisk (14) do zwalniania
hamulcow, automatycznie aktywowanych przy odtgczonej przyczepie. Sprezone powietrze ze zbiornika
zasilania przeptywa przez zawor zwrotny, zintegrowany w zaworze zabezpieczajgcym przed zwolnieniem
w czasie parkowania, do modutu Pneumatic Extension Module (PEM, 5).

PEM ma nastepujgce funkcje:

* zawor przelewowy do zabezpieczania cisnienia w uktadzie hamulcowym wobec zawieszenia pneuma-
tycznego,

* zawor zabezpieczajgcy przed przecigzeniem do zabezpieczenia hamulcow kot przed przecigzeniem —
przy rownoczesnej aktywacji hamulcéw roboczych i postojowych,

* rozdziat ci$nienia do zasilania ,zawieszenia pneumatycznego” i zasilania ,hamulcéw roboczych”

Modulator TEBS E steruje elementami hamulca roboczego (8) w sitownikach Tristop™ (9). Do pomiaru
predkosci obrotowych két podtagczone sg co najmniej dwa czujniki predkoéci obrotowej ABS (18). PEM ma
ponadto przytacze kontrolne do pomiaru biezgcego cisnienia hamowania. Za pomocg ci$nienia zasilania,
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dostarczanego przez PREV, PEM napetnia zbiornik zapasu w roboczym uktadzie hamulcowym (10).

Modulator TEBS E jest zasilany cisnieniem zasilania ze zbiornika zapasu przez ten sam przewdd. Za
pomoca zaworu przelewowego, zintegrowanego w PEM, jest napetniany zbiornik zapasu zawieszenia
pneumatycznego (11). Zadaniem zaworu przelewowego jest zapewnienie priorytetowego napetniania
zbiornikéw zapasu ,hamulec” oraz, w przypadku straty ci$nienia w zawieszeniu pneumatycznym,
zagwarantowanie ci$nienia w roboczym uktadzie hamulcowym. Zapewnia to zdolno$é¢ przyczepy do
hamowania. Aby zabezpieczyé hamulce két przed przecigzeniem na skutek zsumowania sit (jednoczeénie
aktywowana membranowa i sprezynowa czes¢ sitownika Tristop™), w PEM zostat zintegrowany zawor
zabezpieczajgcy przez przecigzeniem (7). PEM rozdziela cisnienie do sitownikow Tristop™ (9).

Hamulec postojowy jest aktywowany przez nacisniecie czerwonego przycisku na PREV (13). Powoduje to
odpowietrzenie czesci hamulca postojowego w sitowniku Tristop™, przez co zintegrowana sprezyna moze
aktywowac¢ hamulec kofa. Jezeli przy aktywnym hamulcu postojowym zostanie dodatkowo uzyty hamulec
roboczy, ci$nienie hamowania przeptywa przez zawdr zabezpieczajgcy przed przecigzeniem do czesci
hamulca postojowego sitownikéw Tristop™, powodujac redukcje sity w czesci hamulca postojowego
proporcjonalnie do sity wytwarzanej w czes$ci hamulca roboczego, zapobiegajgc w ten sposdb sumowaniu
sit.

Konwencjonalny uktad zawieszenia pneumatycznego

Konwencjonalny uktad zawieszenia pneumatycznego sktada sie z zaworu poziomujgcego (17) oraz

z zaworu podnoszenia i opuszczania, np. TASC (12) patrz ,7.5 tgcznik predkosci (ISS 11 ISS 2) i RtR”
strona 90. Obydwa zawory sg zasilane ci$nieniem zasilania przez PEM. Zawdr poziomujgcy reguluje
poziom jazdy przyczepy, regulujgc ilos¢ powietrza w miechach nos$nych (15). Za pomoca zaworu
podnoszenia / opuszczania mozna regulowaé poziom przyczepy, np. do recznego zatadunku i roztadunku.
Ponadto moze by¢ zamontowany zawor sterujgcy osig unoszong (16), wysterowywany przez modulator
TEBS E w zaleznosci od obcigzenia. Zawor sterujgcy 0sig unoszong jest zasilany ciSnieniem zasilania takze
przez PEM.
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ie

5.1.3

Elektronicznie sterowany uktad zawieszenia pneumatycznego

Elektronicznie sterowany uktad zawieszenia pneumatycznego (ECAS) jest elementem sktadowym
modulatora TEBS E (Premium).

Regulacja 1-punktowa z jednym czujnikiem potozenia i jedng osig unoszong (do naczep siodtowych)

Pozycja Nazwa

1 Zasilanie przez ISO 7638

2 Przewdd hamulcowy

3 Przewdd zasilajgey

4 Zasilanie przez $wiatta hamowania 24N przez ISO 1185 (opcja)

5 Czujnik potozenia

6 Modulator TEBS E (Premium) ze zintegrowanym uktadem sterowania oraz zintegrowanym czujnikiem
ci$nienia miecha do sterowania osig unoszong

7 Zewnetrzny modut sterowania, np. SmartBoard, Trailer Remote Control, modut sterowania ECAS lub
modut obstugi ECAS

8 Zawoér elektromagnetyczny ECAS (ze sterowaniem 0sig unoszong)

9 Zawor przelewowy

10 Miech podnoszgcy

11 Sitownik Tristop™

12 Miech nos$ny

13 Zbiornik zapasu hamulca roboczego

14 Zbiornik zapasu zawieszenia pneumatycznego

15 Zawoér zabezpieczajgcy przed zwolnieniem w czasie parkowania (PREV)
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Pozycja Nazwa

Linie przedstawiajg okablowanie i orurowanie komponentéw.

W tym schemacie nie zostaty zaznaczone przewody hamulcowe.

Regulacja 2-punktowa z dwoma czujnikami potozenia (od wersji TEBS E2)

Regulacja 2-punktowa moze by¢ realizowana takze bez elektronicznego modutu rozszerzaja-

cego. Dotyczy to wariantu Premium lub Multi Voltage.
TEBS E4
Do sterowania zawieszenia pneumatycznego mozna uzywac zaworow elektromagnetycz-

nych ECAS lub dwdch eTASC.

Pozycja Nazwa Numer czesci
1 Modulator TEBS E (Premium) 480 102 06X 0
2 Elektroniczny modut rozszerzajgcy 446 122 070 0
3 Skrzynka akumulatorowa 446 156 090 0
4 Zawoér elektromagnetyczny ECAS (+ 0$ unoszona sterowana impul- | 472 880 001 0
sowo) Alternatywa: 472 905 111 0
5 Zewnetrzny modut sterowania, np. SmartBoard 446 192 XXX 0
6 Czujniki potozenia 441 050 100 0
_I?EEZI ISIZ(L))zasilania akumulatorowego TEBS E (niewymagany od 449 808 XXX 0
8 Przewdd rozdzielczy do akumulatora lub oéwietlenia 449 803 XXX 0
9 Kabel do SmartBoard 449 9XX XXX 0
10 Kabel do regulacji 2-punktowej ECAS 449 439 XXX 0
11 tacznik (do aktywacji / dezaktywacji tadowania akumulatora) Poza zakresem dostawy ZF
12 Kabel do czujnika potozenia 449 811 XXX 0
13 Kabel do zasilania ,elektronicznego modutu rozszerzajgcego” 449 303 0200
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Pozycja Nazwa Numer czesci
14 Przewod zasilajgcy 449 273 XXX 0
15 Przewdd akumulatorowy TEBS E 449 807 XXX 0
16 Przewdd tgczacy 449 714 XXX 0

Linie przedstawiajg okablowanie i orurowanie komponentéw.
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5.2 Przeglad funkciji
MODULATOR TEBS E
Funkcje Standard Premium Multi Voltage
od wers;ji: od wersji: od wersji:
Funkcje podstawowe
2S/2M TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
4S/2M - TEBS EO TEBS E1.5
4S/2M+1M - TEBS EO TEBS E2
4S/3M - TEBS EO TEBS E2.5
Funkcja przeciw wywracaniu na zakretach (RSS) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Komunikacja RSS w pociggach drogowych (Road Trains) | TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
. TiraT™ -
T e o (P s e, tesseo | temseo | Temsers
S;z!;zgﬁz_?x(;%NAE_E/RléSiEBheﬂ)do GIO5 (teletransmisja _ TEBS EO TEBS E1 5
Sygnat aktywnosci RSS TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Sygnat aktywnoséci ABS TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Operation Data Recorder (ODR) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.6
Funkcje zalezne od predkosci jazdy
Sygnat predkosci jazdy TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Sygnat predkoéci jazdy 1 / RtR TEBS EO TEBS EO TEBS E2
tacznik predkosci 2 TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Sterowanie osig unoszong
O$ unoszona (z zaworem sterujgcym osig unoszong lub Tylko zawér
zaworem ECAS) sterujgcy osig TEBS EO TEBS E2
unoszona
2 oddzielne osie unoszone (z zaworem sterujgcym o0sig Tylko zawér
unoszong lub zaworem ECAS) sterujgcy osig TEBS EO TEBS E2
unoszona
_Sltcerowanie 0sig unoszong z zaworem sterujgcym LACV- _ TEBS E2.5 _
Wspomaganie przy ruszaniu TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Sezonowe wspomaganie przy ruszaniu TEBS Eb TEBS E5 TEBS Eb
\?Vtstrgcv;/rfgggnagania przy ruszaniu przez witgczenie biegu TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
Opuszczanie wymuszone TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Indywidualne opuszczanie wymuszone osi unoszonych TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
OptiTurn™ (pomoc przy manewrowaniu) - TEBS EO TEBS E2
Start OptiTurn™ przez cofanie - TEBS E4 TEBS E4
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MODULATOR TEBS E

Funkcje Standard Premium Multi Voltage
od wersji: od wersji: od wersji:
OptiLoad™ (redukcja nacisku na sprzeg holowniczy) - TEBS EO TEBS E2
Wspomaganie przy ruszaniu w terenie TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Regulacja funkcji wozka podno$nego widtowego - TEBS E2 TEBS E2
2 asiach unossonyoh (smiana o8l giownel | TEBSE4 | TEBSE4
Zewnetrznie sterowana 0$ unoszona TEBS EB.5 TEBS Eb.5 TEBS Eb.5
Wewnetrzne funkcje ECAS
Elée'lg\tsr;)niczna regulacja poziomu (regulacja 1-punktowa _ TEBS EO TEBS E2
Cekoricons eguac pozmy, equage 2 puraons | Tesez | Temses
ECAS bes elektranicehepo moduiu rovssersaiaoeto. | TEBSE4 | TEBSE4
Poziom roztadunku - TEBS EO TEBS E2
Poziom normalny Il - TEBS E1 TEBS E2
Sitéer:?evr\??anie osi wleczonej z utrzymaniem pozostatego _ TEBS E2 TEBS E2
Zielona lampka ostrzegawcza - TEBS E2 TEBS E2
Dezaktywacja automatycznej regulacji poziomu - TEBS E2 TEBS E2
Obstuga eTASC - TEBS E3 TEBS E3
Regulacja poziomu po wytgczeniu zaptonu - TEBS Eb TEBS Eb
Funkcje hamowania
Przytacze ,hamulec rozktadarki” TEBS EO TEBS EO TEBS E2
tacznik zblizeniowy hamulca rozktadarki - TEBS E1 TEBS E2
Funkcja zwalniania TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Funkcja zwalniania hamulcéw (Bounce Control) TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Funkcja zwalniania hamulcéw (rozszerzona) - TEBS E2.5 TEBS E2.5
Trailer Extending Control - TEBS E2 TEBS E2
Funkcje bezpieczenstwa
Wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych (BVA) TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Alarm przewracania (Tilt Alert) (Trailer Remote Control) TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Immobilizer - TEBS E1.5 -
Dodatkowe $wiatto hamowania (Emergency Brake Light) | — TEBS E2 TEBS E2
SafeStart TEBS E5.3 TEBS E2.5 TEBS E2.5
Elektroniczny hamulec postojowy - TEBS E4 TEBS E4
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MODULATOR TEBS E

Funkcje Standard Premium Multi Voltage
od wersiji: od wers;ji: od wersiji:
Alarm przewracania (Tilt Alert) TEBS EO TEBS EO TEBS E2
,Sﬁ\llzrazrxr/rr]ﬂpvrvzyev\\//\/rzatck?nia (Tilt Alert) tylko przy podniesione; TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
Ié;/)jr;:;}nikat przetadowania za pomoca lampki sygnaliza- _ TEBS E4 TEBS E4
Pozostate funkcje
Dowolnie konfigurowalna funkcja cyfrowa z wyjsciem TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Dowolnie konfigurowana funkcja analogowa z wyj$ciem TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Staty plus 112 TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Blokada osi kierowane;j TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
ServiceMind (licznik roboczogodzin) TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Funkcja notatnika TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
E;/)jr:éjnikat przetadowania za pomocg lampki sygnaliza- _ TEBS E4 TEBS E4
Wskazanie dtugoéci pojazdu (Trailer Length Indication) - TEBS E4 TEBS E4
Wspdlne wyjscie ostrzegawcze dla kilku funkgcji TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
Dokumenty serwisowe przez URL TEBS EB TEBS Eb5 TEBS Eb
Czujniki zewnetrzne
Zewnetrzny czujnik nacisku na o$ TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Drugi zewnetrzny czujnik nacisku na o$ c-d TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Zewnetrzny czujnik ciénienia zadanego TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Czujnik potozenia zawieszenia mechanicznego - TEBS EO TEBS E1.5
Systemy zewnetrzne
Obstuga Trailer Central Electronic TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Obstuga zewnetrznego ECAS *) *) TEBS E2
Obstuga SmartBoard TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Obstuga OptiTire™ TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Obstuga elektronicznego modutu rozszerzajgcego - TEBS E2 TEBS E2
Eggﬁsniegts(xsriéigfﬁonﬁguracje) z elektronicznym TEBS E5 TEBS E2 TEBS E2
Zasilanie akumulatorowe/tadowanie akumulatora - TEBS E2 TEBS E2
Eo(lzss;zei;zefgs przytgczy GIO przez elektroniczny modut B TEBS E2 TEBS E2
rPOoz’rgzcez;azr;ijZéelg(? 12098 od elektronicznego modutu B TEBS E2 TEBS E2
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MODULATOR TEBS E

Funkcje Standard Premium Multi Voltage
od wersji: od wersji: od wersji:

OptiLink™ (do TEBS E6.5) TEBS E5.3 TEBS E5.3 TEBS E5.3

Router CAN / multiplikator CAN

Komunikacja CAN TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5

%zuuljt?pi)lrnfﬁgri:nciiz,\‘adanego podtgczony do routera CAN / TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2

*) Tylko do TEBS E3, od TEBS E4 tylko z Multi Voltage.
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6 Uktad hamulcowy

6.1 Wykonanie systemu

Uktad hamulcowy Trailer EBS E to elektronicznie sterowany uktad hamulcowy z regulacjg cisnienia
hamowania zalezng od obcigzenia, z automatycznym uktadem zapobiegajgcym blokowaniu két podczas
hamowania (ABS) i elektroniczng funkcjg przeciw wywracaniu na zakretach (RSS).

Przyczepy z uktadami hamulcowymi Trailer EBS E mozna eksploatowac tylko z pojazdami

ciggngcymi z rozszerzonym ztgczem wtykowym ISO 7638 (7-stykowym; 24 V; pojazdy ciggngce

z przewodem transmisji danych CAN) albo z pojazdami ciggnacymi ze ztgczem wtykowym
@ ISO 7638 (b-stykowym; 24 V; pojazdy ciggngce bez przewodu transmisji danych CAN).

Tylko w przypadku modulatora TEBS E Multi Voltage jest réwniez mozliwe zasilanie 12 V zgodne
z1SO 7638.

6.2 Zakres zastosowania

Pojazdy

Jedno- i wieloosiowe przyczepy kategorii O3 i O4 zgodnie z dyrektywa 70/156/EWG, zatacznik |l
z zawieszeniem pneumatycznym, hydraulicznym lub mechanicznym i hamulcami tarczowymi lub
bebnowymi.

Uktady hamulcowe

Sprezynowe uktady hamulcowe z pneumatycznym lub pneumatyczno-hydraulicznym uktadem
przenoszacym wedtug przepisow dyrektywy 71/320/EWG badz dyrektywy ECE R 13 badz rozporzadzenia
o dopuszczaniu pojazdéw do ruchu drogowego StVZO (obowigzuje tylko w Niemczech).

Ogumienie pojedyncze i podwdjne

W przypadku osi z monitorowaniem predkosci obrotowej nalezy na kazdej osi stosowac¢ opony o tym
samym rozmiarze oraz tarcze impulsowe o tej samej liczbie zebow.

Pomiedzy obwodem opony i liczbg zebdw tarczy impulsowej jest dopuszczalny stosunek z przedziatu > 23
i <40.

Przyktad: w przypadku tarczy impulsowej o 100 zebach i znamionowym obwodzie tocznym opony,
wynoszgcym 3250 mm, maksymalna predkos$¢ kota (v , przetwarzalna przez EBS, wynosi
<160 km/h.

kota maks.)

Obliczanie uktadu hamulcowego
Zastosowanie Trailer EBS E wymaga skorzystania ze szczegdlnego sposobu obliczania uktadu
hamulcowego dla pojazdu lub serii pojazdéw. Porozmawiaj z osobg wyznaczong do kontaktu w ZF.
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6.3 Ekspertyzy i normy
Ekspertyza (jezyk) Temat
EB123.14E (en) ABS

EB123 suppl.1E

Ekspertyza uzupetniajgca do pojazdéw 4- do 10-osiowych wg ECE R 13, zatacz-
nik 20

EB124.7E (en)

EBS

* Rozszerzenie do ECE R 13, seria 11, w zatgczniku 4
* Zatgcznik 1, rozdziat 3.2.3.1 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
» Zatacznik 2 multiplikator CAN / router CAN

EB167.2E (de, en)

Funkcja RSS dla TEBS E i TEBS D zgodnie z dyrektywg ECE R 13 seria 11

TUEH-TB2021-082.00_ADR
2021 _rev. 02 (de, en)

Trailer EBS E (ADR/GGVS)

RDW-13R-0228 (en)

Opinia poréwnawcza TEBS D / TEBS E

ID_EB158.0 (en)

Funkcja zwalniania hamulcéw i odcigzania

EB124_CanRou_OE (en) Router CAN
EB171 Immobilizer
Normy Temat

ISO/TR 12155
DIN 75031

Pojazdy uzytkowe i przyczepy — urzadzenia ostrzegawcze podczas
manewrowania — wymagania i badania

DIN EN 1SO 228 (cze$é 1 - 2)

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nieuzyskiwang na gwincie

ECER 13

Regulamin nr 13 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw
Zjednoczonych (EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczgce homologacji
pojazddw w odniesieniu do uktadéw hamulcowych

ECE R 48 (2008)

Regulamin nr 48 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw
Zjednoczonych (EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczagce homologacji
pojazddw w odniesieniu do urzadzen o$wietleniowych i sygnalizacji $wietlnej

Regulamin nr 141 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow Zjed-

ECE R 141 noczonych (EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw
w odniesieniu do systemdw kontroli ciénienia powietrza w oponach (TPMS)
Pojazdy drogowe — Ztagcza elektryczne miedzy pojazdami ciggnacymi i ciggnie-

ISO 1185 tymi — Ztgcza 7-stykowe typu 24 N (normalne) do pojazdéw o znamionowym

napieciu zasilania 24 V

ISO 4141 (cze$¢ 1 -- 4)

Pojazdy drogowe — wielozytowe przewody potgczeniowe

ISO 7638 (czes$¢ 1 -- 2)

Pojazdy drogowe — Ztacza wtykowe do potaczen elektrycznych miedzy
pojazdami ciggnacymi i ciggnietymi — Czes$¢ 1: ztgcza wtykowe do uktaddw
hamulcowych i wyposazenia w hamulce pojazdéw z napieciem znamionowym
24 NV/N12V

ISO 11898 (cze$¢ 1 -- b)

Pojazdy drogowe — CAN

ISO 11992 (czes$c 1 -- 2)

Pojazdy drogowe — Wymiana informacji cyfrowych przez ztgcza elektryczne mie-
dzy pojazdem ciggnacym i ciggnietym
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Normy Temat
Pojazdy drogowe — Ztgcza wtykowe do potgczen elektrycznych miedzy
ISO 12098 pojazdami ciggnacymi i ciggnietymi — 15-stykowe ztgcze wtykowe do pojazdow
Z napieciem znamionowym 24 V
6.4 Konfiguracje ABS
Komponenty Typ pojazdu Uwaga
2S/2M

1 x modulator TEBS E (Stan-
dard)

2 x czujnik predkosci obroto-
wej ABS

1- do 3-osiowe naczepy
siodtowe / przyczepy z osig
centralng z zawieszeniem
pneumatycznym lub mecha-
nicznym

Jeden czujnik predkosci obrotowej ABS i jeden
kanat regulacji cisnienia modulatora TEBS E

sg zawsze zestawione w jeden kanat regulacji.
Wszystkie pozostate kota po jednej stronie

pojazdu (o ile wystepujg) sg sterowane wspdlnie

i w sposodb posredni. Indywidualna regulacja sit
hamowania (IR). Przy tym w przypadku hamowania
awaryjnego kazda strona pojazdu otrzymuje
optymalne ciénienie hamowania, odpowiednio do
warunkow nawierzchni i wtasciwosci hamulcow.

2S/2M+SLV

1 x modulator TEBS E
(Standard)

2 % czujnik predkoéci obroto-
wej ABS

1 x zawor Select Low (SLV)

1- do 3-osiowe naczepy
siodtowe / przyczepy z osig
centralng z zawieszeniem
pneumatycznym,
hydraulicznym lub
mechanicznym oraz jedng
osig kierowang

Os$ kierowana jest zasilana odpowiednio nizszym

ciénieniem z obydwu kanatéw regulacji ci$nienia

przez zawoér ,Select Low” (SLV), dzieki czemu na

nawierzchni o réznej przyczepnoéci (U-split, rézny
wspbtczynnik tarcia nawierzchni) o$ takze zacho-
wuje stabilnosé.

4S/2M

1 x modulator TEBS E
(Premium)

4 x czujnik predkosci obroto-
wej ABS

2- do b-osiowe naczepy
siodtowe / przyczepy z osig
centralng z zawieszeniem
pneumatycznym lub
mechanicznym

Po kazdej stronie pojazdu sg umieszczone dwa
czujniki predkosci obrotowej ABS. Regulacja
odbywa sie stronami. Cisnienie hamowania jest
identyczne dla wszystkich kot po jednej stronie
pojazdu.

Dwa kota z czujnikami po jednej stronie pojazdu
sg regulowane wedtug zasady zmodyfikowanej
regulacji (MSR). Przy tym koto z jednej strony
pojazdu, ktére blokuje sie jako pierwsze, jest
decydujgce dla regulacji ABS.

W odniesieniu do obu stron pojazdu ma zastoso-
wanie zasada regulacji indywidualnej (IR).

4S/2M+1M+SHV

1 x modulator TEBS E
(Premium)

4 x czujnik predkosci obroto-
wej ABS

1 x zawor przekaznikowy
ABS

1 x podwdjny zawdr zwrotny
(SHV)

2- do b-osiowe naczepy
siodtowe / przyczepy z osig
centralng z zawieszeniem
pneumatycznym, 2- do
3-osiowe z zawieszeniem
hydraulicznym lub
mechanicznym oraz jedng
osig kierowang

Na osi kierowanej sg umieszczone dwa czujniki
predkosci obrotowej ABS, jeden SHV i jeden zawér
przekaznikowy ABS.

0Os$ kierowana jest regulowana wedtug zasady
zmodyfikowanej regulacji osi (MAR), a nastepna 0$
wedtug zasady regulacji indywidualnej (IR).
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Komponenty Typ pojazdu Uwaga

4S/3M

1 x modulator TEBS E 2- do b-osiowe przyczepy Na osi przedniej sg umieszczone dwa czujniki pred-

(Premium) z dyszlem / 2- do 5-osiowe kosci obrotowej ABS i zawor przekaznikowy EBS.

. . naczepy siodtowe / 2- do Os$ kierowana jest regulowana wedtug zasady

4 x czujnik predkosci obroto- o - il - (MAR). Kot ki Kt

wej ABS 3-osiowe przyczepy z osig zmody ikowanej (_ ). Koto osi ierowanej, ktore
centralng z zawieszeniem blokuje sie jako pierwsze, ma decydujgce znacze-

1 x zawoér przekaznikowy EBS | pneumatycznym oraz jedng | nie dla regulacji ABS.

osig kierowang Na nastepnej osi stosuje sie po jednym czujniku

predkosci obrotowej ABS i jednym kanale regulacji
ciénienia modulatora TEBS E do regulacji stron. Te
kota sg regulowane indywidualnie (IR).

Zespoty wieloosiowe

Osie badz kota pozbawione czujnikdw sg sterowane wspodlnie przez bezposrednio regulowane osie
badz kota. Podczas hamowania przy zespotach wieloosiowych zaktada sie w przyblizeniu jednakowe
wykorzystanie przyczepnos$ci tych osi.

Jezeli nie wszystkie kota majg czujniki, to w czujniki predkos$ci obrotowej ABS nalezy wyposazy¢ te osie,
ktore posiadajg najwiekszg sktonnos$¢ do blokowania.

Zespoty wieloosiowe dysponujgce jedynie statycznym wywazeniem miedzyosiowym nalezy wyposazyé
w taki sposdb (sitownik hamulcowy, diugos$é dzwigni hamulcowej itd.), aby kota wszystkich osi mozliwie
jednoczes$nie osiggaty granice blokowania, a jedno bezposrednio sterowane koto nie sterowato posrednio
wiecej niz dwoma kotami lub jedng osig.

Osie unoszone
2S/2M: osie unoszone nie mogg by¢ wyposazane w czujniki.

Wszystkie inne konfiguracje systemu z co najmniej 4S z wyjatkiem przyczep z dyszlem: osie unoszone
mogg byé wyposazane w czujniki predkosci obrotowej ABS e-f.

Pojazdy 2-osiowe z dwoma osiami unoszonymi sg obstugiwane jako system 4S/2M.

@ TEBS E wykrywa automatycznie, ktdre osie sg unoszone i wykorzystuje 0$ na podtozu jako 0$
gtdbwna patrz ,7.25 Regulacja funkcji wozka podnosnego widtowego” strona 133.

Osie wleczone
Pojazdy z osiami wleczonymi muszg by¢ wyposazone w system 4S/2M+1M lub 4S/3M w celu unikniecia
blokowania sie osi wleczone;j.

Dotyczy to takze pojazdow, w ktoérych np. podczas dziatania wspomagania przy ruszaniu lub OptiTurn™
jedna os jest tylko chwilowo odcigzana.

Przy wyzszej sztywnos$ci ramy (np. nadwozia furgonowe) jest konieczne zastosowanie systemu 4S/3M
w celu unikniecia blokowania sie kota po zewnetrznej stronie zakretu podczas hamowania na zakretach.
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Osie kierowane
Osie z kierowaniem wymuszonym nalezy traktowac jak osie sztywne.

Zalecenie firmy ZF: dla przyczep z osiami wyposazonymi w uktad samoczynnego kierowania zaleca sie
konfiguracje z zastosowaniem systemoéw 4S/3M, 4S/2M+1M lub 2S/2M+SLV. Jesli pojazd jest wyposazony
w funkcje RSS, musi zosta¢ zastosowana jedna z tych konfiguracji w celu unikniecia wywrdcenia pojazdu
na zakrecie w czasie regulacji RSS.

Systemy EBS 2S5/2M lub 4S/2M z osiami kierowanymi: przy dokonywaniu homologacji przyczepy nalezy
przeprowadzi¢ odpowiednie testy jazdy, aby zagwarantowa¢ brak wystepowania niedopuszczalnych drgan
lub zbaczania z kursu. Reakcja wszystkich dostepnych osi kierowanych musi zosta¢ okres$lona podczas
badania ABS. Jezeli podczas pracy uktadu ABS jest wymagana dodatkowa stabilno$é osi z samoczynnym
kierowaniem, o$ kierowana powinna zostaé sztywno potgczona poprzez tgcznik predkosci (ISS).
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Konfiguracje ABS dla naczep siodtowych, przyczep z osig centralng, przyczep Dolly i przyczep
z dyszlem

Przyporzadkowanie czujnikéw i modulatoréw

Czujniki predkosci a i
Modulator obrotowej ABS 0$ systemowa Typ regulaciji
Przyczepa c-d Os$ gtéwna (nieunoszona) IR/ MSR
Przyczepa e-f 0$ dodatkowa (unoszona) MSR
ABS / EBS o-f O$ dodatkowa, o$ kierowana lub o$ uno- MAR
szona
Naczepy siodtowe i przyczepy z osig centralng Przyczepa z dyszlem

Przyczepy Dolly sg traktowane tak samo, jak przyczepy z osig centralng

Legenda
. . Koto z czujnikami
. . Podwojny zawor zwrot-
Kierunek jazdy Modulator przyczepy (sterowane bezpo-
ny (SHV) Srednio)
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Legenda
Zawor przekaz- Zawor przekazniko- Koto bez czujnikow
; P P Zawoér Select Low (SLV) (sterowane poéred-
nikowy EBS wy ABS o)

Pojazdy z kilkoma osiami i modulatorami TEBS E
W pojazdach z wiecej niz 5 osiami dzieki zastosowaniu routera CAN moga zosta¢ podtgczone dwa
urzgdzenia TEBS E. Mozna przy tym np. zestawia¢ systemy 2S5/2M i 4S/3M.

Do integracji trzeciego modulatora TEBS E jest wymagany dodatkowy router CAN.

Wszystkie osie modulatora TEBS E moga by¢ rownoczesnie uniesione bez sygnalizowania
zaktocenia lampka ostrzegawczg przez TEBS E patrz ,6.8 Kontrola systemu” strona 42.

Konfiguracje ABS do fadowarek wewnetrznych (przyktad: transport szyb szklanych lub ptyt
betonowych)

Legenda
SRV ES\J/SSV”CZV zawor przekazni- DRV Podwojny zawor przekaznikowy
Modulator przyczepy Kierunek jazdy
Koto z czujnikami (sterowane Koto bez czujnikéw (sterowane
bezposrednio) posrednio)

tadowarki wewnetrzne nie majg ramy ceowej i potgczenia mechanicznego pomiedzy lewg i prawa strong
pojazdu w obszarze osi.

Modulator przyczepy musi zosta¢ zainstalowany z przodu w obszarze ptyty sprzegu siodtowego, a sitowniki
hamulcowe sg podtgczane przewodami hamulcowymi o dtugosci do 10 m.

Dla polepszenia charakterystyki czasowej i wydajnosci uktadu ABS jest konieczne zastosowanie
dodatkowych zaworéw przekaznikowych.

Przeglad pokazuje konfiguracje, sprawdzone w ramach atestu ABS EB123.12E. Inne konfiguracje muszg
by¢ zatwierdzane w ramach indywidualnych odbioréw, jak do tej pory.
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Dopuszczalne dtugosci i Srednice wezy i rur

Naczepy siodtowe, przyczepy z osig centralng, przyczepy z dyszlem i Dolly

Weze i rury Srednica min. Dtugo$¢ maks.
Zbiornik do modulatora przyczepy @12 mm ™) )

Zbiornik do zaworu przekaznikowe- @9 mm *) ")

go

Modulf'ator przyczepy do @9 mm 6 m

sitownika hamulcowego

Zawor przekaznikowy do sitownika @9 mm 6 m

hamulcowego

tadowarka wewnetrzna

Weze i rury

Srednica min.

Dtugo$¢ maks.

Zbiornik do modulatora przyczepy

min. @ 12 mm

")

Zbiornik do zaworu przekaznikowe-
go

min. @ 9 mm

")

Modulator przyczepy do

L maks. @ 9 mm 10m
zaworu przekaznikowego
Modulgtor przyczepy do min. @ 9 mm *) 10 m
sitownika hamulcowego
Zawoér przekaznikowy do sitownika min. @ 9 mm 3m

hamulcowego

@ *) Dtugo$é wezy i rur pomiedzy zbiornikiem i modulatorem musi by¢ tak dobrana, aby byty
spetnione wymagania ECE R13 zatgcznik 6 w odniesieniu do charakterystyki czasowe;.

6.5 Opis komponentow elektropneumatycznego uktadu hamulcowego

Komponent / numer czesci

Typ pojazdu

Przeznaczenie/ funkcja

Modulator TEBS E
480 102 XXX 0

Przeglad wariantéw patrz ,13.1
Przytgcza pneumatyczne TEBS E”
strona 230

Wszystkie przyczepy

Sterowanie i kontrola
elektropneumatycznego uktadu
hamulcowego

Regulacja stron cisnien sitownikéw ha-
mulcowych dla maksymalnie 3 osi

Sterowanie m.in. ABS, RSS
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Komponent / numer czeSci

Typ pojazdu

Przeznaczenie/ funkcja

Modulator TEBS E z zamontowanym
modutem Pneumatic Extension Modu-
le (PEM)

Wszystkie przyczepy z za-
wieszeniem pneumatycz-
nym

Pneumatyczny modut rozdziatu
ciénienia ze zintegrowanym

zaworem przelewowym zawieszenia
pneumatycznego i zaworem
zabezpieczajgcym przed przecigzeniem

Modut PEM redukuje réwniez liczbe po-
taczen Srubowych oraz utatwia instalacje
uktadu hamulcowego TEBS E.

Zawor przekaznikowy EBS
480 207 001 0 (24 V)
480 207 202 0 (12 V)

0$ przednia/tylna
W przyczepach z dyszlem
lub 0$ dodatkowa
w naczepach siodtowych

Systemy 4S/3M

Sterowanie cisnieniem hamowania
Z monitorowaniem wartos$ci
rzeczywistych hamowania

Wysterowanie elektryczne i kontrola
przez modut TEBS E

Zawor przekaznikowy ABS
472 195 037 0 (24 V)
472 196 003 0 (12 V)

0$ dodatkowa w naczepach
siodtowych

Systemy 4S/2M+1M

Ta konfiguracja nie
zapewnia kontroli
wysterowanego ciénienia
hamowania.

Jako ci$nienie sterujgce jest uzywane
ciénienie hamowania osi, regulowanych
bezposrednio przez modulator TEBS.
W przypadku réznego ci$nienia
modulatora TEBS E po obu stronach
pojazdu zawor Select High uzywa
Wyzszego z nich.

Elektryczne wysterowanie (funkcja ABS)
przez TEBS E

Zawor zabezpieczajgcy przed zwolnie-
niem w czasie parkowania (PREV)

971 002 900 0 (M 16 x 1,5; z tabliczka)
971 002 902 0 (M 16 x 1,5)

971 002 910 0 (@ 8 x 1, z przytgczem
kontrolnym)

9710029110(2x@10x1; 3 x
0 8x1)

971 002 912 0 (@ 8 x 1; z tabliczka
i przytgczem kontrolnym)

9710029130(3x@10x1;2x
0 8x1)

Wszystkie przyczepy

Funkcje zaworu hamulcowego przyczepy
i podwdjnego zaworu zwalniajacego
potgczone w jednym urzadzeniu (w tym
funkcja hamowania awaryjnego)
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Komponent / numer czeSci

Typ pojazdu

Przeznaczenie/ funkcja

Zawor Select Low
(Podwdjny zawdr odcinajgcy)
434500 003 0

Pojazdy
z regulacjg 2S/2M+Select
Low, np. z osig kierowana

Cisnieniami wejsciowymi sg ci$nienia
modulatora przyczepy, wysterowane dla
poszczegdblnych stron. Nizsze cisnienie
jest kierowane do osi hamowane;.

Zawor Select High

(Zawor zwrotny podwojny /
zawor dwudrozny)

434 208 055 0

Pojazdy z systemem
4S/2M+1M do sterowania
osobnego zaworu przekazni-
kowego ABS

Cisnieniami wejsciowymi sa ci$nienia
modulatora przyczepy, wysterowane
dla poszczegdlnych stron. Wyzsze
ci$nienie jest doprowadzane do zaworu
przekaznikowego ABS.

Suwakowy zawér sterujacy 3/2-drogo-
wy z przytgczem kontrolnym

4637109980

Wszystkie przyczepy
z indywidualnym
dopuszczeniem

w Niemczech

Przytgcze kontrolne do przeprowadze-
nia symulacji zatadowania zgodnie
zECER 13

Czujniki predkosci obrotowej ABS
441 032 808 0 (0,4 m)
441 0328090 (1 m)

Wszystkie przyczepy

Zabudowa: na wsporniku
hamulca osi lub osi
gtdbwnych

Rejestracja stanu przemieszczenia tarczy
impulsowej obracajgcej sie razem z ko-
tem pojazdu

Czujniki ci$nienia
441 0441010
441 0441020

Wszystkie przyczepy

Zabudowa: na jednym
z miechoéw nosnych
kontrolowanej osi

Pomiar nacisku na o$

Pomiar ci$nienia na zéttym ztgczu
samozamykajacym
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Komponent / numer czeSci Typ pojazdu Przeznaczenie/ funkcja
Router CAN Pociggi drogowe z wieloma Zasilanie napieciem i rozdziat
. uktadami hamulcowymi sygnatow CAN na wiele modulatoréw
446 122 050 0 (gniazdo) przyczep (Eurocombi lub TEBS E
446 122 056 0 (gniazdo wtykowe; Road Train)
- S Cztery szeregowo przytgczone route-
Z przytgczem do czujnika ci$nienia . . S S,
Pomiedzy ztgczem pojazd ry CAN moga zasila¢ maksymalnie pieé
zadanego) S p
silnikowy—przyczepa modulatoréw TEBS E.
446 122 052 0 (wtyk) i modulatorem(-ami) TEBS E . .
Za pomoca opcjonalnie przytagczonego
446 122 054 0 (wtyk; z przytagczem do czujnika ci$nienia nastepuje pomiar
czujnika ci$nienia zadanego) cis$nienia hamowania/sterowania
w poblizu ztgcza samozamykajgcego,
a nastepnie jego przestanie w postaci
sygnatu CAN do przytgczonego(-ych)
modulatora(-6w) TEBS E, w celu
zapewnienia optymalnej charakterystyki
czasowe]j takze bez pojazdu
ciggngcego EBS.
Multiplikator CAN Do pojazdéw specjalnych, Wzmocnienie sygnatu CAN w celu
. w przypadku ktérych zapewnienia przeptywu informacji
446122 051 0 (gniazdo) dtugosci przewoddw sag do przytgczonego TEBS E na wieksze
446 122 053 0 (wtyk) niezgodne z przepisami, odlegtosci

np. teleskopowe pojazdy
niskopodwoziowe lub
transportery do drzewa

Wskazoéwka: zgodnie z ISO 11992
dtugos$é przewodu przyczepy powinna
wynosi¢ maksymalnie 18 m. Natomiast

Pomiedzy ztgczem pojazd dtugos¢ przewodu przy Trailer EBS E
silnikowy—przyczepa razem ze multiplikatorem CAN moze
i modulatorem TEBS E wynosi¢ maksymalnie 80 m.

Kabel Potgczenie komponentéw

Przeglad kabli patrz ,13.3 Przeglad
kabli” strona 237

6.6 Czesci sktadowe modulatora TEBS E

Modulator TEBS E jest elektronicznym uktadem sterujgcym z czterema kanatami wejsciowymi czujnikéw
predkosci obrotowej két i jednym ztgczem CAN ,Pojazd silnikowy”.

Elementami sktadowymi modulatora sa:

e wewnetrzny czujnik ci$nienia ,cisnienie hamowania”

e wewnetrzny czujnik ci$nienia ,nacisk na 0s$”

e zawor zabezpieczajgcy do pracy awaryjnej podczas przerwy w dostawie pradu

e dwa modulatory do sterowania sitownikami hamulcowymi

¢ dwa wewnetrzne czujniki ci$nienia do pomiaru ci$nien sitownikéw hamulcowych
* wyjScie sterujgce do sterowania dodatkowg osig

* wewnetrzny czujnik cis$nienia do kontroli ci$nienia zasilania

e czujnik przyspieszenia poprzecznego do kontroli stabilnosci jazdy
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6.7 Zasilanie

Uktad Trailer EBS E jest wigczany elektrycznie przez styk 2 ztgcza wtykowego ISO 7638 (zacisk 15),
a nastepnie zasilany przez styk 1 (zacisk 30).

Zwiekszone niebezpieczenstwo wypadku na skutek zablokowania két oraz opéznionej skutecznosci

hamowania

Jezeli ztacze wtykowe ISO 7638 nie zostanie podtagczone do pojazdu silnikowego, funkcje regula-

cji ABS, EBS i RSS sg niedostepne.

= Nalezy w odpowiedni sposéb poinformowaé kierowce pojazdu o tej okolicznosci (np. naklejka lub
odpowiednig uwagg w instrukcji obstugi).

6.7.1 Test dziatania przy witaczaniu badz doczepianiu

Dwie sekundy po witgczeniu modulatora Trailer EBS E jest przeprowadzany test systemu, przy czym mozna
ustysze¢ odgtos krotkiego wigczenia i wytgczenia elektromagnesow.

Jezeli test systemu jest niestyszalny przy taczeniu 7- lub 5-stykowego ztgcza wtykowego
ISO 7638, to wystepuje problem z zasilaniem pomiedzy pojazdem ciggngcym i TEBS E (zacisk
@ 15, 30 lub ztgcze masy przewodu spiralnego lub przewodu zasilania do modulatora Trailer EBS).

Skutek: modulator nie jest zasilany.

Rozwigzanie: uda¢ sie z najwyzszg ostroznoscig do najblizszego warsztatu.

6.7.2 Zasilanie przez $wiatto hamowania (24N)

W razie awarii zasilania przez ztagcze wtykowe ISO 7638 uktad hamulcowy TEBS E moze by¢ zasilany
przez opcjonalne zasilanie poprzez $wiatta hamowania (24N, na przytgczu WE/WY), stanowigce funkcje
bezpieczenstwa.

Zgodnie z dyrektywa ECE R 13 wytgczne zasilanie przez $wiatto hamowania jest niedopuszczalne. Nalezy
zwréci¢ uwage, ze podczas jazdy z zasilaniem przez 24N lub ISO 12098 funkcja ,RSS” i wyjscia GIO sa
nieaktywne. Brakuje wtedy takze regulacji ECAS, zintegrowanej w TEBS.

Jezeli podczas jazdy proces hamowania odbywa sie przy zasilaniu ECU jedynie przez swiatto hamowania,
dostepne sg nastepujgce funkcje:

¢ rozktad sity hamowania w zalezno$ci od obcigzenia (funkcja ALB)

e ABS z ograniczonymi, opdzZnionymi w czasie wtasciwoséciami regulacyjnymi
¢ wyjscie ISS do wysterowania zaworu tarczowego z funkcjg RtR (TASC)
ECAS funkcja RtR

6.7.3 Zasilanie z akumulatora w przyczepie

Mozliwe jest zasilanie Trailer EBS przez przytgcze WE/WY z akumulatora 24 V. Wszystkie funkcje sg
dostepne.

tadowanie akumulatora bezposrednio przez modulator TEBS E jest niemozliwe.
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6.7.4 Multi Voltage

Typ pojazdu

Naczepy siodtowe, przyczepy z osig centralng z systemem maksymalnie 4S/2M

Naczepy siodtowe, przyczepy z osig centralng z systemem 4S/2M+1M

Naczepy siodtowe, przyczepy z osig centralng i przyczepy z dyszlem z systemem 4S/3M

Przeznaczenie
Modulator TEBS E (Multi Voltage) 480 102 08X 0 moze by¢ uzywany w pojazdach silnikowych z instalacjg
elektryczng o napieciu znamionowym 12 Vi 24 V.

TEBS E Multi Voltage nie obstuguje komunikacji PLC z pojazdem silnikowym, typowej w USA.
Moze to oznaczaé, ze w przypadku amerykanskich pojazdéw ciezarowych ostrzezenia TEBS E nie
bedg pokazywane na desce rozdzielczej.

Potaczenie modulatora TEBS E (Multi Voltage) z pojazdem ciagnacym:
W przypadku zabudowy i uzywania w trybie zasilania mieszanego, oprocz ztgcza wtykowego ISO 7638,
kodowanego na 24V, jest wymagane rowniez stosowanie gniazda kodowanego dodatkowo na 12 V:

e Gniazdo przytgczeniowe 24V z sygnatem CAN (446 008 380 2 lub 446 008 381 2)
Do podtaczania gniazda przytgczeniowego 24 V uzywaé np. przewodu zasilania 449 173 XXX 0.
e Gniazdo przytgczeniowe 12 V bez sygnatu CAN (446 008 385 2 lub 446 008 386 2)
Do podtaczania gniazda przytgczeniowego 12 V uzywaé np. przewodu b-stykowego (ew. 7-stykowego).
* Gniazdo przytgczeniowe 12 V z sygnatem CAN (446 008 385 2 lub 446 008 386 2)
Do podtaczania gniazda przytgczeniowego 12 V uzywaé np. przewodu 5-stykowego (przy obstudze
12 V CAN 7-stykowego).
Przez skrzynke z okablowaniem nalezy skojarzyé przewdd zasilania Y z potgczeniem 24 Vi 12 V.

Funkcje z obstugg Multi Voltage

Poniewaz zazwyczaj w przypadku zasilania napieciem 12 V przez pojazd silnikowy nie jest dostepny
zaden sygnat CAN, przekazanie ci$nienia sterujgcego hamulcem przyczepy nastepuje tylko w sposéb
pneumatyczny.

Mozna podtaczy¢ nastepujgce komponenty:

e Zewnetrzne czujniki cisnienia do GIO1 lub GIO3

* Przyciski i wejscia przetgczajgce (np. do hamulca rozktadarki) do GIO1 do GIO7

* Wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych (BVA) do GIO1 do GIO4 lub GIO6 do GIO7

» System SmartBoard lub OptiTire™ do PODSYSTEM

W zaleznoséci od wersji TEBS E dostepne s rézne funkcje GIO. W tym celu podtgczane sg zawory 12 V.
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Funkcje z obstuga Multi Voltage | Komponent Od wersji TEBS E
Sterowanie 0sig unoszong Zawor sterujgcy osig unoszong 463 084 050 0 TEBS E2

Systemy 4S/2M+1M Zawor przekaznikowy ABS 472 196 003 0 TEBS E2

4S/3M (przyczepa z dyszlem) Zawor przekaznikowy EBS 480 207 202 0 TEBS E2.5

ECAS eTASC 463 090 5XX 0 TEBS E2.5

ECAS tZOz?NV\gr osi tylnej 472 880 072 0 do regulacji 1-punk- TEBS E4

ECAS tZOz?NV\gr osi tylnej 472 880 074 0 do regulacji 2-punk- TEBS E4

ECAS Modut sterowania 12 V 446 056 125 0 TEBS E4
TailGUARD™ Elektroniczny modut rozszerzajacy 446 122 070 0 TEBS E2
OptiTurn™ Zawor osi wleczonej 472 195 066 0 TEBS E4

Praca z zasilaniem akumulatorowym
Systemy Multi Voltage moga by¢ potgczone tylko z akumulatorami 12 V przyczepy (przez elektroniczny
modut rozszerzajacy lub bezposrednio).

Funkcja tadowania akumulatora jest dostepna tylko podczas zasilania przyczepy napieciem 12 V.

Funkcja Wake up jest niedostepna, jezeli pojazd jest zasilany napieciem 24 V.

Podtaczanie komponentéw 12 V do innych GIO niz zadane na schematach potagczen moze spo-
wodowac zniszczenie komponentdw systemu.

6.8 Kontrola systemu

6.8.1 Ostrzezenia i komunikaty systemowe

Sygnaty $wietlne po wtagczeniu zaptonu
Zgodnie z dyrektywa ECE R 13 sg dopuszczalne dwie reakcje podczas wtgczania zaptonu, ktére moga
zosta¢ sparametryzowane za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E.

Wariant 1:
Lampka ostrzegawcza / wskaznik ostrzegawczy w pojezdzie silnikowym zapala sie po wtgczeniu zaptonu.

Jezeli nie zostat wykryty zaden aktualny btgd, lampka ostrzegawcza / wskaznik ostrzegawczy gasnie
po ok. 2 sekundach. Trailer EBS E jest gotowy do pracy.

Jezeli zostat wykryty aktualny btad, np. awaria czujnika, lampka ostrzegawcza / wskaznik ostrzegawczy
Swieci nadal.

W przypadku btedu czujnika, wykrytego podczas ostatniej jazdy, lampka ostrzegawcza / wskaznik
ostrzegawczy gasnie przy predkosci v > 7 km/h.

Jezeli nawet po rozpoczeciu jazdy lampka ostrzegawcza / wskaznik ostrzegawczy nie zgasnie, kierowca
musi nastepnie zleci¢ usuniecie btedu w warsztacie.
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Wariant 2:
Lampka ostrzegawcza / wskaznik ostrzegawczy w pojezdzie silnikowym zapala sie po wtgczeniu zaptonu.

Lampka ostrzegawcza / wskaznik ostrzegawczy gasnie przy v = 7 km/h.

Jezeli nawet po rozpoczeciu jazdy lampka ostrzegawcza / wskaznik ostrzegawczy nie zgasnie, kierowca
musi zleci¢ usuniecie btedu w warsztacie.

Ostrzezenia i komunikaty systemowe
Jezeli podczas jazdy na desce rozdzielczej zaswieci badZ bedzie miga¢ lampka ostrzegawcza / wskaznik
ostrzegawczy koloru zéttego lub czerwonego, wystepuje ostrzezenie lub komunikat systemowy.

Wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza (kolor zétty): wysterowanie przez styk 5 ztgcza
wtykowego ISO 7638 i przez magistrale CAN

Wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza (kolor czerwony): wysterowanie przez magistrale CAN
ztgcza wtykowego ISO 7638

Zdarzenia wystepujgce podczas jazdy sg zapisywane w Trailer EBS E i mogg by¢ odczytywane przez
warsztat za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E.

Sygnaty lampki ostrzegawczej / wskaznika ostrzegawczego muszg byé kontrolowane przez kie-

@ rowce.
W przypadku zaswiecenia wskaznika ostrzegawczego / lampki ostrzegawczej nalezy zgtosic¢ sie
do warsztatu. W razie potrzeby nalezy zastosowac sie do instrukcji na wy$wietlaczu.

Btedy sa wys$wietlane w zaleznoéci od poziomu ich wagi. Ten poziom wagi btedéw jest podzielony na
5 klas:

Klasa 0: proste btedy tymczasowe sg sygnalizowane przez lampke ostrzegawcza / wskaznik ostrzegawczy
w kolorze zottym.

Klasa 1: btedy $rednie prowadzgce do wytgczenia funkcji sktadowych (np. ABS) sg sygnalizowane przez
lampke ostrzegawczg / wskaznik ostrzegawczy w kolorze zéttym.

Klasa 2: btedy powazne w uktadzie hamulcowym sg sygnalizowane przez lampke ostrzegawcza / wskaznik
ostrzegawczy w kolorze czerwonym.

Klasa 3: btedy lekkie, moggce prowadzi¢ do wytgczenia funkeji GIO (np. sygnatu predkosci jazdy), sg
sygnalizowane po wigczeniu miganiem wskaznika ostrzegawczego / lampki ostrzegawczej w kolorze
26ttym.

Klasa 4: btedy lekkie, mogace prowadzi¢ do wytaczenia funkcji GIO (np. modutu sterowania). Nie sg
sygnalizowane wskaznikiem ostrzegawczym / lampkg ostrzegawczg.

Sekwencje sygnatéw ostrzegawczych przy zasilaniu przez ISO 1185 / 1ISO 12098

Zasilanie przez ISO 1185 (24N, oswietlenie) lub ISO 12098 jest przewidziane jako funkcja
zabezpieczajgca, aby w przypadku awarii zasilania przez ztgcze wtykowe ISO 7638 podtrzymac dziatanie
waznych funkcji regulacyjnych.

W przypadku catkowitej awarii ztgcza wtykowego ISO 7638 ostrzezenie za pomoca styku b jest
niemozliwe.
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Jesli potaczenie za pomoca styku b jest sprawne, nastepuje wysterowanie wskaznika ostrzegawczego /
lampki ostrzegawczej, dzieki czemu kierowca jest ostrzegany.

Sekwencje sygnatéw ostrzegawczych przy niewyszczegoélnionych btedach wg dyrektywy ECE R 13
Po witgczeniu i przetestowaniu wskaznika ostrzegawczego / lampki ostrzegawczej, po wystgpieniu btedéw
niewyszczegolnionych w przepisach ECE wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza miga.

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza gasnie po przekroczeniu przez pojazd predkosci 10 km/h.
Nastepujgce stany prowadzg do migania wskaznika ostrzegawczego / lampki ostrzegawczej:

* |Immobilizer aktywowany

e Elektroniczny hamulec postojowy aktywowany

¢ Osiggniety okres miedzyserwisowy (BVA)

e Zuzyta oktadzina hamulcowa

¢ Aktualne btedy klasy 3 (np. btgd ECAS)

e Utrata ci$nienia powietrza w oponach (OptiTire™)

Sygnat ostrzegawczy przy witaczeniu zaptonu bez wykrycia jazdy

Po uptywie 30 minut od wtgczenia zaptonu TEBS E wigcza lampke ostrzegawczg / wskaznik ostrzegawczy,
jezeli przez czujniki kot nie zostata wykryta predkos$é. W przypadku pojazdéw z kilkoma TEBS E moze to
spowodowaé wysterowanie lampki ostrzegawczej, jezeli wszystkie osie w systemie sg podniesione, przez
co nie jest wykrywana predkosé.

Od wersji TEBS E4 za posrednictwem Rejestru 8, Funkcje ogélne, w oprogramowaniu dia-
gnostycznym TEBS E jest ustawiona domys$lna opcja, ze TEBS E sygnalizuje ostrzezenie tylko
wtedy, jezeli mimo wykrytego nacisku na o$ nie jest wykrywana predkos¢ kota. Alternatywnie
mozna ustawié¢ dotychczasowg funkcje (ostrzezenie po 30 minutach).

Kontrola ci$nienia zasilania
Aplikacja: funkcja zintegrowana w modulatorze TEBS E

Przeznaczenie: monitorowanie ciénienia zasilania za pomocg TEBS E

Funkcja: wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: jezeli warto$¢ cinienia zasilania w przyczepie
spadnie ponizej 4,5 bar, kierowca jest ostrzegany wskaznikiem ostrzegawczym / lampka ostrzegawczg
(kolor czerwony i zétty). W razie wystgpienia tego przypadku podczas jazdy, dodatkowo w pamieci
diagnostycznej jest zapisywany komunikat. Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza gasnie dopiero,
gdy cisnienie zasilania ponownie przekroczy warto$¢ 4,5 bar.

Niebezpieczenstwo wypadku na skutek zbyt niskiego ci$nienia zasilania (< 4,5 bar)

Pojazd nie moze juz by¢ hamowany hamulcem roboczym. W razie spadku ci$nienia na czerwonym

ztaczu samozamykajgcym ponizej 2,5 bar pojazd jest automatycznie przez akumulator sprezynowy.

= Gdy zaswieci sie wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza (kolor czerwony i zétty), natychmiast
zatrzymac pojazd i zaparkowa¢ go w bezpiecznym miejscu.

= Sprawdzi¢ zasilanie cisnieniem i ewentualnie wezwac serwis do naprawy.
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6.8.2 Redundancja pneumatyczna

W przypadku niesprawnosci uktadu, ktére wymagajg jego czesciowego lub catkowitego wytgczenia,
pneumatyczne ci$nienie sterujgce zostaje wtgczone na sitownikach hamulcowych, ale bez uwzglednienia
naciskow na osie (ALB). Dziatanie ABS jest podtrzymywane tak dtugo, jak jest to mozliwe.

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: stan uktadu jest wskazywany kierowcy przez
za$wiecenie czerwonego wskaznika ostrzegawczego lub czerwonej lampki ostrzegawcze;.

6.9 Funkcje hamowania

Bez zasilania energig elektryczng cisnienie sterujgce przeptywa przez zotte ztgcze samozamykajgce
bezposrednio do sitownikdw hamulcowych. Zintegrowany w modulatorze TEBS E zawor zabezpieczajgcey,
ktory w normalnym trybie pracy odtgcza cisnienie sterujgce od obwodow regulacji cisnienia, pozostaje
otwarty.

Przy sprawnym uktadzie Trailer EBS E na poczatku hamowania zasilany jest najpierw zawor
zabezpieczajgcy, a tym samym przewdd sterujgcy zottego ztgcza samozamykajgcego zostaje odtgczony
od regulacji ciénienia przez modulator Trailer EBS E. Teraz odpowiednio do wyboru warto$ci zadanej

i przypadku zatadowania, regulacja ci$nienia jest przeprowadzana przez obwody regulacji ciénienia.

6.9.1 Wybér warto$ci zadanej
Jako wartos¢ zadang oznacza sie wymagane przez kierowce hamowanie.

W przypadku pracy z pojazdem ciggngcym EBS z 7-stykowym ztgczem wtykowym (ABS) wedtug ISO 7638
system Trailer EBS E otrzymuje warto$¢ zadang przez ztgcze przyczepy (CAN) od pojazdu ciggngcego EBS.

Jezeli wartos¢ zadana nie jest podawana przez ztacze, np. przy jezdzie przyczepy za konwencjonalnie
hamowanym pojazdem ciggngcym, wartos¢ zadana jest wytwarzana przez pomiar cisnienia sterujgcego
na zottym ztgczu samozamykajgcym. Nastepuje to albo za pomocg czujnika ci$nienia zadanego,
zintegrowanego w modulatorze TEBS E, albo za pomocg zewnetrznego czujnika cisnienia zadanego.
Stosowanie zewnetrznego czujnika ci$nienia zadanego jest zalecane zwtaszcza przy bardzo dtugich
przyczepach, aby wykluczyé opdznienie wynikajgce z dtugich przewoddw rurowych.

Aby zapewni¢ mozliwie szybkie wytwarzanie ci$nienia w przyczepie, zawsze w pierwszej kolejnosci do
regulacji wykorzystywana jest warto$¢ zadana podawana przez magistrale CAN (ISO 7638, styk 6i 7).

W celu umozliwienia dopasowania sit hamowania do réznych standw obcigzenia, naciskdw na osie

w pojazdach z zawieszeniem pneumatycznym i pojazdach z zawieszeniem hydraulicznym sg mierzone

w miechach za pomocg czujnikéw cisnienia. W przypadku pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym stan
obcigzenia jest oznaczany przez pomiar ugiecia uktadu zawieszenia przez jeden lub dwa czujniki potozenia
patrz ,6.9.2 Automatyczna regulacja sity hamowania w zaleznosci od obcigzenia (ALB)” strona 47.

Wartos$¢ zadana przez CAN przy 12V

Dla TEBS E2 mozna ustawié¢ czy przy napieciu zasilania < 16 V majg by¢ ignorowane dane
magistrali CAN.

Aktywacja nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8, Funkcje
ogdine.
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6.9.1.1 Zewnetrzny czujnik ci$nienia zadanego

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy, zwtaszcza przy duzej odlegtosci pomiedzy zottym ztgczem samozamykajgcym
i modulatorem TEBS E.

Przeznaczenie
Poprawa parametréw w zakresie zachowania przedziatéw czasowych w pojazdach silnikowych bez EBS
(bez sygnatu CAN).

Komponenty

Numer czesci Rysunek Opis

480 102 06X 0 Modulator TEBS E (Premium)

441 044 101 0 (bez o-ringu) Czujnik ci$nienia zadanego

441 044 102 0 (z o-ringiem) * 0 do 10 bar

* \Wykorzystanie tylko w gestii pro-
ducenta pojazdu, odpowiednio do
konstrukcji pojazdu

* Przyporzadkowanie przytaczy GIO
jest okreslane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

* Kabel do czujnika ciénienia zada-
nego:
449 812 XXX 0

446 122 05X 0 Router CAN Router CAN i multiplikator CAN

* Doktadny opis routera i multi-
plikatora CAN zawiera odnosny
dokument.

Multiplikator CAN

Zabudowa

Zewnetrzny czujnik cis$nienia zadanego jest montowany bezposrednio w przewodzie sterujgcym z przodu
pojazdu lub bezposrednio w routerze CAN badz multiplikatorze CAN patrz ,6.5 Opis komponentow
elektropneumatycznego uktadu hamulcowego” strona 36.
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Podczas zaczepiania przyczepy nalezy potgczy¢ przewody pneumatyczne przed przewodami
@ elektrycznymi, aby zapobiec nieprawidtowemu wykryciu usterki zewnetrznego czujnika ciénienia
zadanego.
@ Czujnik cisnienia zadanego nie moze by¢ podtgczany do elektronicznego modutu rozszerzajace-
go.

Parametryzacja: Aktywacja nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8, Funkcje
ogdlne.

6.9.2 Automatyczna regulacja sity hamowania w zalezno$ci od obcigzenia (ALB)

Jednoobwodowe okres$lanie naciskdw na o$
Typ pojazdu: Przyczepy z zawieszeniem pneumatycznym i resorami pidrowymi.

Przeznaczenie:

Trailer EBS E posiada regulacje cisnienia hamowania w zaleznos$ci od obcigzenia, dzieki ktérej cisnienie
hamowania zostaje dopasowane do stanu zatadowania. Charakterystyki zgodne z obliczeniem hamowania
zostajg zapisane w pamieci za pomoca systemu parametryzacji.

Aktualny stan obcigzenia jest okre$lany na podstawie cisnienia w miechach zawieszenia pneumatycznego,
cisénienia hydraulicznego lub analizy ugiecia uktadu zawieszenia w przypadku pojazdow z zawieszeniem
mechanicznym, badz tez obliczany na podstawie réznicy predkosci obrotowych két na dwdch osiach,
wyposazonych w czujniki predkosci obrotowe;j.

Sterowanie naczep siodtowych i przyczep z dyszlem przebiega w inny sposéb.

W przypadku pojazdéw, ktore podczas jazdy moga wykazywac stronami rozne cisnienia, musi
zostaé zagwarantowane, aby do regulacji sity hamowania uwzgledniane byto zawsze wyzsze
ciénienie w miechach. W innym przypadku pojazd mdgtby nie uzyska¢ wymaganego opdznienia

@ hamowania. W tym celu do modulatora TEBS E przez zawér Select High podtgczone sg cisnienia
w miechach obu stron.

Lepszym rozwigzaniem jest jednak opisane w nastepnym rozdziale tworzenie warto$ci sredniej
przy uzyciu drugiego czujnika nacisku na osie.

Dwuobwodowe okreslanie naciskéw na o$ (prawa/lewa strona)
Typ pojazdu: Przyczepy z zawieszeniem pneumatycznym

Przeznaczenie: Ta funkcja umozliwia obliczanie $redniej wartosci naciskéw na osie po stronie lewej

i prawej. Dzieki temu poprawie ulega zachowanie przyczepy podczas hamowania (doktadniejsze ustalenie
rzeczywistego stanu obcigzenia). Na osi gtéwnej ¢-d zostaje zamontowany dodatkowy czujnik nacisku na

08, ktéry w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8, Funkcje ogélne musi zostaé ustawio-
ny jako drugi zewnetrzny czujnik nacisku na os c-d.

Okreslanie naciskéw na osie

Nacisk na 0$ gtbwng c-d moze zostac okreslony za pomocg nastepujacych opcji:

e Pomiar ci$nienia w miechu za pomocg czujnika ci$nienia, zintegrowanego w modulatorze, w przypadku
pojazddw z zawieszeniem pneumatycznym

e Pomiar ci$nienia w amortyzatorze powietrznym za pomocg zewnetrznego czujnika cisnienia
w przypadku pojazdéw z zawieszeniem pneumatyczno-hydraulicznym (ustawienie w oprogramowaniu
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diagnostycznym TEBS E: zewnetrzny czujnik nacisku na o$ c-d)

* Pomiar ugiecia uktadu zawieszenia za pomoca czujnika potozenia w przypadku pojazdéw z zawiesze-
niem mechanicznym

Nacisk na o$ dodatkowag e-f moze zosta¢ okreslony za pomocg nastepujacych opcji:

e Pomiar ci$nienia w amortyzatorze powietrznym za pomocg zewnetrznego czujnika cisnienia
w przypadku pojazdéw z zawieszeniem pneumatyczno-hydraulicznym

e Pomiar ugiecia uktadu zawieszenia za pomoca czujnika potozenia w przypadku pojazddw
z zawieszeniem mechanicznym (ustawienie w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E: zewnetrzny
czujnik nacisku na o$ e-f)

¢ QOkreslanie nacisku na 0$ za pomoca uktadu rozpoznawania poslizgu w systemach 4S/3M

Funkcja zabezpieczajaca ,Pojazd na zderzakach”: Jezeli cisnienie w miechach jest nizsze

niz 0,15 bar i wynosi mniej niz 50% sparametryzowanego ci$nienia w miechach przy pustym
@ pojezdzie (zawsze mniejsza warto$¢), nastepuje wysterowanie charakterystyki ALB ,pojazd

zatadowany”, poniewaz rama pojazdu przypuszczalnie spoczywa na ogranicznikach osi, a co za

tym idzie nie mozna wyciggna¢ pewnego wniosku co do stanu obcigzenia.

Charakterystyki

Naczepa siodtowa Przyczepa z dyszlem

A = zakres docisku; V = zakres zuzycia; S = zakres stabilnosci
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Naczepa siodtowa

Przyczepa z dyszlem

W tym przyktadzie warto$¢ zadana lub cisnienie
sterujace (p, ) w zakresie docisku wzrasta z O bar
do 0,7 bar. Przy tym ci$nieniu sterujgcym ci$nienie

hamowania (pcyl) wzrasta z 0 do 0,4 bar.

Przy 0,7 bar w sitownikach koét zostaje osiggniete
ciénienie zadziatania, tak ze pojazd powyzej tej
wartosci ci$nienia moze wytworzy¢ site hamowania.
Teraz ci$nienie zadziatania hamulca przyczepy mozna
parametryzowa¢ w ramach dopuszczalnego pasma
hamowania.

Pasmo hamowania podaje, w jakim zakresie musi
mieéci¢ sie intensywno$¢ hamowania (w %) przy
okre$lonym ci$nieniu sterujgcym p, .

W dalszym przebiegu ci$nienie hamowania
zatadowanego pojazdu przebiega wzdtuz prostej,
przechodzgcej przez obliczong warto$¢ przy 6,5 bar.

Przy pustym pojezdzie cisnienie zadziatania jest
réwniez wysterowane przy 0,7 bar. Nastepnie cisnienie
hamowania zostaje zredukowane odpowiednio do
zatadunku.

Na koncu zakresu doprowadzenia moga by¢ réwniez
nastawiane ci$nienia zadziatania hamulcéw, ktére
takze mogg by¢ rézne dla réznych osi. Przy matej
intensywnos$ci hamowania, ciénienia sg nastawione
optymalnie pod wzgledem zuzycia hamulcow.

W przyczepie z dyszlem, wyposazonej na przyktad

w sitowniki typu 24 na osi przedniej i typu 20 na osi
tylnej, cis$nienie na osi przedniej jest odpowiednio

do konstrukcji nieco obnizone, a na osi tylnej nieco
podwyzszone. Zapewnia to — doktadniejsze niz za
pomoca stosowanego przy konwencjonalnych uktadach
hamulcowych zaworu korygujagcego — rbwnomierne
obcigzenie wszystkich hamulcéw két.

W zakresie stabilnosci, ci$nienia sg regulowane
w zalezno$ci od nacisku na osie dla uzyskania
jednakowego wykorzystania przyczepnosci

(ew. wykorzystania sit przyczepnosci).

Parametryzacja

Whprowadzanie danych ALB nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E za pomoca Rejestru 3,

Dane hamulcow.

Typowo wystarcza definicja charakterystyki liniowej. W szczegdlnych przypadkach przez podanie
dodatkowego punktu charakterystyki mozna zdefiniowac specjalng charakterystyke.

Zadawane sg standardowo nastepujgce wartosci:

Sekcje

Cisnienie na z6ttym ztaczu
samozamykajacym (ciSnienie
sterujace lub warto$¢ zadana)

Obliczona intensywnos$¢
hamowania pojazdu

Zakres docisku

p <0,7 bar

0%

Zakres zuzycia

0,7 bar <p <2,0 bar

przy 2 bar: 12,6%

Zakres przejéciowy

2,0 bar<p<4,5 bar

przy 4,5 bar: 37%

Zakres stabilnosci

4,5 bar<p <6,b bar

przy 6,5 bar: 56,5%

Sterowanie ci$nienia hamowania jest dostosowywane proporcjonalnie do zmierzonego obcigzenia

pojazdu.

Celem jest uzyskanie intensywnosci hamowania 55% przy wszystkich stanach obcigzenia pojazdu i przy
ciénieniu na z6ttym ztgczu samozamykajgcym (ci$nienie sterujgce bgdz warto$é zadana), wynoszgcym

6,5 bar.

Czujnik ci$nienia do zawieszenia hydraulicznego
W zaleznos$ci od wystepujgcych cisnien musi zostaé¢ dobrany odpowiedni czujnik ci$nienia. Wyjscie

sygnatu musi by¢ linearne i zawiera¢ sie w przedziale od 0,5 do 4,6 V.

Cisnienie hydrauliczne: 0 bar=0,5V

Maksymalne cisnienie systemowe = 4,56 V
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Na rynku dostepne sg czujniki réznych producentéw, np. WIKA (model 894.24.540 z zakresem
pomiarowym cisnienia hydraulicznego od 25 bar do 1000 bar) lub Hydac (przetwornik pomiaro-
wy cisnienia HDA 4400, zakres pomiarowy 250 bar).

Oprocz zakresu cisnienia nalezy sprawdzi¢ przyporzadkowanie stykéw przytgcza elektrycznego.

Przyktad:
Cisnienie hydrauliczne w miechach ,niezatadowany” = 50 bar
Cisnienie hydrauliczne w miechach ,zatadowany” = 125 bar

Poszukiwana jest warto$é do wprowadzenia ciénienia dla parametrow ALB TEBS E zatadowany
i niezatadowany.

Warto$¢ zadana:
Wyszukaé¢ hydrauliczny czujnik cisnienia dla zakresu pomiarowego 125 bar.

Czujnik cisnienia ,hydrauliczny”: 0 do 2560 bar=>0,5do 4,6V

Standardowy czujnik cisnienia EBS WABCO ,pneumatyczny” jako warto$é poréwnawcza:
0do10bar=>0,5do4,5V

Obliczenie:

Zakres pomiarowy 250 bar: Standardowy czujnik ciénienia EBS WABCO 10 bar = 25 bar

Warto$¢ parametru dla cisnienia w miechach ,zatadowany” => 125 bar / 250 bar * 10 bar =5 bar
Warto$¢ parametru dla ci$nienia w miechach ,niezatadowany” => 50 bar / 250 bar * 10 bar = 2 bar

Przeliczanie cisnienia hydraulicznego na pneumatyczne cisnienie pordwnawcze jest wykony-
wane przez oprogramowanie diagnostyczne TEBS E i utatwia parametryzacje.

Odchylenia przy obliczaniu warto$ci parametrow powstajg przez zaokrgglenia w binarnym
systemie liczbowym.
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6.9.2.1 Zawieszenia mechaniczne

Typ pojazdu
Pojazdy z resorami piérowymi (zawieszenie mechaniczne).

Przeznaczenie
Okreslanie nacisku na o$

Funkcja

Informacja o nacisku na osie, wykorzystywana do funkcji ALB (automatycznej regulacji sity hamowania)
jest pozyskiwana z ugiecia uktadu zawieszenia osi. W tym celu jest wykorzystywany czujnik potozenia
ECAS, ktéry w tym przypadku dostarcza sygnat proporcjonalny do ugiecia uktadu zawieszenia i tym
samym do aktualnego nacisku na 0s.

Informacje dodatkowe patrz ,6.9.2 Automatyczna regulacja sity hamowania w zaleznosci od
obcigzenia (ALB)" strona 47.
Podtaczanie komponentéw

Wyciag ze schematu 841 802 154 0:

5
£ §§§§g HEE R
T T |
| |
Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis
1 480 102 06X 0 Modulator TEBS E (Premium)
Zabudowa: mozliwa na osi przedniej lub osi
tylngj
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Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis

2 441 050 100 0 Czujnik potozenia

Zabudowa: czujnik potozenia A na osi ¢-d;
czujnik potozenia B na osi e-f

3 441 050 71X 2 Przegub

dostepny w réznych dtugosciach

4 441 050718 2 Dzwignia
441 050 641 2 Przedtuzenie dzwigni czujnika potozenia
5 449 811 XXX 0 Kabel do czujnika potozenia
Zabudowa

Informacje na temat zabudowy patrz ,9.6 Zabudowa czujnika potozenia” strona 179.

Parametryzacja

Definicja pojazdu z zawieszeniem mechanicznym nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
przez Rejestr 2, Pojazd.

Oznaczenie przytacza GIO dla czujnika potozenia nastepuje w Rejestrze 11, Wityk.

Kalibracja
Informacje na temat kalibracji patrz ,10.5.1 Kalibracja pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym”
strona 200.

6.9.3 Regulacja cis$nienia

Obwody regulaciji cisnienia przeksztatcajg podawane przez funkcje ALB ci$nienia zadane na cisnienia
w sitownikach.

Modulator TEBS E poréwnuje zmierzone ciénienia rzeczywiste na wyjsciu zawordéw przekaznikowych
z warto$cig zadang ci$nienia.

Jezeli wystepuje odchytka, zostaje ona wyregulowana przez zadziatanie elektromagnesu napowietrzania
lub odpowietrzania modulatora lub 3. modulatora.

Jezeli zmierzone ci$nienie zasilania wzro$nie powyzej 10 bar, nastepuje dezaktywacja regulacji cisnienia
i regulacji ABS, a hamowanie odbywa sie tylko przez redundancje.

Zgodnie z dyrektywami WE i przepisami ECE, dopuszczalne ciénienie zasilania dla przyczepy
wynosi maksymalnie 8,5 bar.

Wyprzedzenie pneumatyczne i wyprzedzenie CAN
W celu synchronizacji zespotu pojazddw i ujednolicenia zuzycia oktadzin hamulcowych, mozna ustali¢
odpowiednie wyprzedzenie pneumatyczne.

Wartosci wyprzedzenia pneumatycznego i CAN moga by¢ rézne.
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Parametryzacja
Wprowadzanie wyprzedzenia nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E za pomocg
Rejestru 3, Dane hamulcéw.

6.9.4 Zabezpieczenie przecigzeniowe

Typ pojazdu
Wszystkie pojazdy z sitownikami z akumulatorem sprezynowym

Przeznaczenie
Zabezpieczenie hamulcow koét przed przecigzeniem (sumowanie sit) przy rbwnoczesnej aktywacji hamulca
roboczego i hamulca postojowego.

Podtaczanie komponentéw
Zawor zabezpieczajgcy przed przecigzeniem jest juz zintegrowany w PEM:
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Pozycja Numer czesci Rysunek Opis

2 973 011 XXX 0 Zawor przekaznikowy zabezpieczajgcy

przed przecigzeniem
9730112010

3 461 513 00X 0 PEM

Wymiana PEM
461 5130020

Zestaw uszczelniajgcy
4615139202

6.9.5 Uktad zapobiegajacy blokowaniu két (ABS)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
ABS zapobiega zablokowaniu sie jednego lub kilku kot.

Funkcja

Logika regulacji ABS rozpoznaje z przebiegu predkos$ci obrotowej kot, czy jedno lub wiecej két wykazuje
sktonnos¢ do blokowania i decyduje, czy odpowiednie ci$nienie hamowania powinno by¢ obnizone,
utrzymane lub ponownie podwyzszone.

Czujniki predkos$ci obrotowej ABS
Uktad logiczny ABS analizuje sygnaty czujnikéw predkos$ci obrotowej c-d i e-f.

Przy wszystkich konfiguracjach ABS (patrz ,6.4 Konfiguracje ABS” strona 31) do zastosowanych
modulatoréw obok sitownikéw hamulcowych két z czujnikami mozna podtgczy¢ dalsze sitowniki innych osi.
W przypadku blokowania, kota ktére sg sterowane posrednio i wspolnie nie dostarczajg jednak zadnych
informacji do modulatora TEBS E. Dlatego dla tych két nie moze by¢ zagwarantowane zabezpieczenie
przed blokowaniem.

Naczepy siodtowe, przyczepy z osig centralng i Dolly:

0$ gtéwna, ktdérg nie moze by¢ ani 0$ kierowana, ani 0$ unoszona ani 0$ wleczona, jest zawsze
wyposazona w czujniki predkosci obrotowej ABS c-d. Czujniki predkosci obrotowej ABS e-f sg podtgczane
do innej osi badZ do osi unoszonej naczepy siodtowe;.

Od TEBS E4 obowigzuje przy tym wyjatek dla pojazddw z 2 osiami centralnymi z 2 osiami
unoszonymi. Przy nierbwnomiernym zatadowaniu mozna tu podnie$¢ jedng lub drugg o$ uno-
szong i tym samym wyrownowazy¢ pojazd. Pozostata o0$ staje sie wtedy osig gtowna.

Przyczepa z dyszlem:
Osiami wyposazonymi w czujniki predkos$ci obrotowej ABS, zaréwno w przypadku czujnikdw c-d, jak
i e-f, nie moze by¢ 0$ unoszona ani 0$ wleczona. Czujniki predkosci obrotowej ABS c-d nalezy podtgczaé
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zawsze po stronie modulatora, ktéry moze by¢ zamontowany opcjonalnie z przodu, na dyszlu lub z tytu.

Status osi unoszonych jest przesytany do uktadu logicznego ABS. W ten sposéb w przypadku podniesienia
osi wyposazonych w czujniki nastepuje wytgczenie regulacji ABS dla tych osi. Kiedy 0$ unoszona jest
podniesiona, informacje na temat jej predkosci obrotowej nie sg uwzgledniane podczas regulacji.

Rozmiary opon
Aby zapewnié optymalne dziatanie uktadu logicznego ABS, nalezy okresli¢ parametry dotyczgce
rozmiaréw stosowanych opon.

Dopuszczalna jest odchytka sparametryzowanych wymiaréw opon rzedu +15% / -20%, jesli jest ona
réownomierna dla wszystkich két, wyposazonych w czujniki. Jedno pojedyncze koto moze rézni¢ sie
rozmiarem od sparametryzowanych kot o maksymalnie 6,5%.

Parametryzacja
Wprowadzanie rozmiaru opon nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E za pomoca
Rejestru 3, Dane hamulcéw.

6.9.6 Funkcja przeciw wywracaniu na zakretach (RSS)

Zgodnie z europejskim ustawodawstwem, przyczepy klasy O4 z maksymalnie 3 osiami i z zawieszeniem
pneumatycznym, z datg homologacji od lipca 2010 r., muszg by¢ wyposazone w funkcje stabilizacji. Dla
pojazddw dopuszczonych do ruchu od lipca 2011 r. wymagana jest funkcja RSS. WABCO RSS spetnia

wszystkie wymogi ustawowe zmierzajgce do zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa w ruchu ulicznym.

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Roll Stability Support jest funkcjg zintegrowana w EBS, ktéra uaktywnia zapobiegawczo automatyczne
hamowanie w razie niebezpieczenstwa wywrdcenia pojazdu, w celu jego stabilizacji.

Funkcja

Funkcja RSS wykorzystuje wielkosci wejsciowe uktadu Trailer EBS E, np. predkosci kot, informacje o stanie
zatadunku oraz opdznieniu zadanym, oraz dodatkowy czujnik przyspieszenia poprzecznego, zintegrowany
w modulatorze TEBS E.

W razie przekroczenia wyliczonego krytycznego przyspieszenia poprzecznego przyczepy, moggcego
spowodowac jej przewrdcenie, wykonywane sg ograniczone czasowo testowe wysterowania niskim
ciénieniem. Czas trwania i wielko$¢ ci$nienia zalezg od przebiegu przyspieszenia poprzecznego.

Niebezpieczenstwo przewrdcenia jest wykrywane na podstawie reakcje testowo hamowanych két. W razie
wykrycia niebezpieczenstwa przewrécenia w przyczepie nastepuje zahamowanie wysokim cisnieniem

co najmniej kot z indywidualng regulacja (IR), znajdujgcych sie po zewnetrznej stronie zakretu, aby

w ten sposodb zmniejszy¢ predkos¢ pojazdu, przyspieszenie poprzeczne i tym samym niebezpieczenstwo
przewrdcenia bgdz zapobiec przewréceniu. Cisnienie hamowania két znajdujgcych sie po wewnetrznej
stronie zakretu pozostaje w zasadzie niezmienione. Jezeli nie wystepuje niebezpieczenstwo wywrécenia,
hamowanie RSS jest przerywane.
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W przypadku osi ze zmodyfikowang regulacjg (MAR) ze wzgleddéw systemowych niemozliwe jest
rézne wysterowanie cisnienia hamowania ,po stronie prawej/po stronie lewej”. Przy wykryciu
niebezpieczenstwa wywrdcenia nastepuje przetgczenie na regulacje Select High.

Regulacja RSS jest rozpoczynana, gdy pojazd nie jest hamowany lub jest hamowany czesciowo. Jezeli
kierowca hamuje z wystarczajgcg sitg (opdznienie powyzej opdznienia RSS), regulacja RSS nie jest

rozpoczynana.

Jezeli w trakcie biezacego procesu regulacji RSS kierowca wysle do przyczepy pneumatyczng lub
elektryczng warto$é zadang hamowania, ktéra przekracza warto$¢ wynikajgcg z regulacji RSS,
regulacja RSS zostaje przerwana i hamowanie nastepuje zgodnie z wartoscig zadana.

Sposdb wysterowania cisnienia dla kot osi e-f zalezy od typu pojazdu oraz od konfiguracji systemowej ABS.

Funkcja RSS wymaga zamontowania modulatora TEBS w pojeZdzie na centralnym miejscu.
Szczegoty patrz ,9 Wskazowki dotyczace konstrukeji pojazdu i instalacji wyposazenia dodatko-

wego” strona 171.

Typ pojazdu i konfiguracja systemowa ABS

Uwaga

Naczepy siodtowe z wleczonymi osiami kierowanymi
z 4S/3M, 4S/2M+1M lub 2S/2M+SLV

0$ MAR jest zawsze hamowana cis$nieniem nizszym
lub réwnym ci$nieniu odpowiadajgcemu regulacji ABS
(stabilno$é osi sterowanych przyczepnos$cig podczas
jazdy po zakretach).

Przyczepy z dyszlem z 4S/3M

Naczepy siodtowe bez wleczonej osi kierowanej lub
przyczepy z osig centralng z 4S/3M lub 4S/2M+1M

Podczas regulacji RSS w uktadzie logicznym ABS nie
zostaje uwzglednione zachowanie sie két znajdujgcych
sie po wewnetrznej stronie zakretu.

Zanim wewnetrzne koto osi MAR zacznie sie podnosic,
0$ MAR jest nadal hamowana niskim ci$nieniem, aby
zapobiec ptaskiemu ustawieniu sie opony.

Jezeli koto wewnetrzne osi MAR zaczyna sie podnosic,
tzn. wykazuje tendencje do blokowania juz przy niskim
ci$nieniu, nastepuje zwiekszenie cisnienia, w zaleznosci
od zachowania obydwu kot znajdujgcych sie po ze-
wnetrznej stronie zakretu.

Cisnienie wysterowywane na osi MAR moze byé
redukowane w kole znajdujgcym sie po zewnetrznej
stronie zakretu, odpowiednio do wymagan

regulacji ABS.

Pojazdy z osig kierowang za posrednictwem
przyczepnosci z 25/2M+SLV (o$ kierowana regulowana
przez zawor Select Low), 4S/2M+1M lub 4S/3M+EBS/
ABS (0$ z regulacjg zmodyfikowang MAR).

Funkcja RSS jest dostepna jedynie w pojazdach
wyposazonych w 0$ kierowang za posrednictwem
przyczepnoéci z podanymi obok konfiguracjami
systemowymi.

Wleczona 0$ kierowana za posrednictwem przyczepno-
§ci musi zosta¢ zaznaczona w oprogramowaniu diagno-
stycznym TEBS E.

Ustawienie czutosci funkcji RSS dla pojazdow narazonych na wywrdécenie
Czutos$¢ funkceji RSS mozna ustawiaé w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.

stabilno$¢ pojazdu.

Kilka modulatorow TEBS E w pojezdzie specjalnym lub w Road Train, komunikujgcych sie ze
sobg za posrednictwem routeréw CAN, dopasowujg do siebie ingerencje RSRS. Podwyzsza to
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6.9.7 Funkcja postojowa

Aplikacja
Funkcja zintegrowana w modulatorze TEBS E

Przeznaczenie
Zapobieganie nadmiernemu zuzyciu pradu w przypadku pozostawienia pojazdu z aktywnym hamulcem
postojowym i wtgczonym zaptonem

Funkcja

Podczas bezruchu pojazdu hamowanie odbywa sie tylko przez obwdd redundancyjny.
Elektropneumatyczne sterowanie cisnieniem jest dezaktywowane. Funkcja postojowa zostaje wytgczona
W momencie rozpoczecia jazdy (v > 2,5 km/h).

Opcjonalnie funkcja postojowa moze by¢ tak sparametryzowana, ze bedzie aktywowana tylko przy
wystgpieniu ciénienia sterujgcego powyzej 6,5 bar. Zapobiega to niepozgdanemu aktywowaniu funkcji
postojowej podczas manewrowania z bardzo niewielkimi predkosciami.

Parametryzacja
Ustawienia okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6, Sterowanie osi

unoszonych w punkcie Funkcje specjalne do pojazdéw specjalnych.

6.9.8 Funkcja hamulca bezpieczenstwa

Aplikacja
Funkcja zintegrowana w modulatorze TEBS E

Przeznaczenie
Uzyskanie mozliwej maksymalnej wartosci sity hamowania

Funkcja

Jezeli kierowca ma zamiar wykorzystaé wiecej niz 90% lub ponad 6,4 bar dostepnego cis$nienia zasilania
(polecenie elektryczne lub pneumatyczne), czyli jezeli wystepuje hamowanie awaryjne, cisnienia
hamowania zostajg podwyzszone stopniowo az do charakterystyki zatadowanego pojazdu do mozliwego
zadziatania regulacji ABS.

Funkcja hamowania awaryjnego jest ponownie wytgczana, gdy zadane cisnienie hamowania spadnie
ponizej 70% dostepnego ci$nienia zasilania.

6.9.9 Tryb kontrolny

Aplikacja
Funkcja zintegrowana w modulatorze TEBS E

Przeznaczenie
Kontrola charakterystyki ALB podczas bezruchu pojazdu
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Funkcja

Kontrola automatycznej, zaleznej od obcigzenia regulacji sity hamowania moze by¢ dokonywana w tym
trybie kontrolnym w zaleznosci od ci$nienia na ztgczu samozamykajgcym oraz w zaleznosci od aktualnego
nacisku na osie bgdz aktualnego ci$nienia w miechach.

Nastepuje przy tym dezaktywacja funkcji postojowe;j i funkcji hamowania awaryjnego.

Rozpoczecie symulacji:

— Wiaczy¢ zapton przy odpowietrzonym przewodzie sterowania (brak aktywacji uktadéw hamulcowych
roboczego i postojowego pojazdu silnikowego), w celu przetgczenia elektronicznego uktadu hamulco-
wego w tryb kontrolny.

= Gdy pojazd ruszy, funkcja postojowa i funkcja hamowania awaryjnego znowu zostang uruchomione.
Gdy pojazd przekroczy predko$é 10 km/h, tryb kontrolny zostaje zakonczony.

Symulacja pojazd zatadowany

Odpowietrzenie miechow (< 0,15 bar) albo opuszczenie pojazdu na zderzaki umozliwia symulowanie
stanu ,zatadowania” w przypadku pustego pojazdu. Odpowiednio do funkcji zabezpieczajgcej ,pojazd na
zderzakach” wysterowane zostajg maksymalne ciénienia hamowania.

Zawieszenie mechaniczne: odpig¢ drazek przegubowy czujnika potozenia i ustawi¢ dZzwignie w pozycji
odpowiadajgcej pojazdowi z ugietym zawieszeniem.

Symulacja przez diagnoze:
Za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E mozna symulowacé funkcje zabezpieczajacg przez
menu Wysterowanie.

Suwakowy zawor sterujagcy 3/2-drogowy z przytgczem kontrolnym

Aby méc przeprowadzié symulacje obcigzenia zgodnie z ECE R 13, zatacznik 5.1.4.2.2., pomiedzy
modulatorem TEBS E (przytgcze b) a zawieszeniem pneumatycznym powinno zosta¢ zamontowane
przytgcze kontrolne. Firma ZF oferuje w tym celu zawér sterujacy 3/2-drogowy z przytgczem pomiarowym
463 710 998 0.

6.10 Wewnetrzne funkcje ECU

6.10.1 Licznik kilometrow

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie

Trailer EBS E jest wyposazony w zintegrowany licznik kilometréw, ktory podczas pracy okresla dtugosc
przejechanych odcinkéw drogi. Doktadnos¢ licznika jest okreslona na podstawie stosunku rozmiaru opon
do sparametryzowanego rozmiaru opon.

Licznik kilometrow wymaga zasilania napieciem roboczym. Jezeli TEBS E nie jest zasilany elektrycznie,
wowczas nie pracuje tez licznik kilometréw i dlatego tez nie jest on odporny na ewentualne ingerencje.

Jezeli pojazd jest wyposazony w SmartBoard, urzgdzenie to takze zlicza przejechane kilometry, niezaleznie

PL 815 090 093 3 - 2026-02 58



Uktad hamulcowy

od TEBS E. Ten licznik kilometrow pracuje nawet wtedy, gdy uktad TEBS E nie jest zasilany.

Poniewaz licznik kilometrow w TEBS E oblicza warto$¢ $rednig ze wszystkich két, natomiast licznik
kilometrow w SmartBoard liczy trase czujnika kofa ¢, na skutek réznych obwoddw opon (zuzycie opon)
mogg pojawic sie rozbieznosci miedzy odczytami z obu licznikdw.

Do podtaczenia czujnika kota ¢ do SmartBoard nie jest konieczny kabel Y, poniewaz potaczenie to jest juz
zintegrowane w kablu SmartBoard.

Mozliwe sg nastepujgce pojedyncze funkgje:

Licznik przebiegu catkowitego:

Licznik przebiegu catkowitego wyznacza catkowitg droge przebytg od pierwszego zainstalowania systemu
TEBS E. Ta wartos$¢ jest regularnie zapisywana i odczytywana przez oprogramowanie diagnostyczne
TEBS E przez SmartBoard (podmenu licznik przebiegu).

Licznik przebiegu dziennego:
Licznik przebiegu dziennego moze okresli¢ przejechany odcinek drogi pomiedzy dwoma okresami
konserwacji lub w okreslonym przedziale czasu.

Odczyt i kasowanie licznika przebiegu dziennego umozliwia np. oprogramowanie diagnostyczne TEBS E
lub SmartBoard.

Specjalna kalibracja licznika przebiegu dziennego nie jest konieczne. Wspdtczynnik kalibrowania obliczany
jest z obwoddw tocznych opon i liczby zebdw tarczy impulsowych z parametréw EBS.

Parametryzacja
Obwdd opony oraz liczba zebow tarczy impulsowej sg wpisywane w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E w Rejestrze 3, Dane hamulcéw.

W przypadku wymiany modulatora mozna zwiekszy¢ przebieg w kilometrach zapisany w no-
wym urzadzeniu i tym samym dostosowac do przebiegu pojazdu.

Redukcja przebiegu w kilometrach jest niemozliwa. Ustawienie jest dokonywane przez
oprogramowanie diagnostyczne TEBS E w menu Narzedzia, Zwiekszanie przebiegu w kilo-
metrach

6.10.2 Sygnat serwisowy

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Sygnat serwisowy ma przypominac kierowcy o koniecznosci wykonania prac serwisowych.

Wskaznik ostrzegaweczy / lampka ostrzegawcza: Jezeli pojazd przejedzie sparametryzowang droge
(np. 100 000 km), przy nastepnym wtaczeniu zaptonu (podczas jazdy i na postoju) nastepuje aktywacja
wskaznika ostrzegawczego lub lampki ostrzegawczej (koloru zéttego), ktéry lub ktéra miga 8 x. Miganie
powtarza sie po kazdym witgczeniu zaptonu. Wskazdéwka serwisowa jest dodatkowo zapisywana

w wewnetrznej pamieci danych roboczych ECU.
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Po pomyséinym przeprowadzeniu prac serwisowych nalezy zresetowa¢ sygnat serwisowy przy uzyciu
oprogramowania diagnostycznego TEBS E w menu Narzedzia, Okres miedzyserwisowy.

Gdy pojazd znowu osiggnie kolejng wielokrotnos¢ okresu miedzyserwisowego (np. 200 000 km), sygnat
serwisowy jest generowany ponownie.

Parametryzacja
W chwili dostawy modulatora TEBS E sygnat serwisowy nie jest aktywny.

Aktywacja i ustawianie okresu miedzyserwisowego nastepujg w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
przez Rejestr 8, Funkcje ogdlne.

6.10.3 ServiceMind (licznik roboczogodzin)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Licznik roboczogodzin GIO (ServiceMind) sumuje czasy pracy nadzorowanych sygnatéow wejsciowych GIO
oraz wyjs¢ sterowanych przez TEBS E (np. czasy dobiegu ECAS).

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: Po osiggnieciu wstepnie ustawionego czasu pracy moze
nastgpi¢ aktywacja zdarzenia (wskazéwki serwisowej) i jej wySwietlenie za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E lub SmartBoard. Zdarzenie moze by¢ takze opcjonalnie sygnalizowane przez
wskaznik ostrzegawczy / lampke ostrzegawcza (z6tta, ABS) lub umieszczong na przyczepie zewnetrzng
lampke ostrzegawczg. Po pojawieniu sie wskazéwki serwisowej konieczne jest wykonanie odpowiedniego
serwisu pojazdu.

Parametryzacja
Wprowadzanie ServiceMind ma miejsce w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8,
Funkcje ogdline.

Nazwa serwisu: Mozna tu zada¢ nazwe nadzorowanej funkgji, ktéra bedzie potem wyséwietlana na
SmartBoard.

Okres miedzyserwisowy (godziny): \Wprowadzi¢ tu odpowiedni przedziat czasu dla wybranego
komponentu lub wybranej funkgji.

Okres miedzyserwisowy z mozliwosciq resetowania: Mozna tu udzieli¢ uprawnien do resetowania
okresu miedzyserwisowego na stronie gtdwnej oprogramowania diagnostycznego TEBS E (menu
Narzedzia, Okres miedzyserwisowy) lub za posrednictwem SmartBoard. Za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E mozna zawsze zresetowad ten licznik.

Okres miedzyserwisowy z mozliwosciq zmiany: Mozna tu udzieli¢ uprawnien do resetowania okresu
miedzyserwisowego na stronie gtéwnej oprogramowania diagnostycznego TEBS E (menu Narzedzia,
Okres miedzyserwisowy) lub za posérednictwem SmartBoard.
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Sygnat wejsciowy, sygnat wewnetrzny: Za posrednictwem menu rozwijanego mozna tu przyporzgdkowac
odpowiednig funkcje GIO do sygnatu wewnetrznego. Obstugiwane sg nastepujgce funkcje:

e Praca nadazna
 Swiatto cofania

* Wyjscie FKA

* Wyjscie FKD

* Wyjscie FCF 1 do FCF 8

Mozna zdefiniowaé, czy czas dziatania funkcji ma by¢ rejestrowany w stanie aktywnym lub nieaktywnym.

Sygnat wejsciowy, sygnat analogowy: do sygnatu analogowego musi zosta¢ przyporzadkowana warto$¢
progowa (wartos¢ powyzej ktoérej nastepuje aktywacja tgcznika). Nalezy ponadto okresli¢, czy czas
dziatania ma by¢ rejestrowany powyzej lub ponizej wartosci progowe;j.

Sygnalizacja lampkg ABS / sygnalizacja zewnetrznq lampkq sygnalizacyjnq: Mozna tu wybraé, czy
ostrzezenie ma by¢ sygnalizowane przez wskaznik ostrzegawczy / lampke ostrzegawczg (z6ttg, ABS) lub
umieszczong na przyczepie zewnetrzng lampke ostrzegawcza.

Komponenty
Do obstugi i wy$wietlania mozna wykorzystywac nastepujgce komponenty:

Numer czeSci Rysunek Opis

446 192 21X 0 SmartBoard (2. generacja — opcja)
446 192 2100 * Kabel do SmartBoard (2. generacja):
446192 211 0 (ADR) 449 961 XXX 0

* Kabel przej$ciowy do SmartBoard II: 894 600 074 2
do starego przewodu przytgczeniowego SB (tylko
446 192 930 2 do TEBS E4)

446 192 11X 0 SmartBoard (opcja)

* Kabel do SmartBoard:
449 911 XXX 0
e Nr artykutu Akumulator zapasowy: 446 192 920 2

Akumulator zapasowy:

446 105 523 2 Zewnetrzna zielona lampka ostrzegawcza (opcja)

6.10.4 Sygnalizacja nacisku na o$

Wartos$ci nacisku na osie mogg by¢ przekazywane do pojazdu silnikowego za pomocg ztgcza CAN lub za
posrednictwem PODSYSTEMOW do SmartBoard / do Trailer Remote Control w celu wy$éwietlania.

Wskazanie w pojezdzie silnikowym zalezy od obstugiwania lub aktywacji funkcji ,wskazanie naciskéw na
osie przyczepy”. Uktad TEBS E zawsze udostepnia te informacje.

Doktadno$¢ pomiaru w przypadku pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym jest ograniczona ze
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wzgleddw konstrukcyjnych.

W nastepujacych warunkach nie jest wyswietlany nacisk na o$ i nie jest zapisywany w pamieci danych
roboczych (ODR):

* W przypadku przyczep z dyszlem wyposazonych tylko w jeden czujnik nacisku na o$ na osi c-d

* W przypadku pojazddw z osiami unoszonymi, ktore nie sg sterowane przez TEBS E (sterowanie mecha-
niczne, sterowanie przez Trailer Central Electronic lub zewnetrzne ECAS).

* W przypadku naczep siodtowych z osig wleczong bez dodatkowego czujnika cisnienia.

W przypadku przyczep z dyszlem z systemem 4S/3M do wykrywania naciskdéw na osie musi by¢
zamontowany dodatkowy czujnik cisnienia w miechu nosnym drugiej osi.

W celu podniesienia doktadnoéci pomiaru w przypadku naczep siodtowych z systemami 4S/2M+1M
i 4S5/3M, mozliwe jest zamontowanie dodatkowego czujnika nacisku na 0$. Bez dodatkowego czujnika
nacisku na o$ jednostkowy nacisk na 0$ zostaje rownomiernie rozdzielony na wszystkie osie.

Do montazu dodatkowego czujnika nacisku na o$ patrz ,7.7 Zewnetrzny czujnik nacisku na o0$”
strona 96.

Przesytanie nacisku na os przez CAN do pojazdu silnikowego jest ustawiona w TEBS E i w przypadku
wiekszosci pojazdow silnikowych moze by¢ przedstawiana na desce rozdzielczej.

Jezeli w przypadku przyczep z dwoma czujnikami nacisku na o$ stan zatadowania nie bedzie prawidtowo
pokazywany w pojezdzie silnikowym, mozna dopasowac przekazywanie komunikatow CAN.

Parametryzacja
Nastawy sag okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8, Funkcje ogélne.

EBS22: Do pojazdu silnikowego nie jest wysytany komunikat z obcigzeniem catkowitym jako sumy
pojedynczych osi.

RGE22: Pojedyncze naciski na osie nie sg wysytane do pojazdu silnikowego.

Przesytanie obu komunikatow jest ustawieniem domysinym.

@ W przypadku niektérych pojazdow silnikowych mogg wystgpi¢ btedy, jezeli przestane dane
wydajg sie nielogiczne. W takim przypadku nalezy dezaktywowac jeden z komunikatow.

Kalibracja wartosci sygnalizacji nacisku na o$

W celu uzyskania wyzszej doktadnosci sygnatu nacisku na o$, mozliwa jest kalibracja sygnatu przy
uzyciu SmartBoard lub oprogramowania diagnostycznego (od TEBS E6.5). Skalibrowana wartos$¢ jest
przekazywana do pojazdu ciggngcego przez ztgcze ISO 7638 i wyswietlana na SmartBoard.

Do kalibracji generowana jest dodatkowa charakterystyka, oparta na masach pojazdu pustego, czesciowo
zatadowanego oraz zatadowanego. W TEBS E zapisywana jest 3-punktowa charakterystyka. Doktadny opis
zawiera ,SmartBoard — opis systemu”.

Proces kalibracji zostat ulepszony, dzieki czemu w przypadku btednej kalibracji w pamieci
diagnostycznej nie jest zapisywany zaden komunikat.

Mozna alternatywnie kalibrowac¢ 1, 2 lub 3 punkty. Kazda warto$¢ moze by¢ indywidualnie
zmieniana, co znacznie polepsza doktadno$é wskazan.

Po skalibrowaniu wartos$ci jest ona natychmiast stosowana w charakterystyce wyswietlania nacisku na 0s.
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Skalibrowane wartosci minimalne/maksymalne moga rézni¢ sie od charakterystyki, okreslonej dla ALB,
o maksymalnie 20%.

Skalibrowane wartosci dla niezatadowanego, czesciowo zatadowanego i zatadowanego pojazdu nie mogg
mie¢ mniejszych wzajemnych odstepdw niz okreslona warto$é minimalna (minimum 10%).

Cisnienie w miechach zmienia sie nieznacznie w przypadku zmiany wysokosci pojazdu. Przed kalibracjg
nalezy dlatego ustawi¢ te wysoko$¢ pojazdu, ktéra potem bedzie decydujgca dla wys$wietlania nacisku na
osie. Typowo bedzie to poziom normalny.

Poniewaz wtasciwosci miechdéw pneumatycznych ulegajg zmianie podczas ich zywotnosci, konieczna jest
ewentualnie ponowna kalibracja.

Nalezy pamieta¢, ze rozpoczeta kalibracja musi zosta¢ zakoriczona, gdyz w przeciwnym razie
pojawi sie komunikat o btedzie.

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: W przypadku przekroczenia okreélonej wartosci
nacisku na 0$, w SmartBoard opcjonalnie mozliwe jest ustawienie migania wskaznika ostrzegawczego
(czerwonego) przy 90% i 100% nacisku na 08, aby zapewni¢ ostrzeganie przed przetadowaniem

np. w przypadku zatadunku materiatu sypkiego.

Komponenty
Do obstugi i wy$wietlania mozna wykorzystywac nastepujgce komponenty:

Numer czeSci Rysunek Opis

446 192 21X 0 SmartBoard (2. generacja)

Kabel do SmartBoard (2. generacja):
449 961 XXX 0

446 192 11X 0 SmartBoard

Kabel do SmartBoard:
449 911 XXX 0

441 044 10X 0 Czujnika cisnienia (opcja)

Kabel do czujnika ci$nienia:
449 812 XXX 0

6.10.5 Funkcja notatnika

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy
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Przeznaczenie

Funkcja notatnika umozliwia wyswietlanie, reczng edycje i zapisywanie danych TEBS E (np. wykazu
zamontowanych komponentéw) lub danych pojazdu (historia serwisowa, np. usuniete usterki, ostatni
przeglad).

Dane sg zapisywane w formie tabelarycznej w pamieci TEBS E.

Zastosowanie funkc;ji

— Funkcja jest wywotywana za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E (menu Narzedzia,
Notatnik).

Funkcja notatnika nie wymaga zadnej dodatkowej parametryzacji lub aktywacji.

Weczytywanie danych:

— W celu odczytu danych z ECU nacisng¢ przycisk Odezyt z ECU.

— Do odczytania danych z przygotowanego pliku na komputerze (pliku CSV) nacisng¢ przycisk Odeczyt
z pliku.

Plik CSV: ten plik moze zosta¢ wygenerowany na komputerze (np. za pomoca programu arkusza
kalkulacyjnego).

Dane muszg mie¢ posta¢ alfanumeryczng (bez formatowania i znakéw specjalnych). Ogdtem
dostepna pamiec zalezy od liczby znakdéw na ok. jednej stronie o formacie DIN A4, ktéra moze
zostaé podzielona na maksymalnie 10 kolumn.

Edytowanie danych:
— W razie potrzeby mozna edytowac dane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E w masce wpro-
wadzania.

Zapisywanie danych w ECU:
— Aby zapisa¢ dane w ECU, nacisng¢ przycisk Zapisz w ECU.
Aby zapisa¢ dane na komputerze, nacisngé przycisk Zapisz w pliku.

6.10.6 Dokumentacja serwisowa (od TEBS Eb)

W modulatorze Trailer EBS moze zostaé¢ zapisany odsytacz do informacji serwisowych w postaci adresu
internetowego (URL).

Przez zapisanie np. schematu potgczen pojazdu w razie koniecznosci serwisowania warsztat moze
szybciej odnalez¢ usterki i unikng¢ koniecznosci pytania producenta. Adres URL jest wyswietlany
w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E pod obrazem systemu po nawigzaniu potgczenia

z modulatorem i przy istniejgcym potgczeniu internetowym komputera warsztatowego moze zostaé
bezposrednio wywotany z oprogramowania diagnostycznego.

Informacjami mogg by¢ schemat WABCO lub dokument serwisowy producenta pojazdu. Mozliwe jest
zapisywanie adreséw URL o dtugosci do 150 znakéw. Wywotywany dokument moze mieé¢ dowolng liczbe
stron. Zalecamy zapisywanie dokumentéw w formacie PDF.

Przyktad odsytacza do schematu WABCO 841 701 180 0:
W chwili uruchomienia w pojezdzie w zestawie parametrow w rejestrze Pojazd jest zapisywany adres
URL: http://inform.wabco-auto.com/intl/drw/9/8417011800.pdf.
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6.10.7 Pamieé danych roboczych (ODR)

Przeznaczenie
Zapisywanie w pamieci réznych danych dokumentujgcych eksploatacje pojazdu oraz umozliwiajgcych
analize wykorzystania pojazdu

Te dane robocze mogg by¢ odczytywane za pomocg narzedzia do diagnostyki komputerowej
,ODR Tracker”.

Pamie¢ danych roboczych dzieli sie na dane statystyczne (pamie¢ przejazddw, histogramy) i rejestrator
zdarzen.

Dane ODR mogg zosta¢ zabezpieczone dowolnym hastem przed ich skasowaniem. Hasto moze zostaé
przydzielone za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E (menu ODR, Zarzqdzanie hastami).

Dane statystyczne
Dane statystyczne sg zapisywane jako sumy lub wartosci $Srednie przez okres zywotnosci urzadzenia lub od
ostatniego kasowania pamieci danych roboczych (ODR).

Dane statystyczne to:

* Roboczogodziny

¢ Liczba przejazdéw (odcinkdw jazdy)

 Srednie zatadowanie

¢ Licznik przetadowan (odcinkéw jazdy)

 Srednie ci$nienie hamowania

* Liczba hamowan

¢ Liczba hamowan z ci$nieniem na zoéttym ztgczu samozamykajgcym (bez potgczenia CAN)
e Liczba hamowan w trybie pracy 24N

e Liczba hamowan za pomoca dodatkowego hamulca przyczepy

e Liczba aktywacji hamulca postojowego

e Licznik kilometrow i roboczogodziny od ostatniej wymiany oktadzin hamulcowych
e Dane zawieszenia pneumatycznego i aktywacji osi unoszonej

e Liczba hamowan RSS lub sytuacji z krytycznym przyspieszeniem poprzecznym

Pamie¢ tras
Przejazd obejmuje odcinek drogi co najmniej b km przy predkosci minimalnej 30 km/h. W pamieci
przejazdéw zapisywane sg dane ostatnich 200 przejazddw.

Nastepujgce dane sg zapisywane dla kazdego przejazdu:

¢ Stan kilometrow w chwili rozpoczecia jazdy
e Przejechany odcinek w kilometrach

e Liczba roboczogodzin w chwili rozpoczecia jazdy
e (Czas jazdy

¢ Predko$é¢ maksymalna

e Predkos¢ srednia

 Srednie ci$nienie sterujace

e Aktywacje hamulcéw

* (Czesto$¢ hamowania

¢ Obcigzenie zespotu osi na poczgtku jazdy

* Liczba hamowan z ingerencjg ABS
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* Ingerencje RSS poziom 1 (hamowanie testowe)

* Ingerencje RSS poziom 2 (hamowanie zasadnicze)

Jezeli podtaczony jest SmartBoard, zapisywane sg informacje na temat czasu i daty. Data i czas mogg by¢
przekazywane réwniez przez pojazd silnikowy.

Zapisywanych jest do 600 przejazddw.

Dla kazdego przejazdu zapisywane jest dodatkowo przecietne przyspieszenie poprzeczne na
zakretach.

Histogram
Podczas eksploatacji pozyskiwane sg w sposéb ciggty warto$ci pomiarowe ci$nien hamowania, naciskéw
na osie i predkosci.

Histogramy zestawiajg czestotliwo$¢ zdarzen z odpowiednimi warto$ciami pomiarowymi. Na podstawie
rozktadu hamowan w sklasyfikowanych zakresach ci$nienia hamowania mozna odczytaé, czy kierowca
prowadzi pojazd przewidujgco, ostroznie czy raczej ostro.

Dostepne sg nastepujace histogramy:

Obciazenie agregatu (suma wszystkich osi):
Zapis przebiegu w kilometrach na kazda klase agregatu

¢ Nacisk na o0$ (nacisk osi): Zapis przebiegu w kilometrach na kazdg klase nacisku na o$

e (Czas hamowan: Zapis czasu hamowan na kazdg klase oraz maksymalnie wystepujacego cisnienia

¢ Cisnienie sterujgce: Zapis zgdan hamowania na kazda klase oraz maksymalnie wystepujgcego ciénie-
nia

¢ Cisnienie hamowania: Zapis wykonanych cisnien hamowania na klase

Szczegotowy opis uzytkowania histograméw znajduje sie w instrukcji obstugi ODR-Tracker.

Rejestrator zdarzen
W rejestratorze zdarzen zapisywana jest okreslona liczba (maksymalnie 200) zdarzen w uktadzie
hamulcowym.

Kazde zdarzenie jest zapisywane w modulatorze TEBS E wraz z godzing wystagpienia (tylko w SmartBoard)
oraz przebiegiem w kilometrach w chwili wystgpienia.

Takimi zdarzeniami moga by¢ np.:

¢ Ingerencje uktadu ABS

* Ingerencje uktadu RSS

» Swieci wskaznik ostrzegawczy

e Komunikaty

¢ Reczna dezaktywacja TailGUARD™

* Zdarzenia zwigzane z immobilizerem

e Zdarzenia definiowane przez parametryzacje GIO (np. jezeli podfgczony styk drzwiowy sygnalizuje
otwarcie drzwi)

e Aktywnos¢ OptiTurn™ (od TEBS Eb)

Zapisywanych jest do 500 zdarzen, zawierajgcych teraz takze ewentualne komunikaty
diagnostyczne.
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7 Funkcje GIO

Niniejszy rozdziat opisuje funkcje, ktére mogg by¢ realizowane za pomocg ztgczy GIO modulatora TEBS E
oraz innych komponentéw. Z reguty funkcje te wymagajg modulatora TEBS E (Premium), patrz ,5.1
Budowa systemu” strona 18.

Wprowadzenie GIO
GIO oznacza Generic Input/Output i okresla programowalne wejscia i wyjscia.

Standardowy wariant modulatora Trailer EBS E posiada 4 ztacza stykowe GIO, a wariant Premium 7 ztaczy
wtykowych GIO.

Za pomocg funkcji GIO mozliwa jest aktywacja réznych funkcji dodatkowych modulatora przyczepy.

Elektroniczny modut rozszerzajgcy patrz ,5.1 Budowa systemu” strona 18, ma kolejne ztagcza
wtykowe GIO, ktére umozliwiajg podtgczenie dodatkowych komponentéw.

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E zadaje przyporzadkowanie (ustawienie wstepne) funkcji
standardowych. Niektére funkcje wystepujg zwielokrotnione (np. zintegrowany uktad sterowania osig
unoszong, tgcznik predkosci ISS, staty plus).

Te ztgcza wtykowe mogag mieé rézne funkcje, zaleznie od parametryzacji. Za pomocg parametryzacji
mozna oprécz tego wybraé, czy z powododw bezpieczenstwa ma by¢ kontrolowane ewentualne przerwanie
przewoddw na wyjsciach. Po podtagczeniu obcigzenia do wyjscia GIO bez sparametryzowanej funkgji,
urzgdzenie sygnalizuje btad.

Wszystkie ztgcza wtykowe GIO majg co najmniej jedno wyjscie przetaczajgce (stopient mocy) i jeden
styk masy. Pozostate dwa styki majg rozne funkcje. Wynika stad, ze nie wszystkie funkcje moga zostaé
tak samo zrealizowane przez wszystkie gniazda patrz ,13.2 Przyporzadkowanie stykow” strona 232.
Maksymalne obcigzenie prgdowe wszystkich wyj$¢ przetagczajgcych GIO wynosi 1,5 A.

Dyspozycyjnos$¢ funkceji GIO zalezy od odpowiedniego zasilania elektrycznego i bezbtednej pracy
systemu.

Stopienn mocy GIO:
Za pomocg stopnia mocy GIO mozna przetaczaé obcigzenia elektryczne (np. zawory elektromagnetyczne,

lampy).

Stopnie mocy GIO mogg by¢ réwniez wykorzystane jako wejscia. Mozna przy tym rozpoznac, czy
przetacznik jest rozwarty, czy podtgczony do masy. Jesli przetgcznik zostanie podtagczony do plusa, przy
jego zamknieciu zostanie rozpoznany btad.

Wejscie analogowe GIO:
Za pomocg wejécia analogowego GIO mozna odczytywaé sygnaty analogowe (np. sygnat czujnika
ci$nienia) lub wykrywac sygnaty czujnikéw.

Wejscie czujnika potozenia GIO:

Do wej$¢ czujnikow potozenia GIO mozna podtaczaé czujniki potozenia ECAS w wewnetrznym uktadzie
regulacji poziomu zawieszenia lub czujniki stuzagce do wykrywania ugiecia uktadu zawieszenia, a zarazem
do pomiaru nacisku na 0$ w pojazdach z zawieszeniem mechanicznym.
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71 Sterowanie osig unoszong

Niebezpieczenstwo obrazen wskutek zakleszczenia przy opuszczaniu osi unoszonej

Sterowanie funkcji osi unoszonych nastepuje z reguty przez zmiane obcigzenia. Dodatkowo status osi

unoszonej moze takze zaleze¢ od zmian wysoko$ci podwozia.

Nagte opuszczenie osi unoszonej moze przestraszy¢ znajdujgcych sie w poblizu ludzi lub nawet spowo-

dowa¢ zagrozenie dla nich. Dotyczy to zwtaszcza oséb, ktdére znajdujg sie pod pojazdem w celu jego

naprawy.

= Aby zapobiec wypadkom, producenci pojazdéw powinni w swojej instrukcji obstugi zwracaé¢ uwage
na zagrozenie przez automatyczny uktad sterowania osig unoszona.

= Przed rozpoczeciem naprawy pojazdu nalezy opuscic¢ osie unoszone i wytgczy¢ zapton.

Typ pojazdu
Pojazdy ciggnione z jedng lub wieloma osiami unoszonymi

Sterowanie osig unoszong w przyczepie z dyszlem: W przypadku 3 osiowych przyczep

@ z dyszlem mozliwe jest wykonanie osi 2 lub 3 jako osi unoszonej. Jezeli modulator TEBS jest
zamontowany na osi przedniej pojazdu, to pozostajgca na podtozu 0$ tylna musi byé wyposazona
w zewnetrzny czujnik ci$nienia.

Przeznaczenie
Przez podnoszenie jednej osi w czes$ciowo zatadowanym lub catkowicie niezatadowanym pojezdzie
redukowane jest zuzycie opon, zwtaszcza w przypadku jazdy na zakretach.

Funkcja
Sterowanie osi unoszonych za pomocg TEBS E w zaleznos$ci od aktualnego nacisku na o$ oraz aktualnego
stanu obcigzenia.

Kilka osi unoszonych pojazdu moze by¢ sterowanych razem lub oddzielnie.
Predkos$¢ pojazdu, przy ktdrej dopuszczalne jest podnoszenie osi unoszonych, moze by¢ parametryzowana.

W parametryzacji mozna ustawi¢ kolejno$¢ podnoszenia osi. Parametryzowane jest cisnienie potrzebne
do podnoszenia i opuszczania osi unoszonej. Podnoszona jest zawsze najpierw pierwsza o$ unoszona,
a potem druga 0$ unoszona.

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E podaje propozycje wartosci cisnienia w miechach w celu
sterowania osig unoszona. W przypadku pojazddw specjalnych propozycje te moga byé jednak zmieniane
przez uzytkownika (np. 3-osiowa przyczepa z dyszlem, transportujgca wdzek podnosny widtowy).

Pozycja osi unoszonych jest przekazywana przez interfejs CAN ,pojazd silnikowy” do pojazdu ciggngcego,
gdzie przy odpowiednim wyposazeniu pojazdu silnikowego moze by¢ pokazywana na desce rozdzielczej.
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Poczgwszy od aktualizacji TEBS E1, jest dostepna mozliwos¢ kontroli cisnienia w miechach
i ci$nienia zasilania. W ramach dziatania petnej automatyki osi unoszonych nie beda one juz
podnoszone przy ci$nieniu zasilania ponizej 6,5 bar.

W systemach z funkcjami ECAS osie unoszone nie sg podnoszone w ramach dziatania petnej
automatyki osi unoszonej rowniez wtedy, gdy podwozie znajduje sie na poziomie zderzakéw.

Ponadto zostata zintegrowana nowa kontrola logicznoéci zachowania osi unoszonych przy
podnoszeniu lub opuszczaniu, aby zapobiec tzw. efektowi jojo. Ten efekt jojo wystepuje za-
wsze wtedy, jezeli réznica ci$nienia pomiedzy cisnieniem podnoszenia i opuszczania wynosi
< 1,0 bar.

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E sprawdza te réznice w chwili wprowadzania para-
metréw, po czym pojawia sie odpowiednia wskazéwka.

Jezeli podczas jazdy pojazdu silnikowego zaniknie zasilanie ISO 7638, czyli ECU bedzie zasi-
lane tylko przez $wiatta hamowania 24N, sterowanie 0sig unoszong przestaje by¢ aktywne.

Dopiero po zapewnieniu zasilania ISO 7638 i v = 0 km/h sterowanie 0sig unoszong bedzie
ponownie prawidtowo dziatac.

Ustawienie zachowania osi unoszonej przy wytaczonym zaptonie: Po wytagczeniu zaptonu
zawor sterujgcy osig unoszong z cofaniem sprezynowym (LACV) zawsze opuszcza 0$
unoszong. W przypadku sterowanego impulsowo zaworu sterujgcego 0sig unoszong 0$
unoszona moze pozostac w podniesionej pozycji.

Modulator TEBS E pozwala na réwnolegte wysterowanie maksymalnie trzech sterowanych
impulsowo zaworow.

Podczas hamowania status osi unoszonej nie jest zmieniany.

Jezeli przy bezruchu pojazdu nastgpi zmiana wysokoéci pojazdu przez kierowce, podniesione
osie unoszone zostajg opuszczone. Po wytgczeniu i ponownym witgczeniu zaptonu lub po
rozpoczeciu jazdy osie unoszone zostajg ponownie podniesione, jezeli pozwala na to stan
obcigzenia.

ZF zaleca stosowanie tej funkcji wytacznie w przypadku pojazddw z osiami wleczonymi.

Wykonania zaworow sterujacych osi unoszonych
Zawor sterowany impulsowo: Zawdér ma dwa elektromagnesy i oprécz napowietrzania i odpowietrzania
moze zrealizowad jedno potozenie trzymania, w ktérym o$ unoszona moze zosta¢ czesciowo odcigzona.

Cofanie sprezynowe: Zawor osi unoszonej z cofaniem sprezynowym o$ unoszona jest opuszczana lub
podnoszona, bez ustawien posrednich. Po wytgczeniu napiecia 0$ unoszona jest opuszczana.

Jednoobwodowy lub dwuobwodowy: W przypadku zaworéw dwuobwodowych miechy nosne osi
unoszonej sg stronami oddzielnie potgczone z innymi miechami nosnymi. Te zawory sg konieczne

w przypadku osi miekkich lub dzielonych. Ze wzgledu na sztywnos¢ osi, stosowanych typowo

w przyczepach, na rynku najczesciej spotykane sg prostsze jednoobwodowe systemy osi unoszonych.
W tym przypadku miechy no$ne osi unoszonej sg bezposrednio potgczone ze sobg.
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Sterowanie osig unoszong LA1 (0$ unoszona 1)
Istniejg nastepujgce mozliwoséci podtgczania systemow sterowania 1. osi unoszonej lub dwdch réwnolegte
sterowanych osi unoszonych: cofany sprezynowo zawor sterujgcy osi unoszonej 463 084 0XX 0 lub
sterowany impulsowo zawér sterujgcy osi unoszonej 463 084 100 0 lub sterowany impulsowo blok

zaworow elektromagnetycznych ECAS ze sterowaniem osi unoszonej 472 905 114 0.

Sterowanie osi unoszonej LA2 (0$ unoszona 2)
Istniejg nastepujgce mozliwosci podtgczania systemow sterowania 2. osi unoszonej: cofany sprezynowo
zawor sterujgcy osi unoszonej 463 084 0XX 0O lub sterowany impulsowo zawor sterujgcy 0si unoszonej

463 084 100 0.

Komponenty

Komponent /

Przeznaczenie/

Przewod

463 084 0100

zawieszeniu pneuma-
tycznym w zaleznosci
od aktualnego nacisku
na osie.

numer czesci Typ pojazdu funkcja Uwaga przytaczeniowy
Zawor sterujacy osig | Wszystkie przycze- Sterowanie maksymal- | Wszystkie Kabel konwencjonal-
unoszong LACV py z 0sig unoszong nie dwdch osi unoszo- | warianty: nej osi unoszonej,
463 084 031 0 (bez (osiami unoszonymi) | nych w zalezno;m od Jednoobwodowy, RTR 449 443 XXX 0
, aktualnego nacisku na | z cofaniem
ztgczy Srubowych) . .
osie. sprezynowym
463 084 .041 .0 (ze Mozliwa jest funkcja
ztagczkami gwinto- :
. wspomagania
wanymi) )
przy ruszaniu
463 084 042 0 (ze Z utrzymaniem
ztgczkami gwinto- pozostatego cisnienia
wanymi) (tylko z dodatkowym
463 084 050 0 zaworem
. elektromagnetycznym,

(wariant 12 V np. 472 173 226 0)
z gwintem NPTF; do P ’
zastosowan Multi
Voltage)
Zawor sterujgcy osig | Wszystkie przycze- Sterowanie maksymal- | dwuobwodowy, Kabel konwencjonal-
unoszong py z 0sig unoszong nie 2 osi unoszonych z cofaniem nej osi unoszonej,

(osiami unoszonymi) | w dwuobwodowym sprezynowym RTR 449 443 XXX 0

Bez przytacza
bagnetowego DIN;
dodatkowo nalezy
zastosowac adapter
894 601 135 2.
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Komponent /
numer czesci

Typ pojazdu

Przeznaczenie/
funkcja

Uwaga

Przewod
przytaczeniowy

Zawor sterujgcy 0sig
unoszona
LACV-IC

463 084 100 0

Wszystkie przyczepy
Z osiami unoszonymi
lub z osig wleczong

Wykorzystanie

0Si unoszonej

do sterowania

osi dodatkowej

w przypadku
3-osiowych naczep
siodtowych przy
dynamicznej
regulacji rozstawu
osi (OptiTurn™/
OptiLoad™).

Mozliwa jest funkcja

wspomagania przy ru-
szaniu z utrzymaniem
pozostatego ci$nienia.

Sterowany impul-
SOWO

Kabel zaworu steru-
jacego osig unoszong
449 445 XXX 0

lub 449 761 XXX 0

Zawor elektroma-
gnetyczny ECAS

472 905114 0

Naczepy siodtowe /
przyczepy z dyszlem
(z osig unoszong)

Sterowanie osia uno-
szona w potaczeniu
z regulacjg 1-punkto-
wag ECAS.

Sterowanie poziomu
pojazdu na jednej lub
kilku osi.

Podnoszenie / opusz-
czanie jednej lub
dwoéch réwnolegle
sterowanych osi uno-
szonych.

Mozliwa jest funkcja

wspomagania przy ru-
szaniu z utrzymaniem
pozostatego ciénienia.

jednoobwodowy,
sterowany impul-
SOWO

Kabel zaworu
elektro-
magnetycznego
ECAS

449 445 XXX 0 (2x)

Zawor elektroma-
gnetyczny ECAS

472 905111 0

Naczepy siodtowe /
przyczepy z dyszlem
(z osig unoszong)

Sterowanie osia uno-
szona w potgczeniu
z regulacjg 2-punkto-
wa ECAS.

Sterowanie poziomu
pojazdu na jednej lub
kilku osi.

Podnoszenie / opusz-
czanie jednej lub
dwoch réwnolegle
sterowanych osi uno-
szonych.

Mozliwa jest funkcja

wspomagania przy ru-
szaniu z utrzymaniem
pozostatego cisnienia.

dwuobwodowy,
sterowany
impulsowo

Kabel zaworu
elektro-
magnetycznego
ECAS

449 445 XXX 0

Kabel regulacji
2-punktowej ECAS
449 439 XXX 0
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Komponent / Przeznaczenie/ Przewod
numer czesci Typ pojazdu funkcja Uwaga przytaczeniowy
Zawor osi wleczonej | Przyczepy z TEBS E Nadmuchiwanie Do realizacji Kabel do zaworu osi
472 195 066 0 Premium lub Multi i spuszczanie powie- utrzymywania wleczonej
Voltage od wers;ji trza z miechdéw no- pozostatego 449 445 XXX 0
TEBS E6.5 $nych osi wleczonej, ci$nienia

np. do OptiTurn™.

potrzebny jest
czujnik ci$nienia

na osi wleczone;.
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Zalecenie ZF dotyczgce doboru zaworéw dla osi unoszonych

Zawor sterujacy osia
unoszona,
z cofaniem sprezynowym
463 084 010 0
463 084 031 0
463 084 04X 0

Zawor sterujacy osig
unoszona,
sterowany impulsowo
463 084 100 0

Zawor elektromagnetycz-
ny ECAS,
sterowany impulsowo
472 905 114 0
472 9051110

W potaczeniu z mo-
dulatorem TEBS E
480 102 03X 0 (Standard)

W potaczeniu z modulatorem TEBS E
480 102 06X 0 (Premium)

Zachowanie osi unoszonej

przy wytaczonym zaptonie

0$ unoszona pozostaje
W wymaganym

i sparametryzowanym
potozeniu (podniesiona
lub opuszczona)

O$ unoszona jest opusz-
czana

v

X

X

Sterowanie osi unoszonych

, WSpomaganie przy ruszaniu, opuszczanie wymuszone,

OptiTurn™/OptiLoad™

0$ unoszona bez
dynamicznej regulacji
rozstawu osi

v

v

v

Dwie osie unoszone bez
dynamicznej regulacji
rozstawu osi

Zalecenie producentéw
osi: przy dwdch osiach
unoszonych jedna 0$
unoszona powinna by¢
wyposazona w dwa
obwody.

O$ unoszona lub 08
wleczona z dynamicznag
regulacjg rozstawu

osi dla osi 3 w celu
przesuniecia nacisku na
0$ podczas zatadunku
lub automatycznego
podnoszenia podczas
jazdy po okregu

Obstuga

Informacje na temat obstugi patrz ,11.6 Obstuga osi unoszonych” strona 219.

Parametryzacja

Okreslenie konfiguracji pojazdu ma miejsce w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E w Rejestrze 2,

Pojazd.

Dalsze okreslenie zawordw sterujgcych osig unoszong i cisnien przetaczania jest dokonywane
w Rejestrze 5, Sterowanie osiq unoszonq.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
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7.2 Sterowanie osi wleczonej z utrzymaniem pozostatego ci$nienia

Typ pojazdu
Naczepy siodtowe z osiami wleczonymi / kierowanymi

Naczepy siodtowe z osiami wleczonymi i funkcjg OptiTurn™/OptiLoad™ patrz ,7.8 Dynamiczna regulacja
rozstawu osi” strona 97.

Przeznaczenie

W przypadku zastosowania osi wleczonych miech nie powinien ulega¢ catkowitemu odpowietrzeniu.
W przeciwnym razie powierzchnie miecha powietrznego trg o siebie (trzeszczenie miechdéw), co moze
prowadzié¢ do powstawania szkdd.

Funkcja zintegrowana pomaga utrzymywac pozostate ci$nienie w miechach zawieszenia, co ma na celu

unikniecie zniszczenia opon, ich zwiekszonego zuzycia i ewentualnych uszkodzen miecha.

Zabudowa
Przy osiach wleczonych wymagany jest pomiar liczby obrotéw kota oraz sterowanie hamowania przez
osobny modulator.

Zalecenie ZF: nalezy hamowac o$ wleczong przez zawér przekaznikowy EBS (system 4S/3M).

Ponadto musi zosta¢ zamontowany zewnetrzny czujnik nacisku na os$ e-f do pomiaru cisniert w miechach
na osi wleczone;.

Sterowanie osi wleczonej wymaga zastosowania sterowanego impulsowo zaworu sterujgcego osig
unoszong (LACV-IC).

@ Zastosowanie zawordw sterujgcych osig unoszong z cofaniem sprezynowym nie jest mozliwe.

Parametryzacja
Za posrednictwem Rejestru 2, Pojazd w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E jedna z osi musi by¢
zdefiniowana jako 0$ wleczona.

Za posrednictwem Rejestru 5, Sterowanie osiq unoszongq jest definiowane cisnienie resztkowe osi
wleczonej. Ciénienie resztkowe moze by¢ ustawiane od wartosci powyzej 0,3 bar.

7.3 Zewnetrznie sterowana 0$ unoszona
Przeznaczenie
Rejestracja stanu (podniesiona / opuszczona) osi unoszonej, ktéra nie jest sterowana przez TEBS E.

Dzieki rejestracji stanu osi unoszonej jest mozliwe prawidtowe przesytanie stanu obcigzenia przyczepy do
pojazdu silnikowego. Dodatkowo zapisywane sg skorygowane dane ODR.
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Funkcja
Kilka osi unoszonych pojazdu moze by¢ rejestrowanych oddzielnie.

Pomiar jest mozliwy tgcznikiem lub czujnikiem ci$nienia. Dla osi unoszonej 1 mozna takze opcjonalnie
uzywac tgcznika zblizeniowego.

Rodzaj czujnika oraz prog przetgczania czujnika cisnienia mogag zosta¢ sparametryzowane
w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.

7.4 Zintegrowany elektronicznie sterowany uktad zawieszenia pneumatycznego (ECAS)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z zawieszeniem pneumatycznym

Mozliwa jest realizacja dwdch obwoddw regulacyjnych:

* Regulacja 1-punktowa
* Regulacja 2-punktowa (od wersji TEBS E2)

Wykonane systemy:

* Naczepa siodtowa, przyczepa z osig centralna:
regulacja 1-punktowa lub regulacja 2-punktowa jako regulacja boczna w pojazdach z niezaleznym za-
wieszeniem kot.

* Przyczepa z dyszlem:
regulacja 2-punktowa osi przedniej i tylnej.

Przeznaczenie

Funkcjg podstawowag ECAS jest wyréwnanie zmian poziomu powstatych np. wskutek zmiany stanu
obcigzenia lub przez wprowadzanie nowych warto$ci zadanych (np. za posrednictwem modutu
sterowania). Te uchyby regulacji prowadza do zmiany odstepu miedzy osig pojazdu a jego nadwoziem.
ECAS niweluje powyzsze uchyby za pomocg regulacji poziomu.

Podstawowa zaleta ECAS polega na mniejszym zuzyciu powietrza podczas jazdy oraz szybszej regulacji na
postoju. O ile konwencjonalny zawor poziomujgcy reguluje tylko poziom jazdy, system ECAS pozwala na
utrzymywanie dowolnego poziomu.

Funkcja

Czujnik potozenia jest przymocowany do nadwozia pojazdu i potgczony z jego 0sig za pomocg zespotu
dzwigni. W ustalonych interwatach czasowych rejestruje on odstep miedzy osig i nadwoziem. Odstepy
czasowe sg zalezne od stanu roboczego (jazda, zatadunek) pojazdu.

Okreslona warto$¢ pomiarowa jest wartoscig rzeczywistg zakresu regulacji i zostaje przekazana do
sterownika ECU. W ECU ta warto$¢ jest poréwnywana z podang uprzednio warto$cig zadana.

W przypadku wystgpienia niedopuszczalnej réznicy pomiedzy wartosciami rzeczywistg i zadang

(uchyb regulaciji) nastepuje przekazanie sygnatu nastawczego do zaworu elektromagnetycznego ECAS.

W zaleznos$ci od wartoéci tego sygnatu zawér elektromagnetyczny ECAS steruje miechem no$nym poprzez
jego napowietrzanie lub odpowietrzanie. Wraz ze zmiang ci$nienia w miechu nosnym zmianie ulega
réwniez odstep miedzy osig pojazdu a jego nadwoziem. Odstep ten jest ponownie rejestrowany przez
czujnik potozenia i cykl zaczyna sie od nowa.
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W przypadku pojazddéw, ktére podczas jazdy mogag wykazywad stronami rozne cisnienia, musi
zosta¢ zagwarantowane, aby do regulacji sity hamowania uwzgledniane byto zawsze wyzsze
ciénienie w miechach. W przeciwnym razie pojazd moégtby nie uzyskaé¢ wymaganego opdznienia

®

hamowania. W tym celu do modulatora TEBS E przez zawdr Select High podtgczone sg cisnienia
w miechach obu stron.

Lepszym rozwigzaniem jest jednak tworzenie wartosci sredniej przy uzyciu drugiego czujnika
nacisku na osie patrz ,6.9.2 Automatyczna regulacja sity hamowania w zaleznosci od obcigze-
nia (ALB)” strona 47.

Komponenty

Komponent /
numer czesci

Typ pojazdu

Przeznaczenie/
funkcja

Uwaga

Przewod
przytaczeniowy

Modulator TEBS E
480 102 06X 0

Wszystkie
przyczepy z zawie-

Regulacja i nadzér
elektronicznego

Modulator TEBS E
(Premium) z PEM

szeniem pneuma- zawieszenia
tycznym pneumatycznego.
Elektroniczny Wszystkie Regulacja Od TEBS E4 Kabel do TEBS E
modut rozszerzajacy | przyczepy z zawie- 2-punktowa (od niewymagana 449 303 XXX 0
szeniem pneuma- wersji TEBS E2). do regulaciji

446 122 070 0

tycznym

2-punktowej.

W potgczeniu z mo-
dulatorem TEBS E
(Premium)

eTASC
463 090 bXX 0

Wszystkie
przyczepy z zawie-
szeniem pneuma-
tycznym

Zawér ECAS

z aktywacjg reczna
do podnoszenia

i opuszczania.

Mozliwe tylko

W potgczeniu

z modulatorem
TEBS E (Premium)
od wersji TEBS E3
z czujnikiem
potozenia

Kabel zaworu

elektromagne-
tycznego ECAS
449 445 XXX 0
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Komponent /
numer czesci

Typ pojazdu

Przeznaczenie/
funkcja

Uwaga

Przewod
przytaczeniowy

Zawor elektroma-
gnetyczny ECAS

472 880 0300

Naczepy siodtowe /
przyczepy z 0sig
centralng (bez osi

Regulacja 1-punk-
towa.

Sterowanie pozio-

Miechy nos$ne obu
stron pojazdu sg
potgczone dtawikiem

Kabel zaworu
elektromagne-
tycznego ECAS

‘ unoszonej) mem jednej lub kilku poprzecznym. 449 445 XXX 0
Multi Voltage .
rownolegle regulo-
472 880 072 0 wanych osi (podno-
szenie / opuszcza-
nie).
Zawor elektroma- Przyczepy z dyszlem | Regulacja 2-punk- Regulacja 2 x kabel zaworu

gnetyczny ECAS
472 880 020 0
(0$ przednia)
472 880 0300

(bez osi unoszonej)

O$ przednia i 0
tylna

towa (podnoszenie/
opuszczanie dwdch
osi).

2-punktowa (od
wersji TEBS E2)

Miechy nos$ne obu
stron pojazdu sg
potaczone dtawikiem

elektromagne-
tycznego ECAS
449 445 XXX 0

(04 tylna) poprzecznym.
Zawor elektroma- Naczepa siodtowa / Regulacja Regulacja Kabel regulacji
gnetyczny ECAS przyczepa z 0sig 2-punktowa 2-punktowa (od 2-punktowej ECAS

472 880 001 0

472 880 074 0 (Mul-
ti-Voltage)

centralng (miechy
nos$ne osi nie sg
potgczone ze soba)
(bez osi unoszonej)

Przyczepa z dyszlem
(miechy noéne osi
sq potgczone ze
soba)

stron pojazdu

lub regulacja osi
przedniej i tylnej
przyczepy z dyszlem

wersji TEBS E2)

449 439 XXX 0

Zawor elektroma-
gnetyczny ECAS

472 905114 0

Naczepy siodtowe /
przyczepy z 0sig
unoszona/osig tylng

Przyczepy z dyszlem
Z 0Sig unoszong

Regulacja 1-punk-
towa.

Sterowanie pozio-
mem jednej lub kilku
rownolegle regulo-
wanych osi (podno-
szenie / opuszcza-
nie).

O$ unoszona stero-
wana impulsowo

OS$ przednia
przyczepy z dyszlem
moze by¢ dodatkowo
sterowana zaworem
472 880 030 0.

Kabel zaworu

elektromagne-
tycznego ECAS
449 445 XXX 0
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Komponent / Przeznaczenie/ Przewod
numer czesci Typ pojazdu funkcja Uwaga przytaczeniowy
Zawor elektroma- Naczepa siodtowa/ Regulacja 2-punk- Regulacja Kabel zaworu

gnetyczny ECAS
4729051110

przyczepa z 0sig
centralng i z osig
unoszong (miechy
nos$ne osi nie sg
pofaczone ze sobg) /
0$ tylna przyczepy

z dyszlem (bez osi
unoszonej)

Przyczepa z dyszlem
Z 0Sig unoszong
(miechy nos$ne osi
sg potgczone ze
soba)

towa.

Sterowanie pozio-
mem jednej lub kilku
réwnolegle regulo-
wanych osi (podno-
szenie / opuszcza-
nie).

2-punktowa (od
wersji TEBS E2)

O$ unoszona stero-
wana impulsowo

elektromagne-
tycznego ECAS
449 445 XXX 0

Kabel regulacji
2-punktowej ECAS
449 439 XXX 0

Czujnik potozenia
441 0501000

Naczepy siodtowe

Z zawieszeniem
pneumatycznym /
przyczepy z dyszlem

Pomiar poziomu
jazdy.

Nalezy stosowacd wy-
tgcznie czujnik poto-
zenia 441 050 100 O.

Kabel do czuj-
nika potozenia
449 811 XXX 0

Dzwignia
441 050718 2
441 050 641 2

Wszystkie przyczepy
Z zawieszeniem
pneumatycznym

Przedtuzenie dzwi-
gni czujnika poto-
zenia.

Mocowanie z czujni-
kiem potozenia

Przegub
433 401 003 0

Wszystkie przyczepy
Z zawieszeniem
pneumatycznym

Do podtgczania do
osi.

Modut obstugi ECAS
446 156 02X 0

446 156 021 0

Naczepy siodtowe
bez osi unoszone;j

446 156 022 0

Naczepy siodtowe
Z 0Sig unoszong

446 156 023 0

Przyczepa z dyszlem

Modut sterowania

(z 6 przyciskami) do
regulacji poziomu

i uktadu sterowania
0Sig unoszong przez
kierowce.

Zamontowany z boku
przyczepy

Kabel do modu-
tu obstugi ECAS
449 627 XXX 0
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Komponent /
numer czesci

Typ pojazdu

Przeznaczenie/
funkcja

Uwaga

Przewod
przytaczeniowy

Modut sterowa-
nia ECAS

446 056 117 0

Naczepy siodtowe /
przyczepy z dyszlem

Modut sterowania

(z 9 przyciskami) do
regulacji poziomu

i uktadu sterowania
0Sig unoszong przez
kierowce.

Z reguty zamonto-
wany z boku przy-
czepy.

Chroni¢ modut
sterowania

i przytagcze
przewodéw przed
wilgocia.

Kabel do modutu
sterowania ECAS
449 628 XXX 0

Modut sterowa-
nia ECAS

446 056 256X 0

Naczepy siodtowe /
przyczepy z dyszlem

Modut sterowania

(z 12 przyciskami)
do regulacji poziomu
i uktadu sterowania
0Sig unoszong przez
kierowce.

Chroni¢ modut
sterowania

i przytagcze
przewodéw przed
wilgocia.

Z reguty zamontowa-
ny z boku przyczepy

SmartBoard
(2. generacja)

446192 21X 0

Naczepy siodtowe /
przyczepy z dyszlem

Konsola wskazniko-
wa i obstugowa do

regulacji poziomu

i uktadu sterowania

0Sig unoszong przez
kierowce.

Z reguty zamonto-
wany z boku przy-
czepy.

446 192 210 0 (ze
zintegrowanym aku-
mulatorem)

446 192 211 0 (do
pojazddw do trans-
portu fadunkéw
niebezpiecznych)

Akumulator zapaso-
wy
446 192 930 2

Przytgcze do TEBS E
449 961 XXX 0

SmartBoard
446 192 11X 0

Naczepy siodtowe /
przyczepy z dyszlem

Konsola wskazniko-
wa i obstugowa do

regulacji poziomu

i uktadu sterowania

0Sig unoszong przez
kierowce.

Z reguty zamonto-
wany z boku przy-
czepy.

446 192 110 0 (ze
zintegrowanym aku-
mulatorem)

446 192 111 0 (do
pojazddéw do trans-
portu tadunkéw
niebezpiecznych)

Akumulator zapaso-
wy 446 192 920 2

Przytgcze do TEBS E
449 911 XXX 0

Przytgcze do elek-
tronicznego modutu
rozszerzajgcego
449 906 XXX 0
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Komponent / Przeznaczenie/ Przewod

numer czesci Typ pojazdu funkcja Uwaga przytaczeniowy
Trailer Remote Aplikacja Konsola wskazniko- Mozliwos¢ W zakresie dosta-
Control W pojezdzie wa i obstugowa do wykorzystania WY

446 122 0800

silnikowym do
sterowania przyczep

Wszystkie pojazdy
silnikowe

regulacji poziomu

i uktadu sterowania
0Sig UNoszona przez
kierowce (z kabiny
kierowcy).

tylko w potaczeniu
z elektronicznym
modutem
rozszerzajgcym

i od wersji

TEBS E2 Premium

* Przewod
taczacy Trailer
Remote Control
ze skrzynka
bezpiecznikow
W pojezdzie
ciezarowym

e Uchwyt
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eTASC

eTASC tgczy funkcje zaworu elektromagnetycznego elektronicznie sterowanego pneumatycznego uktadu
zawieszenia pneumatycznego (ECAS) i dzwigniowg aktywacje konwencjonalnego zawieszenia z zaworem
tarczowym (kombinacja z TASC i zaworu elektromagnetycznego ECAS).

W stanie pracy ,Zasilanie wtgczone” jest dostepny caty zakres funkcji elektronicznego zawieszenia
pneumatycznego (ECAS).

Sterowanie osi przedniej i tylnej przyczepy z dyszlem jest realizowane przez dwa eTASC. Sterowanie stron
naczepy siodtowej dwoma eTASC jest niedopuszczalne.

Podnoszenie: Po obrdceniu dzwigni w lewo miechy sg zasilane powietrzem, a nadwozie pojazdu jest
podnoszone.

Opuszczanie: Po obréceniu dzwigni w prawo miechy sg odpowietrzane, a nadwozie pojazdu jest
opuszczane.

RSD (Rotary Slide Detection / rozpoznawanie zaworu tarczowego):

Po zwolnieniu dZzwigni powraca ona automatycznie do pozycji ,stop”. Trailer EBS E uznaje teraz aktualny

poziom za poziom zadany. Ten poziom zadany jest ustawiany az do nastepnej ingerencji operatora lub do
wytgczenia zaptonu bgdz do rozpoczecia jazdy. Poziom ten (Return-to-Load) jest sterowany przez ECAS.

Wariant urzadzen ,z uktadem czuwakowym”: Po zwolnieniu dZzwigni powraca ona automatycznie do
pozycji ,stop”. Trailer EBS E uznaje aktualny poziom za poziom zadany. Ten poziom zadany jest ustawiany
az do nastepnej ingerencji operatora, do wytgczenia zaptonu lub do rozpoczecia jazdy.

Wariant urzadzenia ,,ryglowanie przy opuszczaniu”: Po zwolnieniu dZwigni pozostaje ona w pozycji
,opuszczania”. Pojazd jest opuszczany na zderzaki. Jezeli nie nastgpi ingerencja operatora, dZzwignia
automatycznie powraca do pozycji ,stop” dopiero po rozpoczeciu jazdy, a poziom normalny jest ustawiany
przez Trailer EBS E (funkcja RtR).

Wariant urzadzenia ,,ryglowanie przy podnoszeniu”: Po zwolnieniu dZzwigni pozostaje ona w pozycji
Jpodnoszenia”. Pojazd zostaje podniesiony do skalibrowanej, maksymalnej wysokosci. Bez zasilania
pojazd jest podnoszony az do napiecia linek ograniczajgcych lub do ograniczenia przez pneumatyczny
zawor ograniczania wysokosci. Po rozpoczeciu jazdy dZzwignia automatycznie powraca do pozycji ,stop”,
a poziom normalny jest ustawiany przez Trailer EBS E (funkcja RtR).

Zachowanie po wytagczeniu zaptonu, pojazd odczepiony: Pojazd jest obstugiwany w taki sam sposéb,
jak przy witgczonym zaptonie. Osiggniety poziom nie jest jednak przyjmowany jako poziom zadany i nie
nastepuje regulacja, np. podczas zatadunku lub roztadunku.
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Funkcja RtR jest dostepna tylko przy zasilaniu pojazdu przez ISO 7638. Przy zasilaniu przez

@ $wiatto hamowania (24N) poziom RtR jest ustawiany dopiero po pierwszym hamowaniu po
przekroczeniu predkosci RtR, jezeli czas trwania hamowania lub zasilania TEBS E wystarcza dla
regulacji wysokosci.

@ We wszystkich stanach pracy mozliwe jest reczne podnoszenie, zatrzymywanie i opuszczanie.
Pozwala to na szybkie dopasowywanie wysokosci, np. podczas jazdy.

System jest zasilany napieciem:

Stan pracy ,Zasilanie wigczone” opisuje przyczepe zasilang napieciem. Ten stan moze by¢ realizowany na

trzy rézne sposoby:

* Pojazd ciggnacy i przyczepa sg potgczone przez zasilanie napieciem ISO 7638 i zasilaniem przez
Swiatta hamowania ISO 1185, a zapton jest wtgczony.

* |SO 7638 ISO 1185 sg podtaczone, zapton jest wytgczony i aktywny jest tryb gotowosci.

* Przyczepa jest zasilana przez wtasny akumulator.

Elektroniczne zawieszenie pneumatyczne reguluje wysoko$¢ pojazdu podczas jazdy i przy stojgcym
pojezdzie. W przeciwienstwie do konwencjonalnego zawieszenia pneumatycznego poziom jest
regulowany takze przy recznym ustawianiu dzwignig obrotowg przy stojacym pojezdzie, na przyktad przy
rampie zatadunkowej. Dostepny jest zardwno reczny powrdt do poziomu jazdy przyciskiem poziomu
normalnego lub za pos$rednictwem SmartBoard, jak i poziomy w pamigci oraz automatyczne ograniczenie
wysokosci.

System nie jest zasilany:

Stan pracy ,Zasilanie wytgczone” opisuje przyczepe bez zasilania napieciem. Przyczepa moze by¢ przy
tym albo odtgczona od pojazdu ciggngcego, albo ewentualnie wystepuje potgczenie ISO 7638 z pojazdem
ciggnacym, lecz po wytaczeniu zaptonu pojazd ten wytgcza zasilanie zaciskow 15 i 30.

W tym stanie pracy wysokos¢ nadwozia moze by¢ regulowana recznie dzwignig obstugi. Rdwnoczesnie
nie sg aktywne funkcje elektronicznego zawieszenia pneumatycznego. Powoduje to, ze zmiany poziomu
spowodowane procesami zatadunku i roztadunku nie sg regulowane przez system, lecz moga by¢ w miare
potrzeby recznie dopasowywane przez uruchomienie dzwigni. Zasilanie sprezonym powietrzem jest

w tym przypadku zapewnione ze zbiornika zapasu. Ograniczenie wysoko$ci moze by¢ w tym przypadku
zrealizowane tylko przez opcjonalny zawoér dodatkowy.

Zasilanie przez $wiatta hamowania:

Stan pracy ,Zasilanie przez $wiatta hamowania 24N" opisuje przyczepe, potgczong z pojazdem ciggngcym
wytgcznie przez ISO 1185 lub ISO 12098. Przy bezruchu pojazdu nadwozie moze by¢ recznie podnoszone
i opuszczane dzwignia. Przy kazdym nacisnieciu hamulca podczas jazdy nastepuje automatyczna
kompensacja poziomu nadwozia. Dodatkowo aktywowana jest funkcja RtR. Osiggniecie poziomu jazdy
moze wymagac kilku hamowan.

Return to Load:

Jezeli OptilLevel zostat ustawiony na zaprogramowany poziom, utrzymuje on przyczepe na tym poziomie.
Przy zasilaniu napieciem OptiLevel kompensuje zmiany zatadowania oraz ciggte ruchy wozkéw
podnosnych widtowych podczas zatadunku i roztadunku.
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Warianty eTASC (dwuobwodowy):

Przytacza Ryglowanie przy Ryglowanie przy
Wariant 1,2.2,2.4 Przytagcze kontrolne podnoszeniu opuszczaniu
463 090 500 0 @12x%x1,b v x v
463 090 501 0 ?8x1,5 v x v
463 090 502 0 M 16 x 1,5 v x v
463 090 503 0 M16 % 1,5 v v v
463 090 504 0 ;182:11’,55 v x v
463 090 5100 M16 % 1,5 x X X

Ograniczenie wysokosci:
Za pomocg eTASC mozna podnosi¢ i opuszczac pojazd rowniez przy wytgczonym zaptonie. W takim
przypadku nie ma miejsca nadzor wysokosci, przez co nie dziata ograniczenie wysokosci ECAS.

Pojazdy, ktére muszg byé¢ zabezpieczone przed przekroczeniem maksymalnej wysokos$ci, musza byé
wyposazone w linki ograniczajgce lub pneumatyczny zawér ograniczania wysokos$ci 964 001 002 0.
Przerywa on potaczenie pomiedzy eTASC i zbiornikiem zapasu po osiggnieciu mechanicznie ustawionej

wysokosci.

Zabudowa eTASC:

Informacje na temat zabudowy patrz ,9.10 Zabudowa eTASC" strona 192.

Parametryzacja:

Parametryzacja nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 7, Zawieszenie

pneumatyczne.

Reakcje systemu przy zaptonie ,wigczonym”:

Brak regulacji
poziomu podczas
bezruchu

Brak regulacji
poziomu podczas
bezruchu

Brak regulacji
poziomu podczas
bezruchu

Brak regulacji pozio-
mu podczas bezruchu

Parametryzacja

v

Reczne podnosze-
nie / opuszczanie
(eTASC)

Reczne podno-
szenie / opusz-
czanie (eTASC)

Reczne podnosze-
nie/opuszczanie
(eTASC)

Reczne podnoszenie/
opuszczanie (eTASC)

Obstuga przez
eTASC

e RSD
¢ Return to Load

Niedostepny
Brak RSD
Return to Load

¢ RSD bez Return to
Load

* Niedostepny
e Brak RSD
e Brak Return to Load

Obstuga przez
SmartBoard lub
elektroniczny
element
obstugi

* Petna funkcjonal-
no$¢ ECAS Strona
75

Petna funkcjonal-
no$¢ ECAS Strona
75

e ECAS bez Return to
Load

e ECAS bez Return to
Load

Czujniki potozenia: W przypadku regulacji 2-punktowej z TEBS E i elektronicznego modutu
rozszerzajacego istniejg dwie mozliwosci instalacji i parametryzacji czujnikéw potozenia:

e Jeden czujnik potozenia jest podtgczany do TEBS E, a drugi do elektronicznego modutu
rozszerzajgcego.
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* Obydwa czujniki potozenia podtgczone do elektronicznego modutu rozszerzajgcego.
* Obydwa czujniki potozenia podtagczone do TEBS E (od wersji TEBS E4).

Parametryzacja: Przyporzgdkowanie czujnikdw potozenia nastepuje podczas parametryzacji
oprogramowania diagnostycznego TEBS E przez Rejestr 11, Wtyki, TEBS E i elektroniczny modut
rozszerzajqcy.

Zabudowa: Informacje na temat zabudowy czujnikéw potozenia patrz ,9.6 Zabudowa czujnika potozenia”
strona 179.

Obstuga: Informacje na temat obstugi patrz ,11 Obstuga” strona 203.

7.4.1 Regulacja poziomu zadanego

Poziom zadany
Poziom zadany to warto$¢ zadana odlegtosci pomiedzy nadwoziem i osig pojazdu. Ten poziom zadany jest
wprowadzany przez kalibracje, parametryzacje albo kierowce (np. przez SmartBoard).

Funkcja

Petnigcy funkcje nastawnika zawdr elektromagnetyczny jest wysterowywany i nastepuje zrownanie
poziomu rzeczywistego z poziomem zadanym przez doprowadzenie albo odprowadzenie powietrza
Z miecha nosnego.

Nastepuje to w przypadku:

¢ Qdchytek regulacji, przekraczajgcych zakres tolerancji (np. na skutek zmian masy)
e Zmiany wartosci zadanej dla poziomu zadanego (np. na skutek wyboru poziomu z pamieci)

W odréznieniu od konwencjonalnych uktadéw zawieszenia pneumatycznego, regulacji podlega nie
tylko poziom jazdy pojazdu, ale takze kazdy inny, wstepnie wybrany poziom. Dzieki temu takze poziom
ustawiony podczas zatadunku i roztadunku pojazdu jest przyjmowany jako poziom zadany i regulowany.

Inaczej moéwigc: w przeciwienstwie do konwencjonalnego zawieszenia pneumatycznego, wymagajacego
recznej regulacji, zmiany obcigzenia pojazdu nie powodujg zmiany poziomu lub tez nadwozie pojazdu
podczas zatadunku ulega obnizeniu, natomiast przy roztadunku nastepuje jego podniesienie.

Przerwa w zaopatrzeniu w energie elektryczng lub niewystarczajgce zasilanie powietrzem, np. w wyniku
wytgczenia zaptonu uniemozliwiajg dalszg regulacje poziomu zadanego.

Dzieki wykorzystaniu sygnatu predkosci jazdy elektroniczny uktad regulacji poziomu rozréznia statyczng

i dynamiczng zmiane obcigzenia kota, czego nie potrafi konwencjonalne zawieszenie pneumatyczne.
Podczas jazdy nastepuje opézniona regulacja zmiany poziomu pojazdu. Regulacja pojazdu, np. takze
przy ugieciu resordw na wyboistych jezdniach, spowodowataby powstanie zbednego zuzycia sprezonego
powietrza.
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Statyczna zmiana obcigzenia kota

Dynamiczna zmiana obciazenia kota

Zastosowanie

* W wyniku zmiany zatadunku
* Podczas bezruchu
* Przy niskich predkoéciach jazdy

¢ Z powodu wybojoéw i nieréwnoéci dochodzi
przy wyzszych predkosciach do dynamicznej
zmiany obcigzenia kofa.

¢ W przypadku pokonywania wzniesien
i nachylen dochodzi do zmiany obcigzenia
kota, ktore wptywa na jako$é regulacji.

Funkcje regulacji

Sprawdzenie wartosci rzeczywistej

i ewentualna korekta przez doprowadzenie
lub odprowadzenie powietrza

z odpowiednich miechoéw zawieszenia
pneumatycznego w krotkich odstepach
czasu (np. 1 x na sekunde — z mozliwoscia
parametryzacji) za pomocg elektronicznej
regulacji poziomu, Rozszerzone

parametry ECAS, opdZnienie regulacji.

Dynamiczne zmiany obcigzenia kota powinny
by¢ kompensowane przez resorowanie
miechdéw nosnych. W tym przypadku
doprowadzanie dodatkowego powietrza lub
jego usuwanie z miecha jest niepozgdane,
gdyz tylko zamkniety miech zawieszenia
pneumatycznego posiada prawie state
witasciwosci resorowania.

Jezeli podczas odcigzania zawieszenia nastgpi
usuniecie nadmiaru powietrza z miecha, przy
ponownym obcigzaniu zawieszenia konieczne
bytoby uzupetnienie tego powietrza, co

w konsekwencji spowodowatoby zwiekszenie
obcigzenia sprezarki i zuzycia paliwa. Z tego
powodu przy wyzszych predkoéciach jazdy
regulacja jest przeprowadzana ze znacznie
wiekszymi odstepami czasu, z reguty co

60 sekund. Poréwnywanie wartoéci zadanych
i rzeczywistych przebiega nadal w sposéb

ciagty.

Uwaga

Dzieki temu, ze nie nastepuje reakcja na

kazdg nierbwnoé¢ drogi, np. przy ztych
warunkach drogowych, zuzycie powietrza
przez elektroniczne zawieszenie pneumatyczne
jest mniejsze od zuzycia w przypadku
konwencjonalnej regulacji poziomu z zaworem
poziomujgcym.

Czas dobiegu ECAS
ECAS pracuje prawidtowo tylko przy wtgczonym zaptonie. Za posrednictwem parametru mozna ustawié
czas gotowosci ECU po wytaczeniu zaptonu i przez ten czas ustali¢ dobieg ECAS.

Funkcja jest wykonywana przez zasilanie przez zacisk 30. Nie wszystkie pojazdy silnikowe
dopuszczajg te funkcje, gdyz rownolegle wytaczajg zacisk 15 i 30.

TEBS E5

Regulacja wartosci zadanej po wyfgczeniu zaptonu: Regulacja dotyczy opuszczania pod-
niesionej osi unoszonej przy wytgczeniu zaptonu. Powstajgca przy opuszczaniu 0si unoszonej
zmiana wysokosci podwozia jest kompensowana.

7.4.2

Poziomy jazdy

Poziom jazdy | (poziom normalny)
Pod pojeciem poziomu jazdy | (poziomu normalnego) rozumiany jest poziom zadany, ktoéry zostat ustalony

przez producenta pojazdu lub producenta osi dla optymalnej eksploatacji (optymalna wysoko$¢ nadwozia).

85

PL 815 090 093 3 - 2026-02




Funkcje GIO

Poziom jazdy | okresla tgczng wysokos¢ pojazdu, ktéra jest zwigzana z wymaganiami ustawowymi, oraz
wysokos¢ srodka ciezkosci pojazdu, majacg decydujagce znaczenie dla dynamiki jazdy.

Poziom normalny jest nazywany warto$cig konstrukcyjng dla pojazdu.

Poziom jazdy Il

Poziom jazdy Il jest parametryzowany jako réznica w stosunku do poziomu jazdy | (poziomu normalnego).
Jezeli poziom jazdy Il jest nizszy od poziomu jazdy |, w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E nalezy
podac¢ warto$é ujemna.

Zastosowanie:
* Przy eksploatacji naczepy siodtowej z ciggnikami (przy réznej wysokosci sprzegu siodtowego) mozliwe
jest kazdorazowe wypoziomowanie nadwozia.

Poziom jazdy Il
Poziom jazdy Il jest taki sam jak poziom jazdy Il, ale odpowiada maksymalne] wysokoéci nadwozia,
stanowigc tym samym najwyzszy poziom jazdy.

Poziom jazdy lll mégt by¢ dotgd aktywowany jedynie za pomocg predkosci. Od wersji
TEBS E2 mozliwy jest takze wybdr za pomocg modutu sterowania ECAS.

Zastosowanie

¢ Uzytkowanie w celu dopasowania przyczepy do réznych wysoko$ci sprzegu siodtowego.

¢ Do oszczedzania paliwa (np. przy wyzszej predkosci).

¢ W celu obnizenia $rodka ciezkos$ci pojazdu i zwiekszenia jego stabilno$ci poprzecznej.

W przypadku zaleznego od predkos$ci obnizania nadwozia zaktada sie, ze wieksze predkosci beda
realizowane na dobrych nawierzchniach, ktore nie wymagajg wykorzystania catego skoku zawieszenia
miechow.

Poziom jazdy IV

Za posrednictwem systemu parametryzacji mozna wybraé, czy ma by¢ uzywana funkcja po-
ziomu roztadunku, czy dodatkowy poziom jazdy IV.

Poziom roztadunku

Poziom roztadunku jest wysterowywany tylko na postoju lub przy niewielkiej predkosci dla utatwienia
roztadunku pojazdu. Po osiggnieciu granicznej predkosci nastepuje automatyczne wyregulowanie ostatnio
zapamietanego poziomu.

Zastosowanie

e W przypadku opuszczania wywrotki: aby zapobiec gwattownemu odbiciu resoréw po nagtym
odcigzeniu (wysypaniu tadunku).

* Automatyczne ustawianie autocysterny na najwygodniejszym poziomie roztadunku.

* Polepszenie statecznos$ci na postoju.

tacznik poziomu roztadunku

Przyktad: jezeli na skrzyni wywrotki jest zamontowany tgcznik, zmieniajgcy swoj stan przetgczenia
przy podnoszeniu skrzyni, z chwilg opréznienia skrzyni pojazd jest automatycznie ustawiany na
sparametryzowanym poziomie. W idealnym przypadku warto$¢ ta w przypadku wywrotki odpowiada
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poziomowi zderzakéw lub dolnemu poziomowi kalibracji. Zapobiega to przecigzeniu zespotu osi przy
gwattownym roztadowaniu.

Funkcja zostaje automatycznie wytgczona przy v > 10 km/h.

Jezeli sparametryzowany poziom roztadunku jest poza sparametryzowanym poziomem dolnym lub
gérnym, nastepuje ograniczenie skoku do tych poziomow.

Poziom roztadunku jest realizowany tylko pomiedzy goérnym i dolnym poziomem kalibracji, nawet jezeli
parametryzacja zadaje warto$¢ spoza tego zakresu.

Za posrednictwem SmartBoard mozna dezaktywowac¢ funkcje poziomu roztadunku.

Poziom roztadunku mozna trwale wytgczy¢ za pomocg SmartBoard, np. w przypadku pracy
z rozktadarkami.

Parametry dla poziomu roztadunku:

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E dostepne sg 2 parametry dla poziomu roztadun-
ku.

e Opuszczanie nadwozia na zderzaki
TEBS E1 . . . .
* Opuszczanie nadwozia do dolnego skalibrowanego poziomu
W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E zostat stworzony zalezny od predkosci parametr
dla poziomu roztadunku. Dzieki temu jest mozliwe takze dodatkowe wykorzystanie poziomu

roztadunku jako poziomu jazdy IV (poziomu normalnego V). Ponadto istnieje mozliwo$é
niezaleznej pracy wejs¢ tgcznikéw poziomu jazdy |, poziomu jazdy Il lub poziomu jazdy IV.

Poziom w pamieci

W przeciwienistwie do poziomu roztadunku, ktéry jest sparametryzowany w ECU, poziom w pamigci
moze by¢ w kazdej chwili wprowadzany i zmieniany przez kierowce. Zadany poziom w pamieci jest
rozpoznawany w systemie (takze przy wytgczonym zaptonie), dopdki nie zostanie zmieniony przez
uzytkownika. Poziom w pamieci dotyczy catego pojazdu.

Dla kazdego systemu mogg by¢ wykorzystywane dwa rézne poziomy w pamigci.

Uzytkowanie: Cykliczna praca zwigzana z zatadunkiem przy rampie o zdefiniowanej wysokos$ci.

Do odczytu funkcji pamieci konieczny jest modut sterowania ECAS lub SmartBoard.

@ Wiecej informacji na temat mozliwosci obstugi pozioméw patrz ,11 Obstuga” strona 203.

7.4.3 Zielona lampka ostrzegawcza

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z ECAS

Przeznaczenie
Wyséwietlanie zaktécenn ECAS (lampka miga)

Wskazanie, czy przyczepa znajduje sie poza poziomem jazdy (lampka $wieci ciggle)
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Funkcja

Jesli lampka swieci ciggle, wystepuje réznica pomiedzy aktualnie wybranym poziomem jazdy

i rzeczywistym poziomem jazdy pojazdu. Za posrednictwem SmartBoard, modutu obstugi /

sterowania ECAS, Trailer Remote Control lub przycisku podnoszenia / opuszczania mozna zmieni¢ poziom.

— W razie potrzeby nalezy ponownie sprowadzi¢ pojazd do poziomu jazdy. Wybrany wczes$niej poziom
jazdy jest poziomem referencyjnym.
— Poruszac pojazd z predkosciag powyzej sparametryzowanej predkosci RtR.
= Wtedy pojazd automatycznie ustawi wybrany poziom jazdy.
Jezeli lampka miga, wystepuje zaktécenie systemu ECAS.

— Odczytaé pamieé diagnostyczng za pomocag oprogramowania diagnostycznego TEBS E i usungé¢ zakto-
cenie.

Parametryzacja
W Rejestrze 7, Zawieszenie pneumatyczne, Rozszerzone parametry ECAS oprogramowania
diagnostycznego TEBS E mozna aktywowac i sparametryzowac wykorzystanie lampki ostrzegawczej.

— Aktywowa¢ funkcje przez klikniecie opcji Lampka ostrzegawcza zamontowana. W przypadku diody
Swiecacej klikng¢ parametr jako dioda $wiecqca (bez wykrywania przerwy w przewodzie).

— Ustawi¢ parametr Zachowanie w razie btedéw, aby okresli¢, czy btgd ma by¢ sygnalizowany lampka
ostrzegawczg tylko po wigczeniu zaptonu, czy ciggle.

Podtaczanie komponentéw

Wyciag ze schematu 841 802 236 0:

Pozycja Numer czesci Rysunek Opis

1 446 105 523 2 Zielona lampka ostrzegawcza

¢ Dioda LED lub lampka

* Montaz w przyczepie w zasiegu pola
widzenia kierowcy (przez lusterko
wsteczne)

2 449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny

* 4-stykowy rozwarty

449 900 100 O Kabel zielonej lampki ostrzegawczej
(Superseal / z rozwartym koncem)
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7.4.4 Tymczasowa dezaktywacja automatycznej regulacji poziomu

Typ pojazdu

Wszystkie przyczepy z ECAS (zintegrowanym w TEBS E)

Przeznaczenie

Tymczasowa dezaktywacja automatycznej regulacji poziomu na postoju, np. podczas zatadunku lub
roztadunku, w celu redukcji zuzycia powietrza przy rampie.

Funkcja

Regulacja poziomu jest dezaktywowana na postoju za pomoca tgcznika lub przez SmartBoard.

Menu jest widoczne w SmartBoard tylko wtedy, gdy jest aktywowana funkcja Wytgcznik regulacji
poziomu lub jest sparametryzowany eTASC.

Aktywacja tgcznika lub wybranie opcji menu ,regulacja poziomu wytgczona” w SmartBoard powoduje
przerwanie regulacji na postoju.

Funkcja ta dezaktywuje takze wszystkie funkcje osi unoszonej, jak np. petng funkcje automaty-
ki osi unoszonej, wspomaganie przy ruszaniu, OptiTurn™ itp. Wszystkie osie unoszone zostajg

opuszczone.

Po zresetowaniu zaptonem lub gdy pojazd ponownie porusza sie z predkoscig > 5 km/h nastepuje
ponowna aktywacja automatycznej regulacji poziomu i wszystkich funkcji osi unoszonej.

Podtaczanie komponentéw
Do obstugi mozna wykorzystywacé nastepujgce komponenty:

oo T

e

GIO i
1..3 | Rin3
Pozycja Numer czeSci Rysunek Opis
A Poza zakresem dostawy ZF Przetgcznik

446192 21X 0

Alternatywa: SmartBoard
(2. generacja)

Kabel do SmartBoard
(2. generacja):
449 961 XXX 0

446192 11X 0

Alternatywa: SmartBoard

Kabel do SmartBoard:
449 911 XXX 0
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Pozycja Numer czesci Rysunek Opis

449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny

4-stykowy rozwarty

Parametryzacja
Aktywacja ECAS i przyporzadkowywanie komponentdéw majg miejsce w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E w Rejestrze 2, Pojazd i Rejestrze 7, Zawieszenie pneumatyczne.

Pozostate ustawienia sg dokonywane w Rejestrze 7, Zawieszenie pneumatyczne, Rozszerzone
parametry ECAS.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

7.5 tacznik predkosci (ISS 1 1SS 2) i RtR

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Za pomocg obydwu zintegrowanych tgcznikow predkosci ISS 11 ISS 2 jest mozliwe niezalezne sterowanie
dwaoch funkgji przyczepy.

Aplikacja RtR (Return to Ride) powoduje po rozpoczeciu jazdy automatyczne ustawienie pojazdu
Z zawieszeniem pneumatycznym na wysokosci do jazdy.

Funkcja

Jezeli pojazd przekroczy sparametryzowany prog predkosci badz go nie osiggnie, zmienia sie stan
taczeniowy wyjsé. W ten sposdb mozliwe jest wigczanie lub wytgczanie zawordéw elektromagnetycznych
w zalezno$ci od predkosci jazdy.

Typowym przyktadem zastosowania jest proste zablokowanie osi kierowanych patrz ,7.24 Blokada osi
kierowanej” strona 131. Obydwa progi predkosci, przy ktérych zmienia sie stan tgczeniowy wyjscia,
mozna dowolnie parametryzowac w zakresie od 0 do 120 km/h. Nalezy zachowa¢ minimalng histereze

przetgczania, wynoszaca 2 km/h.

Ponizej sparametryzowanego progu predkosci wyjscie jest wytgczone. Przy osiggnieciu progu wyjscie
zostaje wigczone. W tym stanie wysytane jest napiecie zasilania. Przebieg sygnatu moze by¢ takze
odwracany za pomocg parametryzacji, tak ze w spoczynku napiecie przytozone bedzie rowne napieciu
zasilania.

W przypadku btedu konieczne jest zapewnienie, by urzadzenia sterowane przez wyjscie wytgcznika
znajdowaty sie w stanie niezagrazajgcym bezpieczenistwu jazdy pojazdu.

Na przyktad w razie awarii zasilania o$ kierowana powinna by¢ zablokowana, aby by¢ w bezpiecznym
stanie.
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Podtaczanie komponentéw
Wyciag ze schematu 841 802 150 0:

5 201

&

o £0I9

mﬁ +0I9

]
019

2 —

2 1

)

S —
s 13RNE (55 3| B
=L LI,

]
N
S

Pozycja Numer czesci Rysunek Opis

1 480 102 OXX 0 Modulator TEBS E
Premium / Standard
2 463 090 012 0 (jednoobwodowy; RtR, TASC

ryglowanie w pozycji opuszczania) Doktadny opis urzadzenia znaj-

463 090 020 0 (dwuobwodowy; RtR,
ryglowanie w pozycji opuszczania, ze
ztgczkami gwintowanymi i przytgczem
kontrolnym)

463 090 021 0 (dwuobwodowy; RtR,
ryglowanie w pozycji opuszczania, ze
ztaczkami gwintowanymi)

463 090 023 0 (dwuobwodowy; RtR,
rygolowanie w pozycji opuszczania)

463 090 123 0 (dwuobwodowy; RtR,
uktad czuwakowy dla skoku >300 mm)

duje sie w dokumencie ,TASC
Trailer Air Suspension Control —
dziatanie i montaz”.

449 443 XXX 0

Kabel konwencjonalnej osi
unoszonej, RtR

Parametryzacja

Ustawianie jest dokonywane za pomoca Rejestru 4, Funkcje standardowe.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

91

PL 815 090 093 3 - 2026-02




Funkcje GIO

7.6 Wspomaganie przy ruszaniu

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z zawieszeniem pneumatycznym z osig unoszong lub wleczong jako pierwsza 0$

Przeznaczenie

Trudnos$¢ lub brak mozliwosci jazdy po sliskim podtozu oraz pokonywania wzniesien przez pociggi
drogowe. Kofa $lizgaja sie w miejscu z powodu niedostatecznej przyczepnosci osi napedzanej pojazdu
silnikowego.

Funkcja

Podczas wspomagania przy ruszaniu pierwsza o$ naczepy siodtowej jest podnoszona lub odcigzana.

W wyniku tego nastepuje przeniesienie obcigzenia na sprzeg siodtowy pojazdu ciggnacego, co polepsza
przyczepno$¢ osi napedzanej pojazdu silnikowego.

Dziatanie wspomagania przy ruszaniu zalezy od stanu obcigzenia. Nacisk na 0$ gtdwna przyczepy jest
nadzorowany przez cisnienie w miechach.

Po osiggnieciu 30% przecigzenia 0$ unoszona lub wleczona nie jest juz dalej odcigzana. Wspomaganie
przy ruszaniu jest uruchamiane automatycznie lub przez kierowce.

Po osiggnieciu predkosci 30 km/h 0$ jest ponownie opuszczana bgdz powraca do trybu automatycznego.

Nalezy przestrzegac zalecen producenta osi dotyczgcych wspomagania przy ruszaniu. Dane
mogg ograniczy¢ maksymalne granice dyrektywy 98/12/WE.

Konfiguracje zaworow
Mozliwe sg nastepujgce sposoby wykonania:

Cofany sprezynowo zawor sterujgcy osi unoszonej (nie jest odpowiedni do wszystkich pojazdow): O3
unoszona moze by¢ podnoszona w celu wspomagania przy ruszaniu, jezeli po podniesieniu nie zostanie
przekroczona warto$é dopuszczalnego ci$nienia w miechach. Jezeli podczas wspomagania przy ruszaniu
przekroczony zostanie dopuszczalny poziom ci$nienia, dziatanie funkcji wspomagania przy ruszaniu zostaje
przerwane i odpowiednia 0$ unoszona jest opuszczana.

W krajach, w ktérych sg dopuszczalne naciski na osie 3 x 9 t, funkcja wspomagania przy ruszaniu jest
przerywana, gdy nacisk na osie pozostate na podtozu przekroczy 23,4 t. Wspomaganie przy ruszaniu jest
zwigzane tym samym ze stanem obcigzenia.

Zawor sterujacy osi unoszonej (cofany sprezynowo) oraz zawor elektromagnetyczny stuzacy

do ograniczania ciSnienia: O$ unoszona jest odcigzana w celu wspomagania przy ruszaniu az do
osiggniecia sparametryzowanego dopuszczalnego cisnienia w miechach. Nastepnie nastepuje odciecie
miecha no$nego zawieszenia osi unoszonej przez zawor elektromagnetyczny. W ten sposéb nastepuje
optymalne odcigzenie osi unoszonej w celu ruszania bez przekroczenia wartosci 30% przecigzenia
(sparametryzowanej warto$ci) pozostatych osi. (O$ unoszona pozostaje podniesiona przy nacisku na

0$ gtéwng, wynoszacym 130% i jest opuszczana dopiero przy 30 km/h.) Taka konfiguracja pozwala na
korzystanie z funkcji wspomagania przy ruszaniu nawet przy przetadowanym pojezdzie.

Sterowany impulsowo zawoér sterujgcy osig unoszong: O$ unoszona jest odcigzana do wspomagania
przy ruszaniu do czasu osiggniecia sparametryzowanego dopuszczalnego cisnienia w miechach.
Nastepnie nastepuje odciecie miecha zawieszenia i miecha podnoszgcego osi unoszonej. Pozwala to na
dokonanie odcigzenia osi unoszonej, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych 30% przecigzenia. (O$ unoszona
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pozostaje podniesiona przy nacisku na os$ gtowng, wynoszacym 130% i jest opuszczana dopiero przy
30 km/h.) Ten uktad jest celowy w krajach z dopuszczalnym naciskiem na 0$, wynoszacym 9 t.

Wspomaganie przy ruszaniu bez podnoszenia osi unoszonej moze zostac¢ zrealizowane
réwniez za pomocg zwyktego zaworu ABS osi wleczone] 12 V w potgczeniu z TEBS E4 Multi
Voltage.

Aktywacja wspomagania przy ruszaniu
ISO 7638: Wysterowanie przez ztgcze CAN ,Pojazd silnikowy” od pojazdu ciggnacego.

SmartBoard: Aktywacja za pomocg menu sterujgcego SmartBoard.

Modut obstugi: Uruchomienie wspomagania przy ruszaniu mozliwe tylko pod warunkiem, ze funkcja
automatycznego sterowania osiami unoszonymi ustawita osie unoszone na ziemi (start przyciskiem
Jpodnie$ 0§ unoszong”).

Modut sterowania: Aktywacja przyciskiem ,wybor osi unoszonej” i M1.

Trailer Remote Control: Aktywacja przyciskiem ,Wspomaganie przy ruszaniu” patrz ,11.2 Obstuga za
pomocg Trailer Remote Control” strona 203.

Aktywacja hamulcow: Po aktywacji tego parametru jest mozliwe wtgczenie lub wytaczenie funkcji
wspomagania przy ruszaniu poprzez 3-krotne naci$niecie hamulcéw przy nieruchomym pojezdzie
(pomiedzy trzema aktywacjami hamulcédw musi nastgpié obnizenie ciénienia do 0,4 bar). Obowigzuje
wtedy nastepujgcy warunek: pojazd stoi. Po 2 sekundach bez cisnienia hamowania nalezy w ciggu

10 sekund 3 x aktywowac hamulec z cisnieniem od 3 do 8 bar i ponownie go zwalnia¢. Ponowne 3-krotne
naci$niecie hamulca powoduje wymuszone opuszczenie 0si.

Automatycznie po witaczeniu zaptonu: Aktywacja wspomagania przy ruszaniu po wigczeniu
zaptonu. Pozwala to na automatyczne zwiekszenie obcigzenia pionowego na urzadzenie sprzegajgce
W przyczepach z osig centralng lub zapewnienie lepszej trakcji w zimie.

Automatycznie z wykrywaniem zakretéw: Podczas powolnej jazdy na zakretach zwiekszana jest trakcja
pojazdu ciggngcego.

Przez witaczenie biegu wstecznego

Sezonowe wspomaganie przy ruszaniu (od TEBS E5): Pomiedzy kalendarzowa datg poczgtkowa

i koncowa w zestawie parametrow modulatora Trailer EBS wspomaganie przy ruszaniu jest wigczane
zawsze. W ten sposob np. w miesigcach zimowych kierowca nie musi ponownie aktywowacd
wspomagania przy ruszaniu przy kazdym ruszaniu. Data moze byé programowana przy uzyciu SmartBoard
z zasilaniem akumulatorowym z datg produkcji po tygodniu 40/2015.

Za posrednictwem SmartBoard mozna ponownie wytgczy¢ te funkcje, dzieki czemu np. przy tagodne;j
pogodzie wspomaganie przy ruszaniu moze by¢ wigczane tylko po aktywacji przez kierowce.

Poza sezonowym okresem wspomagania przy ruszaniu jego uruchomienie jest nadal mozliwe przez wyzej
opisane opcje aktywacji.

Sezonowe wspomaganie przetacznikiem przy ruszaniu (od TEBS Eb5): Za pomocg zamontowanego
W przyczepie witacznika / wytgcznika mozliwe jest trwate wigczenie wspomagania przy ruszaniu. Przy
zwartym tgczniku wspomaganie przy ruszaniu jest aktywne przy kazdym ruszaniu. Natomiast przy
rozwartym tgczniku uruchomienie wspomagania przy ruszaniu jest nadal mozliwe przez wyzej opisane
opcje aktywacji.

93 PL 815 090 093 3 - 2026-02



Funkcje GIO

@ Informacje dodatkowe na temat obstugi patrz ,11.4 Obstuga wspomagania przy ruszaniu” stro-
na 218 ipatrz ,11.2 Obstuga za pomoca Trailer Remote Control” strona 203.

Wspomaganie przy ruszaniu. Obstugiwana jest funkcja wspomagania przy ruszaniu dla osi
unoszonych w przypadku pierwszej osi w naczepie siodtowej lub przyczepie z osig centralng,
tzn. 0$ unoszona jest podnoszona.

Aktywacja: 1-krotne naciéniecie przycisku (krécej niz b sekund).

Wspomaganie przy ruszaniu. typu ,kraje pétnocne”: Dodatkowo jest mozliwe czasowe ste-
rowanie wspomagania przy ruszaniu (w krokach po 1 sekundzie, maks. 1200 sekund).

W przypadku zaworu sterujgcego osig unoszong 463 084 0XO0 0 po przekroczeniu 130%
nacisku na o$ nastepuje automatyczne opuszczenie 0si unoszonej po uptywie 5 sekund.

Aktywacja: 1-krotne naci$niecie przycisku (krécej niz b sekund).

Wspomaganie przy ruszaniu ,jazda w terenie” (moze by¢ aktywowane tylko przyciskiem):
Ta funkcja ma za zadanie pozwoli¢ na wystepowanie wyzszych wartosci ciénienia (progi) dla
funkcji wspomagania przy ruszaniu poza publicznym ruchem drogowym.

Aktywacja: 2-krotne krotkotrwate nacisniecie przycisku.

Automatyczna aktywacja parametrem Wspomaganie przy ruszaniu automatycznie po wy-
kryciu zakretéw (Rejestr b, Sterowanie 0sig unoszong) w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E.

Ponowne 3-krotne nacisniecie hamulca powoduje zakonczenie wspomagania przy ruszaniu
i aktywacje wymuszonego opuszczania.

Wspomaganie przy ruszaniu moze zosta¢ aktywowane w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E takze przez parametr Wspomaganie przy ruszaniu po witgczeniu zaptonu (Rejestr b5,
Sterowanie osig unoszong). Funkcja jest automatycznie wytgczana po osiggnieciu
sparametryzowanej predkosci dezaktywacji lub przez funkcje opuszczania wymuszonego.

Wspomaganie przy ruszaniu ,jazda w terenie”: Po osiggnieciu sparametryzowanego pro-

gu predkosci funkcja powraca do standardowego wspomagania przy ruszaniu. Zostaje ono
takze automatycznie wytgczone po osiggnieciu ustawionych wartosci progowych (predkosci
i cidnienia).

Wspomaganie przy ruszaniu moze zosta¢ aktywowane przez wtgczenie biegu wstecznego.
W tym celu przez TEBS E lub elektroniczny modut rozszerzajgcy musi by¢ nadzorowany
przewdd do $wiatta cofania w przyczepie.
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Przytacze tacznika

Przy zabudowie tgcznika mozna uwzgledni¢ nastepujgce mozliwosci okablowania. Dioda jest konieczna
tylko przy parametrze masa i plus. W przypadku parametréw tylko plus lub tylko masa dioda moze zostaé
pominieta.

Przyczepa / sygnat z pojazdu silnikowego +24 V

== 7

0700 - —-
A

GIO ° L1

1.3 Pin3 N

Przyczepa / sygnat z pojazdu silnikowego - (masa)

e T

A —0Q
GIO N —
1.3[Pn3 * -1 o~
+
Legenda
A Dioda
Przycisk w przyczepie
;oijo; ;
A
GIO i
1.3 Pin 3
Legenda
A Przetgcznik
Parametryzacja

Wspomaganie przy ruszaniu i jego wysterowanie sg okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
przez Rejestr 5, Sterowanie osiq unoszonq.
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7.7 Zewnetrzny czujnik nacisku na o$

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z zawieszeniem pneumatycznym lub zawieszeniem hydropneumatycznym

Przeznaczenie
Zamiast lub dodatkowo do wewnetrznego czujnika nacisku na 0$ moze by¢ uzywany takze zewnetrzny
czujnik nacisku na oS$.

Dla osi ¢c-d

Typ pojazdu: Na przyktad pojazdy z zawieszeniem hydraulicznym, poniewaz ci$nienia w ukfadzie
zawieszenia mogg tu wynosi¢ nawet do 200 bar (pojazdy, ktére z powodu wysokich cisnien nie powinny
byé wiecej przytgczane do modulatora TEBS E).

Zewnetrzny czujnik nacisku na 0$ moze zosta¢ dodatkowo zamontowany na osi gtéwnej na wypadek
awarii czujnika wewnetrznego. Pozwala to unikngé wymiany modulatora i dokonaé naprawy bez duzych
naktadéw finansowych.

W przypadku pojazddw z zawieszeniem hydraulicznym istnieje mozliwos$¢ ustalenia
nacisku na o$ oddzielnie dla strony lewej i prawej za pomoca drugiego czujnika cisnienia
na osi c-d. Aby zapobiec nadmiernemu lub niedostatecznemu hamowaniu pojazdu przy
nierdbwnomiernym zatadowaniu pojazdu po obu stronach, ta funkcja umozliwia ustalenie
wartosci sredniej obu zewnetrznych czujnikéw ciénienia.

Ta wartos$¢ Srednia jest stosowana zardéwno do okreslania cisnienia hamowania, jak i do
sygnalizacji nacisku na os.

Ta funkcja nie moze by¢ stosowana w przypadku przyczep z dyszlem.

Dla osi e-f

Typ pojazdu: Przyczepy dyszlowe, naczepy siodtowe (tylko 3M) z osiami unoszonymi lub wleczonymi,
OptiTurn™/OptiLoad™

Przeznaczenie: Doktadniejsze okreslenie naciskéw na osie

Funkcja: Przekazywanie informacji o masie catkowitej przyczepy przez ztgcze wtykowe ISO 7638 do
pojazdu ciggnacego i jej sygnalizacja na wy$wietlaczu.

W przypadku zamontowanego modutu SmartBoard sg widoczne jednostkowe naciski na osie (0$ przednia
i tylna) przyczepy z dyszlem.

Komponenty
Numer czesci Rysunek Opis
441 0441010 Czujnik ci$nienia
441 0441020 0 do 10 bar

Kabel do czujnika cisnienia
449 812 XXX 0

Wykorzystanie tylko w gestii pro-
ducenta pojazdu, odpowiednio do
konstrukgji pojazdu
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Parametryzacja
Zewnetrzne czujniki nacisku na o$ sg okre$lane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez
Rejestr 8, Funkcje ogdine.

Okreslenie uzytego gniazda wtykowego GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

7.8 Dynamiczna regulacja rozstawu osi

7.8.1 Pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn™)

Typ pojazdu
* Naczepy siodtowe z 2 lub 3 osiami, z tylng osig wleczong lub unoszong
* Przyczepa z osig centralng

Przeznaczenie
e Poprawa zdolno$ci manewrowania
* Moze by¢ wykorzystywana jako rozwigzanie alternatywne dla wleczonej osi kierowanej.

Funkcja

Funkcja OptiTurn™ wykrywa waskie zakrety w oparciu o rézne predkosci obrotowe kot i zapewnia
odcigzenie osi tylnej zgodnie z wytycznymi ,Pomocy przy manewrowaniu”. Powoduje to ,przesuniecie”
punktu obrotu agregatu osi od osi srodkowej miedzy obie znajdujgce sie na ziemi obcigzone osie

i umozliwia uzyskanie mniejszego promienia skretu oraz lepszej zdolnosci do manewrowania pojazdem.

Odcigzenie osi dodatkowej moze zosta¢ zdefiniowane za pomoca ustawien parametrow. Zapobiega to
przecigzeniu pozostatych osi przyczepy.

Korzysci

* Zmniejszone zuzycie opon na waskich zakretach

* Mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia osi kierowanej oraz jej uktadu sterowania
* Lepsza zdolno$¢ manewrowania takze podczas cofania

Wymagania systemowe

Pojazd musi by¢ wyposazony w ECAS lub eTASC i zawdr LACV-IC na ostatniej osi. Jest to konieczne do
zagwarantowania szybkiej regulacji poziomu jazdy podczas odcigzania ostatniej osi przy wjezdzaniu na
zakret i tym samym szybkiego skrécenia rozstawu osi.

e ECAS (eTASC)

* 4S/3M na ostatniej osi

e LACV-IC / zawdr osi wleczonej

e Dodatkowy czujnik cisnienia na osi e-f

Diagram zawracania

Diagram zawracania podaje maksymalnie dopuszczalny ustawowo promien kota dla przyczep. Zewnetrzna
$rednica zawracania wynosi 26 m, wewnetrzna $rednica 10,6 m. Dzieki OptiTurn™ mozna lepiej spetnié
ustawowe wymagania w zakresie promienia zawracania.

Aktywacja OptiTurn™
Mozliwa jest automatyczna lub reczna aktywacja.
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Automatyczna aktywacja

Po jezdzie z wyzszg predkoscig i jej spadku ponizej sparametryzowanej predkos$ci (maksymalnie

30 km/h): Funkcja jest uruchamiana z op6znieniem 60 sekund. Dezaktywacja nastepuje po przekrocze-
niu sparametryzowanej predkosci.

Natychmiast po wykryciu zakretéw: Funkcja zostaje uruchomiona ponizej predkosci sparametryzowa-
nej natychmiast w chwili wjechania w zakret. Po pokonaniu zakretu funkcja zostaje dezaktywowana.
Ograniczenie tylko przy czeSciowym / catkowitym obcigzeniu: W przypadku pojazdéw niezatadowa-
nych funkcja pozostaje automatycznie dezaktywowana. TEBS E przetgcza sie na tryb automatyczny osi
unoszone;j.

Opcjonalnie funkcja moze zosta¢ automatycznie dezaktywowana, gdy nastepna 0$ unoszona
jest juz podniesiona.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych naciskéw na osie zgodnie z informacjami producentdéw osi.

Jezeli na osiach 2 i 3 zamontowane sg sitowniki Tristop™ to w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
nalezy w rejestrze 5, Sterowania osi unoszonych wybra¢ parametr Przerwanie funkeji osi unoszonei (QtiTurnTM /
OptiLoad™) po aktywacji hamulca postojowego.

Opcje obstugi

Automatyczne funkcje ciggte
Funkcja zatgcza sie niezaleznie od czynnos$ci wykonywanych przez kierowce zgodnie ze
sparametryzowanymi warunkami ramowymi.

Jezeli jest zamontowany SmartBoard, funkcje automatyczne mogg zosta¢ czasowo dezaktywowane,
np. by oszczedzac powietrze.

Za pomocg SmartBoard moze nastgpi¢ catkowite wytgczenie i ponowne wigczenie automatyki.

Naciskanie przycisku pomocy przy manewrowaniu przez ponad 5 sekund lub za pomoca Trailer Remote
Control (tylko w potaczeniu z elektronicznym modutem rozszerzajacym i od wersji TEBS E2) istnieje
mozliwoséé przetgczenia automatyki w tryb opuszczania wymuszonego.

Po wytaczeniu i ponownym wigczeniu zaptonu funkcja OptiTurn™ jest ponownie aktywna.

Funkcje OptiTurn™ i OptiLoad™ moga by¢ oddzielnie dezaktywowane za pomocg SmartBo-
ard.

Automatyczne uruchamianie funkcji OptiTurn™ przy cofaniu

Nadzorowanie $wiatta cofania przez TEBS E lub elektroniczny modut rozszerzajgcy pozwala
na automatyczne uruchomienie funkcji OptiTurn™ przy cofaniu. Nastepna dezaktywacija
nastepuje przez dtuzszy bezruch lub jazde do przodu.

Jezeli automatyka OptiTurn™ zostata dezaktywowana przez SmartBoard lub Trailer Remote
Control, wtedy funkcja OptiTurn™ pozostaje dezaktywowana takze przy cofaniu.

Sterowanie reczne
Funkcja OptiTurn™ pozostaje nieaktywna do czasu jej celowej aktywacja za pomocg przycisku pomocy
przy manewrowaniu.
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Jest ona uruchamiana recznie za pomocg przycisku pomocy przy manewrowaniu: 1x nacisng¢ przycisk
pomocy przy manewrowaniu.

Zamiast przycisku mozna wykorzysta¢ SmartBoard Iub Trailer Remote Control (tylko w potgczeniu
z elektronicznym modutem rozszerzajgcym oraz od wersji TEBS E2).

Po wytgczeniu i ponownym wigczeniu zaptonu lub wskutek celowego wytgczenia za pomocg SmartBoard,
Trailer Remote Control lub przycisku pomocy przy manewrowaniu, funkcja OptiTurn™ jest ponownie
dezaktywowana.

@ Informacje dodatkowe na temat obstugi patrz ,11.56 Obstuga OptiLoad / OptiTurn” strona 218
i patrz ,11.2 Obstuga za pomoca Trailer Remote Control” strona 203.
Parametryzacja

Funkcja OptiTurn™ jest okre$lana w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 5, Sterowanie
osi unoszonych.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

7.8.2 Redukcja nacisku na sprzeg holowniczy (OptiLoad™)

Typ pojazdu
Naczepy siodtowe z 2 lub 3 osiami, z tylng osig wleczong lub unoszong

Przeznaczenie
Unikniecie przecigzenia ptyty siodtowej i osi napedzanej pojazdu silnikowego przy naczepach siodtowych
z tadunkiem rozmieszczonym nieréwnomiernie w kierunku pojazdu

* tadunek nie wymaga rozmieszczania na powierzchni tadunkowe;j.
* Zmniejszenie ryzyka kar finansowych z powodu przetadowania pojazdu silnikowego.

Funkcja

Podniesienie bagdz odcigzenie osi tylnej powoduje lepsze rozmieszczenie obcigzenia pomiedzy pojazdem
silnikowym i przyczepg oraz unikniecie przetadowania osi tylnej pojazdu. O$ tylna naczepy siodtowej
spetnia przy tym funkcje przeciwwagi dla obcigzenia.

Po witgczeniu zaptonu TEBS E okresla obcigzenie i ewentualnie odcigza ostatnig 0s.

Od TEBS E4 takze po rozpoczeciu jazdy az do osiggniecia sparametryzowanej predkosci RtR
jest mierzony nacisk na osie i ewentualnie odcigzana jest ostatnia 0S.

Funkcja OptiLoad™ moze by¢ realizowana razem z funkcjg OptiTurn™

O ile funkcja OptiTurn™ jest wykorzystywana przy niskich predkosciach, funkcja OptiLoad™ nie ma
predkosci graniczne;.

Wymagania systemowe

e 4S/3M na ostatniej osi

e LACV-IC / zawdr osi wleczonej

¢ Dodatkowy czujnik ci$nienia na osi e-f
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Ustawienia parametrow OptiLoad™

Wybér warunkéw aktywaciji

e Automatycznie przy przekroczeniu predkosci (mozliwos¢ parametryzacji od 0 km/h)

¢ Tylko przy czesciowym/petnym obcigzeniu: w przypadku pojazddw niezatadowanych funkcja jest auto-
matycznie dezaktywowana; ECU przetgcza sie na tryb automatyczny osi unoszonej

¢ Recznie przyciskiem (2 X naciéniecie przycisku pomocy przy manewrowaniu)

* Przez SmartBoard lub Trailer Remote Control

Wybér warunkéw dezaktywaciji

* Automatycznie po spadku predkosci ponizej zadanej wartosci

* Qgraniczenie warto$ci cisnienia, przy ktérej funkcja zostaje dezaktywowana (ponizej sparametryzowa-
nego ci$nienia w miechach funkcja jest aktywna)

* Recznie przyciskiem; opcjonalnie przez SmartBoard lub Trailer Remote Control

Zimowy tryb pracy OptiLoad™

Druga charakterystyka osi unoszonej przy dezaktywowanej automatyce OptiLoad™: jezeli

za posrednictwem SmartBoard lub Trailer Remote Control nastgpi dezaktywacja automatyki
OptiLoad™, za pomoca tego parametru mozna ustawic¢ drugg charakterystyke osi unoszone;j.
Dezaktywacja tej funkcji jest przyktadowo konieczna podczas jazdy w zimie, aby zapewnié
lepszg trakcje na osi napedzanej pojazdu silnikowego.

Bez tego parametru nadal aktywna bytaby standardowa charakterystyka automatyki osi uno-
szonej, co np. przy czesciowo zatadowanym lub pustym pojezdzie prowadzitoby do zaprze-
stania podnoszenia osi unoszone;j.

Druga charakterystyka pozwala na opdznienie lub catkowite wytgczenie podnoszenia.

Wartos$¢ cisnienia do redukcji nacisku na sprzeg holowniczy powinna wynosié maksymalnie
100% cisnienia w miechach w stanie zatadowanym.

Opcje obstugi

Automatyczne funkcje ciagte
Funkcja zatgcza sie niezaleznie od czynnos$ci wykonywanych przez kierowce zgodnie ze
sparametryzowanymi warunkami ramowymi.

Jezeli zamontowany jest SmartBoard, funkcje automatyczne mogg zosta¢ czasowo dezaktywowana,
np. by oszczedzaé powietrze (do TEBS E2 mozliwe jest tylko rownoczesne dezaktywowanie lub
aktywowanie automatyki dla obu funkcji OptiTurn™ i OptiLoad™). Po wytgczeniu i ponownym wigczeniu
zaptonu

funkcja OptiLoad™ jest ponownie aktywna (funkcja Trip).

Za pomocg SmartBoard moze nastgpi¢ catkowite wytgczenie funkcji automatycznych, a takze ich ponowna
aktywacja.

Poprzez naciskanie przycisku pomocy przy manewrowaniu przez ponad 5 sekund lub za pomocg Trailer
Remote Control (tylko w potaczeniu z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od wersji TEBS E2)
istnieje mozliwos$¢ przetagczenia automatyki w tryb opuszczania wymuszonego. Po wytgczeniu i ponownym
wigczeniu zaptonu funkcja OptiLoad™ jest ponownie aktywna (funkcja Trip).
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Sterowanie reczne

Po dezaktywacji OptiLoad™ system pozostaje w tym stanie do czasu celowego uruchomienia za pomoca
SmartBoard lub zostaje aktywowany przez uruchomienie przycisku pomocy przy manewrowaniu (2-krotne
nacisniecie).

Zamiast przycisku mozna uzy¢ SmartBoard lub Trailer Remote Control (tylko w potgczeniu z elektronicznym
modutem rozszerzajgcym i od wersji TEBS E2). Po wytgczeniu i ponownym wigczeniu zaptonu lub

wskutek celowego wytgczenia za pomocg SmartBoard, Trailer Remote Control lub przycisku pomocy przy
manewrowaniu, funkcja OptiLoad™ jest ponownie dezaktywowana.

@ Informacje dodatkowe na temat obstugi patrz ,11.5 Obstuga OptiLoad / OptiTurn” strona 218
i patrz ,11.2 Obstuga za pomoca Trailer Remote Control” strona 203.

7.8.3 Podtaczanie komponentéw

Funkcja OptiLoad™ / OptiTurn™ w potaczeniu z ECAS

W celu optymalnego i wydajnego wykorzystania funkcji (charakterystyka czasowa i przebieg regulacji)
zaleca sie stosowanie sterowanego elektronicznie uktadu zawieszenia pneumatycznego (podnoszenie
i opuszczanie + sterowanie osi funkcyjnej Opti).

Ponadto na ostatniej osi musi by¢ zamontowany zawér przekaznikowy EBS z zewnetrznym czujnikiem
ciénienia miecha e-f, aby podczas hamowania z czesciowo odcigzong osig (aktywna funkcja Opti)
zapewni¢ wysterowanie optymalnego cisnienia hamowania i zapobiec blokowaniu kot ostatniej osi.

W przypadku wykorzystania osi wleczonej powinien by¢ zamontowany zawor utrzymywania pozostatego
ciénienia lub w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E musi by¢ aktywowana funkcja regulacji
ci$nienia resztkowego w osi wleczonej. Pozwala to zapobiec uszkodzeniom osi lub miechéw no$nych
przy catkowicie odcigzonej osi.

Wyciag ze schematu 841 802 235 0
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Wyciag ze schematu 841 802 236 0

Pozycja | Numer czeSci Rysunek Opis
1 480 102 06X 0 Modulator TEBS E (Premium)
2 480 207 XXX 0 Zawor przekaznikowy EBS (3. modulator)
3 449 429 XXX 0 Kabel do zaworu przekaznikowego EBS
5 472 9051110 Zawor elektromagnetyczny ECAS

* Regulacja 2-punktowa mozliwa tylko w potgczeniu
z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od wers;ji
TEBS E2 patrz ,8.1 Elektroniczny modut rozszerzajgcy”
strona 144

5 (A) 472 905114 0 Zawor elektromagnetyczny ECAS

* Regulacja 1-punktowa: blok podwdjny z funkcja
podnoszenia / opuszczania i sterowaniem 0sig unoszong
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Pozycja

Numer czesci

Rysunek

Opis

5 (B)

463 084 100 0

Zawor sterujgcy osig unoszong (LACV-IC)

* Przy zastosowaniu drugiej osi unoszonej dla osi pierwszej:

e Do wersji TEBS E2: w potaczeniu z blokiem podwdéjnym
ECAS na osi pierwszej moze zosta¢ zamontowany jedynie
zawor sterujgcy 0sig unoszong z cofaniem sprezynowym.

e Od TEBS E2: dodatkowo moze zosta¢ zamontowany trzeci
zawor sterowany impulsowo.

472 195 066 0

Zawor osi wleczonej

* Przyczepy z TEBS E Premium lub Multi Voltage od wersji
TEBS E6.5

¢ Nadmuchiwanie i spuszczanie powietrza z miechéw no-
$nych osi wleczonej, np. do OptiTurn™.

¢ Do realizacji utrzymywania pozostatego ci$nienia potrzebny
jest czujnik ci$nienia na osi wleczone;j.

449 445 XXX 0

Kabel do zaworu osi wleczonej

449 761 0300

Kabel do zaworu elektromagnetycznego ECAS lub LACV-IC

449 445 XXX 0

Kabel do zaworu ECAS / zaworu sterujgcego 0sig unoszong

475 019 XXX 0

Zawor utrzymywania pozostatego cisnienia

¢ Alternatywna do utrzymywania pozostatego ci$nienia za
pomocg zaworu LACV-IC

441 044 XXX 0

Zewnetrzny czujnik ci$nienia miecha

Wykorzystanie tylko w gestii producenta pojazdu,
odpowiednio do konstrukcji pojazdu

10

449 812 XXX 0

Kabel czujnika ci$nienia (opcja)

446192 21X 0

SmartBoard (2. generacja)

11b

446192 11X 0

SmartBoard

12a

449 961 XXX 0

Kabel do SmartBoard (2. generacji — opcja)
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Pozycja | Numer czesSci Rysunek

Opis

12b 449 911 XXX 0

Kabel do SmartBoard (opcja)

13 446 156 022 0

Modut obstugi ECAS (opcja)

14 449 627 060 0

Kabel modutu obstugi ECAS (opcja)

15 Poza zakresem
dostawy ZF

Przycisk pomocy przy manewrowaniu

446 122 0800

Trailer Remote Control (opcja)

¢ Mozliwo$éé wykorzystania tylko w potgczeniu z elektronicz-
nym modutem rozszerzajgcym i od wersji TEBS E2 Premium

¢ \W zakresie dostawy:

¢ Przewdd tgczacy Trailer Remote Control ze skrzynkg bez-
piecznikdbw w pojezdzie ciezarowym

e Uchwyt

16 449 629 XXX 0

Rozdzielacz Y GIO

Funkcja OptiLoad™ / OptiTurn™ w potaczeniu z konwencjonalnym zawieszeniem pneumatycznym
Ta linia wyposazenia nie zapewnia optymalnego i wydajnego wykorzystania funkcji. Dlatego ZF nie zaleca
uzywania funkcji Opti w potgczeniu z konwencjonalnym uktadem zawieszenia pneumatycznego.

Zalecenia dla zapasu powietrza

Wielkosci zbiornikow do zawieszenia

Zastosowanie

pneumatycznego

80 litrow jedna o$ unoszona

100 litréw dwie osie unoszone

120 litréw OptiTurn™ lub OptiLoad™

Zalecane przekroje przewodoéw dla zapewnienia dobrej charakterystyki czasowej

Potaczenie Przekroj
Zbiornik zapasu zawieszenia pneumatycznego — ECAS / 12 mm
zawar sterujgcy 0sig unoszong

ECAS / zawor sterujgcy 0sig unoszong — miechy nosne 12 mm

Parametryzacja

Nastawy sg okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 5, Sterowanie osiq

unoszonq.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
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7.9 Opuszczanie wymuszone i wytaczanie funkcji osi unoszone;j

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z osig unoszong

Przeznaczenie
Whytaczenie automatyki osi unoszonej w celu opuszczenia podniesionych osi

Funkcja
Funkcja moze by¢ aktywowana przyciskiem / tgcznikiem w wyniku potgczenia z masg lub przez
SmartBoard lub Trailer Remote Control. Nastepuje dezaktywacja sterowania 0sig unoszonag.

Opuszczanie wymuszone za pomocg tgcznika
tacznik zostaje zwarty: wszystkie osie sg opuszczane. Sterowanie za pomocg SmartBoard ma priorytet
przed tgcznikiem.

tgcznik zostaje rozwarty: automatyczne sterowanie unoszeniem osi jest aktywowane.
Informacje dodatkowe na temat obstugi patrz ,11.6 Obstuga osi unoszonych” strona 219.
Opuszczanie wymuszone przyciskiem / SmartBoard

Przycisk jest naciskany przez ponad 5 sekund: wszystkie osie sg opuszczane.

Przycisk jest naciskany przez mniej niz 5 sekund: automatyczne sterowanie unoszeniem osi jest
aktywowane.

Podczas obstugi przy uzyciu SmartBoard to urzgdzenie jest traktowane jak przycisk.

Przy wymuszonym opuszczaniu przyciskiem lub za posrednictwem SmartBoard funkcja jest
aktywna tylko przez jeden cykl. Po wytgczeniu zaptonu ponownie dziata automatyka osi unoszo-
nych.

Informacje dodatkowe na temat obstugi patrz ,11.6 Obstuga osi unoszonych” strona 219.
Opuszczanie wymuszone za pomocg Trailer Remote Control

Informacje na temat obstugi Trailer Remote Control patrz ,11.2 Obstuga za pomoca Trailer Remote Control”
strona 203.

Dodatkowo do opuszczania wymuszonego mozna trwale dezaktywowad funkcje osi
unoszonej. Za pomocg dwoch oddzielnych tgcznikéw lub za pomocg SmartBoard mozna
indywidualnie ciggle opusci¢ maksymalnie dwie oddzielnie sterowane osie unoszone.

Za pomocg dwdch oddzielnych tgcznikéw lub za pomocg SmartBoard mozna indywidualnie
opusci¢ dwie oddzielnie sterowane osie unoszone.

Przy stanie obcigzenia, pozwalajgcym na podniesienie tylko jednej z osi unoszonych, funkcja
ta pozwala na opuszczanie okre$lonej osi unoszonej, aby w konsekwencji druga o$ unoszona
zostata podniesiona.

Opuszczanie wymuszone tylnej osi unoszonej powoduje réwnoczes$nie dezaktywacje funkgji
OptiLoad™ i OptiTurn™.,

Dezaktywacja przedniej osi unoszonej powoduje dezaktywacje wspomagania przy ruszaniu.
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Przy automatycznym sterowaniu 0sig unoszong, osie unoszone sg podnoszone tylko wtedy, jezeli

predkos¢ i cisnienia w miechach pojazdu mieszcza sie w sparametryzowanych wartosciach gra-
nicznych.

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E mozna wybiera¢ poziomy wejsciowe (przetgczany plus lub
masa), nadchodzgce z pojazdu silnikowego.

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E dostepne sg dwie mozliwosci parametryzowania funkcji
Wymuszonego opuszczania:

Opuszczanie wymuszone dziata na wszystkie osie unoszone lub tylko na 2. 0$ unoszong.

Opuszczanie wymuszone moze by¢ realizowane za pomocg tgcznika, przycisku, Trailer Remote Control
lub SmartBoard.

Podtaczanie komponentéw
Do obstugi i wy$wietlania mozna wykorzystywac nastepujgce komponenty:

Wyciag ze schematu 841 802 157 0

YE/GN 3

n
N

4:-4|

|U1|

¥
iy

Pozycja | Numer czeSci Rysunek Opis
1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(2. generacja)

1b 446 192 11X 0 SmartBoard
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Pozycja | Numer czeSci

Rysunek

Opis

2a 449 961 XXX 0

Kabel do SmartBoard
(2. generacja)

2b 449 911 XXX 0

Kabel do SmartBoard

3 Poza zakresem dosta- Przycisk / tgcznik (opcja)
wy ZF
4 449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny (opcja)

e 4-stykowy rozwarty

446 122 080 0

Trailer Remote Control (opcja)
* Mozliwos¢ wykorzystania tylko w potgczeniu
z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od
wersji TEBS E2 Premium
* \W zakresie dostawy:
* Przewdd taczacy Trailer Remote Control
ze skrzynka bezpiecznikow w pojezdzie
ciezarowym
e Uchwyt

Parametryzacja

Nastawy sg okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 5, Sterowanie osiq

unoszongq.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

7.10 Sygnat aktywnosci RSS (od TEBS E2)

Modulator TEBS E jest wyposazony w funkcje RSS. Przy aktywnej funkcji RSS i aktywnej ingerencji
uktadu RSS nie nastepuje wysterowanie $wiatet hamowania pojazdu.

Sygnat aktywnosci RSS umozliwia dodatkowo wysterowanie $wiatet hamowania przez TEBS E przy
aktywnej funkcji RSS. W tym celu konieczne jest sparametryzowanie tego wyjscia przez funkcje GIO.

Wysterowanie mozna wykonaé¢ za pomocg przekaznika. Napiecie zasilania $wiatet hamowania musi by¢
dostarczane 15-stykowym ztgczem wtykowym (przepis ECE).

Komponenty
Numer czesci Opis
Poza zakresem dostawy ZF Przekaznik

449 535 XXX 0

Kabel uniwersalny

Parametryzacja

Ustawienie nastepuje za pomoca Rejestru 8, Funkcje ogdlne.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
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711 Sygnat aktywno$ci ABS (od TEBS E2)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Podczas regulacji ABS np. za pomoca przekaznika mozliwa jest dezaktywacja zwalniacza, aby zapobiec
zablokowaniu kot przez zwalniacz.

Funkcja
Przy aktywnej regulacji ABS, podczas hamowania EBS przetgcza napiecie zasilania na wybrane
wyjscie GIO.

Komponenty

Numer czeSci Opis

Poza zakresem dostawy ZF Przekaznik

449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny
Parametryzacja

Ustawienie nastepuje za pomocq Rejestru 8, Funkcje ogdlne.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

712 Wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych (BVA)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z hamulcami tarczowymi

Przeznaczenie
Wskazniki zuzycia (druty zintegrowane w oktadzinie hamulcowej) kontrolujg zuzycie obydwu oktadzin
hamulca tarczowego.

Funkcja

Do ECU mozna podtgczy¢é maksymalnie 6 wskaznikow zuzycia hamulcéw. Wszystkie wskazniki zuzycia
sg potgczone szeregowo i potgczone z wejsciem monitorowania zuzycia. Sg one podtgczone do napiecia
zasilania (24 V /12 V).

Wskaznik ostrzegawczy /lampka ostrzegawcza: W przypadku przeszlifowania drutu jednego ze
wskaznikdw zuzycia przez czas co najmniej 4 s (lub dtuzszy), na wejéciu monitorowania zuzycia mierzone
jest napiecie, co powoduje aktywacje ostrzezenia. Po osiggnieciu granicy zuzycia (100% zuzycie oktadzin
hamulcowych) kierowca jest ostrzegany wskaznikiem ostrzegawczym / lampkg ostrzegawcza.

Przy wtgczeniu zaptonu wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza (kolor zétty) miga przez

4 cykle = 16 razy. Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza gasnie po przekroczeniu przez pojazd
predkosci 7 km/h. System automatycznie wykrywa wymiane wskaznikdw zuzycia przy wymianie oktadzin
hamulcowych. Stopien ostrzegania jest dezaktywowany po 8 sekundach.
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W systemach z uktadem Trailer Central Electronic informacje o zuzyciu sg okreslane przez Trailer Central
Electronic. Ostrzezenie kierowcy lub wysterowanie wskaznika ostrzegawczego / lampki ostrzegawczej jest
generowane przez TEBS E. Jest to konieczne, gdyz po wygasnieciu informacji serwisowych jedynie uktad
ECU moze wysterowac¢ wskaznik ostrzegawczy / lampke ostrzegawcza. Jezeli system jest wyposazony

w SmartBoard, ostrzezenie pojawia sie takze na SmartBoard.

Zapisywanie w pamieci danych o wymianie oktadzin hamulcowych

Ostatnich pie¢ wymian oktadzin hamulcowych (z przebiegiem w kilometrach oraz podaniem
roboczogodziny, w ktdérej wystapit drugi stan ostrzegawczy) jest zapisywanych w ECU, a ich odczyt jest

mozliwy za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E.

Podtaczanie komponentéw

Wyciag ze schematu 841 802 157 0

P w.
i g
L |3
—
= =]
]
— &

>a EAE
5*%%9 o5 2 8
5 s |9 & =

Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis
1 449 816 XXX 0 Kabel do wskaznika zuzycia
2a 446 192 21X 0 SmartBoard (2. generacja — opcja)
2b 446 192 11X 0 SmartBoard (opcja)
3a 449 961 XXX 0 Kabel do SmartBoard
(2. generacji — opcja)
3b 449 911 XXX 0 Kabel do SmartBoard (opcja)

Poza zakresem dostawy ZF

Kontrolka ostrzegawcza
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Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis

446 122 080 0 Trailer Remote Control (opcja)
* Mozliwo$¢ wykorzystania tylko
w potgczeniu z elektronicznym
modutem rozszerzajgcym i od wersiji
TEBS E2 Premium
* \W zakresie dostawy:
¢ Przewdd tgczgcy Trailer Remote
Control ze skrzynka bezpiecznikdw
W pojezdzie ciezarowym
e Uchwyt

Parametryzacja
Aktywacja nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 4, Funkcje standardowe.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

Podtgczenie BVA do GIO5 moze w pojedynczych przypadkach powodowaé szczyty obcigzenia, dlatego
nalezy go unikag.

713 Zasilanie i komunikacja danych na GIO5

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Zasilanie podtgczonych systemdw, np. teletransmisji danych

Teletransmisja danych
Modut teletransmisji danych moze zosta¢ podtaczony do gniazda PODSYSTEMOW lub do GIO5 (tylko
TEBS E Premium).

Zalecenie ZF: podtaczenie teletransmisji danych do ztgcza GIOb5, dzieki czemu wtyk podsystemdw moze
zosta¢ zastosowany do np. SmartBoard lub OptiTire™.

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E daje mozliwo$é ustawienia czasu dobiegu do tadowania
akumulatora teletransmisji danych po wytgczeniu zaptonu. W tym przypadku magistrala CAN zostaje
wytgczona lub przestany zostaje komunikat, ze pojazd zostat wytgczony i nastepuje tylko tadowanie
akumulatora. Czas fadowania odpowiada czasowi gotowosci ECAS.

Parametryzacja
Teletransmisja danych jest okreslana w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 4, Funkcje
standardowe.

W Rejestrze 11, Wtyki jest okre$lane przytagcze PODSYSTEMOW do GIO5.
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714 Sygnat predkosci jazdy

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie

Oprocz tgcznika predkosci ISS, ktéry udostepnia tylko pozycje przetagczania, TEBS E moze podawac sygnat
predkosci jazdy do obliczen przy uzyciu przytagczonych systemow, np. do sterowania osi kierowanych lub
zamykania pokrywy wlewu paliwa.

Funkcja
Modulator TEBS E podaje sygnat predkosci jazdy w postaci sygnatu prostokgtnego o modulowanej
szerokosci impulséw.

A\ 4
7' N

ISS przetgcza w zaleznosci od predko$ci odniesienia v_. . utworzonej wewnetrznie w ECU.

Impuls predkosci ma nastepujgcy format:
p=195ms+v *bms/km/h

Komponenty
Numer czeSci Opis
449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny
¢ 4-stykowy, rozwarty
Parametryzacja

Aktywacja nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8, Funkcje ogélne.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

715 Staty plus 1i 2

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie

Dostepne sg dwie opcje zasilania napieciem statym. Za pomocg odpowiedniej parametryzacji mozna
ustawic¢ staty plus (zacisk 15) do zasilania przytgczonych uktadéw elektronicznych lub zawordow
elektromagnetycznych. Czas dobiegu odpowiada czasowi gotowosci ECU.
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Funkcja
Do modulatora Trailer EBS E mozna podtgczy¢ dwa wyjscia 24 V z obcigzeniem trwatym, wynoszgcym
maksymalnie 1,5 A.

Dla wiekszego zuzycia pradu (do 3 A) oba wyjscia mogg zostaé sparametryzowane i potagczone
réwnolegte.

Monitorowanie wyjscia nastepuje tylko w chwili wtgczenia uktadu TEBS E. Monitorowanie mozna
alternatywnie wytgczy¢, jezeli komponenty sg na przyktad podtgczone poprzez tacznik.

Przy uzyciu odpowiedniego parametru mozna opcjonalnie dezaktywowac¢ dobieg ciggtego
zasilania napieciem. W przeciwnym razie ztgcze jest nadal zasilane napieciem w zaleznosci
od parametru czasowego gotowosci ECU.

Podfgczanie komponentow

Legenda

A Przetacznik B Obcigzenie na statym plusie

Numer czesci Opis

Poza zakresem dostawy ZF tacznik (opcja)

449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny
Parametryzacja

Aktywacja nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8, Funkcje ogélne.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

7.16 Hamulec rozktadarki

Typ pojazdu
WywrotKki

Przeznaczenie

Funkcja ,Hamulec rozktadarki” stuzy do planowego hamowania przyczep wywrotek podczas pracy

z rozktadarkami. Przy tym podczas przechylania wywrotki zestaw drogowy jest pchany przez rozktadarke
asfaltu.
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Funkcja
Przy aktywnej funkcji przyczepa jest hamowana przez modulator TEBS E.

Do aktywacji mogg by¢ wykorzystywane tgczniki mechaniczne do przetgczania trybu pracy (praca

z rozktadarkag wt./wyt.) oraz tgcznik poziomu roztadunku dla pozycji skrzyni wywrotki (czujnik rolkowy lub
tacznik zblizeniowy). W przypadku korzystania z zaworéw ECAS wytadowywanie (podnoszenie) skrzyni
wywrotki moze byé wykrywane przez tgcznik poziomu roztadunku patrz ,7.4.2 Poziomy jazdy” strona 85.

W zaleznoséci od wymagan klienta, tacznik poziomu roztadunku moze by¢ aktywowany lub
dezaktywowany. Jest to mozliwe za pomocg opcjonalnego tgcznika, parametru lub przez wytgczenie
w SmartBoard.

Ustawione w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E ciénienie sterujgce moze zosta¢ zmienione recznie
za pomocag SmartBoard lub Trailer Remote Control. Minimalne ci$nienie sterujgce wynosi przy tym 0,5 bar,
a maksymalne cisnienie sterujgce 6,5 bar. Warto$¢ ustawiona ostatnio za pomocg SmartBoard lub Trailer
Remote Control przy wytgczeniu funkcji obowigzuje po jej ponownym witgczeniu.

Automatyczne wytgczenie tej funkcji nastepuje przy predkosci v > 10 km/h.

Urzadzenie sterujace

tacznik zblizeniowy
Szczegotowe informacje na temat tgcznika zblizeniowego patrz ,7.16.1 tacznik zblizeniowy” strona 116.

tacznik mechaniczny | do rozktadarek, zwierajacy do masy

e T

A

SoTIPin 1 \ o/
GIO7 I Fin 2
449 535... 0
Legenda
A tacznik ,hamulec rozktadarki wt./wyt.”

tacznik mechaniczny Il do rozktadarek i poziomu roztadunku, zwierajacy do masy

oo T

B

GlO1| pin 1

GIO7 ] C
Pin 1 \ A l

GIO1 \0/ o

oio7 |LPin2

2x 449 535...0
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tacznik mechaniczny lll do rozktadarek, zwierajacy do plusa, na wej$ciu analogowym TEBS E

iOiOiOi l

GlO1, Pin 3 A Ubat
GIlO3 or O/
GlO4

tacznik mechaniczny IV do rozktadarek, zwierajgcy do plusa, na wejsciu cyfrowym TEBS E (przewod
rezystancyjny jest poza zakresem dostawy ZF)

Legenda

A tacznik ,hamulec rozktadarki wt./wyt.” B tacznik ,poziom roztadunku wi./wyt.”

C Wywrotka podnoszenie / opuszczanie

Podtaczanie komponentéw

Wyciag ze schematu 841 802 198 0

TT]
=
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Pozycja | Numer czeSci Rysunek Opis

1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(2. generacja)

1b 446 192 11X 0 SmartBoard
2a 449 911 XXX 0 Kabel do SmartBoard
(2. generacja)
2b 449 911 XXX 0 Kabel do SmartBoard
3 Poza zakresem dosta- Przetgcznik
wy ZF
4 449 536 XXX 0 Kabel uniwersalny (opcja)

* 4-stykowy rozwarty

446 122 0800 Trailer Remote Control (opcja)
* Mozliwo$¢ wykorzystania tylko w potgczeniu
z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od
wersji TEBS E2 Premium
* \W zakresie dostawy:
* Przewdd tgczacy Trailer Remote Control ze skrzynka
bezpiecznikdw w pojezdzie ciezarowym
e Uchwyt

446 105 523 2 Zielona lampka ostrzegawcza

* Wys$wietlanie statusu
* od TEBS E4

Parametryzacja
Aktywacja nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6, Funkcje hamulcow.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
Parametry hamulca rozktadarki

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E nalezy najpierw w Rejestrze 6, Funkcje hamulcéw ustawié
predkosé (maks. 10 km/h), do ktorej funkcja jest aktywna. Nastepnie jest ustawiana warto$¢ zadana
cisnienia do wysterowania ci$nienia hamowania p_ od cisnienia docisku do maksymalnie 6,5 bar,
parametr Hamulec rozktadarki.

Istnieje mozliwo$é ustawienia, czy wysterowane cisnienie hamowania w trybie pracy z rozktadarkg bedzie
dostosowywane do stopnia zatadowania (dynamiczny ALB).
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Jezeli zamontowany jest SmartBoard, mozliwe jest zasilanie wej$cia przetagczajgcego przez aktywacje
funkgji tylko przez SmartBoard.

Cisnienie hamowania rozktadarki moze by¢ regulowane takze bez SmartBoard przy uzyciu
hamulca postojowego w pojezdzie ciggngcym.

W ustawianym zakresie cisnienia akumulator sprezynowy pojazdu ciggngcego nie jest jesz-
cze odpowietrzany, przez co hamulec postojowy wytwarza site hamowania tylko w przycze-
pie.

Aby zwiekszy¢ cisnienie hamowania, nalezy powoli ustawi¢ ci$nienie za pomocg dzwigni,
a nastepnie gwattownie jg zwolnic.

Powstata w ten sposdb duza réznica cisnienia powoduje wykrycie recznego ustawiania, zapi-
sanie tej wartosci i jej wysterowanie.

W celu zmniejszenia tej warto$ci konieczne jest przekroczenie aktualnej warto$ci przy uzyciu
dzwigni i jej nastepne powolne zwolnienie. Wartos¢ zostaje usunieta po dokonaniu resetu
zaptonem.

Hamulec rozktadarki moze by¢ aktywowany zarowno tacznikiem mechanicznym, jak i przez tgcznik
zblizeniowy.

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E jest mozliwe ustawianie parametréw wytgczenia poziomu
roztadunku.

Mozna podtgczy¢ 2-stykowy tgcznik zblizeniowy (przytgcze do GIlO4, styk 11 3, kabel 449 535 XXX 0).

Ten tgcznik zblizeniowy moze by¢ wykorzystywany do funkcji ,Poziom roztadunku” i ,Hamulec rozktadarki”.
Kazdy tgcznik zblizeniowy ma inny prog przetagczania w zakresie odstepu od wykrywanego obiektu skrzyni
wywrotki.

Jezeli obie funkcje majg byé aktywne, konieczne sg dodatkowo dwa wejscia przetaczajgce, aby obydwie
funkcje mogty by¢ oddzielnie wtgczane i wytgczane.

Status hamulca rozktadarki moze by¢ sygnalizowany np. lampka zainstalowang w pojezdzie.

W tym celu w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E w Rejestrze 9, Moduty funkcyjne,
jest tworzona funkcja cyfrowa z wewnetrznym sygnatem wejsciowym Hamulec rozktadarki
aktywny.

Obstuga
Informacje na temat obstugi: patrz ,11.3 Obstuga regulacji poziomu ECAS” strona 214 i patrz ,11.2
Obstuga za pomocg Trailer Remote Control” strona 203

7161 tacznik zblizeniowy

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z opcjg poziomu roztadunku lub hamulca rozktadarki

Przeznaczenie
tacznik zblizeniowy moze byé wykorzystywany jako tgcznik funkcji sterowania poziomu roztadunku, do
aktywacji hamulca rozktadarki lub do sterowania funkgcji ,SafeStart”.
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Za pomocg nastepujgcych tacznikdéw zblizeniowych mozna bezdotykowo aktywowaé wymienione funkcje:

¢ Telemecanique XS7C1TATDAMS8
Schonbuch Electronic 1026CT 302408
Balluff BES M30MF-USC15B-BP03

¢ Schonbuch Electronic MU1603111

Podtaczanie tgcznika zblizeniowego

tacznik zblizeniowy do aktywacji rozktadarki / poziomu roztadunku (rysunek 1)

Legenda

C tacznik zblizeniowy

tacznik zblizeniowy z oddzielnym wytgczaniem do rozktadarki i poziomu roztadunku (rysunek 2)

Legenda

A | tacznik ,hamulec rozktadarki wt./wyt.” B tacznik ,poziom roztadunku wi./wyt.”

C | tacznik zblizeniowy

Parametryzacja
Jezeli dostepna jest tylko jedna funkcja (rysunek 1), wystarcza to tylko do parametryzacji tgcznika
zblizeniowego.

Jesli s dostepne obie funkcje (rysunek 2), konieczne sg dwa dodatkowe wejscia przetgczajgce, aby
obydwie funkcje mogty by¢ oddzielnie wtgczane i wytgczane.

taczniki muszg zosta¢ przy tym sparametryzowane w nastepujgcy sposob:

Hamulec rozktadarki = tgcznik zblizeniowy i oddzielny tgcznik.
W celu aktywacji funkcji hamulca rozktadarki obydwa tgczniki muszg zostaé zwarte.

tqcznik poziomu roztadunku = tacznik zblizeniowy i oddzielny tgcznik.
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W celu ustawienia poziomu roztadunku, obydwa tgczniki muszg zostac zwarte.

Dostepne na rynku tgczniki zblizeniowe mogg mie¢ rézne progi przetgczania w odniesieniu do odstepu od
wykrywanego obiektu.

ZF wymaga wartosci 600 YA, prawidtowo dziatajgce] z wyzej wymienionymi tgcznikami zblizeniowymi. Dla
innych tgcznikdbw mozna ustawiac prog przetaczania odpowiednio do potrzeb.

Okreslenie uzywanych gniazd GIO ma miejsce w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
w Rejestrze 11, Wtyk.

717 Trailer Extending Control

Typ pojazdu
Naczepy siodtowe lub przyczepy z dyszlem o regulowanej dtugoséci z systemem 4S/3M

Przeznaczenie

Ta funkcja umozliwia kierowcy komfortowg regulacje dtugosci pojazdu bez potrzeby stosowania
dodatkowych $rodkéw pomocniczych (jak np. kliny hamujgce lub inne komponenty zamontowane
W przyczepie).

Funkcja
Ostatni agregat osi jest zahamowany, podczas gdy przyczepa jest rozciggana za pomocg pojazdu
silnikowego.

W zaleznosci od typu pojazdu sg mozliwe dwa tryby realizacji funkcji:
Naczepa siodtowa

W przypadku naczep siodtowych w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E jest mozliwy wybor
tej funkcji w potaczeniu z parametrem Bez cisnienia hamowania zaleznego od obciqzenia ALB (za
posrednictwem Rejestru 6, Funkcje hamulcéw).

Aktywacja funkcji za pomoca tgcznika lub SmartBoard powoduje zahamowanie agregatu osi przy uzyciu
petnego cisnienia hamowania (bez charakterystyki ALB) tak, ze w wyniku powolnego ruszania pojazdu
ciggnacego moze nastgpié¢ wydtuzenie przyczepy.

Przyczepa z dyszlem

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6, Funkcje hamulcéw mozna dodatkowo
aktywowac parametr Hamuj tylko tylny agregat. W tym przypadku jest hamowana tylko ostatnia

0$ (grupa osi) tak, ze w wyniku powolnego ruszania pojazdu ciggngcego moze nastgpi¢ wydtuzenie
przyczepy.
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Podtaczanie komponentéw
Do obstugi i wy$wietlania mozna wykorzystywac nastepujgce komponenty:

Wyciag ze schematu 841 802 290 0

(DR N

sraLSAS]

Pozycja | Numer czeSci Rysunek Opis
1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(2. generacja)
1b 446 192 11X 0 SmartBoard
2a 449 961 XXX 0 Kabel do SmartBoard
(2. generacja)
2b 449 911 XXX 0 Kabel do SmartBoard
3 Poza zakresem tacznik (opcja)
dostawy ZF
4 449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny (opcja)
¢ 4-stykowy rozwarty
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Pozycja | Numer czesSci Rysunek

Opis

446 1220800

Trailer Remote Control (opcja)
* Mozliwo$é wykorzystania tylko w potgczeniu

z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od

wersji TEBS E2 Premium

* \W zakresie dostawy:

e Przewdd tgczacy Trailer Remote Control ze
skrzynka bezpiecznikéw w pojezdzie ciezaro-
wym

e Uchwyt

Parametryzacja

Aktywacja i ustawianie funkcji nastepujg w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6,

Funkcje hamulcow.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
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718 Aktualna dtugo$é pojazdu (Trailer Length Indication) (od wersji TEBS E4)

Typ pojazdu
Przyczepy o zmiennej dtugosci

Przeznaczenie
Wskazanie dtugosci pojazdu przez SmartBoard

Funkcja
taczniki zblizeniowe lub tgczniki mechaniczne w systemie teleskopowym pozwalajg na pomiar aktualnej
dtugosci rozciggniecia.

Maksymalnie 4 tgczniki mogg zosta¢ zamontowane na state jako grupa. W obrebie pozycji ryglowania na
ruchomej czesci naprzeciw tgcznikdw sg umieszczane jarzma przetaczajace lub pola odczytu.

Liczba tgcznikéw jest zalezna od liczby stopni rozciggania. Dwoma tgcznikami mozna zrealizowac
3 stopnie, trzema tgcznikami 7 stopni, a czterema tgcznikami 15 stopni.

Rozpoznawanie jarzm lub pdél odczytu odbywa sie w systemie binarnym. W ponizszej tabeli przedstawiona
zostata zasada dziatania pél odczytu.

Przetacznik 1 Przetacznik 2 Przetacznik 3 Przetacznik 4 Wskazanie
0 0 0 0 Dtugos¢ 0
1 0 0 0 Dtugos¢ 1
0 1 0 0 Dtugoéé 2
1 1 0 0 Dtugoéé 3
0 0 1 0 Dtugos¢ 4
1 0 1 0 Dtugos¢ 5
0 1 1 0 Dtugoéé 6
1 1 1 0 Dtugoéé 7
0 0 0 1 Dtugosé 8
1 0 0 1 Dtugos¢ 9
0 1 0 1

0 =tacznik rozwarty; 1 =tgcznik zwarty
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Komponenty

Numer czeSci

Rysunek

Opis

446192 21X 0

SmartBoard (2. generacja)

» Kabel do SmartBoard (2. generacja):
449 961 XXX 0

446192 11X 0

SmartBoard

e Kabel do SmartBoard:
449 911 XXX 0

Poza zakresem
dostawy ZF

tacznik lub tacznik zblizeniowy

e Kabel uniwersalny (na tgcznik):
449 535 XXX 0 (4-stykowy rozwarty)

446 1226330

Skrzynka przytaczeniowa

Podtaczanie komponentéw
Dla kazdego tgcznika lub tacznika zblizeniowego jest wymagane wolne gniazdo wtykowe GIO
w modulatorze TEBS E lub elektronicznym module rozszerzajgcym.

W przypadku stosowania tgcznikow zblizeniowych potrzebne jest zawsze gniazdo wtykowe GIO4. Jeden
ze stykow kazdego tgcznika zblizeniowego jest podtgczany do styku 3 w GIO4.

Okablowanie tgcznikdéw zblizeniowych moze zostaé wykonane zgodnie ze schematem ponizej w puszcze

okablowania.

Parametryzacja

Aktywacja i ustawianie funkcji nastepujg w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8,

Funkcje ogodlne.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
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719 Alarm przewracania (Tilt Alert)

Typ pojazdu
Przyczepy ze skrzynig wywrotki

Przeznaczenie
Monitorowanie tendencji pojazdu do przechylenia

Funkcja

W kazdym modulatorze TEBS E jest zintegrowany czujnik przyspieszenia poprzecznego, stuzgcy do
realizacji funkcji RSS. Czujnik przyspieszenia poprzecznego podaje rownoczesnie informacje o pochyleniu
pojazdu w stosunku do poziomu. Pochylenie pojazdu moze by¢ monitorowane przez modulator TEBS E.

Jezeli przekroczone zostanie pochylenie ramy, sparametryzowane w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E (0° do 20°), ECU moze wygenerowa¢ komunikat ostrzegawczy dla kierowcy i pokaza¢ go przez
SmartBoard lub wtaczy¢ klakson bgdz obrotowg lampe ostrzegawcza.

Prog ostrzegawczy jest zawsze uzalezniony od specyfiki pojazdu i musi by¢ ustalony przez jego
producenta.

Kierowca powinien zosta¢ poinformowany, ze w przypadku otrzymania komunikatu ostrzegaw-
@ czego, powinien on natychmiast przerwac przechylanie wywrotki.

Funkcja ,Alarm przewracania” stuzy jedynie jako wsparcie i nie zwalnia kierowcy z obowigzku
samodzielnej kontroli pojazdu.

Aby funkcja byta aktywna tylko przy podniesionej skrzyni wywrotki, mozliwe jest nadzorowa-
nie stanu skrzyni wywrotki.

Na zyczenie ostrzezenie jest sygnalizowane tylko w przypadku, jezeli przy uzyciu tgcznika
mechanicznego jest on zwarty (opuszczona skrzynia wywrotki rozwiera ten tgcznik).

Przy uzywaniu tgcznika zblizeniowego musi on by¢ rozwarty, aby sygnalizowane byto ostrze-
zenie. To rozszerzenie funkgji jest mozliwe tylko z modulatorem TEBS E Premium.

Oprécz SmartBoard lub lampki ostrzegawczej, ostrzezenie moze by¢ sygnalizowane takze
przez lampke ostrzegawczg uzywang wspodlnie dla réznych funkgcji lub przez brzeczyk.

Alarm przewracania moze by¢ sygnalizowany takze w czasie dobiegu TEBS E.
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Komponenty

Numer czeSci

Rysunek

Opis

Poza zakresem dosta-
wy ZF

Alarm dzwiekowy / lampa sygnalizacyjna

446192 21X 0

SmartBoard (2. generacja — opcja)

* Kabel do SmartBoard (2. generacja):
449 961 XXX 0

446192 11X 0

SmartBoard (opcja)

e Kabel do SmartBoard:
449 911 XXX 0

446 122 0800

Trailer Remote Control (opcja)

* Mozliwo$¢ wykorzystania tylko w potaczeniu z elektronicznym
modutem rozszerzajgcym i od wersji TEBS E2 Premium
* Ostrzezenie jest sygnalizowane dwustopniowo.
e \W zakresie dostawy:
* Przewdd tgczacy Trailer Remote Control ze skrzynkag
bezpiecznikdéw w pojezdzie ciezarowym
e Uchwyt

894 450 000 0

Brzeczyk (opcja)

Poza zakresem dosta-
wy ZF

Lampka ostrzegawcza (opcja)

Poza zakresem dosta-
wy ZF

tacznik zblizeniowy (opcja)

Parametryzacja

Aktywacja i ustawianie funkcji nastepujg w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8,

Funkcje ogdline.

Dodatkowa lampka ostrzegawcza jest sterowana dowolnie konfigurowalng funkcjg cyfrowg. W tym celu
jako wewnetrzny sygnat wejsciowy jest wybierany Alarm przewracania aktywny.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
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7.20 Rozpoznawanie przeciagzenia

Typ pojazdu
Przyczepy z zawieszeniem pneumatycznym, np. ze skrzynig wywrotki lub pojazdy-silosy

Przeznaczenie
Nadzoér obcigzenia podczas zatadunku

Funkcja
Przez czujniki w miechach noénych jest rozpoznawane obcigzenie przyczepy.

Umieszczona na zewnatrz pojazdu lampka sygnalizuje obcigzenie, np. kierowcy tadowarki kotowej,
tadujgcemu przyczepe.

Wraz ze wzrostem obcigzenia lampka miga z rosngca czestotliwoscig. Dtuzsze fazy $wiecenia sg przy tym
na krotko przerywane.

Po osiggnieciu masy dopuszczalnej lampka $wieci ciggle.

W razie przecigzenia i dalej rosngcego obcigzenia lampka ponownie miga z rosngcg czestotliwoscia.
Miganie obejmuje teraz jednak krétkie czasy Swiecenia i dtuzsze przerwy.

Po rozpoczeciu jazdy lampka gasnie i $wieci ponownie dopiero przy ponownym zatadunku.
Te funkcje mozna dezaktywowaé tgcznikiem.
Lampka ostrzegawcza jest poditgczana do wolnego przytacza GIO.

Lampka moze by¢ uzywana tylko do tej funkcji lub by¢ wykorzystywana jako ,wspdlna lampka
ostrzegawcza” dla kilku funkcji. Wiecej informacji, patrz patrz ,7.29 Dowolnie konfigurowalne funkcje”
strona 142.

Komponenty
Numer czesci Rysunek Opis
446 105 523 2 Zielona lampka ostrzegawcza
(dioda LED) + Dioda LED Iub lampka
* Montaz w przyczepie
* Kabel uniwersalny 449 535 XXX 0 (4-stykowy rozwarty)
* Kabel zielonej lampki ostrzegawczej: Superseal / z rozwartym
koncem
449 9001000
Poza zakresem tacznik (opcja)
dostawy ZF
Parametryzacja

Aktywacja i ustawianie funkcji nastepujg w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8,
Funkcje ogélne. \Wprowadzane sg dwie wartos$ci cisnienia dla przedziatu tolerancji zatadowanego
pojazdu.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
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7.21 SafeStart

Typ pojazdu
Wywrotki, podwozia z kontenerami na rolkach oraz pojazdéow siloséw

Przeznaczenie
Przez automatyczne hamowanie uniemozliwia ruszenie zestawu pojazdéw podczas zatadunku
i roztadunku.

Przyktady: wywrotka z podniesiong skrzynig, autocysterna z otwartg pokrywa zbiornika, niezaryglowany
pojazd kontenerowy.

Funkcja
Czujnik podtgczony do modulatora TEBS E wykrywa, czy przebiega proces zatadunku lub roztadunku.
TEBS E hamuje ewentualnie takze przyczepe.

Typowo funkcja SafeStart jest realizowana hamulcem roboczym. Przy wykorzystaniu modulatora Premium
i LACV-IC (numer cze$ci WABCO 463 084 100 0) przyczepa moze by¢ opcjonalnie hamowana sitownikiem
z akumulatorem sprezynowym.

SafeStart mozna ustawi¢ odpowiednio do typu pojazdu.

Autocysterny / kontenery na rolkach: pojazd jest hamowany hamulcem roboczym. Ruch pojazdu jest
mozliwy dopiero wtedy, gdy czujnik wykryje zakonczenie procesu zatadunku lub roztadunku (np. przez
zamkniecie szafki z armaturami) i pierwszy raz naciéniety zostanie pedat hamulca. SafeStart moze
by¢ zestawiany z elektronicznym hamulcem postojowym lub immobilizerem. W takim przypadku
funkcja SafeStart bedzie hamowac przy uzyciu komponentéw immobilizera i elektronicznego hamulca
postojowego.

Wywrotka: Funkcja umozliwia ruszenie z niewielkg predkoécig, aby podczas podnoszenia skrzyni
wywrotki polepszy¢ proces roztadunku. Powyzej predkosci 18 km/h 10 krétkich hamowan ostrzegawczych
przypomina kierowcy, ze np. skrzynia wywrotki nie zostata jeszcze opuszczona. Po przekroczeniu
predkosci 28 km/h pojazd zostaje zahamowany az do zatrzymania. Po zatrzymaniu (v = 0 km/h) hamulec
jest zwalniany po 20 sekundach. Funkcja jest nastepnie dezaktywowana i dziata dopiero po ponownym
wigczeniu zaptonu.

Indywidualnie: funkcja jak w przypadku wywrotki, jednak predko$¢ ostrzegania i hamowania moze by¢
parametryzowana w zakresie od 8 km/h do 30 km/h. Hamowanie ostrzegawcze moze zosta¢ wytgczone,
jezeli predkos$¢ hamowania ostrzegawczego zostanie sparametryzowana ponizej 8 km/h. Ponizej 8 km/h
nie sg wykonywane hamowania ostrzegawcze.

Instrukcje dotyczgce zabudowy
Producent pojazdu jest odpowiedzialny za prawidtowe umieszczenie i instalacje czujnika w po-
jezdzie, aby modulator TEBS E niezawodnie wykrywat funkcje zatadunku lub roztadunku.
W celu spetnienia przepiséw ADR jest konieczne zastosowanie tgcznika zblizeniowego.
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Komponenty

Wyciag ze schematu 841 802 274 0
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Legenda
YE | Kolor z6tty GN Kolor zielony BL | Kolor niebieski
Pozycja | Numer czesSci Rysunek Opis
1 Poza zakresem taczniki zblizeniowe (przetestowane i zalecane
dostawy ZF przez ZF):
¢ Telemecanique XS7C1A1DAMS8
e Schonbuch Electronic 1025CT 302408
* Balluff BES M30MF-USC15B-BP03
Alternatywy:

441 044101 0
441 0441020

Czujnik ciénienia

Poza zakresem
dostawy ZF

taczniki mechaniczne (rolkowe)

2 449 629 XXX 0

Rozdzielacz Y GIO
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Parametryzacja
Ustawianie funkcji nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6, Funkcje
hamulcéw.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

Jezeli funkcja SafeStart ma dziata¢ na akumulatory sprezynowe przez sterowany impulsowo zawor
sterujgcy osig unoszona, w Rejestrze 6, Funkcje hamulcoéw dla funkcji SafeStart nalezy wybra¢ wykonanie
Autocysterna.

7.22 Elektroniczny hamulec postojowy (od wersji TEBS E4)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z dodatkowym zasilaniem energia elektryczng przez 24N

Wyjatek: pojazdy specjalne z zewnetrznym czujnikiem cisnienia zadanego, podtgczonym do routera /
multiplikatora CAN.

Przeznaczenie

e Zapobiega przemieszczaniu przyczepy w razie podtgczenia przewoddw pneumatycznych w niewtasci-
wej kolejnosci przy zaczepianiu do pojazdu silnikowego.

e Zapobiega przemieszczaniu przyczepy, jezeli podczas podtgczania przewodow pneumatycznych nie
zostanie aktywowany hamulec postojowy pojazdu silnikowego.

e Chroni przed przemieszczaniem przyczepy na postoju w razie przypadkowej lub nieupowaznionej akty-
wacji zaworow zwalniajacych w PREV.

* Zabezpieczenie przed jazdg bez ztgcza wtykowego ISO 7638.

Funkcja

TEBS E wykrywa stan odtgczenia od ciggnika. Za pomocg sterowanego impulsowo zaworu sterujgcego
0sig unoszong i zaworu z cofaniem sprezynowym podczas parkowania przyczepy sg aktywowane sitowniki
z akumulatorem sprezynowym, ktore zostajg wytgczone dopiero po podtgczeniu wszystkich ztgczy

i wykryciu ci$nienia na zéttym ztgczu samozamykajgcym.

Aby umozliwi¢ ruszenie, po zaczepieniu zawér sterowany impulsowo jest przesterowywany przez zawor

z cofaniem sprezynowym (na przytaczu odpowietrzania zaworu sterujgcego 0sig unoszong). Pojazd moze
by¢ poruszany tylko po wetknieciu wtyku ABS lub jezeli funkcja zostata dezaktywowana przez SmartBoard
lub przyciskiem badz tgcznikiem.

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: dopdki elektroniczny hamulec postojowy blokuje kota,
po wigczeniu zaptonu miga lampka ostrzegawcza.

Obstuga: funkcja dziata automatycznie. W przypadkach, gdy TEBS E nie jest w stanie wykry¢ zaczepienia
do ciggnika, wystarczy krétkie naciéniecie pedatu hamulca, aby zwolni¢ przyczepe.

Manewrowanie pojazdem bez podfgczania ztaczy elektrycznych: tacznikiem, przyciskiem lub przez
SmartBoard mozna tymczasowo dezaktywowac funkcje elektronicznego hamulca postojowego, aby
np. umozliwié¢ transport przyczepy promem. Dezaktywacja elektronicznego hamulca postojowego musi
nastgpic¢ przed wytgczeniem zaptonu i odczepieniem przyczepy.

Dezaktywacja tacznikiem na ztgczu GIO przez zwarcie go do masy: rozwarcie styku przetgczajgcego
zapobiega aktywacji elektronicznego hamulca postojowego. Zwarcie tgcznika reaktywuje elektroniczny
hamulec postojowy.
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¢ Dezaktywacja tagcznikiem na ztgczu GIO przez zwarcie go do plusa: zwarcie styku przetgczajgcego
zapobiega aktywacji elektronicznego hamulca postojowego. Rozwarcie tgcznika reaktywuje elektronicz-
ny hamulec postojowy.

¢ Dezaktywacja przyciskiem na ztagczu GIO przez zwarcie go do masy: dtugie naciskanie zapobiega
aktywacji elektronicznego hamulca postojowego przy nastepnym zaczepianiu do ciggnika. Krotkie naci-

$niecie reaktywuje elektroniczny hamulec postojowy.

e SmartBoard: aktywnos$¢ elektronicznego hamulca postojowego moze zosta¢ wytgczona dla nastepne-
go zaczepiania do ciggnika lub w sposéb ciggty, jezeli dopuszcza to parametryzacja.

Funkcja awaryjna do zwalniania elektronicznego hamulca postojowego (24N jest wetkniety, ISO 7638
nie): diugie naciskanie hamulca roboczego z ci$nieniem powyzej 4 bar zwalnia elektroniczny hamulec
postojowy. Do poruszania pojazdu $wiatta hamowania muszg pozosta¢ wtgczone.

Potaczenie z innymi funkcjami

Przy uzyciu tych samych komponentéw elektroniczny hamulec postojowy moze by¢ kombinowany

z SafeStart lub immobilizerem.

Komponenty

Wyciag ze schematu 841 701 264 0

Pozycja

Numer czesci

Rysunek

1

463 084 100 0

LACV-IC

129

PL 815 090 093 3 - 2026-02



Funkcje GIO

Pozycja | Numer czeSci Rysunek Opis

2 449 445 XXX 0 Kabel do zaworu sterujgcego osig unoszong

3 472 170 606 0 Zawoér elektromagnetyczny 3/2-drogowy

4 449 443 XXX 0 Kabel do zaworu elektromagnetycznego 3/2-dro-

gowego
Poza zakresem tacznik lub przycisk na przytaczu GIO (opcjonal-
dostawy ZF nie)
Parametryzacja

Aktywacja i ustawianie funkcji nastepujg w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6,

Funkcje hamulcéw.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

7.23

Typ pojazdu

Funkcja zwalniania (kontrola bujania)

Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Podczas zatadunku i roztadunku naczep siodtowych, przy zahamowanym zestawie, dochodzi do

powstawania naprezen w agregacie osi. Jezeli na przyktad po roztadunku zostanie zwolniony hamulec

postojowy, moze dojs¢ do gwattownego skoku nadwozia, poniewaz napetnione miechy zawieszenia

pneumatycznego oraz brak zatadunku powodujg natychmiastowe podniesienie pojazdu. Nowa funkcja

zwalniania zapobiega gwattownemu poderwaniu nadwozia do gory i tym samym chroni tadunek.

Funkcja

Funkcja moze byé¢ aktywowana przyciskiem lub przez SmartBoard.

Zwolnienie naprezenia aktywnych hamulcéw nastepuje przez wysterowanie sitownikéw hamulcowych

za pomocg modulatora. W tym celu nastepuje zwolnienie hamulcéw stronami (przy naczepach siodtowych
i przyczepach z osig centralng) lub osiami (przy przyczepach z dyszlem). Skuteczno$¢ hamowania pojazdu
wynosi przy tym zawsze ponad 18%, gdyz sitowniki hamulcowe sg zwalniane na przemian.

Komponenty
Do aktywacji tej funkcji konieczny jest jeden z ponizszych komponentow:
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Numer czesci Rysunek Opis

446 192 21X 0 SmartBoard (2. generacja — opcja)

* Kabel do SmartBoard (2. generacja):
449 961 XXX 0

446 192 11X 0 SmartBoard (opcja)

e Kabel do SmartBoard:
449 911 XXX 0

Poza zakresem tacznik (opcja)
dostawy ZF * Przewdd uniwersalny (opcja): 449 535 XXX 0

Parametryzacja
Aktywacja funkcji nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6, Funkcje
hamulcéw.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

7.24 Blokada osi kierowanej

@ Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych bezpiecznej eksploatacji osi kierowanych.

Blokada osi kierowanej musi odbywac¢ sie bezprgdowo.

Typ pojazdu
Naczepy siodtowe z osig kierowana

Przeznaczenie

Dzieki uktadowi TEBS E jest mozliwe sterowanie osi kierowanej sitownikiem w zaleznosci od predkosci
lub dodatkowo po wykryciu cofania, jak réwniez jej zablokowanie w pozycji wyprostowanej. Po aktywacji
zablokowanie nastepuje tylko wtedy, gdy kota osi kierowanej sg w pozycji wyprostowane;.

Istnieje mozliwo$é zablokowania osi kierowanej w zaleznos$ci od predkosci, by zapewni¢ stabilng jazde
do przodu przy duzej predkosci. Dodatkowo w celowy sposdb za posrednictwem monitorowania $wiatta
cofania jest wtgczana blokada osi kierowanej podczas cofania.

Funkcja

Wysterowanie sitownika nastepuje przez zawér elektromagnetyczny. Wysterowanie zaworu
elektromagnetycznego odbywa sie za pomocg modulatora TEBS E w zalezno$ci od sparametryzowane;j
predkosci.
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Podczas jazdy z normalng predkoscig (np. > 30 km/h) nastepuje blokada osi kierowanej za pomocg
funkcji GIO. Jezeli predkos¢ sparametryzowana nie zostata osiggnieta, funkcja GIO odblokowuje 0$
kierowang przez co umozliwia jej skret na zakretach.

Podczas bezruchu (v < 1,8 km/h) nastepuje ponowna blokada osi kierowanej. Wigczenie biegu
wstecznego powoduje utrzymanie blokady (przy wtgczonych $wiattach cofania), w celu uniemozliwienia
skretu podczas jazdy do tytu. Podczas nastepnej jazdy pojazdu do przodu o$ kierowana pozostaje
zablokowana do sparametryzowanej predkosci (> 1,8 km/h), nastepnie blokada zostaje zwolniona,

a ponowna jej aktywacja nastepuje dopiero w momencie przekroczenia przez pojazd drugiej predkosci
sparametryzowane;j.

Podtaczanie komponentéw

Pin 2 (-) . 2 -
GIO
1.7 |— \ ° = 1

Pin1(+)  \ 472 171 706 0

449 443 .. 0

Pin 3 \ ° B 1
GIO 449 535 ... 0
1.3 |Pin1 (+

s
Pin2 (-)

Legenda

A | Opcjonalny tgcznik do blo- | B (+) sygnat od swiatet cofania

kowania osi kierowane Dioda nie jest juz wymagana od TEBS E4.

Parametryzacja
Aktywacja funkcji nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8, Funkcje ogdine.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

Za pomocg parametru przy podniesionej osi unoszonej jest mozliwa blokada osi kierowanej takze przy
podniesionej osi unoszonej.

W potgczeniu z systemem TailGUARD™ patrz ,8.1.1 Funkcje TailGUARDTM" strona 146 wykrywanie jazdy
do tytu moze by¢ zapewnione przez ELEX (parametr Wykrywanie jazdy do tytu przez elektroniczny modut
rozszerzajgcey). Dodatkowe potgczenie $wiatta cofania z TEBS E nie jest konieczne.
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7.25 Regulacja funkcji wézka podno$nego widtowego

Typ pojazdu
Przede wszystkim dla przyczep z osig centralng wyposazonych w wdézek podnosny widtowy

Przeznaczenie
Optymalizacja obcigzenia pionowego, jezeli w zestawie nie wystepuje wozek podnosny widtowy

Funkcja

Przyczepy z osig centralng wyposazone w wozek podnosny widtowy majg z reguty konstrukcje
zapewniajgcg im wyréwnany rozktad obcigzenia pomiedzy przodem i tytem (przy doczepionym wézku
podnosnym widtowym). Odpowiednio roztozone obcigzenie dziata jako przeciwwaga dla dodatkowej masy
wozka podnosnego widtowego (rysunek 1).

Gdy przyczepa z osig centralng porusza sie w stanie czesSciowo zatadowanym, ale bez wézka podnos$nego
widtowego oraz z podniesiong 0sig unoszong, moze doj$¢ do powstania zbyt duzego obcigzenia
pionowego na urzgdzenie sprzegajgce, ktdére wynika z uwarunkowanej konstrukcyjnie duzej masy

po stronie sprzegu przyczepy, gdyz brakuje przeciwwagi w postaci wozka podno$nego widtowego
(rysunek 2).

Za pomocag funkcji ,Regulacja funkcji wozka podnosnego widtowego” istnieje mozliwosé

@ opdznienia podnoszenia osi unoszonej przy pojezdzie czesciowo zatadowanym bez wdzka
podnos$nego widtowego, w wyniku czego obcigzenie pionowe na urzadzenie sprzegajgce nie jest
zbyt duze.

O$ obnizona w kierunku podtoza powoduje utrzymanie niewielkiego rozstawu osi. Na sprzeg nie dziata
wtedy catkowite obcigzenie pionowe, poniewaz tyt przyczepy, rowniez bez wbzka podnosnego widtowego,
jest lepiej wywazony (rysunek 3).

Warunki dziatania
tacznik zblizeniowy lub mechaniczny (tacznik rolkowy) do wykrywania doczepionego wdézka podnosnego
widtowego.

Obcigzenie przyczepy powinno byé rownomierne, by nie wywierato dodatkowego wptywu na catkowite
obcigzenie zestawu.

W przypadku przyczep z osig centralng z dwoma osiami unoszonymi TEBS E wykrywa auto-
matycznie, ktére osie sg podniesione i wykorzystuje 0o$ na podtozu jako o$ gtdéwnag.

Za pomoca tgcznika zblizeniowego lub mechanicznego (rolkowego) uktad Trailer EBS E wykrywa, czy
wozek podnos$ny widtowy zostat zadokowany na pojezdzie oraz przetgcza automatycznie pomiedzy
dwiema charakterystykami osi unoszonej:
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a) charakterystyka sterowania osi unoszonej przy doczepionym wozku podnosnym widtowym
b) charakterystyka sterowania osi unoszonej przy odczepionym waézku podnosnym widtowym

Obie charakterystyki powinny zosta¢ samodzielnie zdefiniowane przez producenta pojazdu na podstawie
wymaganego, zaleznego od tadunku momentu podnoszenia osi unoszone;.

Regulacja funkcji wozka podno$nego widtowego za pomocg OptiLoad™

Regulacja funkcji wdzka podnosnego moze by¢ realizowana takze za pomoca funkcji OptiLoad™. W tym
celu w funkcje OptiLoad™ zamiast ostatniej osi zostaje wyposazona pierwsza o$. Pozwala to na ustawianie
zawsze maksymalnie mozliwego rozstawu osi i tym samym z reguty zapobiega negatywnemu obcigzeniu
pionowemu na urzgdzenie sprzegajgce.

Jezeli wbzek podnosny widtowy nie jest transportowany, nalezy dezaktywowacé te funkcje. W tym celu
mozna wykrywacé wystepowanie wdzka podnoénego widtowego za pomocg tgcznika rolkowego, co
pozwala na sterowanie funkcjg ,opuszczania wymuszonego”.

Komponenty

Wyciag ze schematu 841 802 292 0

Pozycja Numer czesci Opis
1 Poza zakresem do- taczniki zblizeniowe (przetestowane i zalecane przez ZF):
stawy ZF

* Telemecanique XS7C1AT1DAM8
e Schonbuch Electronic 1025CT 302408
* Balluff BES M30MF-USC15B-BP03

2 449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny

* 4-stykowy, rozwarty

Poza zakresem do- taczniki mechaniczne (rolkowe)
stawy ZF

Parametryzacja
Aktywacja funkcji nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 5, Sterowanie osiq
unoszong.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Whtyki.
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7.26 Funkcja zwalniania hamulcéw

Typ pojazdu
Na przyktad przyczepa do transportu pojazdéw lub przyczepa nadgzna do pojazddw do transportu drewna

Przeznaczenie
Zwolnienie hamulca roboczego przyczepy podczas bezruchu

Zastosowanie: wspomaganie hydraulicznego przedtuzenia przyczepy podczas bezruchu pojazdu
silnikowego

Zwolnienie hamulca roboczego przy niewielkiej predkosci

Zastosowanie: zatadunek lub roztadunek niezatadowanej przyczepy nadgznej do transportu drewna

Funkcja
Aktywacja funkcji nastepuje przyciskiem zewnetrznym lub przez SmartBoard.

Po zwolnieniu przycisku lub odpowiedniego przycisku SmartBoard nastepuje natychmiastowe
napowietrzanie hamulca, co powoduje hamowanie przyczepy.

Warunki dla prawidtowego dziatania funkcji zwalniania hamulcow

e Hamulec postojowy pojazdu ciggngcego jest aktywny.

¢ Cisnienie na z6ttym ztgczu samozamykajgcym musi byé wyzsze niz 6,5 bar. W przypadku zmniejszenia
sie ciénienia na zottym ztgczu samozamykajgcym zostaje przerwana funkcja zwalniania hamulcow.

e Standardowa funkcja zwalniania hamulcéw: funkcja zwalniania hamulcéw zostaje przerwana przy
predkosci v > 1,8 km/h.

¢ Rozszerzona funkcja zwalniania hamulcow: funkcja zwalniania hamulcéw zostaje przerwana przy
predkosci v > 10 km/h.

Dla tej funkcji obowigzuje opinia ,ID_EB158.0 — Funkcja zwalniania i odcigzania hamulcow” patrz
@ ,6.3 Ekspertyzy i normy” strona 30 (nie dotyczy ,Rozszerzonej funkcji zwalniania hamulcow”).

Komponenty
Do aktywacji tej funkcji konieczny jest jeden z ponizszych komponentow:

Numer czesci Rysunek Opis

446 192 21X 0 SmartBoard (2. generacja)

* Kabel do SmartBoard (2. generacja):
449 961 XXX 0

446192 11X 0 SmartBoard

e Kabel do SmartBoard:
449 911 XXX 0

Poza zakresem Przycisk (opcja)
dostawy ZF
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Parametryzacja
Aktywacja funkcji nastepuje w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6, Funkcje
hamulcéw.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.

7.27 Dodatkowe $wiatto hamowania (Emergency Brake Alert)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
W przypadku gdy pojazd znajduje sie w sytuacji niebezpiecznej i musi nastgpic¢ jego nagte zahamowanie,
awaryjne hamowanie moze by¢ sygnalizowane miganiem $wiatet hamowania przyczepy.

Funkcja
TEBS E udostepnia oddzielne wyjscie GIO, do ktérego przez przekaznik podtgczone sg $wiatta hamowania.
Przekaznik przerywa $wiecenie $wiatta hamowania z okre$long, sparametryzowang czestotliwos$cig.

W niektérych pojazdach silnikowych funkcja o$wietlenia hamowania przyczepy jest monitorowana

w taki sposéb, ze podczas pracy przekaznika w obu stanach przetgczania musi wystepowac obcigzenie
podstawowe ($wiatta hamowania lub opér), przez co zostajg wyeliminowane btedy po stronie pojazdu
silnikowego.

W celu zachowania zgodnosci z wykrywaniem btedow $wiatet hamowania w pojezdzie silnikowym firma
ZF zaleca podtgczenie opornika o rezystancji 100 omow réwnolegle do przekaznika.

Wyjscie GIO moze byé¢ obcigzone pragdem o maksymalnej wartosci 1,5 A.

Aktywacja
Funkcja jest aktywowana automatycznie za pomocg modulatora TEBS E w zaleznosci od nastepujacych
sytuacji:

* Jezeli podczas hamowania awaryjnego warto$¢ opdznienia pojazdu jest wieksza niz 0,4 g.
» Jezeli przy predkosci > 50 km/h rozpoczeta zostaje regulacja ABS.

Funkcja zostaje zakonczona, jezeli warto$¢ opdznienia pojazdu nie przekracza 0,25 g lub zostaje
dezaktywowana regulacja ABS.

Granica predkosci dla awaryjnego $wiatta hamowania moze zosta¢ obnizona parametrem,
dzieki czemu moze ono znalez¢ zastosowanie takze w pojazdach rolniczych.
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Komponenty

Do wyswietlania mozna wykorzystywac¢ nastepujgce komponenty:

Wyciag ze schematu 841 802 291 0

R

=L LHEEEE anl 1
z BINJIN0M DR 150 12098 | FIN T
5 ] I5C 185 | PIN 4 1082
77 ]
== g
1L
T : " 3 Ze
mmfl q : §5 :
B !
Pozycja Numer czesci Opis
1 Poza zakresem dosta- Swiatto hamowania
wy ZF « Dioda LED lub lampka
e maks. 24 V
*16A
2 Poza zakresem dosta- Przekaznik
wy ZF * WWymagany rezystor
3 449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny
¢ 4-stykowy rozwarty
Parametryzacja

Aktywacja i ustawianie funkcji nastepujg w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 8,

Funkcje ogdine.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki.
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7.28 Immobilizer (uniemozliwienie nieupowaznionej jazdy)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Immobilizer w celu zmniejszenia ryzyka kradziezy

Funkcja moze by¢ réwniez zastosowana jako ,elektryczny hamulec postojowy”. Zaparkowany pojazd jest

w ten sposodb zabezpieczony przed zmiang potozenia w wyniku zamierzonej lub niezamierzonej aktywacji
czerwonego przycisku na PREV przez osobe nieupowazniong.

Funkcja
Przy pomocy zamontowanego sterowanego impulsowo zaworu sterujgcego 0sig unoszong mozliwa jest
blokada kot parkujacego pojazdu przy uzyciu sitownikéw Tristop™.

Immobilizer moze by¢ aktywowany badz dezaktywowany poprzez podanie osobistego numeru
identyfikacyjnego (PIN) w SmartBoard lub w Trailer Remote Control.

Jezeli przy aktywnym immobilizerze pojazd jest wprawiany w ruch bgdz nastepuje manipulacja systemem,
modulator TEBS E (napiecie 24 V) generuje sygnat alarmowy emitowany za pomocg opcjonalnego
urzgdzenia wyjsciowego (lampki ostrzegawczej, syreny alarmowej).

Awaryjna funkcja zwalniania badz odblokowanie awaryjne

Za pomocg awaryjnej funkcji zwalniania jest dezaktywacja immobilizera bez koniecznosci wprowadzania
osobistego numeru identyfikacyjnego uzytkownika (PIN) w celu uruchomienia pojazdu np. w sytuacjach
awaryjnych.

— Opcjonalnie sparametryzowac¢ awaryjna funkcje zwalniania.

Awaryjna funkcja zwalniania jest aktywowana przez SmartBoard i zwalnia pojazd przez zdefiniowany czas.
Przyktadowa sytuacja: ,pojazd zabezpieczony immobilizerem”

W przypadku sytuacji awaryjnej przyczepa z pojazdem ciggngcym musi zosta¢ przemieszczona w inne
miejsce na drodze. Brak dostepnego kodu PIN.

— Aktywowac awaryjng funkcje zwalniania za pomocg SmartBoard lub Trailer Remote Control.

— Przejechac pojazdem w bezpieczne miejsce.

= |Immobilizer aktywuje sie ponownie po 60 sekundach na postoju.

= W razie potrzeby powyzszy proces moze zosta¢ powtdrzony do 3 X. Potem awaryjna funkcja
zwalniania jest niedostepna.

= Po aktywacji immobilizera za pomocg PIN i PUK awaryjna funkcja zwalniania jest znowu dostepna.
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Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza

Od wersji TEBS E2 informacja o statusie immobilizera przekazywana jest kierowcy za
pomocg wskaznika ostrzegawczego / lampki ostrzegawczej (kolor zétty). Przy aktywnym
immobilizerze po wtgczeniu zaptonu wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza
miga 8 X.

Za pomocg parametru Odryglowanie tylko przy aktywnym hamulcu postojowym mozna od
TEBS E2 ustawi¢, czy immobilizer moze zosta¢ odryglowany tylko przy aktywnym hamulcu
postojowym.

Protokotowanie zdarzen

Do protokotowania i analizy zdarzen stuzg okreslone funkcje immobilizera wpisane do pamieci danych
roboczych (ODR) patrz ,6.10.7 Pamie¢ danych roboczych (ODR)” strona 65. Te dane moga by¢
nastepnie przegladane przez np. ubezpieczyciela lub menedzerdow floty.

Nastepujgce zdarzenia generujg ,ODR event”:

e Zmiana statusu immobilizera

* Wprowadzenie btednego numeru PIN

* Przemieszczenie pojazdu mimo immobilizera
¢ Awaryjna funkcja zwalniania aktywna

Zasilanie w energie elektryczna
Do aktywacji / dezaktywacji immobilizera niezbedne jest zasilanie przyczepy. Istniejg dwa sposoby
wykonania tej czynnosci.

¢ \Wigczenie zaptonu (zasilanie przez zacisk 15)
» (Czas gotowosci ECU (zasilanie przez zacisk 30): konieczne jest wprowadzenie parametru czasu
w ustawieniach parametréw.

Podtgczanie komponentow — wyciag ze schematu 841 701 227 0 dla 3-osiowej naczepy siodtowej

Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis
1 463 084 100 0 Zawor sterujgcy osig unoszong (LACV-IC)
* Mozliwe takze podtgczenie do GIO1, GIO2 lub
GIO3
2 449 445 XXX 0 Kabel do zaworu sterujgcego osig unoszong

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywaé nastepujace komponenty:

3 Poza zakresem Lampka ostrzegawcza / syrena alarmowa (opcja)
dostawy ZF
4 449 535 XXX 0 Kabel uniwersalny do sygnatu alarmowego
(opcja)

* 4-stykowy rozwarty
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Pozycja | Numer czesSci Rysunek Opis
ba 446 192 21X 0 SmartBoard (2. generacja)
bb 446 192 11X 0 SmartBoard
6 449 911 XXX 0 Kabel do SmartBoard (opcja)
446 122 0800 Trailer Remote Control (opcja)
* Mozliwo$¢ wykorzystania tylko w potgczeniu
z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od
wersji TEBS E2 Premium
* \W zakresie dostawy:

* Przewdd taczacy Trailer Remote Control ze
skrzynka bezpiecznikéw w pojezdzie ciezaro-
wym

e Uchwyt

W przypadku modulatora TEBS E1.5 nie jest mozliwe kojarzenie funkcji ,Immobilizer” z zawo-
rem elektromagnetycznym ECAS 472 905 114 0 do elektronicznego zawieszenia pneuma-
tycznego i sterowania funkcjg OptiTurn™ i OptiLoad™.
Opcjonalne urzadzenia wyjsciowe mogg by¢ przytgczane do GIO1 do GIO7. Wyjsciowe
napiecie zasilania wynosi 24 V.
Za posrednictwem testu EOL lub przez menu Wysterowanie mozna sprawdzié¢ dziatanie
zaworu immobilizera. Aktywacja funkcji za pomocg klucza PUK nie jest konieczna.
Poczgwszy od wersji TEBS E2, dzieki dodatkowym interfejsom GIO, w ramach optymalnego
wyposazenia immobilizer moze by¢ montowany razem z funkcjami OptiLoad™ i OptiTurn™:
Zawor sterujgcy osig unoszong (LACV-IC) 463 084 100 0 z zaworem elektromagnetycz-
nym ECAS 472 905 114 0 lub 2 x zawor sterujgcy osig unoszong (LACV-IC) 463 084 100 0
z zaworem elektromagnetycznym ECAS 472 880 030 0.

Zabudowa

Informacje na temat zabudowy patrz ,9.7 Zabudowa komponentdw immobilizera (uniemozliwienie
nieupowaznionej jazdy)” strona 182.

Parametryzacja
Aktywacja i ustawienie nastepujg w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 6, Funkcje

hamulcéw.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wiyki.
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Odblokowanie i aktywacja immobilizera
Do pierwszej aktywacji po parametryzacji konieczne jest podanie numerdow seryjnych modulatora TEBS E
i PUK (Personal Unblocking Key).

PUK
Proces odblokowania / pojazd wymaga podania numeru PUK.

Do tego celu jest niezbedny dokument ,PUK Access Code 813 000 049 3” z indywidualnym numerem
potwierdzajgcym ,Voucher Code” (1 X na pojazd).

Nadanie numeru PUK

e Aktywacja funkcji immobilizera w modulatorze TEBS E

e Ustalenie / zmiana kodu PIN uzytkownika

¢ Definicja nowego kodu PIN po jego btednym wprowadzeniu

Kod PUK jest zastrzezony jedynie dla uzytkownika pojazdu. Kod PUK nalezy starannie chronié¢
przed dostepem nieupowaznionych oséb trzecich. Przechowac¢ kod PUK w bezpiecznym miejscu.
ZF nie ponosi odpowiedzialnosci za utrate lub niewtasciwe uzycie kodu PUK.

Numer seryjny modulatora TEBS E
Istnieje mozliwos$¢ podgladu sktadajgcego sie z 13 znakdw numeru seryjnego (S/N) wraz z cyfrg kontrolng
(ostatnia pozycja) w nastepujgcy sposob:

* SmartBoard (menu Narzedzia, Informacja systemowa, System)
* Protokoét EOL

e Tabliczka systemowa (Drukowanie tabliczki systemoweyj)

Aktywacja za pomocg SmartBoard i ustalenie / zmiana kodu PIN

— Potaczy¢ SmartBoard z modulatorem TEBS E.
— W SmartBoard wywotaé menu Narzedzia, Ustawienia, Wpisz nowy kod PIN, Z kodem PUK.

— Whpisa¢ PUK w SmartBoard.

— Zdefiniowa¢ kod PIN i wpisa¢ go, wykorzystujgc SmartBoard.
Potwierdzi¢ kod PIN przez jego ponowne wprowadzenie.

= Po poprawnej aktywacji na ekranie pojawi sie potwierdzenie.

Aktywacla za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E
Potgczyé modulator TEBS E z oprogramowaniem diagnostycznym TEBS E.
— Otworzy¢é oprogramowanie diagnostyczne TEBS E.
— Klikna¢ Narzedzia / Immobilizer.
— Klikng¢ Zmiana PIN za pomocq super PIN.
— W polu Super PIN wpisa¢ kod PUK.
— Zdefiniowac kod PIN i wpisa¢ go w pole Wpisz nowy kod PIN.
— Potwierdzi¢ kod PIN przez ponowne wprowadzenie go w polu Powtérzenie nowego kodu PIN.
= Po poprawnej aktywacji pojawi sie okienko potwierdzenia.

Mozliwosci obstugi za pomocag SmartBoard / Trailer Remote Control
Informacje na temat obstugi patrz ,11.7 Obstuga immobilizera” strona 219.
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Mozliwosci obstugi SmartBoard Trailer Remote Control
Aktywacja i dezaktywacja po- v v
przez wprowadzanie kodu PIN

. . v
Aktywacja i dezaktywacja za x
pomocg zapisanego kodu PIN Musi zosta¢ zaakceptowana za posrednictwem systemu

parametryzacji.
Informacije o statusie v v
v v
Ostrzezenie kierowcy Przez 1SO 7638 / | Sygnat diody LED i ostrzezenie d2wiekowe, identyczne
styk b z informacja o statusie
Awaryjna funkcja zwalniania / v v
odblokowanie awaryjne
Zmiana PIN v x
Reaktywacja za pomoca PUK v x
Aktywacja za pomocg PUK v X
7.29 Dowolnie konfigurowalne funkcje

Dowolnie konfigurowalna funkcja cyfrowa
Umozliwienie producentowi pojazdu dowolnego programowania wejscia bgdz wyjscia cyfrowego GIO
w zaleznos$ci od predkosci i czasow.

Od TEBS E4 jest mozliwa analiza wielu wewnetrznych informacji TEBS E i tym samym gene-
rowanie komunikatow przez wspolny brzeczyk lub wspdlng lampke.

Dowolnie konfigurowalna funkcja analogowa
Umozliwienie producentowi pojazdu dowolnego programowania wej$cia bgdz wyjscia analogowego GIO
w zaleznoséci od predkosci i czasow.

Zaréwno w przypadku funkcji analogowych, jak i cyfrowych obowigzuje zasada, ze w zaleznosci od
sygnatu tacznika i predkosci pojazdu moze na przyktad nastgpié zapisanie zdarzenia lub przetgczenie
wyjécia GIO patrz ,6.10.7 Pamie¢ danych roboczych (ODR)” strona 65.

Sterowanie dowolnie konfigurowalnymi funkcjami za posrednictwem Trailer Remote Control
Elektroniczny modut rozszerzajgcy pozwala na sterowanie funkcji takze za posrednictwem Trailer Remote
Control. (Sygnaty Trailer Remote sg wigzane z sygnatami wejsciowymi obydwu innych funkcji przez
operacje logicznego ,lub”.)

Zamiast tgcznika dowolnie konfigurowanej funkcji analogowej lub cyfrowej, jako sygnat wejsciowy moze
by¢ tez wykorzystywany przycisk Trailer Remote Control.

Zastosowania to na przyktad sterowanie elektrycznej podtogi przesuwnej lub elektrycznej plandeki
Z pojazdu ciggnacego.
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Dowolnie konfigurowalne funkcje

Oprécez funkcji analogowej i cyfrowej za posrednictwem diagnozy w TEBS E mozna zapisywa¢é tak zwane
moduty funkcyjne GIO. Mogg one przetwarza¢ zardbwno sygnaty wewnetrzne (np. Magistrala CAN,
wewnetrzne ci$nienia, predkosci), jak i zewnetrzne wielkosci wejéciowe (np. tacznik, czujnik ci$nienia,
SmartBoard).

Odpowiednio do sposobu zaprogramowania modutu funkcyjnego GIO mozna sterowaé zaréwno sygnaty
wyjéciowe jak i wewnetrzne funkcje oraz zapisywanie zdarzen w rejestratorze zdarzen. Tym samym funkcja
umozliwia realizacje niewielkich przypadkdéw zastosowania, dopasowanych do wymagan klienta.

Parametryzacja
Ta funkcja jest wczytywana do TEBS E za posrednictwem pliku *.FCF lub *.ECU.

W zakresie parametryzacji dowolnie konfigurowalnych funkgcji prosimy o kontakt z wtasciwym
partnerem ZF. Do ECU mozna wczytywad tylko pliki zapisane przez ZF.
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8 Systemy zewnetrzne
8.1 Elektroniczny modut rozszerzajacy
Aplikacja

Modulatory TEBS E (Premium) od wersji E2
TailGUARD™: TEBS E Standard od wersji Eb

Przeznaczenie
TailGUARD ECU 446 122 071 0 w potgczeniu z modulatorem TEBS E (Premium) umozliwia nastepujgce
rozszerzenia funkgji:

e TailGUARD™
e Potgczenie z ISO 12098

Elektroniczny modut rozszerzajgcy 446 122 070 O w potaczeniu z modulatorem TEBS E Premium
umozliwia dodatkowo nastepujgce funkcje:

¢ Regulacja 2-punktowa ECAS

e Zasilanie akumulatorowe i tadowanie akumulatora

¢ Mozliwosci rozszerzenia przytgczen

e Sterowanie przyczepy z kabiny kierowcy za pomocg Trailer Remote Control

Funkcja

Elektroniczny modut rozszerzajgcy jest zasilany przez ISO 7638 i TEBS E. Komunikacja pomiedzy EBS

i elektronicznym modutem rozszerzajgcym jest realizowana za pomocg CAN. Potgczenie z ISO 12098
jest mozliwe za pomoca skrzynki rozdzielczej; sterowanie lampek utrzymywania toru jazdy nastepuje za
pomocg przekaznika.

Komunikacja pomiedzy elektronicznym modutem rozszerzajgcym i czujnikami ultradzwiekowymi LIN (dla
funkgcji TailGUARD™) jest realizowana przez magistrale danych LIN. Przesytanie danych pomiedzy Trailer
Remote Control i EBS badzZ elektronicznym modutem rozszerzajagcym nastepuje za pomocag Power Line
Communication (PLC — transmisja danych przez sie¢ elektryczng). Wymagania ECE R 13 sg spetnione dla
wszystkich zastosowan.
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Pozycja

Nazwa

1

Deska rozdzielcza

System Trailer Remote Control (nie jest obstugiwany od TEBS E7)

Modulator TEBS E (Premium lub Standard od wersji TEBS E5)

Skrzynka rozdzielcza

Elektroniczny modut rozszerzajgcy

Czujnik ultradZzwiekowy

N | oo W N

Lampa utrzymywania toru jazdy

145
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8.1.1 Funkcje TailGUARD™

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Wykrywanie obiektow znajdujgcych sie poza zasiegiem widzenia kierowcy z tytu przyczepy za pomocg
czujnikéw ultradzwiekowych

Korzysci: unikniecie uszkodzen pojazdu, rampy i tadunku, pociggajgcych za sobg konieczno$é poniesienia
duzych naktadéw finansowych.

W przypadku pojazdéw ciggngcych z automatyczng skrzynig biegdw jest niezbedne odpowied-
nie zwolnienie pedatu jazdy, poniewaz w przeciwnym razie moze dojs¢ do ,przejechania” punktu
zatrzymania, kiedy pojazd silnikowy zwieksza moc silnika z powodu hamowania przez TailGU-
ARD™,

System TailGUARD™ nie zwalnia kierowcy z obowigzku monitorowania obszaru do tytu podczas
@ cofania. Nalezy skorzysta¢ z pomocy osoby na zewnatrz pojazdu.

Przy ekstremalnych warunkach pogodowych, np. przy bardzo silnym deszczu i opadzie $niegu,
moze doj$é do ograniczen w dziataniu. Obiekty o bardzo miekkich powierzchniach mogg nie
zosta¢ wykryte. ZF nie ponosi odpowiedzialnosci za wypadki, do ktérych doszto pomimo zasto-
sowania systemu, poniewaz system ten petni jedynie funkcje wspomagajaca.

Przy dojezdzie do rampy pod katem czujniki mogg nie wykrywac rampy.

Funkcja

System TailGUARD™ jest aktywowany przez wtgczenie biegu wstecznego. Aktywacja powoduje
wysterowanie za pomocg elektronicznego modutu rozszerzajgcego lampek utrzymywania toru jazdy
w przyczepie oraz ich miganie. Czestotliwo$¢ migania zwieksza sie wraz ze zblizaniem sie pojazdu do
obiektu.

Jezeli sparametryzowany odstep zatrzymywania nie zostaje przekroczony, pojazd jest zahamowany na
3 sekundy, po czym hamulec zostaje zwolniony. Odstep zatrzymywania mozna ustawi¢ w diagnostyce
(miedzy 30 a 200 cm w przypadku TailGUARDIight™: miedzy 50 a 200 cm w przypadku TailGUARD™,
TailGUARDRoof™ i TailGUARDMAX™),

W momencie zwolnienia przez TailGUARD™ hamowania automatycznego, ztgcze CAN ISO 7638
jednoczesnie przesyta do pojazdu ciggnacego zadanie wysterowania $wiatta stopu. Nowe pojazdy
ciggngce obstugujg te funkcje i aktywujg nastepnie swiatta hamowania.

W tym czasie nastepuje takze ciggte wiaczenie lampek utrzymywania toru jazdy. Cisnienie hamowania dla
Trailer EBS E jest okreslane przez elektroniczny modut rozszerzajgcy w zaleznosci od predkosci pojazdu
i odlegtosci od obiektu, zmierzonej przez czujniki ultradzwiekowe.

Gdy predkos$é jest mniejsza od 9 km/h, hamulce sg aktywowane tylko do ostatecznego zatrzymania
pojazdu przed rampg zatadunkowa.

Jezeli predkos$é¢ pojazdu podjezdzajgcego do rampy jest wieksza niz 9 km/h, system zadaje krotkie impulsy
hamujace, by zwréci¢ uwage kierowcy na zbyt wysoka predkos¢ oraz reguluje predkos$é do poziomu

9 km/h. W razie zignorowania tych hamowan ostrzegawczych i wzrostu predkosci, system zostaje
wytgczony przy predkosci powyzej 12 km/h.
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Po hamowaniu automatycznym kierowca ma mozliwos$é dalszego cofania. Informacja o odlegtosci jest
przekazywana do pojazdu silnikowego za pomoca elektronicznego modutu rozszerzajgcego i TEBS E przez
PLC (Power Line Communication) i moze by¢ pokazywana kierowcy za pomocg Trailer Remote Control.

Poza tym nastepuje komunikacja przez ztgcze CAN ISO 12098 ,pojazd silnikowy” (wysterowanie lampek
utrzymywania toru jazdy).

Tryb cichy: Jezeli jest podtagczony zewnetrzny uktad ostrzegawczy (brzeczyk), moze nastgpi¢ jego czasowa
dezaktywacja przez 2-krotne wigczenie biegu wstecznego w ciggu 3 sekund, np. podczas dostaw
w obszarach mieszkalnych.

Konfiguracje systemu

Cechy

TailGUARDIight™

Tail GUARD™

TailGUARDFo°™

TailGUARDMAX™

Typowe otocze-
nie logistyczne

Duze rampy tadun-
kowe z jednakowa
powierzchnig po-
zioma lub réwnymi
Scianami; brak
obiektéw lub oséb
za przyczepa.

Réznorodne i nie-
znane kierowcy
masywne rampy

tadunkowe i duze

obiekty jak palety,
samochody osobo-
we i stupki z metalu

Obszary, w ktérych obowigzujg
okreslone warunki pod wzgledem
wysokoéci, np. hale magazynowe,

bramy przetadunkowe, drzewa

i konstrukcje dachowe.

Obszary, w ktorych wystepu-
jg mate lub poruszajace sie
obiekty, np. przetadunek przy
uzyciu wozka podnosnego
widtowego, tablice uliczne,
placéwki handlu detalicznego,
dzielnice mieszkalne.

kéw ultradzwie-
kowych (czer-
wony punkt =
czujnik)

i drewna. Sprawdzone zgodnie
z1SO 1215656.
Liczba czujni- 2 x 3 x 5 x 0%

Obszar obstu-
giwany przez
czujniki
(widok z géry
na pojazd)

Ograniczony

Cata tylna strona pojazdu jest zabezpieczona przez czujniki.

1i 2 oznaczajg obiekty za pojazdem.

Obszar obstu-
giwany przez
czujniki
(widok z boku)

Kazdy stupek
reprezentuje
odstep réwny
50 cm.

Kolor czerwony:
0 do 150 cm

Kolor zotty: 160
do 300 cm

Kolor zielony:
300 do 400 cm

Dodatkowo

w zakresie
bliskim
(czerwone
diody
Swiecace):
kazda dioda
Swiecgca ma 2
stany — $wieci
ciggle lub
miga. Pokazuje
to odlegtosc

z doktadnosécig
do 25 cm.

Wskazanie na Tra-
iler Remote Control

_ Wskazanie
Wskazanie Wysokosé
Wysoko$¢ podtoza dachu

Wskazana zostaje ptaszczyzna, na
ktorej wystepuje najblizszy obiekt.

Wskazanie na Trailer Remote
Control
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Cechy

TailGUARDIight™

Tail GUARD™

TailGUARDFo°™

TailGUARDMAX™

Czuto$¢ czujni-
kéw

Tylko obiekty,
ktére znajduja
sie bezposrednio
za lewym lub
prawym czujnikiem,
sg wykrywane
i wskazywane.

Obiekty znajdujg-

ce sie pomiedzy

czujnikami nie sg
wykrywane.

Duze, poruszajgce

sie obiekty sg wy-

krywane i wskazy-

wane niezaleznie
od siebie.

Obiekty znajdujgce sie na wysoko-
$ci podtogi i dachu sg wykrywane
i wskazywane niezaleznie od siebie.

Mate, poruszajgce sie obiekty
sg wykrywane i wskazywane
niezaleznie od siebie.

Wskaznik odle-
gtosci (tryb)

ISO 12155

ISO 12155 lub stan-

dard WABCO

ISO 12155 lub WABCO
Standard

ISO 12155

Potozenie czuj-
nikéw zgodnie
z rysunkiem

841 802 280 0

8418022810
841 802 2850

841 802 283 0
841 802 284 0

841 802 282 0

TailGUARDIight™ — wspomaganie przy podjezdzaniu do rampy
W przypadku tego systemu odstep od rampy jest mierzony za pomocag dwoch czujnikéw
ultradzwiekowych. Nie jest nadzorowana cata przestrzen z tytu za pojazdem.

TailGUARDIight™ stanowi pomoc dla kierowcy podczas cofania przy rampach tadunkowych. W potgczeniu
z Trailer EBS E nastepuje automatyczne zahamowanie przyczepy przed rampa tadunkowg, w celu
unikniecia uszkodzen pojazdu i rampy.

Cisnienie hamowania zostaje ustalone na podstawie predkosci pojazdu i odstepu od obiektu, zmierzonego
za pomoca czujnikéw ultradzwiekowych.

Gdy predkos$¢ jest mniejsza niz 9 km/h, hamulce sg aktywowane tylko do ostatecznego zatrzymania
pojazdu przed rampa zatadunkowag. Gdy pojazd porusza sie do tytu z predkoscig > 9 km/h, system

wywotuje krotkie impulsy hamowania, aby zwrdcic¢ kierowcy uwage na zbyt wysoka predkos¢, oraz
ogranicza predkos$c¢ jazdy.

By unikngé uszkodzen spowodowanych przemieszczaniem sie pojazdu w kierunku rampy tadunkowej przy
zatadunku i roztadunku, zachowany zostaje odstep pomiedzy przyczepa i rampg. Odstep minimalny wynosi
30 cm; zalecenie ZF: 50 cm.

Przy instalacji Trailer Remote Control w pojezdzie ciggngcym, odstep od rampy jest przedstawiany
za pomocg szeregu diod. Jednoczes$nie nastepuje przedstawienie odstepu od rampy za pomocg
zewnetrznego brzeczyka lub przez Trailer Remote Control za pomocg réznych czestotliwosci.

Jezeli kat miedzy rampa i kierunkiem poruszania sie pojazdu wynosi > 10°, wykrycie rampy nie jest
gwarantowane we wszystkich przypadkach.

TailGUARD™ - monitorowanie obszaru do tytu (obejmuje TailGUARD™, Tail GUARDFR°™ oraz
TailGUARDMAX™)
W przypadku tego systemu czujniki ultradzwigkowe nadzorujg catg przestrzen z tytu za pojazdem.

Jako system minimalny ZF zaleca system z trzema czujnikami w ptaszczyznie gtéwnej (TailGUARD™).
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Dzieki nowej opcji zabudowy Tail GUARD™ i Tail GUARDRoofTM od wersji TEBS E2.5 zostato
zoptymalizowane wykrywanie wystajgcych ramp.

Aby zapewni¢ mozliwosé wykrywania dachéw w TailGUARDRoof™ takze przy ograniczonej
przestrzeni montazowej, gérne zewnetrzne czujniki mogg zosta¢ zamontowane poziomo. Ten
wariant zabudowy nie zapewnia monitorowania catego obszaru do tytu w tej ptaszczyznie.

Nalezy przestrzega¢ odpowiednich opiséw zabudowy i uruchomienia.

TailGUARD™ wykrywa obiekty stojgce na ziemi, takie jak latarnie lub inne przeszkody, ktére znajdujg sie
w obszarze kontrolowanym przez czujniki ultradzwiekowe (na wysokos$ci czujnikdéw ultradzwiekowych).
TailGUARDMAX™ zostat poddany badaniom zgodnie z ISO 121565. Podczas instalacji nalezy przestrzegacd
wymiaréow zabudowy patrz ,9.9 Zabudowa komponentow TailGUARD" strona 182.

Wykrywanie obiektu
Przestrzen za pojazdem jest kontrolowana do szerokosci rownej szerokosci pojazdu i do dtugosci
maksymalnej réwnej 2,5 do 4 m (w zaleznosci od systemu, wielko$ci obiektu i powierzchni).

Jezeli obiekt znajduje sie w obszarze monitorowanym przez czujniki, odstep zostaje wskazany
W nastepujacy sposob:

* Miganie lampek utrzymywania toru jazdy z réznymi czestotliwosciami

* \Wskazanie poprzez stupki diod w opcjonalnym Trailer Remote Control

* /miana czestotliwosci dzwieku ostrzegawczego w Trailer Remote Control

* QOpcjonalny, zewnetrzny brzeczyk (poza zakresem dostawy ZF)

* QOpcjonalne, zewnetrzne lampki sygnalizacyjne (poza zakresem dostawy ZF) dla krajow, w ktérych nie-
dozwolone jest miganie lampek utrzymywania toru jazdy, jak Wielka Brytania i Szwajcaria

Montaz czujnikéw ultradzwiekowych na wysokosci, na ktérej znajdujg sie elementy rampy, umozliwia
wykorzystanie systemu réwniez jako wspomagania dojazdu do rampy.

Zewnetrzny, akustyczny nadajnik sygnatu moze zostaé przytgczony do GlO14 / styk 1 (elektroniczny modut
rozszerzajacy). Zastosowanie modutu sterowania Trailer Remote Control umozliwia przekazanie do kabiny
kierowcy zaréwno sygnatu akustycznego, jak i komunikatu wizualnego o potozeniu i odlegto$ci wykrytych
obiektow.

Akustyczna i wizualna informacja kierowcy
Zmiana czestotliwosci lampek i brzeczyka nastepuje przy odstepie rédwnym 3 m, 1,8 mi 0,7 m.

Nie nalezy korzysta¢ z brzeczyka jako jedynego sygnatu odstepu, gdyz nie ma mozliwosci jednoznacznej
sygnalizacji nieprawidtowego dziatania.

Lampki zewnetrzne

Sygnat Opcja 1 (wedtug Opcja 2:
akustyczny Lampki utrzymywania 1SO): kolor z6tty / kolor zielony /
Odlegtosé od obiektu (brzeczyk) toru jazdy czerwony magenta

>3m Wiyt 1Hz Wit. Kolor zielony

3m—-1,8m 2 Hz 2 Hz Miga kolor zétty Kolor zielony
Kolor zielony /
1,8m—0,7m 4 Hz 4 Hz Miga kolor czerwony magenta
lampka ze-
wnetrzna
< 0,7 m — hamowanie 6 Hy 6 Hy Kolor czerwony $wie- Kolor magenta

automatyczne

ci ciggle
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Lampki zewnetrzne

Sygnat Opcja 1 (wedtug Opcja 2:
akustyczny Lampki utrzymywania 1SO): kolor zo6tty / kolor zielony /
Odlegtosé od obiektu (brzeczyk) toru jazdy czerwony magenta
< automatyczna Ao Kolor czerwony $wie-
(sparametryzowana) 1 s wh Swieci ciggle Kolor magenta

odlegto$é hamowania ci ciggle

Test komponentéw po
wigczeniu zaptonu (tylko 0,5 s wi. 0,5 s wi. 0,5 s wi. 0,5 s wi.
jesliv <1,8 km/h)
System aktywny (witgczony
bieg wsteczny)

Komunikat o btedzie, gdy
system jest nieaktywny Wit Wik, Wit, Wiy,
(tylko jesli v < 1,8 km/h)

Komunikat o btedzie, gdy

system jest aktywny (tylko Wit Wit

jesliv<1,8 km/h)

0,5s 0,5s 0,5s 0,bs

Kolor zétty i czerwony

L : Wit.
Swiecq ciggle

Aktywacja

System TailGUARD™ jest aktywowany przez witaczenie biegu wstecznego. Aktywacja powoduje
krotkotrwale wigczenie sygnalizatora dzwiekowego oraz zéttej i czerwonej diody Trailer Remote Control.
Poza tym nastepuje wigczenie lampek utrzymywania toru jazdy w przyczepie za pomocg TEBS E oraz ich
miganie.

Mozliwos¢ wskazania odlegtosci od obiektu na wys$wietlaczu pojazdu silnikowego zalezy od producenta.

Dezaktywacja
Funkcja jest dezaktywowana przez:

¢ Predkos$¢ > 12 km/h lub ciénienie zasilania ponizej 4,5 bar

* Wytgczenie za pomocg TRC

* Tymczasowe wytgczenie za pomocg zewnetrznego przycisku na GIO
e Dwukrotne wtaczenie biegu wstecznego w ciggu od 1 do 3 sekund
e 7 powodu zaktécenia (TEBS E nie moze hamowad automatycznie)

Kazda dezaktywacja dziata do chwili ponownego witgczenia biegu wstecznego. Przy dezaktywacji
systemu nie nastepuje wysterowanie lampek utrzymywania toru jazdy lub dodatkowych lampek. Sygnaty
akustyczne sg wytgczone, a Trailer Remote Control pokazuje na wyswietlaczu odpowiedni status systemu.
Dezaktywacja TailGUARD™ jest zapisywana w pamieci danych roboczych (ODR) jako zdarzenie (event).

Nalezy uwzgledni¢, ze w celu zapewnienia funkcji TailGUARD™ musi by¢ podtaczone
elektroniczne ztgcze ISO 7638.

TailGUARD™ nie moze pracowac z zasilaniem przez 24N.
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Przeglad komponentéw dla konfiguracji TalGUARD™ (zalecenie ZF)

Komponent / numer czesci

TailGUARDIight™

TailGUARD™

TailGUARDFRo™

Tail GUARDMAX™

Modulator TEBS E Premium

480 102 06X 0
480 102 08X 0

Od TEBS Eb:
modulator Standard

480 102 03X 0

1%

1 X

1 %X

1%

Elektroniczny modut
rozszerzajgcy

446 1220700
TailGUARD ECU
446 1220710

Czujnik ultradzwiekowy LIN 10°
Nowa generacja

446 122 450 0 (dtugose
przewodu przytgczeniowego
2,6m)

3 x

5 x

6 x
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Komponent / numer czesci | TailGUARDIight™ | TailGUARD™ TailGUARDR*™ | TailGUARDMAX™

Czujnik ultradzwiekowy LIN 15° - 2 x 4 x 4 x

446 122 402 0 (wstepnie skon-
figurowany do strony prawej,
dtugoéé przewodu przytgcze-

niowego 3 m)

446 122 403 0 (wstepnie skon-
figurowany do strony prawej,
dtugos¢ przewodu przytgcze-

niowego 0,3 m)

446 122 404 0 (wstepnie skon-
figurowany do strony lewej,
dtugoéé przewodu przytgcze-
niowego 3 m)

Trailer Remote Control Opcja Opcija Opcja 1 x
446122 0800

Przewdd zasilania do 1 x 1% 1 x 1 x
potgczenia pomiedzy TEBS E
a elektronicznym modutem

rozszerzajgcym

449 303 0200

Kabel do czujnika 2 X 2 X 2 X 2 X
449 806 060 0

Kabel rozdzielczy do czujnikéw - 1% 3 x 4 x
894 600 024 0

Brzeczyk 1 x 1% 1 x 1 x
894 450 000 0
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Komponent / numer czesci | TailGUARDIight™ | TailGUARD™ TailGUARDR*™ | TailGUARDMAX™

Kabel brzeczyka 1 x 1 x 1 x 1 x
449 443 XXX 0

Przewdd lampek utrzymywania 1 x 1 x 1 x 1 x
toru jazdy

449 908 060 0

Lampki utrzymywania toru 2 % 2 % 2 % 2 %
jazdy

Poza zakresem dostawy ZF

Adapter Aspock Opcja Opcja Opcja Opcja
=1
iﬁ] =
Adapter Hella Opcja Opcja Opcja Opcja
340846-30
Zabudowa

Informacje na temat zabudowy patrz ,9.9 Zabudowa komponentéw TailGUARD” strona 182.

8.1.2 Potaczenie przez 1ISO 12098

Pofaczenie za pomocg ISO 12098 (do wysterowania lampek utrzymywania toru jazdy) jest mozliwe
w istniejgcej lub dodatkowej skrzynce patrz ,9.9 Zabudowa komponentéw TailGUARD"” strona 182.

Koncepcja okablowania dla skrzynki rozdzielczej

Elektroniczny modut
rozszerzajacy
Przytacza GIO12 Kolor kabla ISO 4141 Styk ISO 12098 Zacisk
Swiatto cofania 1 Kolor rozowy 8 L
CAN-High (opcja) 2 Kolor biaty/zielony 14 -
CAN-Low (opcja) 3 Kolor biaty / brgzowy 15 -
Masa ,o0éwietlenie” 4 Kolor biaty 4 31
Swiatto tylne ,po o) Kolor czarny 5 8L
stronie lewej wt.”
Lampka utrzymywa- 6 Kolor zétty/czarny - -
nia toru jazdy ,po
stronie lewej wyt.”
Lampka utrzymywa- 7 Kolor zétty/brazowy - -
nia toru jazdy ,po
stronie prawej wyt.”
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Elektroniczny modut
rozszerzajacy
Przytacza GIO12

Kolor kabla ISO 4141

Styk ISO 12098

Zacisk

Swiatto tylne ,po
stronie prawej wt.”

8

Kolor bragzowy

6

58R

Nastepujgce produkty obstugujg uproszczone podtgczanie do instalacji elektrycznej pojazdu:

e Aspock: ASS3 z przytgczem bezposrednim 76-5123-007
* Hella: EasyConn 8JE 340 847-001
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8.1.3 Zasilanie akumulatorowe i tadowanie akumulatora

Aplikacja
Pojazdy z funkcjg ECAS przez TEBS E

Przeznaczenie
Funkcja GIO i ECAS po wytgczeniu zaptonu lub po odczepieniu przyczepy

Funkcja

Wake up (aktywacja zasilania akumulatorowego)
— Naciska¢ przycisk przez < 5 sekund.

Modulator TEBS jest wigczany, jednak dostepne sg wytgcznie funkcje GIO.
Funkcje GIO pozostajg aktywne przez czas zdefiniowany odpowiednim parametrem (gotowos$é ECU),

nastepnie praca z zasilaniem akumulatorowym zostaje wytgczona.

Whytaczanie przed uptywem czasu dobiegu
— Naciskac¢ przycisk przez > 5 sekund.

Przedtuzenie czasu dobiegu: jezeli przed uptywem czasu dobiegu przycisk Wake up zostanie
naciéniety jeszcze raz, czasu pracy zostanie podwojony. Wielokrotne naciskanie wydtuza czas
dobiegu (mozliwe do 10 x).

Zasilanie akumulatorowe: jezeli nie ma zasilania od pojazdu silnikowego, wyzej wymienione funkcje sg
mozliwe dzieki akumulatorowi w przyczepie. W celu unikniecia catkowitego roztadowania akumulatora
zasilanie zostaje wytgczone przy napieciu rownym ok. 90% napiecia znamionowego akumulatora.

tadowanie akumulatora: tadowanie akumulatora o pojemnosci 2-10 Ah jest realizowane przez TEBS E

i elektroniczny modut rozszerzajgcy prgdem do 2,5 A, jezeli jest wetkniete ztgcze ISO 7638. Jezeli
przyczepa jest wyposazona akumulator o wiekszej pojemnosci, np. do zasilania agregatéw chtodniczych,
moze on by¢ wykorzystywany réwniez do zapewnienia czasu dobiegu. tadowanie tego akumulatora
przez TEBS E i elektroniczny modut rozszerzajacy jest jednak niedopuszczalne i musi zosta¢ wytgczone
odpowiednim parametrem.

@ Ta funkcja jest obstugiwana przez elektroniczny modut rozszerzajgcy 446 122 070 0.
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Podtaczanie komponentéw

Wyciag ze schematu 841 802 250 0 — funkcja GIO / ECAS z akumulatorem

a

il

el1a|le|a|2]|8
w » ] L] - -]
Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis
1 446 122 0700 Elektroniczny modut rozszerzajgcy
2 446 156 090 O (bez Skrzynka akumulatorowa
akumulator6w) e Zalecenie: Zaleca sie stosowanie 2
akumulatoréw zelu otowiowego Panasonic
e Seria LC-R127R2PG; 12 V; 7,2 Ah
3 449 803 022 0 Przewdd rozdzielczy akumulatora
4 449 807 050 0 Przewdd akumulatorowy TEBS E
5 Poza zakresem Przycisk Wake Up
dostawy ZF
6 449 714 XXX 0 Wtyk sprzegajacy z przewodem
Parametryzacja

Akumulator przyczepy jest definiowany w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 10,
Elektroniczny modut rozszerzajqcy.

Czas dobiegu (gotowo$¢ ECU) jest ustawiany w Rejestrze 8, Funkcje ogdine.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wtyki, elektroniczny modut
rozszerzajqcy.
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8.2 Trailer Remote Control

Aplikacja
Od TEBS E7 jest usuwana obstuga Trailer Remote Control (TRC).

W kazdym pojezdzie silnikowym, tylko w potgczeniu z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od wersji
TEBS E2 Premium.

Przeznaczenie
Trailer Remote Control jest modutem wskazZnikowym i sterowania funkcji TEBS E oraz wyswietlajgcym
wskazania odlegtoéci dla funkcji TailGUARD™ w przyczepie.

Funkcja

Trailer Remote Control jest montowany w kabinie kierowcy. Modut sterowania umozliwia obstuge z fotela
kierowcy funkcji w przyczepie, kontrole statusu réznych funkgcji oraz przygotowanie pojazdu do zatadunku
i roztadunku.

Przy zainstalowanej funkcji TailGUARD™ nastepuje wizualne i akustyczne wskazanie odlegto$ci i potozenia
rozpoznanego obiektu za pomocg Trailer Remote Control.

Przy wtgczaniu napiecia zasilania Trailer Remote Control zostaje przeprowadzony krotki test akustyczny

i wizualny (0,5 s). Za pomocg PLC (Power Line Communication) Trailer Remote Control przekazuje
aktualng konfiguracje systemu zapisang w TEBS E. Ta z kolei jest porownywana z obtozeniem klawiatury,
wstepnie skonfigurowanym w TEBS E. Dostepne funkcje sg wskazywane przez oswietlenie przyciskéw.

@ Ta funkcja jest obstugiwana przez elektroniczny modut rozszerzajgcy 446 122 070 0.

Zabudowa

Doktadny opis zabudowy i podtgczania uktadu Trailer Remote Control znajduje sie w dokumencie ,Trailer
Remote Control — instrukcja zabudowy i podtgczania” patrz ,9 Wskazowki dotyczgce konstrukcji pojazdu
i instalacji wyposazenia dodatkowego” strona 171.

Komponenty
Numer czesci Rysunek Opis
446 122 080 0 Trailer Remote Control
* Tylko w potaczeniu z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od
wersji TEBS E2 do TEBS E6.5 Premium
e \W zakresie dostawy:
* Przewdd tgczacy Trailer Remote Control ze skrzynka
bezpiecznikdow w pojezdzie ciezarowym
e Uchwyt
Obstuga

Informacje na temat obstugi patrz ,11.2 Obstuga za pomoca Trailer Remote Control” strona 203 oraz
JIrailer Remote Control — instrukcja obstugi”.
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Parametryzacja
Potgczenie z Trailer Remote Control jest wtgczane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
W Rejestrze 10, elektroniczny moduf rozszerzajgcy (komunikacja do TRC aktywna).

8.3 Zewnetrzny ECAS

Typ pojazdu
Pojazdy z zawieszeniem pneumatycznym wymagajgce stosowania funkcji ECAS, ktére nie sg udostepnione
przez modulator TEBS E

Tylko w potgczeniu z modulatorem TEBS E Premium / TEBS E Multi Voltage
Niezalecane do projektowania nowych pojazdéw

Przeznaczenie
Realizacja regulacji 3-punktowej

Funkcja
Wymiana danych roboczych pomiedzy systemami TEBS E i ECAS nastepuje przez przewdd K. Wewnetrzne
funkcje regulacji poziomu systemu TEBS E sg dezaktywowane, ECAS-ECU ma pierwszenstwo.

Zewnetrzny ECAS jest obstugiwany od TEBS E4 do TEBS EB.5 tylko przez modulator TEBS E
Multi Voltage. W przypadku modulatoréw Multi Voltage funkcja zostata réwniez usunigta od
TEBS E7.

W razie koniecznosci serwisowania nalezy uzy¢ modulatora Reman.

Sterowanie osi unoszonych powinien przejgé TEBS E. Tylko w ten sposéb nastepuje prawidtowe
przekazanie pozycji osi unoszonej(-ych) do pojazdu silnikowego.

Doktadny opis systemu znajduje sie w dokumencie ,Zewnetrzny ECAS do przyczep — opis systemu”.

Komponenty
Numer czesci Rysunek Opis
446 055 066 0 Zewnetrzny ECAS

» Kabel do zewnetrznego ECAS: 449 438 XXX 0

Dodatkowo wymagane jest zastosowanie zawordéw elektromagnetycznych i czujnikdw.

Parametryzacja
Obstuga zewnetrznego ECAS jest witgczana w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E w Rejestrze 2,
Pojazd.
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8.4 Trailer Central Electronic

Aplikacja
Trailer Central Electronic jest modutem nadrzednym modutu TEBS E.

@ Modulator TEBS E Multi Voltage nie moze by¢é stosowany z Trailer Central Electronic.

Przeznaczenie
Zasilanie elektryczne, transmisja danych czujnikdw (np. czujnika ci$nienia miecha, czujnika zuzycia)
i monitorowanie TEBS E przez przewdd CAN.

Tylko czujniki predkosci obrotowej i ewentualnie zamontowany zewnetrzny czujnik ci$nienia zadanego
muszg by¢ podtgczone do TEBS.

Funkcje dodatkowe, takie jak sterowanie osi unoszonej lub wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych, moga
by¢ realizowane za pomocg Trailer Central Electronic.

Funkcja
Doktadny opis systemu znajduje sie w dokumencie ,Trailer Central Electronic | / Il centralna skrzynka
elektroniczna w przyczepach — opis systemu”.

Komponenty
Numer czeSci Rysunek Opis
446 122 001 0 Trailer Central Electronic

e Kabel do Trailer Central Electronic: 449 348 XXX 0

Dodatkowo wymagane jest zastosowanie zawordow elektromagnetycznych i czujnikéw.

Uruchomienie
Podczas uruchamiania nastepuje najpierw wtgczenie TEBS E, a nastepnie Trailer Central Electronic.

Trailer Central Electronic nie jest juz obstugiwany.

W razie koniecznosci serwisowania nalezy uzy¢ modulatora TEBS E Reman. Alternatywnie
mozna zrealizowa¢ zasilanie przez wersje Premium TEBS E4 lub wyzsza. W tym celu kabel
449 348 XXX 0 jest rozdzielany w skrzynce rozdzielczej: napiecie zasilania jest podtgczane
kablem 449 349 XXX 0449 349 XXX 0 do We/Wy, a CAN kablem 449 611 XXX 0 do GIOb.
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8.5 Monitorowanie ci$nienia powietrza w oponach zgodnie z UN ECE R 141

Od wersji TEBS EB.5 jest mozliwe ciggte przesytanie danych systemu monitorowania ci$nienia powietrza
w oponach zgodnie z UN ECE R 141. Ponadto od wersji TEBS E6.5 uktad monitoruje ciggte przesytanie
danych zamontowanego systemu monitorowania ci$nienia powietrza w oponach i generuje ostrzezenie
W razie awarii tego systemu.

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Ciggte monitorowanie ci$nienia powietrza w oponach wszystkich kdt przez czujniki cinienia

Okoto 85% wszystkich uszkodzen opon spowodowanych jest jazdg z nieprawidtowym cisnieniem
powietrza w oponach lub wynika z powolnej utraty ci$nienia podczas jazdy.

Systemy homologowane zgodnie z UN ECE R 141
e OptiTire™ (najnowsza wersja)
e TX-TRAILERPULSE (ze zintegrowang funkcjg TPMS)

Od TEBS EB.5 uktad TEBS E jest zgodny z systemami TPMS innych producentdéw. Taka kombina-
cja musi jednak by¢ homologowana dla konkretnego pojazdu zgodnie z UN ECE R 141, o ile nie
zostato juz to wykonane przez producenta danego systemu TPMS.

Parametryzacja

Do parametryzacji zgodnie z UN ECE R 141 w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E musi by¢
aktywowana opcja OptiTire™ / TPMS. Nastepnie musi zosta¢ wybrany system spetniajgcy wymagania
UN ECE R 141 i musi by¢ aktywowane wykrywania btedéw TPMS.

8.5.1 OptiTire™

Funkcja

Wartos$ci ci$nienia w oponach, zmierzone za pomocg czujnika ci$nienia, sg przekazywane do pojazdu
ciggngcego przez magistrale CAN i w przypadku pojazdow silnikowych od roku produkcji 2007 mogg byé
tam pokazywane na desce rozdzielczej.

Dodatkowo cisnienia moga by¢ pokazywane przez SmartBoard, OptiLink™, portal teletransmisji danych,
Trailer Remote Control lub na wys$wietlaczu IVTM. W ten sposdb kierowca jest w pore ostrzegany przed
powolng lub krytyczng utratg cisnienia. Badanie przy uzyciu manometru nie jest juz konieczne.

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: Gdy system OptiTire™ stwierdzi za niskie ciénienie
powietrza w oponach, po wtgczeniu zaptonu miga wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza na
desce rozdzielczej. Jezeli zainstalowany jest Trailer Remote Control, Swieci wskaznik ostrzegawczy
ciénienia powietrza w oponach.

Utrata ci$nienia 1-10%: miga wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza (kolor zoétty)

Utrata ciénienia > 10%: miga wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza (kolor czerwony)
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@ System OptiTire™ jest tylko pomoca i nie zwalnia kierowcy z obowigzku starannej wizualnej kon-
troli opon.

Doktadny opis systemu znajduje sie w dokumencie ,OptiTire™ — opis systemu”

Podtaczanie komponentéw

Wyciag ze schematu 841 802 150 0
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Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis
1 446 2201100 Elektronika OptiTire™
2 449 963 XXX 0

Kabel do IV™/ OptiTire™

Do obstugi i w

y$wietlania mozna wykorzystywacé nastepujgce komponenty:
3a 446 192 21X 0

SmartBoard (2. generacja)

¢ Przystawka do SmartBoard (bagnet DIN na
HDSCS):

894 600 074 2

3b 446 192 11X 0 SmartBoard (opcja)
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Pozycja | Numer czesSci Rysunek Opis
4 449 966 XXX 0 Kabel Y do SmartBoard i V™ / OptiTire™
Bez po- 449 927 XXX 0 Kabel do IV™M/ OptiTire™ (tylko do Premium)
zycji (do GIOb)
Bez po- | 449934 3300 Kabel Multi CAN do SmartBoard i OptiLink™/
zycji OptiTire™
Bez po- | 4499442170 Kabel Multi CAN do modutu obstugi ECAS
ZyGji i OptiLink™/ OptiTire™
Bez po- | 446 122 0800 Trailer Remote Control (opcja)
el * Mozliwos¢ wykorzystania tylko w potgczeniu
z elektronicznym modutem rozszerzajgcym i od
wersji TEBS E2 Premium
* \W zakresie dostawy:

* Przewdd taczacy Trailer Remote Control ze
skrzynka bezpiecznikéw w pojezdzie ciezaro-
wym

e Uchwyt

Parametryzacja

Obstuga OptiTire™ jest ustawiana za pomoca Rejestru 4, Funkcje standardowe.

Aby ci$nienia w oponach mogty by¢ pokazywane na desce rozdzielczej pojazdu silnikowego, TEBS E
przesyta dane odebrane od OptiTire™ do pojazdu silnikowego przez magistrale CAN 24 V. Poniewaz
istniejg tam réznice w interpretacji danych, sg dwa rézne tryby, optymalizujace transfer do danego pojazdu

silnikowego:

Standard EBS23: wartos¢ zadana, pasuje do wiekszosci pojazdow silnikowych

Group Bit EBS23: ,rozszerza" komunikat o btedzie kota do ogdlnego komunikatu o btedzie wszystkich kot
przyczepy. Zapewnia to wtasciwy komunikat ostrzegawczy w niektérych pojazdach Mercedes Actros.
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8.6

OptiLink™

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
OptiLink™ to aplikacja do urzgdzen mobilnych, ktéra w potgczeniu z OptiLink ECU (446 290 700 0)
umozliwia sterowanie funkcjami przyczepy.

System zapewnia prosty dostep do funkcji TEBS i podtgczonych podsystemow.

Od wersji TEBS E7 aplikacja OptiLink™ nie jest obstugiwana.

Funkcja

lkona

Opis dziatania

lkona

Opis dziatania

Diagnoza

* Wyswietlanie komunikatéw diagnostycz-
nych.

* Wysytanie komunikatéw diagnostycznych
pocztg elektroniczna.

TailGUARD™ (monitorowanie obszaru do

tytu)

* Aktywacja przez wtgczenie biegu
wstecznego.

¢ Wyswietlanie odlegtosci od obiektéw.

¢ Sygnaty akustyczne wymagajg
odpowiedniego ustawienia gtoénosci
urzgdzenia.

Dane ODR

e Odczytywanie danych roboczych przyczepy
(standw zatadowania, przejazdéw,
komunikatéw diagnostycznych).

* Wysytanie sprawozdan pocztg elektronicz-
na.

Immobilizer

* Ryglowanie i odryglowanie przyczepy
kodem PIN.

e Zmienianie kodu PIN przy uzyciu starego
kodu PIN.

e Zmienianie kodu PIN przy uzyciu kodu PUK.

Nacisk na 0$

* Wskazanie tgcznego nacisku na wszystkie
osie lub naciskéw poszczegélnych osi.

* Ostrzezenie w razie przekroczenia
dopuszczalnych naciskéw na osie.

* WysSwietlanie statuséw osi unoszonych.

GIO

* Funkcje sterowania zgodnie z definicjg
producenta pojazdu.

* Funkcje i zasady bezpieczenstwa sg podane
w dokumentacji producenta pojazdu.

OptiTire™

Wskazanie cisnienia i temperatury powietrza
w oponach oraz stanu akumulatora
czujnikow.

OptiLevel™

Sterowanie funkcji ECAS (podnoszenie /
opuszczanie) przyczepy.

Alarm przewracania

¢ \Wskazanie pochylenia przyczepy.

» Ostrzezenie w razie niebezpieczenstwo
przewrdcenia.

* Sygnat akustyczny wymaga witgczenia
gtosnika urzadzenia.

O$ unoszona

* Podnoszenie i opuszczanie 0si unoszone.

* Moga by¢ wigczane i wytgczane funkcje
dodatkowe jak OptiTurn™ / OptiLoadTM
oraz wspomaganie przy ruszaniu.
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Ikona | Opis dziatania lkona Opis dziatania
BVA (wskaznik zuzycia oktadzin hamulco- Wskazanie danych TEBS
wych)

* Pokazuje aktualne dane eksploatacyjne

* Wskazanie stanu zuzycia oktadzin hamul- systemu EBS przyczepy.

cowych przyczepy.

katalog produktow, obliczanie rzeczywistej
masy hamujacej.

Hamulec rozktadarki = | Bounce Control
* Witgczenie ciggtego hamowania wywrotki 0 ¢ Generowanie zwalniania hamulcéw
z asfaltem przed uktadarkag do asfaltu. stronami lub osiami przez wysterowanie
e Ustawianie ci$nienia hamowania. sitownikdéw hamulcowych za pomocg
modulatora.

-~ Aplikacja do przegladéow WABCO Aplikacja ustugowa WABCO

Aplikacja do przegladéw musi zosta¢ zain- Aplikacja ustugowa musi zostac
stalowana oddzielnie, lecz moze by¢ potem zainstalowana oddzielnie, lecz moze by¢
wywotywana z aplikacji OptiLink. potem wywotywana z aplikacji OptiLink.
Mozliwoséci aplikacji: kontrola przed odjaz- Mozliwoéci aplikacji: wiadomosci WABCO,
dem. poszukiwanie warsztatu, czesci oryginalne,

Aplikacja

&35
[=]

Aplikacja OptiLink jest bezptatna i moze by¢ instalowana w smartfonach lub tabletach.

=]

Oprogramowanie Trailer EBS: od wersji TEO05106

Tylko do pojazddéw z oprogramowaniem elektronicznego modutu rozszerzajgcego:
EX010409

Retrofit: wymagane pliki sg dotagczone do aktualnego oprogramowania diagnostycznego.

Podtgczanie komponentow

e e 2|2 o
f§$9§5388£8 2
+ |4 | & [8 N DRk

3 —)
7.2 3=
3 =
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Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis
1 446 290 700 0 Elektronika OptiLink™
2 449 927 XXX 0 Kabel do IV™/ OptiTire™ (tylko do Premium)
Do obstugi i wyéwietlania mozna wykorzystywaé nastepujgce komponenty:
3a 446 192 21X 0 SmartBoard (2. generacja)
¢ Przystawka do SmartBoard (bagnet DIN na
HDSCS):
894 600 074 2
3b 446 192 11X 0 SmartBoard (opcja)
4 449 916 XXX 0 Kabel do SmartBoard i V™ / OptiTire™
894 600 001 2 Przystawka OptiTire™ (bagnet na HDSCS)
Bez 449 934 3300 Kabel Multi CAN do SmartBoard i OptiLink™/
pozycji OptiTire™
Bez 449 944 217 0 Kabel Multi CAN do modutu obstugi ECAS i Opti-
pozycji Link™/ OptiTire™
Parametryzacja

Obstuga OptiLink™ jest ustawiana za pomoca Rejestru 4, Funkcje standardowe.

SSID: tu mozna wpisa¢ nazwe pojazdu, w ktérym jest zamontowany modut OptiLink. Po wykryciu ECU
OptiLink za polem wyszukiwania pojawi sie numer seryjny modulatora.

Channel (kanat): tu mozna wybra¢ jeden z kanatéw z zakresu od 1 do 13.

Trailer data password (hasto danych przyczepy): tu nalezy wprowadzi¢ hasto lub wygenerowac je przez
naci$niecie przycisku Generate (wygeneruj hasto). Tu mozna ustawié hasto zabezpieczajace dostep do
danych z Trailer EBS.
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@ Jako ustawienie podstawowe w oprogramowaniu diagnostycznym jest domyslnie ustawione
hasto 12345678.

Ustawienia dokonane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E sg zapisywane w modulatorze TEBS E.

Wskazdéwka PLUS: w przypadku korzystania z OptiLink ECU w Japonii, ze wzgledéw prawnych jest
konieczne sparametryzowanie mocy Wi-Fi ina wartos¢ 1.
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8.7 Przewo6d multi CAN 449 934 330 0449944 217 0

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Zwielokrotniony kabel CAN umozliwia wielokrotne wykorzystanie portu podsystemu (rownoczesne
potgczenie kilku urzadzent CAN).

Podtaczanie komponentéw

449 944 217 0

@

Pozycja | Numer czeSci Rysunek Opis
1 449 944 217 0 Kabel Multi CAN do modutu obstugi ECAS i OptiLink™/
OptiTire™
2 446 290 700 0 Elektronika OptiLink™
3 446 2201100 Elektronika OptiTire™
4 446 156 023 0 Modut sterujgcy ECAS
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449 934 330 0

@

Pozycja | Numer czesci Rysunek Opis
1 449 934 3300 Kabel Multi CAN do SmartBoard i OptiLink™/ OptiTire™
2 446 290 700 0 Elektronika OptiLink™
3 446 2201100 Elektronika OptiTire™
4a 446 192 21X 0 SmartBoard (2. generacja)

* Przystawka do SmartBoard (bagnet DIN na HDSCS):
894 600 074 2

4b 446 192 11X 0 SmartBoard
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Zakonczenie magistrali CAN

@/

Potgczenie CAN powinno zawsze sktadac sie ze $ciezki z maksymalnie dwoma zdefiniowanymi koficami.
Na kazdym koncu musi znajdowa¢é sie zakoniczenie w postaci opornika obcigzenia. Z reguty opornik
obcigzenia znajduje sie w podtgczonym urzadzeniu CAN.

Sie¢ CAN z wiecej niz dwoma opornikami obcigzenia nie umozliwia niezawodnej komunikacji. Z tego
powodu konieczne jest uzytkowanie dodatkowych urzgdzen tylko z wytgczonym opornikiem obcigzenia.
Urzadzenia bez opornika muszg by¢ podtgczane do krétkiego konca $ciezki (maks. 1 m). Na rysunku do
przytgczy 1 i 2 sg podtgczone modulator EBS i OptiTire ECU. TEBS samoczynnie wytgcza swojg opornosc
obcigzenia na podstawie parametryzacji.

W przypadku OptiTire jest konieczne wytgczenie opornosci obcigzenia w diagnozie w trybie eksperckim.

Jest to jednak konieczne tylko w przypadku, gdy podtgczone sg cztery urzgdzenia. Przy stosowaniu
tylko trzech urzgdzen opornosé¢ obcigzenia pozostaje w OptiTire i wolny koniec przewodu jest zamykany
dotgczong zatyczka.

W przypadku stosowania 449 944 (modut sterujgcy ECAS) nie ma potrzeby uwzgledniana opornosci
obcigzenia, gdyz modut sterujgcy ECAS nie jest urzgdzeniem CAN.

8.8 Teletransmisja danych (TX-TRAILERGUARD™)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Przeznaczenie
Za pomocg teletransmisji danych jest mozliwe bezprzewodowe przenoszenie danych i informacji
zmierzonych w przyczepie pojezdzie ciggnionym do komputera firmy spedycyjnej oraz ich dalsze
przetwarzanie.

Funkcja
Zakres funkcji jest zalezny od wersji Trailer EBS E oraz zamontowanych komponentdow i czujnikow oraz od
dostepnych funkgji teletransmisji danych.

System TX-TRAILERGUARD™ jest produktem doskonale dopasowanym do Trailer EBS E, oferujgcym
wszystkie funkcje teletransmisji danych Premium.

Szczegdtowe informacje o TX-TRAILERGUARD™ znajduje sie na stronie internetowej pod adre-
sem:
http://www.transics.com/product/trailer-and-asset-solutions/
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Komponent
Numer czeSci Rysunek Opis
TX-TRAILERGUARD™
Transics Kabel przytgczeniowy PODSYSTEMY
0942-0388-EBS-03 e Dtugo$é: b m
Transics Kabel przytgczeniowy GIOb
0942-0388-EBS-04 * Tylko w potaczeniu z modulatorem TEBS E Premium
* Dtugo$cé: bm
Parametryzacja

Uzywanie systemu TX-TRAILERGUARD™ jest ustawiane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez
Rejestr 4, Funkcje standardowe.

Okreslenie uzytych gniazd wtykowych GIO jest dokonywane w Rejestrze 11, Wiyki.
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9 Wskazowki dotyczgce konstrukcji pojazdu i instalacji wyposazenia dodatko-
wego
9.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Uszkodzenie modulatora TEBS E poprzez zastosowanie nieoryginalnych kabli WABCO

Wykorzystanie kabli, ktére nie zostaty zaakceptowane przez ZF, moze spowodowac zaktdcenia dziatania
i zapisy btedow.

Kable z otwartymi koncami muszg by¢ tak uktadane, aby do modulatora nie mogta dosta¢ sie woda i do-
prowadzi¢ do jego zniszczenia.

= Nalezy stosowac wytgcznie oryginalne kable WABCO.

Niebezpieczne napiecia podczas lakierowania elektrostatycznego i spawania

Niebezpieczne napiecia mogg powodowac uszkodzenia sterownika elektronicznego.

= Podczas lakierowania elektrostatycznego i prac spawalniczych w pojezdzie musza zosta¢ podjete
nastepujace kroki:
Potaczy¢ ruchome lub izolowane komponenty (np. osie) przewodzaco odpowiednimi zaciskami masy
do ramy (podwozia), aby nie wystgpity réznice potencjatow, ktére mogtyby spowodowaé wytadowa-
nia.
Albo:
Odtaczy¢ przewody przytgczeniowe ABS od modulatora i zakry¢ styki potgczeniowe (np. zaslepkami).

= Przewody masowe spawarek i urzadzen do malowania natryskowego musza byé zawsze przytgczone
do elementéw, na ktdérych prowadzone sg dane prace.

/\ PRZESTROGA

Uszkodzenie modulatora TEBS E w wyniku polakierowania

Po polakierowaniu nie jest mozliwe roztagczenie potgczen wtykowych oraz rur z tworzywa sztucznego,
znajdujacych sie na pneumatycznych ztgczkach gwintowanych.

= Zabrania sie lakierowania modulatora.
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9.2

Dane modulatora TEBS E

Dane techniczne modulatora TEBS E (Premium, Standard, Multi Voltage)

Dopuszczalna temperatura maksymalna (lakierowanie
piecowe)

+65°C ciggle; +110°C przez 1 godzine bez funkgcji

Zabezpieczenie przed btednym podtgczeniem biegu-
néw

System jest zabezpieczony przed niewtasciwym
podtgczeniem biegundw akumulatora pojazdu
silnikowego.

Za niskie napiecie (zacisk 30, zacisk 15, 24N)

<19V (9,6 V Multi Voltage przy napieciu pracy 12 V)

Za wysokie napiecie (zacisk 30, zacisk 15, 24N)

>30V

Napiecie znamionowe (zacisk 30, zacisk 15, 24N)

24V (12 V Multi Voltage przy napieciu pracy 12 V)

Cisnienie robocze

min. 4,5 do 8,5 bar, maks. 10 bar

Wymiary modulatora TEBS E (Premium, Standard, Multi Voltage)

Modulator TEBS E bez PEM

Modulator TEBS E z PEM
(aluminium)

Modulator TEBS E z PEM
(tworzywo sztuczne)

Szeroko$¢ X: 224,0 mm
Gtebokos¢ Y: 197,56 mm
Wysokos¢ Z: 197,3 mm

Szeroko$¢ X: 237,2 mm
Gtebokos$¢ Y: 274,4 mm
Wysokos¢ Z: 197,3 mm

Szerokos$¢ X: 224,0 mm
Gtebokos¢ Y: 254,0 mm
Wysokos$é Z: 197,3 mm

Fabryczne ustawienia domysine ZF modulatora TEBS E (Standard, Premium, Multi Voltage)

Parametryzacja

3-osiowa naczepa siodtowa
2S/2M

Druga 0$ jest osig gtdéwng (czujnik predkosci obrotowej ABS osi ¢c-d)

Oznaczenie ALB 1:1
Funkcje GIO nieaktywne

Tarcza impulsowa ABS o liczbie zebdw réwnej 100

Obwdd opony: 32560 mm

Przytgcza elektryczne POWER (zasilanie) i ABS-d, ABS-c nie majg zaslepek.
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9.3 Przytacza

Przytacza elektryczne
Przytgcza elektryczne sg jednoznacznie nazwane na gornej stronie modulatora. Kable sg wtykane
odpowiednio od dotu.

Kodowanie uniemozliwia nieprawidtowe wetkniecie. Kodowanie i przyporzgdkowanie stykéw sg

szczegbtowo opisane w zatgczniku.

Potgczenia pneumatyczne
Przytgcza z identycznym oznaczeniem sg tgczone ze sobg w modulatorze TEBS E / PEM.

Modulator TEBS E z PEM Przytacza

1 Zasilanie (ze zbiornika zasilajacego ,hamulec”)

Zapas ,zawieszenie pneumatyczne” (do zaworu poziomujacego,
11 | obrotowego zaworu suwakowego, zaworu osi unoszonej lub
bloku ECAS)

2.1 | Cisnienie hamowania (do sitownika hamulcowego)

2.2 | Cisnienie hamowania (do sitownika hamulcowego)

2.3 | Sitownik Tristop™ (do sitownika Tristop™ 12)

2.4 | Przytacze kontrolne ,hamulec”

4 Ciénienie sterujgce (z PREV 21)

5 Cisnienie miecha (z miecha zawieszenia pneumatycznego)

1 Zasilanie (ze zbiornika zasilajgcego ,hamulec”)

2.2 | Cisnienie hamowania (do sitownika hamulcowego)

2.3 | Sitownik Tristop™ (do sitownika Tristop™ 12)

4.2 | Cisnienie sterujgce (z PREV 22)

1 Przytagcze 1-2 PREV

2.4 | Przytgcze kontrolne ,hamulec” (do manometru)
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Modulator TEBS E bez PEM Przytacza
1 Zasilanie (ze zbiornika zasilajagcego ,hamulec”)
2.1 Cisnienie hamowania (do sitownika hamulcowego)

Cisnienie sterujgce (z PREV 21)

5 Cisnienie miecha (z miecha zawieszenia pneumatycznego)

2.2 Cisnienie hamowania (do sitownika hamulcowego)

Zasilanie (ze zbiornika ,hamulec”)

2.2 Przytgcze kontrolne ,hamulec” (do manometru)

9.4 Zabudowa w pojezdzie

Przed rozpoczeciem zabudowy bezwzglednie zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa
dotyczgcymi ESD, patrz ,3.2 Ogdlne wskazdwki dotyczgce bezpieczenstwa” strona 12.

Zabudowa na ramie
— Zamontowa¢ modulator zgodnie z rysunkiem ofertowym.

— Zagwarantowac przewodzgce potgczenie z masg pomiedzy modulatorem i ramg pojazdu (rezystancja
musi by¢ mniejsza niz 10 omoéw). To samo dotyczy potgczenia pomiedzy zaworem przekaznikowym EBS
arama.

Potozenie zabudowy moze byé w kierunku jazdy albo przeciwnie do kierunku jazdy (rozpdrki ustawione
w kierunku jazdy).
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Parametryzacja potozenia zabudowy

— Sparametryzowac¢ potozenie zabudowy w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 2,
Pojazd.

= Ttumiki hatasu muszg by¢ otwarte do atmosfery i zawsze skierowane pionowo w stosunku do podtoza
(w dot) patrz ,9.4.1 Przepis wbudowania RSS” strona 175.

Zamocowanie do belki poprzecznej
Belka poprzeczna musi by¢ trwale potgczona z obiema podtuznicami pojazdu.

— Zamocowa¢ modulator do wystarczajgcych rozmiardw ceownika, kgtownika lub innego odpowiedniego
i usztywnionego wspornika o grubosci materiatu co najmniej 4 mm (w przypadku profili stalowych).

* \Wysokos$¢ profilu musi by¢ wieksza od powierzchni kotnierza mocujgcego modulatora, tak aby
zapewni¢ miedzy nimi kontakt petng powierzchnig.

e Stosowanie podktadek zwyktych lub sprezynujacych jest dopuszczalne tylko bezposrednio pod nakret-
ka.

¢ Moment dokrecania $rub wynosi 85 Nm.

— Nalezy pamieta¢ takze o przepisach zabudowy dla RSS patrz ,9.4.1 Przepis wbudowania RSS” stro-
na 17b.

9.41 Przepis wbudowania RSS

Nalezy poda¢ obwdd zamontowanej opony oraz liczbe zebdw zamontowanych tarcz impulsowych,
poniewaz na podstawie tych warto$ci wejsciowych obliczana jest warto$¢ przyspieszenia poprzecznego,
konieczna do oceny ryzyka wywrécenia.

Dziatanie funkcji przeciw wywracaniu na zakretach (RSS) zalezy od doktadnos$ci podanych parametrow:
rozmiardéw opon, liczby zebdw tarczy impulsowej i pozostatych danych obliczania hamowania.

@ W przypadku niedoktadnosci ta funkcja nie dziata prawidtowo.

Funkcja dziata w sposdb prawidtowy tylko wtedy, gdy prawdziwa wielko$¢ kota jest mniejsza
o maksymalnie 8% od wartosci sparametryzowanej. Sparametryzowana liczba zebdw tarczy impulsowej
musi zgadzad sie z liczbg zebdw zamontowanej tarczy.

Wartos$ci dopuszczalnego zakresu rozmiaru opon i dane ALB nalezy przyja¢ z obliczen
hamowania WABCO.
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Niedopuszczalne jest montowanie opony wiekszej od sparametryzowanej, gdyz funkcja tam
moze dziata¢ nieprawidtowo.

— Skalibrowa¢ nachylenie modulatora (AB) za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E.

e Warunek: pojazd musi by¢ ustawiony na ptaskiej powierzchni (odchylenie od poziomu < 1°).
* W razie braku kalibracji nastgpi automatyczna kalibracja podczas jazdy.

Naczepa siodtowal/przyczepa z osig centralng

A X1 [mm] AY1 [mm] A X2 [mm] AY2 [mm] Ao AB YY)
500
2000 9000 50 +15° +3° +3°
TEBS E5: 1000
A X [mm] AY [mm] Aa AB Ad
500 o o o
600 TEBS E5: 1000 £15 3 3
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Dopuszczalne konfiguracje dla pojazdéw z TEBS E i RSS

Liczba osi
System Naczepa siodtowa Przyczepa z osig centralng Przyczepa z dyszlem
2S/2M 1 2 3 1 2 3 - -
4S5/2M - 2 3..6 - 2 3 - -
n .
Teeottow | T 23 o - -
4S/2M+1M - 2 3..6 - 2 3 - -
4S/3M - 2 3..6 - 2 3 2 3
Zawieszenie 1 2 3...6 1 2 3 2 3
mechaniczne

177 PL 815 090 093 3 - 2026-02



Wskazoéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji wyposazenia dodatkowego

9.5 Montaz przewod6éw / mocowanie przewodoéw

/\ PRZESTROGA

Uszkodzenie przewodow

= Przedostanie sie wody do wnetrza przewodu moze uszkodzi¢ modulator TEBS E. Nalezy stosowaé
wytgcznie oryginalne kable WABCO. Zastosowanie przewodow innych producentéw i powstate
w zwigzku z tym szkody wykluczajg ewentualne roszczenia z tytutu reklamacji.

= Miejsce zabudowy nalezy zaplanowac tak, aby przewody nie byty zaginane.

= Wityki i przewody nalezy zamocowac w taki sposéb, aby ztgcza wtykowe nie byly poddawane
dziataniu naprezen rozciggajacych albo sit poprzecznych.

= Unika¢ uktadania przewododw przez ostre krawedzie lub w poblizu agresywnych mediéw (np. kwa-
séw).

= Przewody do przytaczy nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wnikanie wody do wtykéw.

Montaz przewodow / zaslepek

— Przed witozeniem ztgczy przewoddw (wtykdéw) do odpowiednich ztgczy wtykowych w ramie ECU lub
przed ich demontazem nalezy ustawié zotte suwaki zamykajgce w otwartej pozycji.

¢ Jezeli suwak znajduje sie w zaryglowanej pozycji koncowej (stan w chwili dostawy), nalezy zwolnié
zatrzask od dotu lub od géry, uzywajgc klucza maszynowego o rozmiarze 13 (rysunek 1, pozycja 1).

— Nastepnie nalezy wyciggng¢ recznie suwak do oporu w pokrywie, aby zwolni¢ prowadnice wtyku.

— W drugim kroku nalezy wetkngé koniec przewodu (lub zaslepke) pionowo do odpowiedniego gniazda
wtykowego ECU (np. przewdd zasilania do przytgcza zasilania POWER).

« 8-zytowe kable do ZASILANIA (POWER), PODSYSTEMOW i MODULATORA do GIO10-12.

e 4-zytowe kable do GIO1-7, ABS ¢, d, e i f, WE/WY do GIO13-18.

e Zwrécié przy tym uwage na prawidtowe potaczenie biegundw i kod (wtyk — gniazdo). Nalezy taczyé
jedynie te czesci, ktére do siebie pasuja.

e (Czarne zaslepki dla gniazd 4- i 8-stykowych nie sg zakodowane i pasujg do kazdego gniazda.

* \Wszystkie wtyki ECU sg oznakowane kolorami. Kody kolorowe mozna znalez¢ w przegladzie kabli, patrz
,13.3 Przeglad kabli” strona 237.

— Wecisna¢ koniec przewodu do gniazda wtykowego (rysunek 1, rysunek 2) pod lekkim naciskiem i prze-
sung¢ zotty suwak ryglujgcy z powrotem do jego pierwotnej pozycji (rysunek 2, pozycja 3).

= Zaczepy suwaka zostajg przy tym zaryglowane w ramie ECU. Prawidtowe zaryglowanie suwaka jest
sygnalizowane przez odgtos klikniecia.
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Uszkodzenie przewodu zasilania

Aby podczas przeciggania przewodu nie doszto do uszkodzenia wtyku, jest on zamykany kotpakiem

zabezpieczajgcym.

= Przy podtgczaniu do ECU nalezy ostroznie zdjg¢ kotpak zabezpieczajgcy, aby unikngé zsuniecia lub
uszkodzenia uszczelnienia.

Mocowanie przewodéw

/\ PRZESTROGA

Uszkodzenie kabla czujnika potozenia
Wtyk kabla czujnika potozenia moze zostaé uszkodzony przez opaske kablowa.
= Nie mocowac opaski kablowej do kabla czujnika potozenia, jezeli powoduje ona wygiecie wtyku.

— Zamocowac kable (w odlegto$ci maks. 300 mm od ECU) opaskami kablowymi (czarne strzatki).
» 8-zytowe kable przytaczy ZASILANIA (POWER), PODSYSTEMOW oraz MODULATORA muszg zostacé
zamocowane do przewidzianych dla nich punktéw w modulatorze TEBS E.

9.6 Zabudowa czujnika potozenia

Do pomiaru poziomu jazdy w pojazdach z elektronicznym zawieszeniem pneumatycznym (funkcje ECAS)

oraz do wyznaczania nacisku na o$ przy zawieszeniu mechanicznym jest stosowany czujnik potozenia
441 050 100 0.

— Czujnik potozenia musi by¢ zamontowany w taki sposéb, aby obydwa otwory mocujgce znajdowaty sie
w linii poziomej i byty skierowane do gory.

* Do wysterowania dZzwigni czujnika potozenia jest uzywana dzwignia.

* Dtugos¢ dzwigni czujnika potozenia jest regulowana.

* W przypadku pojazddéw o duzym ugieciu uktadu zawieszenia nalezy zastosowac dtuzszg dzwignie.
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Nie mozna przekracza¢ maksymalnego zakresu wychylenia dzwigni, wynoszgcego £50°.

@ Dtugos$¢ dzwigni nalezy dobrac¢ w taki sposdb, aby catkowita droga zawieszenia ramy
wykorzystywata wychylenie co najmniej +£30°.

¢ Nalezy zwrdcié¢ uwage na to, aby czujnik potozenia miat swobode ruchu w catym zakresie detekgji, oraz
aby nie mogto doj$¢ do obrécenia dzwigni poza kgt maksymalny.

¢ Czujnik potozenia i dzwignia majg otwor ustalajgcy (4 mm) do blokowania dzwigni w pozycji
optymalnej dla poziomu jazdy.

* Drgzek przegubowy czujnika potozenia powinien zosta¢ ustalony w taki sposéb, aby dZzwignia na pozio-
mie jazdy znajdowata sie réwnolegle do podtoza, na ktérym ustawiony jest pojazd.
* Potgczenie z osig jest mozliwe za pomoca drgzka przegubowego.
¢ Stopka dociskowa dZzwigni powinna zostaé potagczona z rurkg 6 mm (lity materiat) i z drgzkiem przegu-
bowym osi.
Kabel musi byé tak utozony, aby spetnione byto wymaganie w odniesieniu do minimalnego profi-
@ lu giecia (R > 10 x @).

Pojazdy ECAS
Schematy patrz ,13.4 Schematy GIO” strona 252.

Regulacja 1-punktowa
— Podtaczy¢ czujnik potozenia na Srodku osi gtdwnej, aby zapobiec jego uszkodzeniu podczas jazdy na
zakretach z duzym pochyleniem pojazdu.
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Regulacja 2-punktowa

— W pojazdach z dyszlem podtaczy¢ czujnik potozenia na $rodku przedniej i tylnej osi, aby zapobiec jego
uszkodzeniu podczas jazdy na zakretach z duzym pochyleniem pojazdu.
W pojazdach siodtowych podtgczyé czujniki potozenia po obu stronach pojazdu w odlegtoéciach mozli-
wie najwiekszych od jego $rodka. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie doszto do ich uszkodzenia podczas
jazdy na zakretach.

Przyczepa z dyszlem Naczepa siodtowa

Czujnik potozenia ,o0si tylnej strona Tyt Strona lewa
lewa”
Czujnik potozenia ,0si przedniej Z przodu Strona prawa

strona prawa”

Pojazdy z zawieszeniem mechanicznym

— Podtaczy¢ czujnik potozenia na srodku osi gtdowne.

e Zwr6cié uwage na to, aby czujnik nie byt przesterowywany lub nie zostat urwany przez ruchy nadwozia.

* Nalezy zawsze korzystaé z otworu odlegtego o 100 mm od watka obrotowego czujnika potozenia.

e (Czarna dzwignia czujnika potozenia nie moze by¢ przedtuzana, gdyz inaczej informacja o zatadunku jest
zbyt niedoktadna, co uniemozliwia wysterowanie przez pojazd prawidtowego ci$nienia hamowania.

¢ Ramie dzwigni czujnika potozenia musi zosta¢ potgczone bezposrednio z elementem dociskowym dzwi-
gni 441 901 71X 2.

¢ Dzwignia jest dostepna w komplecie z dwoma elementami dociskowymi i rurkg potgczeniowa o roz-
nych dtugosciach.

¢ Potgczenie z osig nalezy wykonywaé za pomocg przyspawanego katownika.

e W przypadku pojazddéw z dwoma czujnikami potozenia, czujnik ,O$ tylna strona lewa” nalezy podtgczac
do osi ¢-d wyposazonej w czujniki ABS, a czujnik ,O$ przednia strona prawa” do osi e-f réwniez z czuj-
nikami ABS.

Btedy dziatania TEBS E wskutek zamontowania niewtasciwych czujnikéw potozenia
Zamontowanie innych niz wymagane czujnikéw potozenia moze spowodowaé niewtasciwe dziatanie
TEBS E.

= Montowac¢ wytgcznie oryginalne czujniki potozenia WABCO.

Btedy dziatania TEBS E wskutek zamontowania na osiach wleczonych i unoszonych

Zamontowanie czujnikdéw potozenia na osiach wleczonych lub unoszonych moze spowodowac btedy
dziatania.

= Czujniki potozenia montowaé wytgcznie na osi gtéwnej (c-d).
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9.7 Zabudowa komponentéw immobilizera (uniemozliwienie nieupowaznionej jazdy)

— Zamontowac¢ immobilizer zgodnie ze schematem 841 701 227 0, patrz ,13.5 Schematy uktadéw ha-
mulcowych” strona 254.

— Podczas zabudowy sterowanego impulsowo zaworu sterujgcego 0sig unoszong nalezy postepowac wg
informacji zawartych na rysunku ofertowym 463 084 100 0.

Zawor sterujgcy 0sig unoszong moze zostac¢ przytgczony do GIO2 lub GIOS.

Zawor sterujgcy 0sig unoszong moze zostac przytgczony do GIO1, GIO2 lub GIO3.

9.8 Zabudowa Trailer Remote Control

System Trailer Remote Control jest kompatybilny tylko z wersjami od TEBS E2 do TEBS E6.5. Od wersji
TEBS E7 system Trailer Remote Control nie jest juz obstugiwany.

Doktadny opis zabudowy i podtgczania uktadu Trailer Remote Control znajduje sie w dokumencie ,Trailer
Remote Control — instrukcja zabudowy i podtgczania”.

9.9 Zabudowa komponentéw TailGUARD

Potrzebne komponenty

Oproécz TEBS E jest dodatkowo wymagany elektroniczny modut rozszerzajgcy, czujniki ultradzwiekowe LIN,
Trailer Remote Control (opcjonalnie) i odpowiednie kable. Sygnat $wiatta tylnego i $wiatta cofania

(ISO 12098) musi by¢ przytgczony przez skrzynke rozdzielczg do elektronicznego modutu rozszerzajgcego.

Dodatkowe informacje o komponentach patrz ,8.1.1 Funkcje TailGUARDTM" strona 146.

@ Funkcja TailGUARD™ jest dostepna tylko z podtgczonym ztgczem ISO 7638.

Zasilanie 24N jest niewystarczajgce.

Czujniki ultradzwiekowe LIN

Niebezpieczenstwo wypadku: brak funkcji TailGUARDTM na skutek nieprawidtowej zabudowy czujni-
kéw ultradzwiekowych LIN

Nieprawidtowa zabudowa czujnikéw ultradzwiekowych LIN moze spowodowaé brak wykrywania
obiektéw, przez co nie bedzie zagwarantowane dziatanie systemu.

= Zamontowac czujniki ultradzwiekowe LIN zgodnie ze schematami.
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/\ PRZESTROGA

Mozliwos¢ uszkodzenia czujnikow ultradzwiekowych LIN
Nie wolno naduzywaé czujnikoéw jako stopni.
= Zamontowac czujniki ewentualnie w stabilnej obudowie ochronne;.

Od listopada 2018 r. jest dostepna nowa generacja czujnikéw ultradzwiekowych LIN o numerze czesci
446 122 45X 0. Ta generacja jest obstugiwana od wersji oprogramowania EX 010501 elektronicznego
modutu rozszerzajgcego. Parametryzacja czujnikéw ultradZzwiekowych LIN nie jest konieczna, jednak przy
uruchamianiu systemu nastepuje przyporzadkowanie czujnikéw ultradzwiekowych LIN do ich pozycji

w pojezdzie.

Jednoczesne uzywanie w pojezdzie czujnikéw ultradzwiekowych LIN starej generacji z czujnikami
ultradzwiekowymi LIN nowej generacji jest niedopuszczalne.

W odréznieniu od starej generacji czujnikdw ultradzwiekowych LIN, nowa generacja jest montowana
wyltgcznie poziomo na minimalnej wysokosci 60 cm.

Czujniki ultradzwiekowe LIN nie powinny byé montowane w profilach ceowych, gdyz mogg wystapic¢
odbicia.

Powierzchnia montazu czujnika ultradzwiekowego LIN musi by¢ ptaska i wieksza od czujnika co najmnie;j
0 2 mm z kazdej strony (zabezpieczenie otwordw odwadniajgcych na tylnej stronie przed bezposrednim
strumieniem czyszczacym wysokiego ci$nienia).

Przy kompletnej zamianie czujnikéw ultradZzwiekowych LIN starej generacji na czujniki ultradzwigkowe LIN
nowej generacji nalezy wykonaé nastepujgce operacje:

— W razie potrzeby wykona¢ aktualizacje oprogramowania uktadowego elektronicznego modutu rozsze-
rzajgcego i TailGUARD ECU.

— Zamontowac czujniki ultradZzwiekowe LIN (zazwyczaj w pozycji obréconej zgodnie ze schematem).

— Ponownie uruchomi¢ system.

— W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E klikngé przycisk Parametryzacja uktadu EBS.

— Na zakonczeniu dialogu zapisaé parametry bez zmian w ECU.

— Klikngé Wartosci pomiarowe, TailGUARD.

— Nastepnie w oknie TailGUARD klikng¢ przycisk Rozpocznij uruchomienie.

Poniewaz wszystkie czujniki ultradzwiekowe komunikujg sie przez magistrale danych w sposdb rownolegty,
jest mozliwe dowolne réwnolegte podtgczenie do GIO17 i GIO18.
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Elektroniczny modut rozszerzajacy
Do montazu i demontazu kabli konieczne jest zdjecie pokrywy elektronicznego modutu rozszerzajgcego

— Do zdjecia pokrywy uzy¢ Srubokretu o dtugoséci minimalnej rébwnej 11 cm, za pomocg ktérego nalezy
zwolni¢ zatrzaski obudowy, zgodnie z ponizszym rysunkiem.

— Elektroniczny modut rozszerzajacy nalezy montowaé wytgcznie pionowo z otworami przewodow
skierowanymi w dét lub w bok.

Wymiary zabudowy
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A

9.5 Nm 2.5 Nm

Przymocowac¢ obudowy wtykéw 8-pinowych do odpowiednich zatrzaskdw za pomocg tgcznikéw
przewodow.

Po zamontowaniu przewoddéw zamontowaé ponownie przykrywke

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, czy wszystkie uchwyty zatrzaskoéw zostaty zaryglowane
Strona otwarta musi by¢ skierowana w strone 4-stykowego gniazda wtykowego
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TailGUARDIight™

W

Zamontowac 2 czujniki ultradzwiekowe LIN 446 122 401 0 (0°) / 446 122 450 0 (10°) poziomo,
maksymalnie 0,12 m od prawej badz lewej krawedzi zewnetrznej pojazdu, by umozliwi¢ doktadnag
rejestracje jego wymiaréw zewnetrznych.

Jezeli nie jest to wymagane, istnieje takze mozliwo$¢ montazu obu czujnikdéw w wezszym odstepie.
Gfeboko$é zabudowy czujnika: w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 10,
Elektroniczny modut rozszerzajgcy wpisa¢ potozenie tylne (odstep pojazd — strona tylna) czujnika
ultradzwiekowego LIN — w odniesieniu do skrajnej krawedzi pojazdu.

Czujnik nie powinien by¢ cofniety o ponad 35 cm.

celu wykrycia wystajgcych ramp jest niezbedny montaz co najmniej jednego czujnika

ultradzwiekowego LIN na wysokoéci rampy (zderzaka).

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymiaréw zabudowy:

Legenda

A

Czujnik ultradzwiekowy LIN 0° 446 122 401 0/ 10° 446 122 450 0
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Konfiguracja systemu - TailGUARDIight™

Legenda
1 Lampki zewnetrzne (opcja)
2 Brzeczyk (opcja)
3 Rozdzielacz 894 600 024 0
* Komunikacja CAN z pojazdem silnikowym (opcja)
GIO11 Przewdd lampek utrzymywania toru jazdy 449 803 022 0
GlO12 Kabel uniwersalny 449 908 060 0O; alternatywnie: kabel Aspock 65-6111-007
GlIO14, GIO15 | Kabel uniwersalny 449 535 XXX 0 (4-stykowy rozwarty)
GlO17, GIO18 | Kabel do czujnika ultradZzwiekowego LIN 449 806 060 0
POV\llaEnFiie()zasi- Kabel zasilania elektronicznego modutu rozszerzajgcego 449 303 020 0

strona 153.

Koncepcja okablowania skrzynki rozdzielczej (tabela funkgji i koloréw) patrz ,8.1.2 Potgczenie przez ISO 12098"

Schemat 841 802 280 0 patrz ,13.4 Schematy GIO” strona 252.
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TailGUARD™

Czujniki ultradzwiekowe 446 122 450 0:

Zamontowac zewnetrzne czujniki ultradzwigkowe LIN 446 122 450 0 (10°) poziomo z pochyleniem do
wewnatrz.

Jezeli srodkowy czujnik 446 122 450 0 (10°) nie jest ustawiony doktadnie posrodku, nalezy zamonto-
wac go w taki sposdb, aby pole widzenia czujnika byto przechylone w kierunku $rodka pojazdu.

Czujniki ultradzwiekowe 446 122 40X 0:

Zamontowac¢ zewnetrzne czujniki ultradzwiekowe LIN 446 122 402 0 / 446 122 404 0 (15°) pionowo
skierowane do $rodka.

Zamontowac czujnik ultradZzwiekowy LIN 446 122 401 0 w pozycji centralnej (0°).

Od wersji TEBS E2.5: dla zapewnienia lepszego wykrywania pustych (wystajgcych) ramp srodkowy
czujnik ultradzwiekowy LIN 446 122 401 0 moze zosta¢ zamontowany rowniez poziomo, aby wigzka
promieni ultradzwiekowych byta ustawiona prostopadle.

Przy zabudowie w poziomie minimalna wysoko$¢ czujnika ultradzwiekowego LIN wynosi 0,8 m (tabela
LAlternatywne mozliwosci zabudowy”).

W przypadku TEBS E2 $rodkowy czujnik ultradZzwiekowy LIN musi zosta¢ zamontowany pionowo.

Wszystkie czujniki ultradzwiekowe:

Sparametryzowaé potozenie zabudowy w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.
Zamontowac¢ srodkowy czujnik ultradzwiekowy LIN z maksymalnym przesunieciem o 15 cm w gore lub
w dot.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymiaréw zabudowy:

06m..1,6m

|

16m..24m

max.0,35m

Zabudowa czujnikéw ultradzwiekowych LIN

Od wersji TEBS E2
i elektronicznego modutu

Od wersji TEBS E2

Od wersiji TEBS E2.5 i elektronicznego i elektronicznego modutu

modutu rozszerzajgcego wersji 1

rozszerzajgcego wersji 0

rozszerzajgcego wersji E5.5

Od zewnatrz 446 122 402 0/
446 122 404 0 —
15° pionowo

Od zewnatrz 446 122 402 0/
446 122 404 0 —
15° pionowo

Od zewnatrz 446 122 450 0 —
10° poziomo
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Od wersji TEBS E2
i elektronicznego modutu
rozszerzajgcego wersji 0

Od wersji TEBS E2
i elektronicznego modutu
rozszerzajgcego wersji E5.5

Od wersiji TEBS E2.5 i elektronicznego
modutu rozszerzajgcego wersiji 1

Od wewnatrz 446 122 401 0 — Od wewnatrz 446 122 401 0 — Od wewnatrz 446 122 450 0 —
0° pionowo 0° poziomo 10° poziomo
Wysoko$¢ zabudowy 0,4...1,6 m Wysokos$¢ zabudowy 0,8...1,6 m Wysoko$é zabudowy 0,6...1,6 m
(rysunek ,Wymiary zabudowy (rysunek ,Wymiary zabudowy (rysunek ,Wymiary zabudowy
TailGUARD™") TailGUARD™") TailGUARD™")

Konfiguracja systemu — TailGUARD™

Legenda

1 Lampki zewnetrzne (opcja)

2 Brzeczyk (opcja)

3 Rozdzielacz 894 600 024 0

* Komunikacja CAN z pojazdem silnikowym (opcja)

GIO11 Przewdd lampek utrzymywania toru jazdy 449 803 022 0

GIO12 Kabel uniwersalny 449 908 060 O; alternatywnie: kabel Aspock 65-6111-007
GIO14, GIO15 | Kabel uniwersalny 449 535 XXX 0 (4-stykowy rozwarty)

GlIO18 Kabel do czujnika ultradZzwiekowego LIN 449 806 060 0

(POWER | Kabel zasilania elektronicznego modutu rozszerzajgcego 449 303 020 0
zasilanie
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Legenda

Koncepcja okablowania skrzynki rozdzielczej (tabela funkgji i koloréw) patrz ,8.1.2 Potgczenie przez ISO 12098"
strona 153.

Schemat 841 802 281 0 patrz ,13.4 Schematy GIO” strona 252.

TailGUARDFRo™

Czu1n|k| ultradzwiekowe 446 122 450 0:
Zamontowacé 5 czujnikdw ultradzwiekowych LIN poziomo w 2 ptaszczyznach.

— Zamontowac¢ zewnetrzne czujniki ultradzwiekowe LIN 446 122 450 0 (10°) poziomo z pochyleniem do
wewnatrz.

— Jezeli srodkowy czujnik 446 122 450 0 (10°) nie jest ustawiony doktadnie posrodku, nalezy zamonto-
wac go w taki sposdb, aby pole widzenia czujnika byto przechylone w kierunku $rodka pojazdu.

Konieczne jest zaznaczenie w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 10, Elektroniczny
modut rozszerzajqcy.

Czujniki ultradzwiekowe 446 122 40X 0:

— Zamontowac b czujnikéw ultradzwiekowych LIN pionowo w 2 ptaszczyznach.

— W ptaszczyznie dolnej (ptaszczyznie gtdwnej) zamontowad zewnetrzne czujniki ultradzwiekowe LIN
446 122 402 0/ 446 122 404 0 (15°) pionowo skierowane do $rodka.

— Zamontowac¢ czujnik ultradzwiekowy LIN 446 122 401 0 (0°) w pozycji centralnej, przesuniety o maks.
15 cm w gore lub w dot.

— W ptaszczyznie gornej zamontowac oba czujniki ultradzwiekowe LIN 446 122 402 0/ 446 122 404 0.

— Od wersji TEBS E2.5: srodkowy czujnik ultradZzwiekowy LIN dolnej ptaszczyzny moze zostaé
zamontowany poziom lub pionowo (instalowanie jak w przypadku TailGUARD™),

— Konieczne jest zaznaczenie w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 10, Elektroniczny
modut rozszerzajqcy.

— Przy zabudowie w poziomie minimalna wysoko$¢ czujnika ultradzwiekowego LIN wynosi 0,8 m (tabela
LAlternatywne mozliwosci zabudowy”).

e W przypadku TEBS E2 $rodkowy czujnik ultradZzwiekowy LIN musi zosta¢ zamontowany pionowo.

e Czujniki ultradzwiekowe LIN ptaszczyzny gérnej (poziomu dodatkowego) mogg by¢ ustawiane pionowo
i poziomo.

¢ Przy montazu pionowym czujniki ultradzwiekowe LIN muszg by¢ pochylone do wewnatrz.

e Aby zapewni¢ mozliwo$¢ wykrywania dachow takze przy ograniczonej przestrzeni montazowej, gérne
zewnetrzne czujniki ultradzwiekowe LIN mogg zosta¢ zamontowane poziomo. W tym przypadku nalezy
jednak zwrdéci¢ uwage, aby czujniki ultradzwiekowe LIN 15° (446 122 402 0 / 446 122 404 0) zostaty
przy montazu skierowane w dét.

¢ \Wykrywanie obiektéw ma wtedy miejsce tylko w obszarze czujnikdw ultradzwiekowych LIN. Ta ptasz-
czyzna nie dysponuje catopowierzchniowym monitorowaniem obszaru do tytu.
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Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymiaréw zabudowy:

Zabudowa czujnikéw ultradzwiekowych LIN

max. 0,12 m

max. 0,35 m

1,6m..24m max.0,12m |

<« | ~
S

s

IS

P.—
m=E |

0 2

£

) s
o

1.6m..24m

Od wersji TEBS E2
i elektronicznego modutu
rozszerzajgcego wersji 0

Od wersji TEBS E2.5
i elektronicznego modutu
rozszerzajgcego wersji 1

Od wersji TEBS E2
i elektronicznego modutu
rozszerzajacego wersji E5.5

Géra
(poziom
dodatkowy)

Od zewnatrz 446 122 402 0/
446 122 404 0 — 15° pionowo

Od zewnatrz 446 122 402 0 /
446 122 404 0 — 15° pionowo

Dot (ptasz-
czyzna
gtébwna)

Od zewnatrz 446 122 402 0/
446 122 404 0 — 15° pionowo

Od zewnatrz 446 122 402 0/
446 122 404 0 — 15° pionowo

Od zewnatrz
446 122 450 0 —
10° poziomo

Od wewnatrz 446 122 401 0 —
0° pionowo

Od wewnatrz 446 122 401 0 —
0° poziomo

Od wewnatrz
446 122 450 0 —
10° poziomo

Wysokoéé zabudowy 0,4...1,2 m
(rysunek ,Wymiary zabudowy
TailGUARDReo™")

Wysokoé¢ zabudowy 0,8...1,2 m
(rysunek ,Wymiary zabudowy
TailGUARD™")

Wysokos$¢ zabudowy
0,6...1,6 m (rysunek ,Wymia-
ry zabudowy TailGUARD™")

Inne mozliwosci zabudowy sg dostepne zgodnie z oprogramowaniem diagnostycznym

TEBS E.
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Wskazoéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji wyposazenia dodatkowego

Konfiguracja systemu — Tail GUARDFRo™

Legenda

1 Lampki zewnetrzne (opcja)

2 Brzeczyk (opcja)

3 Rozdzielacz 894 600 024 0

* Komunikacja CAN z pojazdem silnikowym (opcja)

GIO11 Przewdd lampek utrzymywania toru jazdy 449 803 022 0

GIO12 Kabel uniwersalny 449 908 060 O; alternatywnie: kabel Aspock 65-6111-007
GlO14, GIO15 | Kabel uniwersalny 449 535 XXX 0 (4-stykowy rozwarty)

GlIO17, GIO18 | Kabel do czujnika ultradzwiekowego LIN 449 806 060 0

E?YG\QER (zasi- Kabel zasilania elektronicznego modutu rozszerzajgcego 449 303 020 0

Koncepcja okablowania skrzynki rozdzielczej (tabela funkgji i koloréw) patrz ,8.1.2 Potgczenie przez ISO 12098"
strona 153.

Schemat 841 802 283 0 patrz ,13.4 Schematy GIO"” strona 252.
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Wskazoéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji wyposazenia dodatkowego

9.10 Zabudowa eTASC

Montaz
@ Zabudowa eTASC jest poréwnywalna z zabudowg TASC.

Doktadny opis znajduje sie w dokumencie ,TASC — dziatanie i montaz”, wskazoéwki ogdine.

Zamocowanie jest kompatybilne z TASC i typowymi zaworami tarczowymi. W razie ewentualnego braku
miejsca, eTASC moze by¢é montowany w pozycjach obréconych co 90°. Urzgdzenie jest montowane

w pozycji odwroconej. Dzwignie nalezy zdjg¢ i zamontowac w taki sposob, aby w pozycji ,stop” byta
skierowana w dot.

W przypadku podtgczonych przewododw i rur zalecana jest wielko$¢ @ 12 x 1,56 mm, aby zapewni¢
optymalny czas podnoszenia i opuszczania.

Jezeli zostanie wybrany zbyt maty przekroj przewodow i rur pomiedzy eTASC i miechami zawieszenia
pneumatycznego lub dtugo$¢ przewodow bedzie zbyt duza, uktad Trailer EBS E nie jest w stanie
prawidtowo wykrywac recznej aktywacji eTASC.

Zalecane $rednice rur i ich dtugos$ci sg podane w ponizszej tabeli.

Podczas zabudowy czujnik ciénienia Trailer EBS E do wykrywania nacisku na o$ (przytagcze 5)
musi zostaé podtgczony przez tréjnik pomiedzy eTASC i pierwszym miechem zasilanym sprezo-

@ nym powietrzem.

Przy gwiazdowym potgczeniu miechdw czujnik cisnienia nalezy podtgczy¢ bezposrednio do roz-
dzielacza.

Srednice i dtugosci rur

Srednica rury [mm];
Dtugo$¢ rury [m
Liczba ¢ y [ml

Potgczenie obwodoéw Min. Zalecana
PE%;ZV%@SC 9 @ 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;

zasilajgcy) maks. 6 m maks. 8 m
eTASC => 2 @ 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;

miech maks. 6 m maks. 8 m
Miech => 2 @ 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;

miech maks. 4 m maks. 5 m
Odpowietrzanie 2 - @ 12x1,6 mm;

maks. T m
PEM => e[ASC @ 12x1,5 mm; @ 12x1,5 mm;

(przewod 1

zasilajacy) maks. 8 m maks. 8 m
eTASC => . @ 12x1,56 mm; @ 12x1,5 mm;

rozdzielacz maks. 6 m maks. 6 m
Rozdzielacz => 1 @ 8x1 mm:; @ 12x1,5 mm;

miech maks. 4 m maks. 5 m
Miech => . @ 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;

miech maks. 4 m maks. 5 m
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10 Uruchomienie

Przebieg procedury uruchomienia
1. Obliczanie uktadu hamulcowego

2. Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E
3. Test dziatania (test EOL)
4. Kalibracja

5. Dokumentacja

10.1 Obliczanie uktadu hamulcowego

Obliczanie uktadu hamulcowego moze zosta¢ przeprowadzone przez ZF (odptatnie). Prosimy o kontakt
z pracownikiem ZF.

10.2 Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E

Wprowadzenie
ZF oferuje TEBS E jako uniwersalny system, ktérego parametry muszg zosta¢ dopasowane do danego typu
pojazdu. Bez tych ustawien system TEBS E nie moze dziataé.

Ustawianie parametrow jest przeprowadzane za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E.

W przypadku produkcji seryjnej pojazdéw jest mozliwe zapisywanie przygotowanych zestawow
parametrow do TEBS E.

Nalezy pamietaé, ze nowe modulatory wymagajg oprogramowania diagnostycznego TEBS E w najnowszej
Wersji.

Struktura interfejsu uzytkownika TEBS E odpowiada wymaganym krokom ustawiania. Obstuga programu
nie wymaga dodatkowych wyjasnien, ponadto zawiera on wyczerpujacg funkcje pomocy.

Parametryzacja jest rozpoczynana z menu Uruchomienie. Aplikacje i funkcje sg zestawione
w logicznych powigzaniach na stronach ekranowych, ktére mozna tatwo wywotywac

za pomocg zaktadek rejestru. Ustawienia sg dokonywane przez klikanie pél opcji, za
posrednictwem pdl wyboru tekstu lub przez wprowadzanie cyfr.

Znajdujacy sie po prawej stronie ekranu rejestr Wtyki pozwala na przyporzgdkowanie funkcji GIO do
poszczegdlnych gniazd wtykowych GIO.

Jezeli jest konieczna realizacja wiekszej liczby funkcji GIO niz jest dostepnych gniazd wtykowych
w TEBS E, nalezy zastosowa¢ modulator TEBS E Premium razem z elektronicznym module rozszerzajgcym.

Modulator TEBS E ma 7 parametryzowalnych przytgczy (GIO1 do GIO7), a elektroniczny modut
rozszerzajacy posiada 4 przytgcza z mozliwoscig parametryzacji (GIO13 do GIO16).
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Aby utatwi¢ parametryzacje i przyporzadkowywanie ztgczy GIO do zastosowan standardowych, stworzone
zostaty konfiguracje standardowe, patrz ,13.4 Schematy GIO" strona 252. Konfiguracje standardowe
pokazujg maksymalne mozliwosci podtgczania do modulatora TEBS E — od zwykte] naczepy siodtowe]

z funkcja RtR az do funkcji ECAS z tacznikiem poziomu roztadunku, hamulcem rozktadarki itd.

Gdy powstaje koniecznos¢ stworzenia nowego zestawu parametrow dla pojazdu, najpierw zostaje
wybrany odpowiedni plan GIO. Odpowiednio do niego, oprogramowanie diagnostyczne TEBS E ma
przynalezny zestaw parametréw (pod numerem schematu GIO).

Na schematach GIO podano przyporzadkowania stykéw modulatora TEBS E w zaleznos$ci od wariantu
Standard lub Premium. Na schematach i w zestawach parametréw opisane sg odpowiednio systemy
maksymalne.

Jezeli funkcje sg zbedne, mozna je po prostu dezaktywowad przy wyborze funkgji.

Parametryzacja offline

Okreslanie zestawu parametrow bezposrednio w pojezdzie jest tatwiejsze, gdyz automatycznie jest
wykrywany typ podtgczonego modulatora TEBS E. Jednak rowniez bez pojazdu zestaw parametréw mozna
przygotowad i zapisa¢ go w komputerze do pdzniejszego wykorzystania.

Warunek parametryzacji
W celu przygotowania zestawu parametrow wymagane jest odbycie szkolenia w zakresie obstugi systemu
TEBS E.

Tylko otrzymanie kodu PIN uprawnia do wprowadzania zmian za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E, patrz ,12.2 Szkolenie systemowe i PIN” strona 220.

Oprogramowanie diagnostyczne zostato zaktualizowane w celu spetnienia zgodnosci R156 z TEBS E7.
Dodano nowg opcje wyboru. Podczas parametryzacji uzytkownik musi wybra¢ pomiedzy opcjami
Zgodnos$¢ wigczona lub Wytgczona w menu rozwijanym (w przypadku krajow, ktére nie podlegajg
zgodnosci z R156). Jest to wybor OBOWIAZKOWY, ktéry umozliwia kontynuowanie wszystkich krokéw
parametryzacji.

Wstepnego wyboru wartosci domysinej mozna dokona¢ w pliku ini w TEBS E. Ustawienie to mozna
réwniez zmieni¢ za pomocg menu rozwijanego przed zapisaniem do ECU.

Parametry zgodnosci SUMS s3 zapisywane raz i nie sg mozliwe dalsze zmiany parametrow istotnych dla
homologacji typu. Aktualizacja oprogramowania i zmiana parametréw sg mozliwe i w petni kontrolowane
przez producenta przyczepy.

Od TEBS E2 jest konieczny nowy PIN, czyli wymagane jest dodatkowe szkolenie. Prosimy
o kontakt z pracownikiem ZF.
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Zamawianie oprogramowania diagnostycznego TEBS E

Otworzy¢ w Internecie strone myWABCO:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/2463019010

@ Pomoc przy logowaniu mozna uzyska¢ po naci$nieciu przycisku Instrukcja krok po kroku.

Po pomysinym zalogowaniu mozna w myWABCO zamowi¢ oprogramowanie diagnostyczne
TEBS E.

W razie pytan nalezy skontaktowacé sie z wtasciwym partnerem po stronie ZF.

— Przygotowadé do parametryzacji dane z obliczenh hamowania i numer schematu GIO.
— Otworzy¢ oprogramowanie diagnostyczne TEBS E.
= Zostanie wyswietlone okno startowe.

Co nowego w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E?
@ Klikng¢ Pomoc => Zawarto$¢ => Co nowego?

Nastepnie klikng¢ wersje oprogramowania, aby odczyta¢ informacje o zawartych w niej nowo-
$ciach.

10.3 Test dziatania
Po zakoniczeniu parametryzacji przeprowadzany jest z reguty test dziatania:
Warunkiem przeprowadzenia testu dziatania (test EOL) jest przeszkolenie w zakresie TEBS E.

W menu Wysterowanie w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E jest mozliwe przeprowadzanie réznych
symulacji.

10.4 Uruchamianie czujnikéw ultradzwiekowych LIN

@ Czujniki ultradzwiekowe PWM (TailGUARDIight™) nie sg programowane.

Odbicia nie mogg zosta¢ zamaskowane.

Warunek: podczas uruchamiania czujnikdéw ultradzwiekowych i systemu Tail GUARD™ musi by¢ wigczony
bieg wsteczny.

Normalny test EOL

Uruchomienie czujnikdéw ultradzwiekowych LIN przebiega w trzech krokach za pomocg testu End of Line:
1. Programowanie czujnikow ultradzwiekowych LIN

2. Test odbi¢

3. Wykrywanie obiektu testowego

1. Programowanie czujnikéw ultradzwiekowych LIN

Po zamonitowaniu czujniki ultradzwiekowe LIN muszg zosta¢ zaprogramowane na rozpoznawanie
potozenia w pojezdzie.
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— W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E klikng¢é Wartosci pomiarowe, TailGUARD.

— Nastepnie w oknie TailGUARD klikna¢ przycisk Rozpocznij uruchomienie.

— Catkowicie zakry¢ czujniki ultradzwiekowe LIN na 1 do 2 sekund, nie dotykajgc ich przy tym.

* W tym celu konieczne jest bezwzglednie przestrzeganie nastepujacej kolejnosci:
Ptaszczyzna gtéwna: 1-po lewej 2-po prawej 3-posrodku
Ptaszczyzna dodatkowa: 4-po lewej 5-po prawej 6-posrodku

= Czujnik ultradzwiekowy LIN do przykrycia miga.

= Po wykryciu czujnika ultradZzwiekowego LIN, lampki utrzymywania toru jazdy pojazdu migajg i na obra-
zie (okno TailGUARD) miga nastepny czujnik ultradZzwiekowy LIN do zaprogramowania.

Do zakrywania czujnikéw ultradzwiekowych LIN nadaje sie na przyktad kapturek na rury kanaliza-
cyjne (,zatyczka do muf” HTM DN 75).

2. Test odbié

Po zaprogramowaniu czujnikéw LIN, zostaje przeprowadzony test wykrywajgcy ewentualne odbicia
impulsoéw ultradZzwiekowych oraz sprawdzajacy, czy czujniki LIN nie wykrywaja obiektdw na pojezdzie jako
przeszkdd.

— Do przeprowadzenia tego testu zapewni¢ wolng przestrzen za pojazdem o wymiarach 2,5 m do tytu
i po 0,5 m na boki.

— Jezeli zostanie wykryty obiekt, nacisng¢ przycisk Maskuj odbicia, aby zamaskowa¢ te odbicia.

= Nastepnie jest dokonywany kolejny pomiar w celu stwierdzenia, czy nie zachodzi potrzeba maskowa-
nia odbi¢ pochodzgcych od innych obiektéw.

= Jezeli w dalszym ciggu obiekty sg wykrywane, nalezy dokona¢ zmiany w pozycjonowaniu czujnikdw
ultradzwiekowych LIN lub czesci ruchomych.

3. Wykrywanie obiektu testowego
Jezeli system dziata bez zaktécen, jest przeprowadzany test z obiektami.

— W tym celu za pojazdem ustawi¢ obiekt testowy (np. rure z tworzywa sztucznego) o wysokosci
wiekszej niz wysokos$¢ montazu czujnikdéw ultradzwiekowych LIN, w pozycji 0,6 m (0,1 m) po lewe;j
stronie i 1,6 m (£0,2 m) po prawe;j stronie.

= Wykryty odstep jest pokazywany w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.
— Potwierdzié¢ pozycje obiektéw przyciskiem Obiekt wykryty.
= Jezeli obiekt testowy zostat wtasciwie wykryty, nastepuje usuniecie bitu End of Line w elektronicznym
module rozszerzajgcym i system dziata bezbtednie. Uruchomienie zostato przeprowadzone pomysinie.
= Niepomysiny wynik testu $wiadczy albo o wyborze btednej pozycji programowania czujnikoéw
ultradzwiekowych LIN, albo o btednym podaniu parametrow przy okreslaniu odstepu czujnikdw.
— Sprawdzi¢ parametry lub potozenie zabudowy czujnikdéw ultradzwiekowych LIN i powtdrzy¢ test.
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Zredukowany test EOL

Od wersji TEBS E2.5 istnieje mozliwos$¢ zredukowania testu EOL. W tym celu muszg by¢

spetnione nastepujgce warunki:

* W punkcie Opcje, Ustawienia, Opcje badania nalezy dezaktywowac ustawienie badania
TailGUARD™ Test obiektu (opcja).

* Odstep pomiedzy lewym i prawym czujnikiem ultradzwiekowym LIN wynosi 1,6—2,4 m.

* Przy 3 czujnikach ultradZzwiekowych LIN $rodkowy czujnik ultradZzwiekowy LIN musi by¢
zamontowany posrodku. Dopuszczalne jest odchylenie o 30 cm w prawo lub w lewo od osi
Srodkowe;.

* Gtebokos¢ zabudowy czujnikéw ultradzwiekowych LIN wynosi maksymalnie 35 cm.

Jesli sg spetnione wszystkie warunki, zmienia sie przebieg uruchomienia:

— Potwierdzi¢ wymiary zabudowy, podane w parametryzacji.

= Tylko teraz zredukowac¢ uruchomienie przyciskiem Odstepy sq prawidtowe, pomiri test obiektu.

— Kontynuowa¢ zgodnie z opisem w rozdziale ,Programowanie czujnikoéw ultradZzwiekowych LIN".

* Dodatkowo przy 3 czujnikach ultradzwiekowych LIN w ptaszczyZnie gtdwnej: po zaprogramowaniu
ostatniego czujnika ultradzwiekowego LIN, lampki utrzymywania toru jazdy zaswiecajg na 3 sekundy.

Potem nalezy potwierdzié¢ pozycje srodkowego czujnika ultradzwiekowego LIN przez jego ponowne
zakrycie.

e Lampki utrzymywania toru jazdy muszg zgasngc.
* Jezeli te warunki nie bedg spetnione, konieczne jest przeprowadzenie normalnego testu EOL.

Test odbi¢
Nastepnie przeprowadzany jest test odbic.

— Zapewnié¢ w tym celu wolng przestrzen za pojazdem o wymiarach 2,5 m do tytu i po 0,5 m na boki.
— Jezeli zostanie wykryty obiekt, nacisng¢ przycisk Maskuj odbicia, aby zamaskowa¢é te odbicia (rozdziat
.Normalny test EOL — test echa”).

Test EOL moze zostac skrécony takze o test odbié, jezeli sg spetnione nastepujgce warunki:

* Test odbi¢ zostat juz raz pomysinie przeprowadzony w pojezdzie.

e Struktura tytu pojazdu, czyli pozycji zabudowy czujnikéw ultradzwiekowych, zderzakdw itp., pozostata
bez zmiany.

* Wystepuje stabilna produkcja seryjna z niezawodnym procesem.

Rowniez test odbi¢ moze zostaé dezaktywowany za posrednictwem opcji i ustawien. Jest to jednak
zalecane wytgcznie przy ustandaryzowanych pojazdach o znanych parametrach i pod warunkiem
jednokrotnego przeprowadzenia testu odbic.

Po pierwszym przeprowadzeniu testu nalezy zapisa¢ w pliku oznaczone wartos$ci zaktdcen przez echa
(tylko jezeli wystapity zaktdcenia przez echa). Zawarto$¢ tego pliku nalezy wprowadzi¢ do pliku ECU
nastepnych pojazdow.

Na poczatku parametryzacji ze zmodyfikowanym plikiem ECU pojawia sie okno dialogowe z pytaniem,
czy majg zostac¢ wykorzystane wartosci z pliku ECU. Jest to dopuszczalne tylko dla pojazdéw z takg samag
konfiguracja TailGUARD™ i identycznym sposobem zabudowy.

W przypadku nowych pojazdéw lub po zmianie warunkéw zabudowy (np. inne lub inaczej zamontowane
elementy wyposazenia z tytu przyczepy) deselekcja testu odbic¢ jest niedopuszczalna.
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10.5 Kalibracja czujnikéw potozenia

@ W celu kalibracji czujnikdw potozenia wymagane jest odbycie szkolenia systemowego TEBS E lub
E-Learning.

Tylko ukonczenie szkolenia PIN 2 uprawnia do przeprowadzenia kalibracji patrz ,12.2 Szkolenie
systemowe i PIN” strona 220

Warunki prawidtowej kalibracji

e Zakres charakterystyki wynosi 966—1660 Timer Ticks (TT).

e Poziom jazdy | musi miescié sie w zakresie od 1139 do 1486 Timer Ticks (TT).

* @orny poziom kalibracji musi by¢ wiekszy od sumy poziomu jazdy | (poziom normalny) i potréjnej
tolerancji poziomu zadanego (do ustawienia za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E)
+ 5 mm (np. linki chwytowe).

e Wzér: goérny poziom kalibracji > poziom jazdy + 3 X tolerancja poziomu zadanego + 5 mm

* Dolny poziom kalibracji musi by¢ mniejszy od réznicy poziomu jazdy i podwdjnej tolerancji poziomu
zadanego.
Wzér: dolny poziom kalibracji < poziom jazdy - 2 x tolerancja poziomu zadanego

Aby nadwozie nie mogto zosta¢ podniesione zbyt wysoko, dookota osi owijane sg linki
chwytowe, ograniczajgce maksymalng wysokosc¢.

W przypadku btedu logicznego kalibracji, w pamieci diagnostycznej pojawia sie btgd charakterystyki.
— Przed rozpoczeciem kalibracji ustawi¢ pojazd w pozycji poziomej na wysoko$ci poziomu normalnego.

Kalibracja 3-punktowa
Zastosowanie: do indywidualnej kalibracji pojazdu.

Ten sposdéb kalibracji jest zgodny ze znanymi systemami ECAS.

— Nacisnqé przycisk Rozpocznij kalibracje (System, Kalibracja czujnikéw potozenia).

Za pomocg przyciskdw podnoszenia lub opuszczania ustawi¢ pojazd na poziomie jazdy .

— Nacisng¢ przycisk Zapamietaj poziom normalny.

= Zostanie wyswietlone pole wprowadzania, w ktérym nalezy wpisaé wysoko$¢ powierzchni tadunkowej
lub gérnej krawedzi ramy pojazdu nad jezdnig (w mm) przy poziomie jazdy |. Pomiar tej wysokosci
powinien odbywad¢ sie w obszarze kalibrowanej osi.

— Za pomocg przyciskow podnoszenia lub opuszczania ustawi¢ pojazd na poziomie gornym.

— Nacisnag¢ przycisk Zapamietaj poziom gérny.

= Pojawia sie pole wprowadzania, w ktérym nalezy wpisa¢ odstep miedzy powierzchnig tadunkowa lub
goérng krawedzig ramy pojazdu nad jezdnig (w mm) przy poziomie gérnym.

— Za pomoca przyciskdow podnoszenia lub opuszczania ustawi¢ pojazd na poziomie dolnym.

— Nacisnag¢ przycisk Zapamietaj poziom dolny.

= Pojawia sie pole wprowadzania, w ktérym nalezy wpisa¢ odstep miedzy powierzchnig tadunkowa lub
goérng krawedzig ramy pojazdu nad jezdnig (w mm) przy poziomie dolnym.

= Po pomysinym zakoriczeniu kalibracji zostanie wy$wietlony odpowiedni komunikat.

= Jezeli kalibracja nie byta pomysina, wykona¢ nastepujgce kroki:
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Sprawdzi¢ zamocowanie czujnika potozenia.
— W razie potrzeby zmieni¢ dtugos¢ dzwigni.
Dopasowac goérny / dolny poziom.
Nastepnie powtodrzy¢ kalibracje.

Kalibracja przez ,Wprowadzenie wymiaréw mechanicznych”
Zastosowanie: do kalibracji pojazdéw tego samego typu (serii)

Przy tym sposobie kalibracji jest wprowadzana tylko dtugo$¢ ramienia dZzwigni na czujniku potozenia ECAS
(pomiedzy punktem obrotu na ,czujniku potozenia” i punktem przytozenia ,zespotu dzwigni”) oraz droga
do najwyzszego i najnizszego poziomu (w mm), mierzona od poziomu jazdy |. W oparciu o te dane
nastepuje automatyczne wyliczenie zaleznosci ,kat obrotu/ugiecie uktadu zawieszenia”. Nastepnie nalezy
skalibrowac¢ poziom jazdy I.

— Nacisnag¢ przycisk Rozpocznij kalibracje.

— Whpisa¢ dtugos¢ dzwigni pomiedzy punktem obrotu na czujniku potozenia i punktem przytozenia drgzka
przegubowego.

— Whprowadzi¢ wychylenie od poziomu gdérnego i dolnego.

— Woprowadzi¢ wysoko$¢ pojazdu (wysoko$¢ powierzchni tadunkowej lub gérnej krawedzi ramy pojazdu).

— Potwierdzi¢ przyciskiem OK.

— Za pomoca przyciskdw podnoszenia lub opuszczania ustawi¢ pojazd na poziomie jazdy .

— Nacisnag¢ przycisk Zapamietaj poziom normalny.

= Po pomysinym zakoriczeniu kalibracji zostanie wy$wietlony odpowiedni komunikat.

= Jezeli kalibracja nie byta pomysina, wykona¢ nastepujgce kroki:

— Sprawdzi¢ zamocowanie czujnika potozenia.

— W razie potrzeby zmieni¢ dtugos$é dzwigni.

— Dopasowacé gorny / dolny poziom.

— Nastepnie powtdrzy¢ kalibracje.

Kalibracja ,Wczytaj dane kalibracji z pliku”
Zastosowanie: zalecany do duzych serii.

Dane kalibracji sg wyznaczane w pojezdzie wzorcowym i zapisywane w punkcie Zapisz dane kalibracji
w pliku. Te dane mozna zapisa¢ bezposrednio w pliku parametréw *.ECU. Nastepnie podczas kalibracji
dane te bedg odczytane i zapisane w ECU. Osobne uruchomienie poziomdw nie jest konieczne.

Warunkiem jest, aby pozycja czujnika potozenia, dtugos$¢ dZzwigni oraz dtugos$é drgzka przegubowego
w stosunku do osi byty identyczne we wszystkich pojazdach.

— Nacisng¢ przycisk Rozpocznij kalibracje.

— W oknie plikdbw wybraé¢ punkt Wezytaj dane kalibracji z pliku.

= Po pomys$inym zakonczeniu kalibracji zostanie wyswietlony odpowiedni komunikat.
— Po zakonczeniu kalibracji dla 1. osi, powtoérzy¢ proces kalibracji dla 2. osi.
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10.5.1 Kalibracja pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym

W przypadku pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym nalezy skalibrowac¢ czujnik potozenia.

Sprawdzi¢, czy dtugos¢ dzwigni czujnika potozenia wynosi 100 mm oraz czy pojazd jest pusty.

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E przez Rejestr 2, Pojazd aktywowac z zawieszeniem mecha-
nicznym.

Pojazd niezatadowany jest zdefiniowany poprzez ugiecie uktadu zawieszenia réwne 0 mm (wprowadze-
nie wartosci nie jest wymagane).

Po wyborze rodzaju zawieszenia wpisa¢ Skok zawieszenia zatadowany [mm] i 100 mm w opcji Diugosé
dZwigni czujnika potozenia [mm].

Klikna¢ Kalibracja czujnikéw potozenia dla nacisku na o$, aby przeprowadzié kalibracje niezatadowanego
pojazdu.

W polu Aktualny nacisk na o$ ¢-d wpisa¢ aktualny nacisk na os$.

Klikngé przycisk Kalibracja czujnika potozenia osi c-d.

= Po pomys$inym zakoriczeniu kalibracji zostanie wy$wietlony odpowiedni komunikat.
= Jezeli kalibracja nie byta pomysina, wykona¢ nastepujgce kroki:

— Sprawdzi¢ zamocowanie czujnika potozenia.
— W razie potrzeby zmieni¢ dtugos$é dzwigni.
— Nastepnie powtdrzy¢ kalibracje.
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10.6 Dokumentacja

Tabliczka systemowa
Po zamontowaniu systemu TEBS E mozna za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E
sporzadzi¢ tabliczke systemowg TEBS E, na ktérej widoczne sg nastawy.

Tabliczka systemowa TEBS E musi zosta¢ umieszczona na pojezdzie w dobrze widocznym miejscu
(np. tam, gdzie w przypadku konwencjonalnych uktadéw hamulcowych znajduje sie tabliczka ALB).

Tabliczka systemowa dla TEBS EO - TEBS E6.5

Tabliczka systemowa dla TEBS E7
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Legenda

1

Pojazd pusty

Pojazd zatadowany

0$ unoszona 1

Dane sitownika hamulcowego

Wartosci referencyjne

Wysokoéé jazdy

Wybrane przyporzadkowanie stykéw do gniazda wtykowego GIO

0| N | oA W DN

Potgczenia WE/WY

Czysta tasma naklejek foliowych do wydruku tabliczek jest dostepna w firmie WABCO pod numerem
czesci 899 200 922 4.

Dane powinny by¢ drukowane za pomocg drukarki laserowe.

Wydruk plikow PDF

Za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E (od wersji TEBS E2) jest mozliwy
wydruk protokotu uruchomienia oraz protokotu pamieci diagnostycznej w formacie PDF
bezposrednio z menu drukowania.
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11 Obstuga

11.1 Komunikaty ostrzegawcze
Informacje o komunikatach ostrzegawczych:

* w odpowiednich opisach dziatania
patrz ,7 Funkcje GIO" strona 67
patrz ,6.8.1 Ostrzezenia i komunikaty systemowe” strona 42

11.2 Obstuga za pomoca Trailer Remote Control

Trailer Remote Control dopuszcza tylko funkcje, zaprogramowane w modulatorze TEBS E (od
wersji TEBS E2 do wersji TEBS E6.5) przyczepy za pomocg oprogramowania diagnostycznego

@ TEBS E (rozdziat ,Konfiguracja”).

Informacje dodatkowe na temat obstugi zawiera réwniez publikacja ,Trailer Remote Control —
instrukcja obstugi (niewerbalna)”.

Opis interfejsu uzytkownika Trailer Remote Control

Pozycja | Nazwa

Wskaznik ostrzegawczy oktadziny hamulcowej: symbol $wieci w sposéb ciggty przy zbyt mocno zuzytej

1 oktadzinie hamulcowej, o ile przyczepa posiada zainstalowany monitoring zuzycia oktadzin hamulco-
wych.
9 Wskaznik ostrzegawczy cisnienia w oponach: symbol $wieci w sposdb ciggty przy zbyt niskim cisnieniu

w oponach, o ile przyczepa posiada zainstalowany system OptiTireTM.

203 PL 815 090 093 3 - 2026-02



Obstuga

Pozycja | Nazwa

3 Dioda $wiecgca immobilizera: symbol miga (1 Hz) przy zablokowanym pojezdzie.

4 Symbol przyczepy

5 Diody $wiecace biegu wstecznym: symbole $wieca przy wtagczonym biegu wstecznym.

6 Rzedy diod swiecgcych dla TrailerGUARD™: przy aktywnym systemie TailGUARD 3 rzedy diod podaja,
czy za pojazdem znajduje sie jaki$ obiekt, a jesli tak, to w jakim miejscu.

7 Potwierdzenie przez nacisniecie przycisku
Konfigurowalne przyciski do aktywacji/dezaktywacji funkcji: do 6 przyciskéw funkcyjnych mogg zostaé

8 .- . . "
przyporzadkowane rézne funkcje patrz ,7 Funkcje GIO” strona 67.

9 Zamienne symbole w zaleznoéci od zaprogramowania przyciskow

10 Potwierdzenie aktywnosci funkcji przez zielone podswietlenie gérnej czesci pierscienia

Symbol przyci- | Funkcja

sku
n Wspomaganie przy ruszaniu
oo Aktywacja wspomagania przy ruszaniu: naciska¢ przycisk < 5 s.

Aktywacja wspomagania przy ruszaniu ,w terenie” (jezeli funkcja zostata sparametryzowana):
2x nacisng¢ przycisk.

Dezaktywacja wspomagania przy ruszaniu / wspomagania przy ruszaniu ,w terenie”: Automa-
tycznie przy przekroczeniu sparametryzowanej w TEBS E predkosci jazdy.

Opuszczanie wymuszone
Aktywacja: naciska¢ przycisk > 5 s.
Dezaktywacja: Ponowne wigczenie zaptonu lub ponowne naciéniecie przycisku.

Naciéniecie przycisku powoduje ponownga aktywacje wspomagania przy ruszaniu.

Jezeli funkcje OptiLoad™ i OptiTurn™ nie zostaty sparametryzowane jako automatyczne:
Pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn™)
Aktywacja: naciska¢ przycisk <5 s.

Dezaktywacja: Automatycznie przy przekroczeniu sparametryzowanej w TEBS E predkosci
jazdy.

Redukcja nacisku na sprzeg holowniczy (OptiLoad™)
Aktywacja: nacisna¢ przycisk 2 x (jeéli nie ustawiono funkcji automatycznej).

Dezaktywacja: Automatycznie przy przekroczeniu sparametryzowanej w TEBS E predkoéci
jazdy.

Opuszczanie wymuszone
Aktywacja: naciska¢ przycisk > 5 s.
Dezaktywacja: Ponowne wigczenie zaptonu lub ponowne naciéniecie przycisku.

Nacisnigcie przycisku powoduje ponowng aktywacje funkcji OptiTurn™.,

Poziom jazdy Il
Aktywacja poziomu jazdy Il: nacisng¢ przycisk.
Poziom jazdy |

Aktywacja poziomu jazdy |: ponownie nacisng¢ przycisk.

Powrét do poziomu jazdy Il: nacisna¢ przycisk 2 x,
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Symbol przyci-
sku

Funkcja

kry

Opuszczanie wymuszone

Aktywacja: nacisna¢ przycisk (lub naciska¢ przycisk ,pomoc przy manewrowaniu” albo ,wspo-
maganie przy ruszaniu” > 5 s).

Dezaktywacja funkcji ,Opuszczania wymuszonego” i jednoczesna aktywacja sterowania osi
unoszonej (podnoszenie osi w stosunku do obcigzenia): ponownie nacisnaé przycisk.

Podnoszenie ECAS
Aktywacja: nacisng¢ przycisk.

Od wersji elektronicznego modutu rozszerzajgcego 1 podnoszenie/opuszczanie musi by¢ wy-
brane jako funkcja GIO i przyporzadkowane do wtyku GIO.

Opuszczanie ECAS
Aktywacja: nacisng¢ przycisk.

Od wersji elektronicznego modutu rozszerzajagcego 1 podnoszenie/opuszczanie musi by¢ wy-
brane jako funkcja GIO i przyporzadkowane do wtyku GIO.

Wskaznik kata przechylenia
Aktywacja: nacisna¢ przycisk (zielone diody Swiecg w sposéb ciggty).
Dezaktywacja: Nacisngé dowolny przycisk (zielone diody $éwiecgce gasna).

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E istnieje mozliwo$¢ ustawienia parametréw stopni
ostrzegania.

Zielony wskaznik (Swieci w sposdb ciggly): kat nachylenia niskiego stopnia ostrzegania 1, brak
niebezpieczenstwa.

26ty wskaznik ($wieci w sposéb ciagly, dzwiek ostrzegawczy 1 Hz): kat nachylenia pomiedzy
stopniem ostrzegania 1 i 2, uwagal

Czerwony wskaznik (miganie 2 Hz, ciggty dzwiek ostrzegawczy): stopien ostrzegania 2 przekro-
czony, niebezpieczenstwo! Natychmiast anuluj podnoszenie wywrotki.

*e

Poziom roztadunku
Aktywacja: nacisng¢ przycisk.

Aktywacja poprzedniego poziomu: ponownie nacisngc przycisk.
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Symbol przyci- | Funkcja

sku
E Hamulec rozktadarki
*e Aktywacja: nacisnac¢ przycisk.

Dezaktywacja: ponownie nacisng¢ przycisk lub automatycznie przy predkoéci pojazdu
> 10 km/h.

Wywotanie menu ,Ustawienia”: naciska¢ przycisk > 2 s.

Za pomocg przycisku +/- (F2 & F5) mozliwe jest ustawianie ci$nienia hamowania w krokach po
0,1 bar. Dopuszczalne sg wartosci od 0,5 do 6,5 bar.

Dostepnoé¢ funkcji +/- na przyciskach F2 i Fb jest sygnalizowana zielonym kolorem gérnej
czesci pierécienia przycisku.

Przy wigczaniu funkcji pokazana zostaje sytuacja rzeczywista. Nastepuje prezentacja wartosci
zintegrowanego czujnika ci$nienia TEBS E, ktére mogg zosta¢ bezposrednio dopasowane.
Wskazanie nastepuje za pomoca 1. i 2. kolumny rzedéw diod $wiecacych. 1. kolumna
wskazuje warto$¢ cisnienia wyrazong liczbg catkowitg, podczas gdy kolumna 2 pokazuje
wartos¢ po przecinku.

0,5 bar 4,8 bar
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ][ ]
[ ] [ ][ ] [ ] I ]
[ ] [ ][ ] [ ] I ]
[ 1 [ ] [ ] [ ] [ 1 [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ | [ 1 [ ] [ ]
I Y I ]
[ 1 . ] I I
[ T ] I I
0 5 4 8

Opuszczanie menu ,Ustawienia”: naciska¢ przycisk > 2 s lub nie naciska¢ zadnego przycisku
>bs.
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Symbol przyci- | Funkcja
sku
i Wyswietlanie nacisku na o$ (od wersji elektronicznego modutu rozszerzajacego 1)
g Aktywacja: nacisnac¢ przycisk.

Pojawia sie ,T" (masa catkowita), po 2 s zostaje pokazana masa catkowita:
Kazda dioda $wiecgca w lewej kolumnie odpowiada kazdym 10 000 kg masy.
W $rodkowej kolumnie kazda dioda $wiecgca odpowiada 1000 kg masy.

W prawej kolumnie kazda dioda $wiecaca odpowiada 100 kg masy.

———1
(I
[

Przyktad: 2 x 10 000 kg + 4 x 1000 kg + 8 x 100 kg = 24 800 kg
Za pomoca przyciskow +/- mozna przetaczac do kazdej osi i wyswietla¢ jej nacisk.

Jednorazowe nacis$niecie przycisku +/- pokazuje aktualnie wybrang os: ,T” = masa catkowita
L7=081,2" =082 itd.

Ponowne naciéniecie przycisku +/- pozwala wybraé wymagang osS.

Przez 2 sekundy jest pokazywana wybrana 0§, a nastepnie automatycznie rzedy diod $wiecg-
cych pokazujg nacisk na te o8.

Za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E mozna ustawi¢ maksymalnie dopusz-
czalne naciski na osie.

Po przekroczeniu dopuszczalnego nacisku na o$ lub dopuszczalnej masy catkowitej system
automatycznie przetgcza na przecigzong o$ i pokazuje nacisk na te os.

Przy wystepowaniu przecigzenia, wskazanie miga i stycha¢ dzwiek ostrzegawczy, ktéry mozna
wytgczyé przez dotkniecie przycisku.

Dezaktywacja: ponownie nacisng¢ przycisk.

Dlatego pomiar nacisku na osie jest mozliwy tylko przy nienaprezonym pojezdzie (zwolnié
zawieszenie przez zwolnienie hamulcéw, a nastepnie zahamowaé ponownie).

Pomiar moze by¢ niedoktadny, jezeli pojazd nie znajduje sie na poziomie jazdy.
Wskazowki:

Naciski na osie sg oznaczane na podstawie ci$nien w miechach. Ich doktadno$é zalezy tym
samym od sparametryzowanych warto$ci ALB dla nacisku na osie i ci$nienia w miechach.

W przypadku naprezonych osi ci$nienia w miechach nie odzwierciedlajg rzeczywistego nacisku
na osie (naprezone osie: sytuacja, w ktérej kota dgza do obracania sie, nie moga sie jednak
obracaé, gdyz sa zahamowane).

Dlatego pomiar nacisku na osie jest mozliwy tylko przy nienaprezonym pojezdzie (zwolni¢
zawieszenie przez zwolnienie hamulcéw, a nastepnie zahamowaé ponownie).

Pomiar moze by¢ niedoktadny, jezeli pojazd nie znajduje sie na poziomie jazdy.
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Symbol przyci-
sku

Funkcja

TURNI

Automatyka OptiTurn™ wytaczona (od wersji elektronicznego modutu rozszerzajacego 1)
Aktywacja: nacisna¢ przycisk.

Tymczasowa dezaktywacja (aby zapobiec automatycznemu uruchomieniu): ponownie nacisngé
przycisk.

Trwata dezaktywacja: naciskac przycisk > b s.

Aby trwale wytgczy¢ te funkcje, tzn. nie dopuséci¢ do jej witgczenia takze po ponownym wiacze-
niu zaptonu, nalezy naciska¢ przycisk przez 5 sekund. To samo dotyczy witaczania.

Wybra¢ aktywacje OptiTurn™ / OptiLoad™ przez SmartBoard (tgczniki nie sg wymagane)
w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E, aby aktywowac te funkcje w Trailer Remote
Control bez koniecznosci przyporzadkowywania tgcznika w przyporzadkowaniu wtykéw GIO.

LOADI

Automatyka OptiLoad™ wytgczona (od wersji elektronicznego modutu rozszerzajacego 1)
Aktywacja: nacisng¢ przycisk.

Tymczasowa dezaktywacja (aby zapobiec automatycznemu uruchomieniu): ponownie nacisngé
przycisk.

Trwata dezaktywacja: naciskaé przycisk > b5 s.

Aby trwale wytgczy¢ te funkcje, tzn. nie dopuscié do jej wigczenia takze po ponownym wigcze-
niu zaptonu, nalezy naciska¢ przycisk przez 5 sekund. To samo dotyczy wigczania.

Wybra¢ aktywacje OptiTurn™ / OptiLoad™ przez SmartBoard (tgczniki nie sg wymagane)
w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E, aby aktywowa¢ te funkcje w Trailer Remote
Control bez koniecznoéci przyporzadkowywania tgcznika w przyporzadkowaniu wtykéw GIO.
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Symbol przyci-
sku

Funkcja

¥

Ostrzeganie o przewracaniu (Tilt Alert) (od wersiji elektronicznego modutu rozszerzajace-
go 1 - tylko w potaczeniu z funkcjg RSS, aktywowang w TEBS E)

Przyspieszenie poprzeczne przyczepy jest wskazywane diodami Swiecgcymi.

Po osiggnieciu powyzej 35% krytycznego przyspieszenia poprzecznego, $wieci sie trzeci rzad
diod swiecacych.

Dodatkowe diody $wiecace sg wtgczane przy nastepujgcych poziomach krytycznego przyspie-
szenia poprzecznego:

. 4. 764ty rzad LED = 35%

. 5. z6tty rzad LED = 55%

. 6. zOtty rzad LED = 75% i dzwiek ostrzegania wstepnego
J 7. czerwony rzad LED = 95% i ciggty dzwiek ostrzegawczy

Jezeli komunikacja pomiedzy elektronicznym modutem rozszerzajgcym w przyczepie i Trailer
Remote Control w pojezdzie silnikowym jest zaktdcona, przez 3 sekundy rozbrzmiewa dzwiek
ostrzegawczy oraz Swieci sie Srodkowy czerwony i srodkowy zotty rzad diod $wiecgcych.

Lewy zakret Prawy zakret
' I I ' | ] I ] [ |
' I [ ' [ ] [ ][ ]
[ ] [ ] [ | I 1 [ ] |
] I s s
I | ] [ | [ 1 ]
i

Automatyczna aktywacja: od predkosci powyzej 12 km/h
Whytgczanie dZzwieku ostrzegawczego: nacisng¢ przycisk.
Dezaktywacja funkcji (do nastepnego resetu): ponownie nacisng¢ przycisk.
Aktywacja funkcji i dzwieku ostrzegawczego: ponownie nacisngé przycisk.

Ciaggta aktywacja / dezaktywacja: naciska¢ przycisk przez co najmniej 2 sekundy przy predkosci
powyzej 12 km/h.

—

TailGUARD™
Aktywacja: wtgczy¢ bieg wsteczny.

Dezaktywacja (w tym dezaktywacja automatycznej funkcji hamowania, wizualnego
i akustycznego ostrzegania): nacisng¢ przycisk.

Zniesienie dezaktywacji: wytgczy¢ bieg wsteczny.

Aktywacja za pomoca przycisku jest niemozliwa.
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Symbol przyci-
sku

Funkcja

ol

Immobilizer

Aktywacja immobilizera powoduje dezaktywacje wszystkich innych funkcji Trailer Remote
Control. Symbol immobilizera miga.

Aktywacja: nacisng¢ przycisk.
Aktywacja i dezaktywacja z wprowadzaniem kodu PIN

Warunek: jest aktywny hamulec postojowy (ustawienie za posrednictwem parametru, dotyczy
dezaktywacji).

Wywotanie ekranu wprowadzania PIN: naciska¢ przycisk > 2 s.
Piszczgcy dzwiek jako potwierdzenie.

Lewy rzad diod pokazuje, ktére miejsce kodu PIN jest zmieniane.
Zmienianie miejsc: nacisng¢ przycisk F1.

W $rodkowym rzedzie diod jest przedstawiana warto$¢ cyfry kodu PIN, ktéra moze by¢ zmie-
niana za pomocg przyciskow F2 i Fb.

Po prawidtowym wprowadzeniu kodu PIN sktadajacego sie z 4 znakdw: naciskaé przycisk > 2 s.
2 dtugie piszczace dZzwigki i zmiana symbolu immobilizera.

Przyktad: wprowadzenie PIN 4627

|
I

[ ] [ 1 [ ] [ ] L ] L ] [ 1 [ ] L ] [ ] L ] L ]
=1 —— - ——
1. NrPIN 4 2.NrPIN 6 3. NrPIN 2 4. Nr PIN 7

Przyczyny niepowodzenia aktywacji / dezaktywacji (4 krétkie piszczace dzwieki, symbol immo-

bilizera pozostaje niezmieniony):

» Jezeli przez czas dtuzszy niz 5 sekund nie nastepuje wprowadzenie PIN lub naciéniety zostat
przycisk F3, ekran wprowadzania PIN zostaje opuszczony bez zapisywania.

* Hamulec postojowy nie jest aktywny, mimo ze zostat on wybrany w systemie parametryzacji,
poniewaz jego aktywacja warunkuje mozliwoéé odblokowania immobilizera.

Jezeli jest niemozliwa aktywacja / dezaktywacja funkcji immobilizera, w zwigzku z zgdaniem
podania PUK lub wystgpieniem usterki technicznej, niemozliwy jest dostep do ekranu
wprowadzania PIN. Zamiast tego nastepuje zwrotne potwierdzenie dzwiekowe (4 krotkie
piszczace dzwieki).

Dezaktywacja i aktywacja za pomoca zapisanego kodu PIN
Ostatnio wprowadzony PIN zostaje zapisany w Trailer Remote Control.
Aktywacja: naciska¢ przycisk > 5 s.

Dezaktywacja: ponownie naciska¢ przycisk > b s.

Blokada osi kierowanej (od wersji elektronicznego modutu rozszerzajacego 1)
Aktywacja: nacisng¢ przycisk.

Dezaktywacja: ponownie nacisng¢ przycisk.

Przy zablokowanej osi gérna czes¢ pierécienia przycisku Swieci kolorem zielonym.
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Symbol przyci-
sku

Funkcja

Regulacja 2-punktowa ECAS (od wersiji elektronicznego modutu rozszerzajgcego 1)

Od wersji TEBS E2.5, przy zamontowanej regulacji 2-punktowej ECAS jest mozliwe oddzielne
wysterowanie strony lewej / prawej lub przodu / tytu.

Naciskanie przycisku podnoszenia / opuszczania pozwala na podniesienie lub opuszczenie
nadwozia.

Aby zapewni¢ oddzielne sterowanie, konieczne jest przejscie do oddzielnego menu przez naci-
skanie przycisku podnoszenia/opuszczania przez ponad 2 s.

Przetgczanie pomiedzy oboma obwodami (przéd/tyt lub strona lewa/strona prawa): przycisk F2
lub przycisk Fb.

Parametr ,uktad czuwakowy” w polu regulacji poziomu dziata takze przy uzywaniu Trailer Re-
mote Control.

Wybrany obwdd miga na wyswietlaczu.

Naczepy siodtowe z niezaleznym zawieszeniem kot

Strona lewa Strona prawa Obie
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [ ] [ 1 [ 1 [ T [ 1 [ 1 [ T
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
I ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ | [ ] [ ] [ ||
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Przyczepa z dyszlem
Os tylna 0$ przednia Obie
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [ ] [ 1 [ 1 [ ] [ 1 [ 1 [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ | [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ |
] [ ] [ [ ] [ ] [ ] ] [ ] [
] [ ] [ [ ] [ ] [ ] ] [ ] [
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Symbol przyci- | Funkcja
sku

Regulacja gto$nosci

* ))) Za pomoca regulacji gtoénosci nastepuje sterowanie dzwiekdw przyciskow, komunikatéw sys-
temowych oraz funkgcji TailGUARD™.

Dezaktywacja brzeczyka Trailer Remote Control i ewentualnie podtgczonego do elektroniczne-
go modutu rozszerzajgcego zewnetrznego brzeczyka: naciskac przycisk < 2 s.

Mozliwe jest jedynie tymczasowe wytgczenie do cofania. Dezaktywacja regulacji gtosnosci
dzwieku moze nastgpic¢ tylko przy wigczonym biegu wstecznym i aktywnym TailGUARD™.

Wywotanie menu ,Gtosnosci”: naciskaé przycisk > 2 s.
Swieci $rodkowy rzad diod, ktory wskazuje ustawiong gtosnoscé.

Ta gto$no$é moze zosta¢ ustawiona za pomocg przyciskdw F2 i F5 w przedziale od 0 do 9.
Ustawienie poczgtkowe to b.

Dostepno$c¢ funkcji +/- na przyciskach F2 i Fb jest sygnalizowana poprzez miganie gérnej cze-
$ci pierScienia przycisku.

Zapisanie gto$nosci: naciska¢ przycisk > 2 s lub nie naciska¢ zadnego przycisku > 5 s.

Przy gto$nos$ci ponizej 4 nastepuje wytaczenie zewnetrznego brzeczyka przy dziataniu funkcji
TailGUARD™.

Jezeli warto$¢ jest mniejsza niz 3, po kolejnym restarcie Trailer Remote Control nastepuje po-
nowne ustawienie tej wartosci na 3.

Ustawienie wskaznika odlegtosci
Wskazanie odlegto$ci do obiektu moze odbywac sie w dwdch trybach, ktére réznig sie miedzy sobg
sposobem prezentacji, oddaleniem od obiektu i definicjg obszaréw monitorowanych.

Jednoczesne nacisniecie przyciskéw F1 i F6 umozliwia przetgczanie pomiedzy obydwoma trybami. Sygnat
akustyczny potwierdza dokonanie zmiany.

Tryb ISO 12155
W tym trybie nastepuje wskazanie zgodne z ustalong w ISO 12155 wartoscig odstepu i ustawiong
rozdzielczoscig.

Wysterowane zostajg zawsze tylko zielone, tylko zétte lub tylko czerwone diody.
Tryb standardowy WABCO
W tym trybie nastepuje nieco bardziej szczegdtowe wskazanie niz w trybie ISO 12155.

Zaswiecanie pojedynczych rzedéw diod umozliwia wskazanie orientacji pojedynczych obiektow dla strony
prawej — $rodka — strony lewej za pojazdem.

Jezeli wykrycie obiektu jest niejednoznaczne, nastepuje wskazanie obiektu, ktéry znajduje sie najblize;j
pojazdu.

W trybie standardowym WABCO, przy zmniejszajgcym sie oddaleniu obiektu, nastepuje réwniez
wysterowanie zielonych i zottych diod. Swiatto jest przy tym ciagte.

Wskazanie szczegdtowe moze nastgpic jedynie dla ptaszczyzn, w ktérych zamontowane zostaty 3 czujniki.
Jezeli w danej ptaszczyznie zostaty zamontowane jedynie 2 czujniki, wowczas wskazywane sg zawsze
kompletne rzedy diod.
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Nastepujgca tabela przedstawia zakresy monitoringu i ich reprezentacje za pomocg diod:

Diody

Oddalenie od obiektu

Tryb ISO 12155

Tryb standardowy WABCO

Kolor zielony

> 300 cm

Swieci ciagle

Kolor zotty

300 do 181 cm; miga 2 Hz

300 do 150 cm; miga 2 Hz

Kolor czerwony

180 do 71 cm; miga 4 Hz

0,8 m do punktu hamowania;
miga 6 Hz

od punktu hamowania; $wieci

150 do 76 cm; miga 4 Hz

0,8 m do punktu hamowania;
miga 6 Hz

od punktu hamowania; $wieci

ciagle ciagle

Regulacja jasnosci
Jednoczesne nacisniecie przyciskdw F1 i F4 umozliwia aktywacje regulacji jasnosci diod.

Jasnos$¢ moze by¢ ustawiana w trzech poziomach (zielony: jasnos$¢ niska, zétty: jasnos$é $rednia,
czerwony: jasno$¢ maksymalna).

Zmiana poziomu jasnosci jest mozliwa za pomoca przyciskéw F2 i F5 (+/-).

Jezeli w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E zostat ustawiony parametr Regulacja jasnosci aktywna,

jest mozliwy wybér trybu automatycznego z automatycznym sterowaniem Swiatta poprzez fotokomaérke
(wskaznik na tablicy LED: A).

Konfiguracja
Konfiguracja Trailer Remote Control nastepuje przy uzyciu oprogramowania diagnostycznego TEBS E.

Przyporzadkowanie funkcji do przyciskow — konfiguracja poczatkowa

Przyciski, ktére moga byé Opcja 1
konfigurowane (WABCO Standard) Opcja 2 Opcja 3
F1 Opuszczanie wymuszone Podnoszenie ECAS Podnoszenie ECAS
Fo Wspomaganie przy rusza- | Wspomaganie przy rusza- | Wspomaganie przy rusza-
niu niu niu
F3 Regulacja gto$nosci Poziom roztadunku Regulacja gto$nosci
F4 Immobilizer Opuszczanie ECAS Opuszczanie ECAS
F5 Pomoc przymrL]anewrowa- Alarm przewracania Poziom jazdy I
; ™
F6 Whytaczanie TailGUARD™ Hamulec rozktadarki Wt.Jwyt. Opti Turn™/

OptiLoad™

Trailer Remote Control jest dostarczany ze standardowag konfiguracjg WABCO (opcja 1). Istnieje réwniez
mozliwo$é dowolnej konfiguracji przyciskdow.

Wyjatki:

* Immobilizer moze zosta¢ zaprogramowany jedynie na F4 lub F6.
* Gto$nosé i hamulec rozktadarki mogg zosta¢ zaprogramowane jedynie na F1, F3, F4 lub F6.
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11.3 Obstuga regulacji poziomu ECAS

11.31

®

Obstuga regulacji poziomu ECAS (bez eTASC)

dane) do nieaktywnych modutdw sterowania / obstugi muszg zostaé przerwane.

Moze zosta¢ wykorzystany tylko jeden modut sterowania / obstugi. W przypadku koniecznosci za-
montowania wiekszej liczby modutéw sterowania / obstugi, przewody transmisji danych (zegar /

Istnieje mozliwos¢ jednoczesnego uzywania modutu sterowania / obstugi, Trailer Remote Control
i SmartBoard.

Od wersji TEBS E2.5, za pomoca Trailer Remote Control mozliwa jest realizacja regulacji
2-punktowej ECAS i tym samym zalezne od strony podnoszenie lub opuszczanie.

Oprocz Trailer Remote Control do obstugi wspomagania przy ruszaniu mozna uzywac nastepujgcych
modutéw sterowania. Szczegdtowe informacje na temat obstugi za pomocg Trailer Remote Control patrz
.11.2 Obstuga za pomoca Trailer Remote Control” strona 203.

Doktadny opis obstugi regulacji poziomu ECAS za pomocg SmartBoard 2. generacji mozna znalez¢

w dokumencie ,SmartBoard — opis systemu”.

Modut sterowa-
nia
446 056 11X 0

Modut ob-
stugi
446 156
02X 0

SmartBoard
446 192 11X 0

Modut sterowa-
nia
446 056 25X 0

Przycisk
podno-
szenia /
opuszcza-
nia

Podnoszenie
nadwozia

Opuszczanie
nadwozia

Anuluj podnosze-
nie/opuszczanie

Poziom jazdy |
(poziom normal-
ny)

*) czas jest
zalezny od
parametryzacji
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Przycisk
Modut ob- podno-
Modut sterowa- stugi Modut sterowa- | szenia /
nia 446 156 SmartBoard nia opuszcza-
446 192 11X 0 446 056 25X 0 nia

446 056 11X 0 02X 0

Poziom jazdy Il
. 1.

)

*) czas jest
zalezny od
parametryzacji )
1. 2.

Wiaczanie / wy-
tgczanie poziomu B 3
roztadunku e

2. 1. 2. 3.

Jednoczes$nie
nacisnac:

Wyboér poziomu Jednoczesnie
nacisngc: .
Naci-

w pamieci (M1)

- skac

przez
5s

e Jednoczeénie
nacisngc:

Zapisywanie Jednoczesnie
nacisngc:

poziomu w pa-
mieci (M1) -

Jednoczesnie
nacisngc:

Wybér poziomu | Jednoczeénie
nacisnac:

w pamieci (M2)
2.

e Jednoczeénie
nacisngc:

Jednoczeénie

Zapisywanie
nacisnac:

poziomu w pa-
mieci (M2)

Witaczanie
trybu gotowosci:
pojazd silniko-
Wy zaczepiony.
Po wytaczeniu 1. W cig- 5
zapfonu w ciggu gu 30 s: '
30 s nacisng¢ - -
przycisk. Ukfad °
regulacji pozio-
mu przyczepy
jest aktywny,
np. przy podjez-
dzaniu do rampy

Zakonczenie re-
gulacji gotowosci

> b sekund: > b sekund:
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SmartBoard 446 192 21X 0 - ECAS

Przy- Opis Opis Przy-
cisk cisk

WABCO SmartBoard

1 Bez funkcji Bez funkcji 4
2 Podnoszeme_l opuszcza- Poziom pamieci 5
nie podwozia
3 Poziom jazdy Whytacznik poziomu rozta- 6
dunku
Stro-
na Powrdét do menu gtow- Bez funkaji Dalej
gtéw- nego
na
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11.3.2 Obstuga regulacji poziomu ECAS z eTASC
Podnoszenie i opuszczanie pojazdu odbywajg sie przez zwykte przestawienie dzwigni.
Po osiggnieciu wymaganej wysokosci cofng¢ dzwignie z powrotem w dot.

Wysokos$¢ ustawiona dzwignig jest regulowana przez TEBS E i przy pdzniejszej zmianie zatadunku jest
utrzymywana na statym poziomie, o ile spetnione sg nastepujgce warunki:

e Zapton witgczony lub aktywny czas dobiegu ECAS (gotowos¢)

» Parametr Brak regulacji poziomu podczas bezruchu dezaktywowany patrz ,7.4 Zintegrowany elektronicz-
nie sterowany uktad zawieszenia pneumatycznego (ECAS)” strona 75.

* tacznik ,Regulacja poziomu wyt.” rozwarty

W razie przestawienia dZzwigni podczas zmiany wysokoséci, sterowanej przez TEBS E, system TEBS E nie

jest w stanie prawidtowo rozpozna¢ zgdanej funkcji.

Przed zmiang wysokosci za pomoca dZzwigni recznej muszg by¢ zakonczone ewentualne zmiany
wysokosci, sterowane przez TEBS E.
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11.4 Obstuga wspomagania przy ruszaniu

Oprocz Trailer Remote Control do obstugi wspomagania przy ruszaniu mozna uzywac nastepujgcych
modutdéw sterowania. Szczegdtowe informacje na temat obstugi za pomocg Trailer Remote Control patrz

,11.2 Obstuga za pomoca Trailer Remote Control” strona 203.

Modut
obstugi
Modut sterowania 446 156 SmartBoard SmartBoard
446 056 11X 0 02X 0 446 192 21X 0 446 192 11X 0
Uruchamianie wspoma- Jednoczesnie naci-
gania przy ruszaniu (dzia- snacé: 2.
o . 1. 2 3. 1
ta w naczepie siodtowe] \
na o$ 1) o . (D °
115 Obstuga OptiLoad / OptiTurn
Modut
obstugi
Modut sterowania 446 156 SmartBoard SmartBoard
446 056 11X 0 02X 0 446 192 21X 0 446 192 11X 0

Uruchamianie wspoma- Jednoczeénie naci-

gania przy ruszaniu (dzia- sngc: 1. 2.
ta w naczepie siodtowej 1. 2. 3.

nao$ 1) 4 °
Automatyczne urucha-
mianie pomocy przy ma- 1 9
. : oy ) )

newrowaniu (OptiTurn™). 1 9. 3 AUTE

Jezeli ma by¢ wykorzysty- - - @ Q % ° +*

wana funkcja OptiLoad™,

nalezy najpierw sparame-

tryzowa¢ OptiTurn™!
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11.6 Obstuga osi unoszonych
Przycisk
Modut ste- | Modut Modut ste- podno-
rowania obstugi rowania szenia /
446 056 446 156 SmartBoard SmartBoard 446 056 opuszcza-
11X 0 02X 0 446 192 21X 0 | 446 192 11X 0 25X 0 nia
Podnoszenie 1 9 1 1 2 2 1 2
osi ‘ ' s
unoszone;j
(ych) f ° d I I S
Opuszczanie Przycisk /
osi ; ) 1 ; 5 5 ; ) facznik — za
unoszone;j : : . - [ - . . . funkcii
Cyeh) = == " opustczanic
e l I I b ° wymuszone”
Whytaczanie
automatyki osi
unoszonych

@ Przyciskiem / tgcznikiem ,Opuszczanie wymuszone” mozna przetgcza¢ pomiedzy trybami:
.Opuszczanie wymuszone” i ,Funkcja automatycznego sterowania osiami unoszonymi”.

@ Przy wymuszonym opuszczaniu przyciskiem lub za posrednictwem SmartBoard funkcja jest
aktywna tylko przez jeden cykl. Po wytgczeniu zaptonu ponownie dziata automatyka osi unoszo-
nych.

Od TEBS E4 funkcja osi unoszonej moze zostaé réwniez catkowicie wytgczona.

W przypadku pojazdéw z kilkoma oddzielnie sterowanymi osiami unoszonymi przez wytgcze-
nie 1. osi unoszonej mozna jg opusci¢ i umozliwi¢ podniesienie 2. 0si unoszone;j.

11.7 Obstuga immobilizera

Doktadny opis obstugi immobilizera za pomocg SmartBoard mozna znalezé w dokumencie ,SmartBoard —
opis systemu”.

Doktadny opis obstugi immobilizera za pomocg Trailer Remote Control patrz ,11.2 Obstuga za pomoca
Trailer Remote Control” strona 203.
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12 Wskazowki warsztatowe

121 Konserwacja

System TEBS E nie wymaga konserwag;ji.

W przypadku pojawienia sie komunikatow ostrzegawczych nalezy bezzwtocznie udac sie do
najblizszego warsztatu.

12.2 Szkolenie systemowe i PIN

Udziat w kursie lub szkoleniu E-Learning umozliwia uzyskanie kodu PIN do oprogramowania
diagnostycznego TEBS E. Za pomocg tego osobistego numeru identyfikacyjnego jest mozliwe
odblokowanie rozszerzonych funkcji programu, a tym samym dokonanie zmian ustawien w uktadach
sterujgcych.

Kurs lub szkolenie nalezy odby¢ w 2010 roku lub pdzniej.

Wymagana czynno$é Typ PIN | Szkolenie

Kalibracja czujnikéw potozenia PIN 2 Kurs TEBS E lub E-Learning

Zmiana modulatora za pomocg chronionego zestawu para-

, PIN 2 Kurs TEBS E lub E-Learning
metrow

Ustawianie wszystkich parametrow funkcyjnych PIN Kurs TEBS E

Zamawianie oprogramowania diagnostycznego TEBS E

Otworzy¢ w Internecie strone myWABCO:
https://www.wabco-customercentre.com/catalog/2463019010

@ Pomoc przy logowaniu mozna uzyska¢ po naci$nieciu przycisku Instrukcja krok po kroku.

Po pomysinym zalogowaniu mozna w myWABCO zamowi¢ oprogramowanie diagnostyczne
TEBS E.

W razie pytan nalezy skontaktowacé sie z wtasciwym partnerem po stronie ZF.
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12.3 Sprzet diagnostyczny

TEBS E umozliwia diagnoze wytgcznie przez jedno jedng z opcji w ztgczach CAN.

Ztgcze CAN zgodnie z ISO 11898 moze zostac¢ uzyte do podtgczania podsystemow np. OptiTire™,
teletransmisji danych, SmartBoard lub elektronicznego modutu rozszerzajgcego.

Dalsze informacje zawiera takze dokument ,Diagnoza — przeglad produktéw”.

Opcja 1 — diagnoza zgodnie z ISO 11992 (CAN 24 V); przez 7-stykowe ztgcze CAN w ISO 7638

Warunek

Sprzet diagnostyczny

Adapter przytgczeniowy ISO 7638
z gniazdem CAN

446 300 360 0

Interfejs diagnostyczny (DI-2) ze
ztgczem USB (do podtgczania do
komputera)

446 301 0300
albo
Interfejs diagnostyczny ZF DCI
446 301 249 0

Przewdd diagnostyczny CAN
446 300 361 0 (b m)/
446 300 362 0 (20 m)

221

PL 815 090 093 3 - 2026-02



Wskazéwki warsztatowe

Opcja 2 — diagnoza zgodnie z ISO 11898 (CAN 5 V); przez zewnetrzne ztgcze diagnostyczne

Warunek

Sprzet diagnostyczny

Zewnetrzne gniazdo diagnostyczne
z z61q zatyczka

Tylko modulatory TEBS E (Premium)
449 611 XXX 0

Interfejs diagnostyczny (DI-2) ze
ztgczem USB (do podtgczania do
komputera)

446 301 0300
albo
Interfejs diagnostyczny ZF DCI
446 301 2490

Przewodd diagnostyczny CAN
446 300 348 0

Diagnoza

Przy kazdym nietypowym zachowaniu systemu lub po zaswieceniu lampki ostrzegawczej / wskaznika
ostrzegawczego nalezy przeprowadzi¢ diagnoze systemu.

Aktualnie wystepujgce oraz sporadyczne btedy sg zapisywane w pamieci diagnostycznej TEBS E i sg
wyswietlane przez oprogramowanie diagnostyczne TEBS E. Oprogramowanie diagnostyczne oferuje takze

instrukcje naprawy.

Po usunieciu usterek nalezy zawsze skasowa¢ zawartos¢ pamieci diagnostycznej.
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12.4 Badania / symulacje

Co nalezy sprawdzi¢?

Co nalezy zrealizowaé?

Charakterystyka czasowa
Czas progowy < 0,44 s

Zadanie czasu reakcji nie wystepuje w przyczepie.
Przepisy:

98/12/WE, zatgcznik Il

ECE R 13, zatacznik 6

Przygotowania do testow przy uzyciu CTU:

— Ustawi¢ ALB na ,zatadowany”.
— W razie potrzeby wyregulowaé¢ hamulce.

Zuzycie energii przez rbwnowazne aktywacje ABS

Po okreslonej w atescie dotyczgcym ABS liczbie row-
nowaznych aktywacji (n_) (§ 2.5) przy ostatnim hamo-

waniu w cylindrze musi by¢ jeszcze dostepne ci$nienie,

zapewniajgce 22,5% hamowania.
Hamulec tarczowy:

n_EC =11 uruchomien

n__ECE =12 uruchomien
Hamulec bebnowy:

n_EC =11 uruchomien

n__ECE =13 uruchomien

Przepis:

98/12/WE zatgcznik XIV

— Napefni¢ zbiornik zasilania przyczepy na 8 bar.

— Za pomocg zb6ttego ztgcza samozamykajgcego
hamowacd n, razy z ci$nieniem 6,5 bar.

— Odciag¢ zasilanie.

— Przy ostatniej aktywacji utrzymywac cisnienie
i zmierzy¢ ci$nienie w cylindrze.

Zuzycie energii przez akumulator sprezynowy
Nalezy stwierdzi¢ mozliwo$¢ co najmniej 3-krotnego
zwolnienia hamulca postojowego odczepionego
pojazdu.

Przepisy:
98/12/WE zatacznik V, § 2.4
ECE R 13, zatgcznik 8, § 2.4

— Podnies¢ o$ (osie) z akumulatorem sprezynowym.

— Napetni¢ zbiornik zasilania przyczepy na 6,5 bar (przy
odbiorze ECE na 7,5 bar).

— Odczepi¢ pojazd.

— Zwolni¢ hamowanie automatyczne (czarny przycisk).

— 3-krotnie zwolni¢ i aktywowa¢ hamulec postojowy
(akumulator sprezynowy) przez naciskanie czerwone-
go przycisku. Kota wyposazone w akumulator sprezy-
nowy muszg jeszcze pozwalaé sie obracac.

Pomiar sit hamowania wszystkich osi pustego pojaz-
du na hamowni podwoziowej.

— O$ unoszona jest podniesiona i musi zosta¢ opuszczo-
na na czas badania.

Charakterystyka automatycznego regulatora sity ha-
mowania (ALB) przy bezruchu pojazdu

Za pomocg manometru sterowana przez EBS
charakterystyka pustego lub zatadowanego pojazdu.

— Przytgcze zaworu doktadnej regulacji cisnienia i ma-
nometru do zdéttego ztgcza samozamykajgcego.

— Przytagcze manometru do przytacza kontrolnego
LSitownik hamulcowy”.

— Zasili¢ pojazd napieciem.

— Powoli zwieksza¢ cisnienie za pomoca zaworu
doktadnej regulacji cinienia i zapisywaé odczyty
Z manometru.

223

PL 815 090 093 3 - 2026-02




Wskazéwki warsztatowe

Co nalezy symulowaé?

Co nalezy zrealizowa¢?

— Pojazd zatadowany

Ustawi¢ cisnienie w miechach na < 0,15 bar przez:

— Opuszczenie pojazdu na zderzaki za pomocg zaworu
tarczowego (ECAS...).

— Za pomoca zaworu kontrolnego na przytgczu b
symulowac ci$nienie w miechach w stanie
,Zatadowanym”.

— W parametryzacji ustawi¢ ci$nienie hamowania pu-
stego pojazdu na 6,5 bar (po zakonczeniu pomiaréw
konieczne jest ponowne uruchomienie).

Symulacja pojazdu ECAS: w razie potrzeby nalezy
zamontowa¢ w przytgczu b modulatora ztgcze
kontrolne ze zintegrowanym 2-drogowym zaworem
sterujgcym (463 703 XXX 0), aby méc symulowaé stan
zatadowanego pojazdu.

Nalezy pamietaé: ponownie podtgczy¢ wtyk ,czujnik
nacisku na os$".

Opuszczenie podniesionych osi unoszonych pustego
pojazdu.

Ustawi¢ cisnienie amortyzatora pneumatycznego na

< 0,15 bar:

— Odpowietrzanie miechéw nos$nych przez zawér pod-
noszenia / opuszczania ramy

— Przytaczenie symulacji cis$nienia do przytgcza 5 modu-
latora

— Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E

Tryb kontrolny do sprawdzania charakterystyki
automatycznego regulatora sity hamowania (ALB).
W trybie kontrolnym nastepuje wytaczenie funkcji
hamowania awaryjnego i funkcji postojowej.

— Wiaczy¢ zapton / zasilanie przy bezruchu pojazdu,
bez ci$nienia na zéttym ztagczu samozamykajacym.
Nalezy pamietac: tryb kontrolny zostaje wytgczony, gdy
pojazd porusza sie z predkoscig powyzej 2,5 km/h albo

najpdzniej po 10 minutach.

PL 815 090 093 3 - 2026-02

224



Wskazéwki warsztatowe

12.5 Wymiana i naprawa

Ogélne wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa

— Naprawa pojazdu powinna by¢ dokonywana wytacznie przez wykwalifikowany personel warsztatu specjalistyczne-
go.

— Nalezy bezwzglednie stosowacé sie do wymagan i instrukcji producenta pojazdu.

— Nalezy przestrzegac¢ zaktadowych przepiséw o zapobieganiu nieszczesliwym wypadkom oraz przepisdw krajowych.

— Jesli to konieczne, nalezy stosowac¢ sprzet ochronny.

Wymiana modulatora TEBS E
Wymiana starszego modulatora TEBS E jest mozliwa na modulator TEBS E tej samej lub nowszej wers;ji.

@ Wyjatek: modulatory od wersji TEBS E4 nie obstugujg uktadu Trailer Central Electronic.

W wiekszosci przypadkéw prawidtowym wyborem jest uzycie modulatora z recyklingu.

TEBS E REMAN

TEBS E Okres produkcji Wariant Green Label
480 102 03X X 40/2007 ... 21/2009 Standard EO 480 102 040 R
480 102 06X X 40/2007 ... 21/2009 Premium EO 480 102 070 R
480 102 03X X 22/2009 ... 10/2011 Standard E1.5 480 102 041 R
480 102 06X X 22/2009 ... 51/2010 Premium E1.5 480 102 071 R

Przed demontazem starego modulatora nalezy w miare mozliwosci odczytac zestaw parametrow i zapisac
go w komputerze diagnostycznym.

Po wymianie modulatora TEBS E zestaw parametrow musi zosta¢ do niego wpisany, a nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ uruchomienie.

Od TEBS E4 mozna podwyzszy¢ przebieg w kilometrach nowo zamontowanego modulatora
do rzeczywistego przebiegu pojazdu w kilometrach.

Warunkiem koniecznym uprawniajgcym do wymiany modulatora TEBS E przy uzyciu zastrzezonego
zestawu parametrow jest uczestnictwo w szkoleniu systemowym TEBS E lub E-Learning. Tylko otrzymanie
kodu PIN 2 uprawnia do dokonania wymiany patrz ,12.2 Szkolenie systemowe i PIN” strona 220.
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Wymiana czujnikéw ultradzwiekowych LIN
Po wymianie czujnikéw ultradzwiekowych LIN jest konieczne ich ponowne zaprogramowanie patrz ,10.4
Uruchamianie czujnikow ultradzwiekowych LIN” strona 195.

Po uruchomieniu TailGUARD sprawdzié poziom jazdy pojazdu i ewentualnie przeprowadzié¢
kalibracje ECAS, gdy spetnione sg nizej wymienione warunki:

* Pojazd jest wyposazony w elektroniczne zawieszenie pneumatyczne ECAS.

* Co najmniej jeden czujnik potozenia ECAS jest podtgczony do elektronicznego modutu rozszerzajgcego
(GIO13, GIO14).

* Czujniki ultradzwiekowe zostaty wymienione na czujniki ultradzwiekowe innej generacji (np. zmiana
czujnikéw ultradzwiekowych starej generacji 446 122 40X 0 na czujniki ultradzwiekowe nowej genera-
Cji 446 122 45X 0).

Zestawy naprawcze
Tabela zawiera zestawienie najwazniejszych zestawow naprawczych:

Zestaw naprawczy Numer czesci
Wymiana zabezpieczen wtykéw TEBS E w ECU 480 102 931 2
Wymiana ztaczek gwintowanych modulatora 480 102 933 2
Wymiana PEM do mocowania oraz uszczelki (zestaw uszczelek) 461 513 920 2

Zastosowanie do PEM z tworzywa sztucznego i aluminium

Wymiana PEM (bez ztgczek gwintowanych) 461 513 002 0

Wymiana czujnika ci$nienia 441 044 108 0

Uzywac¢ tylko dla zaworu przekaznikowego EBS

Zawor przekaznikowy EBS (zestaw uszczelek) 480 207 920 2
Wymiana czujnika predkoéci obrotowej ABS 441 032 808 0 441 032 921 2
Wymiana czujnika predkoéci obrotowej ABS 441 032 809 0 441 032 922 2
Roztagczanie przewoddw rurowych ze ztgczkami gwintowanymi New Line 899 700 920 2
Naprawa aluminiowego PEM 461 513 921 2
Naprawa PEM z tworzywa sztucznego 461 513 922 2

Pneumatyczny modut rozszerzajacy — numery czesci

Wersja AL Korpus
Proviacze 1 Odlew Odlew do modulatora Uwaga
Yia piaskowy ciSnieniowy TEBS-E 9
461 5130090 Nazwa tabeli 480 102 0890
480 102 0330/ . .
461 513 000 O 16x1,b 4615130104 | 461513016 4 063 0 Klient Schmitz
480 102 031 0/ . ..
4615130010 16x2 461 5130104 | 4615130164 80 006(1)30 0 Klient Kogel
461 5130020 - - 462 513 016 4 - ’bez ztaczy
Srubowych
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Wersja AL

Korpus

461 513 920 2

Zestaw naprawczy
na podstawie 461
513 002 0

4615130100

462513 016 4

Odtgczony PEM

wa sztucznego

Wykonanie z tworzy-

Przytacze 1

4615130290

4615130200

15x1,b

4615130210

16x2

do modulatora
TEBS-E

Uwaga

480102036 0/...066 0

480102 0310/...0610

Momenty dokrecania

Podczas wymiany zawordw, ztgczy wtykowych itp. nalezy stosowac nastepujgce momenty dokrecania.

Szczegoty gwintdw rurowych DIN EN ISO 228.

Gwint Maksymalny moment dokrecania
M 10 x 1,0 18 Nm
M12x1,5 24 Nm
M14x1,5 28 Nm
M16 % 1,5 35 Nm
M 22 x1,5 40 Nm
M 26 x 1,5 50 Nm
Dokumenty

Szczegotowe informacje na temat wymiany, naprawy i ztgczek gwintowanych zawierajg rowniez nasze

dokumenty.
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12.6 Zestrajanie pociggu drogowego

W przypadku problemdéw zuzycia lub zestrojenia pomiedzy ciggnikiem a przyczepa jest mozliwe
ustawienie wyprzedzenia lub opdZnienia poprzez zmiane parametru ,\Wyprzedzenie” w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

Cisnienia hamowania nalezy zmienia¢ tylko w przypadku dobrego stanu mechanizmow
hamujgcych i odnowienia oktadzin ciernych.

Kontrola ci$nien zadziatania

Aby mozliwe byto uwzglednienie nieprawidtowosci dziatania mechanizméw hamujgcych, nalezy
w pierwszej kolejnosci zbadaé cisnienie ich zadziatania:

— Najpierw nalezy zmierzy¢ sity hamowania wszystkich osi na hamowni podwoziowej oraz ustali¢ potoze-
nie pojedynczych pojazddw.
* W przypadku przyczepy nalezy ustawi¢ nastepujgce wartosci ,niezatadowany” i ,zatadowany”:
* p,=0,7 bar = poczatek hamowania
* 2,0 bar = hamowanie ok. 12%
* 6,5 bar = hamowanie ok. 55%
= Jezeli poczgtek hamowania znajduje sie w przedziale powyzej 0,8 bar, nalezy skontrolowac ciénienie
zadziatania wszystkich hamulcow kot.

Kontrola ci$nien zadziatania wszystkich hamulcow kot

— Zasili¢ pojazd sprezonym powietrzem i napieciem.

— Podtgczy¢ oprogramowanie diagnostyczne TEBS E.

— Kliknqé Wysterowanie, Wartos$é zadana cisnienia.

— Ustawi¢ pojazd na ,kobytkach” (1.0$).

— Symulowa¢ cisnienie w miechach — dla pojazdu zatadowanego.

— Obraca¢ koto, zwiekszajgc cisnienie sterujgce krokami co 0,1 bar (przyciski kursora w lewo, w prawo).

— Ustali¢ cisnienie hamowania (ci$nienie w sitowniku, a nie ciénienie sterujgce!), przy ktérym koto obraca
sie bardzo ciezko albo przestaje sie obracac.

— Powtorzy¢ badanie na innych kotach.

— Wyliczy¢ srednig warto$¢ ustalonych cisnien zadziatania i poréwnac ze sparametryzowang wartoscia.

= Ewentualnie nalezy sparametryzowa¢ nowo ustalong wartosc.

Przyktad
Sparametryzowane cisnienie zadziatania = 0,3 bar

Zmierzone:

1. 0s prawa = 0,6 bar; 2. 0$ prawa = 0,5 bar; 3. 0$ prawa = 0,5 bar

1. 08 lewa = 0,5 bar; 2. 0§ lewa = 0,5 bar; 3. 0§ lewa = 0,6 bar
Wartos¢ $rednia cisnien zadziatania = 0,53 bar => zaokrgglona 0,5 bar

Réznice pomiedzy wartosciami w wysokoséci 0,2 bar nalezy dodaé¢ do ci$niefl hamowania.

PL 815 090 093 3 - 2026-02 228



Wskazéwki warsztatowe

Cisnienie hamowania pojazdu obcigzonego nalezy w tym przypadku zmieni¢ w nastepujacy sposoéb:

e 0,3 barna0,5 bar
e 1,2 barna1,4 bar
* 6,2 barna 6,4 bar
e oraz ci$nienie hamowania pustego pojazdu z 1,3 na 1,5 bar

Zmienione cisnienia sterowania lub hamowania mogg odbiega¢ od obliczenia hamowania
(parametryzowanie producenta pojazdu) o maksymalnie 0,2 bar. W przeciwnym razie nalezy
wykona¢ nowe obliczenie hamowania.

W tym celu nalezy skontaktowac¢ sie z producentem pojazdu.

Ustawienie wyprzedzenia
W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E w Rejestrze 3, Dane hamulcéw znajduje sie pole Wyprzedzenie.
Ustawienie standardowe wynosi tutaj O bar. Mozna ustawi¢ warto$¢ z zakresu = 0,2 bar.

Dodatnia warto$¢ powoduje wczesniejsze zahamowanie przyczepy. Ujemna warto$¢ powoduje pdzniejsze
zahamowanie przyczepy.

Dokumentacja
Dokonane zmiany nalezy udokumentowac¢ wydrukiem tabliczki systemowej patrz ,10.6 Dokumentacja”
strona 201.

12.7 Utylizacja / recykling

* QOstateczne i prawidtowe wytgczenie produktu z eksploatacji i jego utylizacja muszg przebiega¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami kraju uzytkownika. Nalezy przestrzega¢ zwtaszcza wymagan w zakresie
utylizacji akumulatorow, srodkoéw eksploatacyjnych i instalacji elektrycznej.

* Urzadzenia elektryczne stanowigce odpady muszg by¢ gromadzone oddzielnie od odpadéw domowych
i przemystowych oraz oddawane do utylizacji bgdZ usuwane w przepisowy sposob.

e Jezeli to mozliwe, oddac¢ zuzyte urzadzenie w firmowy obieg utylizacji, ktéry zapewni przekazanie
wiaséciwej firmie specjalistycznej (przedsiebiorstwu utylizacyjnemu).

* [stnieje rowniez mozliwos$é zwrdcenia zuzytego urzadzenia producentowi. W tym celu nalezy skontakto-
wac sie z serwisem producenta. Nalezy przy tym przestrzegaé specjalnych porozumien.

e Sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ oddzielnie od niesegregowanych odpaddéw
komunalnych i poddawac¢ recyklingowi lub utylizowaé w odpowiedni sposéb, poniewaz substancje
szkodliwe mogg spowodowad trwate szkody dla zdrowia i srodowiska w przypadku niewtasciwego
utylizowania.

e Szczegodtowe informacje mozna uzyskaé w specjalistycznych firmach zajmujgcych sie gospodarkg odpa-
dami lub we wtasciwych urzedach.

¢ QOpakowania nalezy utylizowa¢ oddzielnie. Papier, karton i tworzywa sztuczne nalezy przekazaé do recy-
klingu.
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Przytagcza pneumatyczne TEBS E

Rysunek 1 Rysunek 2 Rysunek 3
1) 2) 1) 2)
Standard: 480 102 XXX 0 030 0311239 | 032" 3231,2,4, 0342 8221,2,4, 036129
Premium: 480 102 XXX 0 060 061"23 | 062" 063"2 0642 065" 2 066" 23
Multi Voltage: 480 102 XXX 0 080 0842
Rysunek 1
Przytacze Komponent
2.2 Cisnienie 11 Sitownik Rura Rura Rura Rura Rura
hamowania hamulcowy| M 18X 18 o1 12x15 | 12x15 | MBXS 015 12x 1,5
2.2 Cisnienie 11 Sitownik Rura Rura Rura Rura Rura
hamowania hamulcowy| M 181 1015 12x15 | 12x15 | MIBXS 5] 12x 1,5
2.2 Cisnienie 11 Sitownik Rura Rura Rura Rura Rura
hamowania hamulcowy| M8 105 qax15 | 12x15 | MBS s 12x 15
- Zbiornik Rura Rura Rura Rura Rura
1 Zasilanie hamulec”| M22 X181 qexo | 15x15| 15x15 | 22X 18 45515 15x15
4.2 Clsn|§n|e 99 PREV Rura Rura 8 x 1| M22 x 1,5 Rura Rura
sterujgce 8 x 1 8 x 1 8 x 1
2.3 Sitownik 12 Sitownik Rura Rura Rura
Tristop™ Tristop™ 8 x 1 Rura 8 x 1) M16x1.5 8 x 1 8 x1
2.3 Sitownik 12 Sitownik Rura Rura Rura
Tristop™ Tristop™ 8 x 1 Rura 8 x 1] M16x1.5 8 x 1 8 x1
Rysunek 1
Przytgcze Komponent
2.4/2.2
Przytagcze Manometr do Rura Rura Rura
kontrolne kontroli M16 > 1.5 8 x 1 8 x 1 Rura 81 M16 %15 8 x 1
,hamulec 2.2"
S Zbiornik Rura Rura Rura Rura
1 Zasilanie hamulec” M22 x 1,6 8 x 1 16 %15 Rura8 x 1| M22x1,b 16 %15 8 x 1
Rysunek 1
Przytgcze Komponent
2.1 Cisnienie 11 Sitownik Rura Rura Rura Rura Rura
hamowania hamulcowy| 18X 18 1015 12x15| 12x1,5 | MBXVS 0 5] 12x1,5
2.1 Cisnienie 11 Sitownik Rura Rura Rura Rura Rura
hamowania hamulcowy| M8 T8 105 12x15 | 12x15 | MIBXS s 12x15
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Standard: 480 102 XXX 0 030 031"23 | 032" 0331 034? 0351 036"23
andara.: 0371)2)4) 0381)2)4)
Premium: 480 102 XXX 0 060 061"23 | 062" 063"2 064? 065"2 066" 23
Multi Voltage: 480 102 XXX 0 080 0842
2.1 Cisnienie 11 Sitownik Rura Rura Rura Rura Rura
hamowania hamulcowy| M1 X 18 1oy 5] 12ax15 | 12x1,5 | MIEXTB o 5 12x15
— Zbiornik Rura Rura Rura Rura Rura
1 Zasilanie hamulec”| M22 X181 4exo | 15x15| 15x1,5 | 22X 18 45x 15| 15x15
o Miech
5 Ci$nienie . . Rura Rura Rura Rura
w miechach zawieszenia| M16 x 1,b 8 x 1 8 x 1 Rura8x 1| M16 x1,b 8 x 1 8 x 1
pneumatycznego
4 Cisnienie Rura Rura Rura Rura
sterujgce 21 PREV| M16 % 1,6 8 x 1 8 x 1 Rura8x 1| M16 x1,b 8 % 1 8 x 1
Zawiosranis| . zawossenis Rura RUA | o x| AU | Rura
y ,, y " 8 x 1 12 x1,6 ! 8 %1 12x1,6
pneumatyczne pneumatyczne
0 11 Zawor
1.1 Zasilanie sterujgcy osig Rura Rura Rura Rura
n’ézlja[;’:’;fsczf:ﬁ unoszona lub 11 8 x 1 12x15 | M22X181 g 1 12x18
P Y zawor ECAS
1.1 Zasilanie 1 Zawér Rura Rura Rura
,Zawieszenie Rura8 x 1| M16 x1,b
" tarczowy 8 x 1 8 x1 8 x 1
pneumatyczne
1.1 Zasilanie Zawor Rura Rura Rura
,Zawieszenie . . Rura8x 1| M16 x 1,b
Y poziomujgcy 1 8 x 1 8 x1 8 x 1
pneumatyczne
2.3 Sitownik 12 Sitownik Rura Rura Rura
Tristop™ Tristop™ 8 x1 Rura 8 > 1| M16 > 1,5 8 x 1 8 x1
2.3 Sitownik 12 Sitownik Rura Rura Rura
Tristop™ Tristop™ 8 x1 Rura 8> 1] M16 > 151 g4 8 x 1
Legenda
1 ze z{qczkami gwintowa- | ,, . PEM s |z PEM 2. generaciji 2 Wersja produk-
nymi (tworzywo sztuczne) cyjna TEBS E3
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13.2 Przyporzadkowanie stykéw
13.21 Modulatory TEBS E
Modulator TEBS E Modulator TEBS E
Przytacza Styk (Standard) (Premium, Multi Voltage)
MODULATOR, 8-stykowy, kod B, szary
1 Masa ,zawér wlotowy/wylotowy”

Zawor zabezpieczajacy

Masa ,zawor zabezpieczajgcy”

Masa ,czujnik ci$nienia”

+24 V / zasilanie ,Czujnik ciénienia”

Cisnienie rzeczywiste

Zawor wylotowy

| N o oW N

Zawor wlotowy

POWER (zasilanie), 8-stykowy, kod A, czarny

1 Staty plus / zacisk 30 Staty plus / zacisk 30

2 Zapton / zacisk 15 Zapton / zacisk 15

3 Masa ,wskaznik ostrzegawczy/lampka | Masa ,wskaznik ostrzegawczy/
ostrzegawcza” lampka ostrzegawcza”

4 Masa ,zawory” Masa ,zawory”

5 Wskaznik ostrzegawczy / lampka Wskaznik ostrzegawczy / lampka
ostrzegawcza ostrzegawcza

6 CAN-High 24V CAN-High 24V

7 CAN-Low 24V CAN-Low 24V

PODSYSTEM, 8-stykowy, kod C, niebieski

Zasilanie ,Podsystem” Zasilanie ,Podsystem”
L do wersji TEBS E5.5: do wersji TEBS E5.5:
Staty plus / zacisk 30 Staty plus / zacisk 30
2 CAN2-High 5V CAN2-High 5V
3 CAN2-Low 5 V CAN2-Low 5 V
4 Masa Masa
5 Stopien mocy GIO 4-2 Stopien mocy GIO 4-2
6 Zegar elementu obstugowego
7 Dane elementu obstugowego
8 Czujnik predkoéci obrotowej ABS ¢ Czujnik predkoéci obrotowej ABS ¢
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Przytacza Styk

Modulator TEBS E
(Standard)

Modulator TEBS E
(Premium, Multi Voltage)

WE/WY, 4-stykowy, kod C

Wejscie 24 N/Trailer Central
Electronic/BAT

Wejscie 24 N/Trailer Central
Electronic/BAT

Masa

Masa

Wejécie analogowe GIO

do wersji TEBS E3:
CAN2-High 5 V

Wejscie analogowe GIO

do wersji TEBS E3:
CAN2-High 5 V

4 3
= =
= = 2
2 1
3
4

Wejécie analogowe GIO

do wersji TEBS E3:
CAN2-Low 5V

Wejscie analogowe GIO

do wersji TEBS E3:
CAN2-Low 5V

ABS e / GlO7, 4-stykowy, kod A/B

Stopien mocy GIO 7-1

do wersji TEBS E1.5:

stopien zasilania GIO 2-1 (moze
by¢ uzywany tylko wtedy, gdy nie
Jest uzywany GIO3, styk 4)

ol 0=
N N
N

Masa

Czujnik predkosci obrotowej ABS e

Czujnik predkosci obrotowej ABS e

ABS c, 4-stykowy, kod A

Czujnik predkosci obrotowej ABS ¢

Czujnik predkosci obrotowej ABS ¢

ol M~
_\m mc.o
I w

Czujnik predkosci obrotowej ABS ¢

Czujnik predkosci obrotowej ABS ¢

ABS d, 4-stykowy, kod A

Czujnik predkosci obrotowej ABS d

Czujnik predkosci obrotowej ABS d

ol 0~
Am mw
BN w

Czujnik predkosci obrotowej ABS d

Czujnik predkosci obrotowej ABS d

ABS f / GIO6, 4-stykowy kod A/B

Stopien mocy GIO 5-2

Masa

Czujnik predkosci obrotowej ABS f

ol 0~
S0 e
blw N

Czujnik predkosci obrotowej ABS f
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Modulator TEBS E

Modulator TEBS E

Przytacza Styk (Standard) (Premium, Multi Voltage)
GIO1, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO 1-1 Stopien mocy GIO 1-1
2 Masa Masa
ﬁ 3 Wejscie analogowe 1 Wejscie analogowe 1
o Czujnik potozenia 1
4 0d wersji TEBS E2: do wyboru
takze stopien mocy GIO 7-2
Gl02, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO 3-2 Stopien mocy GIO 3-2
- 2 Masa Masa
i 3 Stopien mocy GIO 5-1
4 Stopien mocy GIO 2-2
Gl03, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO 1-2 Stopien mocy GIO 1-2
‘ 2 Masa Masa
|—
== 3 Wejscie analogowe 2 Wejscie analogowe 2
4 Stopien mocy GIO 2-1
G104, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO 3-1 Stopien mocy GIO 3-1
= = 2 Masa Masa
as ; racznik zblizeniowy
Multi Voltage: K-Line
4 Czujnik potozenia 2
GlO5, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO 4-1
= = 2 Masa
Z 3 CAN3-High 5V
4 CAN3-Low b V
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13.2.2

Elektroniczny modut rozszerzajacy

Przytacza Styk

Elektroniczny modut rozszerzajacy

POWER (zasilanie), 8-stykowy, kod E

1

Zasilanie przez TEBS E ,Podsystem”

CAN1-High 5 V

CAN1-Low 5 V

Masa

TEBS zacisk 15 wi.

Zegar elementu obstugowego 1 wi.

2
3
4
5
6
7

Dane elementu obstugowego 1 wi.

8

Czujnik predkosci obrotowej ABS ¢ wit.

PODSYSTEM, 8-stykowy, kod C, niebieski

1

Zasilanie przez TEBS E ,Podsystem”

2 CAN2-High 5V

3 CAN2-Low 5V

4 Masa

5 TEBS zacisk 15 wt. SA 6-2

6 Zegar elementu obstugowego 1 wyt.

7 Dane elementu obstugowego 1 wyt.

8 Czujnik predkosci obrotowej ABS ¢ wyt.
Gl010, 8-stykowy, kod C

5 Akumulator wi./wyt.

6 Masa akumulatora

7 Zasilanie ,przycisk budzenia”

8 Przycisk budzenia
GlO11, 8-stykowy, kod C

5 Masa ,oSwietlenie”

6 Lampki utrzymywania toru jazdy lewe wyt.

7 Lampki utrzymywania toru jazdy prawe wyt.

8 Masa ,o$wietlenie”
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Przytacza Styk Elektroniczny modut rozszerzajacy
Gl012, 8-stykowy, kod C
1 Reflektor $wiatta cofania
2 CAN3-High 24 Vv
3 CAN3-Low 24 V
4 Masa ,o$wietlenie”
5 Lampki utrzymywania toru jazdy lewe wh.
6 Lampki utrzymywania toru jazdy lewe wyt.
7 Lampki utrzymywania toru jazdy prawe wyt.
8 Lampki utrzymywania toru jazdy prawe wt.
Gl013, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO 2-1
= 2 Masa
Sl 3 Wejécie analogowe 2
4 Czujnik potozenia 2
Gl014, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO 6-1
‘ 2 Masa
==
= = 3 WejScie analogowe 1
4 Czujnik potozenia 1
Gl015, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO 1-1
= 2 Masa
Sl 3 Stopien mocy GIO 5-1
4 Stopien mocy GIO 1-2
Gl016, 4-stykowy, kod B
1 Stopien mocy GIO b5-2
- 2 Czujnik LIN 2
2 3 SA 5-1
4 Stopiert mocy GIO 4-1 (9 V/12 V)
GIlO17, 4-stykowy, kod B
1 Czujnik PWM 1
RIS 2 Masa
= 3 Czujnik LIN 1
4 Stopien mocy GIO 3-2 (9 V/12 V)
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Przytacza Styk Elektroniczny modut rozszerzajacy
G018, 4-stykowy, kod B
1 Czujnik PWM 2
= 2 Masa
2 3 Czujnik LIN 2
4 Stopien mocy GIO 3-1
13.3 Przeglad kabli

/\ PRZESTROGA

Nieprawidtowe dziatanie i uszkodzenie komponentéw na skutek zamiany kabli

Wyglad kabli jest cze$ciowo bardzo podobny (np. 4-stykowy wtyk GIO do 4-stykowego bagnetu DIN).
Poniewaz podtgczane komponenty majg bardzo rézne przyporzgdkowania stykéw, konieczne jest stoso-
wanie takiej liczby kabli, ktérych nie wolno zamienia¢ miedzy sobg, nawet jezeli wygladajg tak samo. Ko-
nieczna jest doktadna identyfikacja, aby wykluczyé nieprawidtowe dziatanie i uszkodzenie komponentdw.

= Zidentyfikowa¢ kabel na podstawie numeru produktu i upewni¢ sie, ze do komponentdw jest podtg-
czany wiasciwy kabel.

Kodowanie koloréw wtykoéw
W celu lepszej orientacji wtyki sg oznaczone kolorami.

Modulator TEBS E (Premium)

Kolor GlO, MODULATOR
szary:
Kolor g
, POWER (zasilanie), ABS-c, ABS-e, ABS-f, ABS-d
czarny:
Kolor nie~ | b5 hsysTEMY, WE/WY
bieski:

Elektroniczny modut rozszerzajacy

Kolor

26hy: Elektroniczny modut rozszerzajgcy zasilania POWER

Kodowanie 4-stykowego wtyku

Kod A Kod B Kod C
= = = = ==
= = = = = =
12 12 102

@ 8-stykowy wtyk TEBS E nie moze by¢ przytgczony do elektronicznego modutu rozszerzajgcego.
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13.3.1 Przeglad kabli ,Modulatora”

Power (zasilanie)

w przypadku naczep siodtowych (24 V)

Numer czesci Wykonanie koricéwek kabla

[m]
449 173 090 0 9
4491731000 | 10

® - : 4491731200 | 12 .
L gniazdo kod A
4491731300 | 13 ISO 7638
7-stvk 8-styk.
4491731400 | 14 yK.

449 173 150 0 15
449 173 160 0 16

z otwartym koncem

Numer czesci [rlr_1] Wykonanie korncéwek kabla
104
L 449 371 120 0 12
Rozwarty kod A
449 3711800 | 18 7-zytowy 8-styk.
do przyczep z dyszlem
Numer czesci [rl;]] Wykonanie koricowek kabla
© 449 273 060 0 6
L
449 273 100 0 10 wtyk rod A
449 273 120 0 12 ISO 7638 8-styk
4492731500 | 15 7-styk. '
449 273 180 0 18

z roztgczeniem

. L . .
Numer czesci Wykonanie koricowek kabla
] iaz g Lm]
L 4493530050 | 0,5
449 3531100 | 11 bagnet DIN kod A
7-styk. 8-styk.
449 353 140 0 14
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z roztagczeniem

Numer czesci [rlr_1] Wykonanie koricéwek kabla
I ) a3 449 347 0030 | 0,3
L 449 347 025 0 2,5
449 3470800 | 8 bagnet DIN kod A
7-styk. 8-styk.
449 347 120 0 12
449 347 180 0 18
z roztaczeniem
Numer czeéci | L [m] Wykonanie koricéwek kabla
i 449 1330030 | 0,3
2 | ”L m 4491330300 @ 3 -
e >l niazdo
449 133 060 0 6 IgO 7638 bagnet DIN
7-styk.
449 133 120 0 12 7-styk.
449 133 150 0 15
Power (zasilanie)
do naczep siodtowych z roztgczeniem
Numer czesci [rlr-1] Wykonanie koricowek kabla
449 1350050 | 0,5
449 1350250 | 2,5 gniazdo bagnet DIN
L ISO 7638 Fstvk
449 1350600 | 6 7-styk. yk.
449 1351400 | 14
do przyczep z dyszlem z roztagczeniem
Numer czesci [;] Wykonanie koricéwek kabla
449 231 060 0 6
wiyk bagnet DIN
ISO 7638 7 -stvk
4492311200 | 12 7-styk. yk.
Numer czesci [rlr_1] Wykonanie koncéwek kabla
4492330300 | 3
4492331000 | 10 wiyk
ISO 7638 b"gfs‘;t ,?”V
4492331400 | 14 7-styk. yk.
449233 1800 | 18
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Modulator

do zaworu przekaznikowego ABS

Numer czesci [rl;]] Wykonanie korncéwek kabla
] " ﬂl@m 449436 0300 | 3
bagnet DIN kod B
449 436 0800 | 8 4-styk. 8-styk.
do zaworu przekaznikowego EBS
Numer czesci [rlr-1] Wykonanie koncéwek kabla
449 429 010 0
449 429 030 0 3
449 429 080 0 8
3 x bagnet DIN kod B
4-styk. 8-styk.
449 429 1300 | 13
Podsystemy
do SmartBoard 2. generacji (bezpos$rednie potaczenie)
Numer czesci [rll_q] Wykonanie koncoéwek kabla
= . 449 9610400 | 4
El=
449 9610600 | 6 kod C HDSCS
5-styk. 8-styk.
449 961 120 0 12
do SmartBoard
Numer czesci [rlr_1] Wykonanie korncéwek kabla
' ” 4499110400 | 4
4499110600 | 6 kod C bagnet DIN
8-styk. 7-styk.
449911 1200 | 12
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do SmartBoard + modutu sterowania ECAS

Numer czesci L1 L2 Wykonanie koricowek kabla
[m] | [m]
gniazdo modutu
sterowania ECAS kod C
4499122340 7 + bagnet DIN 8-styk.
7-styk.

do modutu sterowania ECAS

Numer czesci [rl;]] Wykonanie koricéwek kabla
L .
gniazdo
449 628 050 0 5 modutu sterowa- é( thj i
nia ECAS ve
do modutu obstugi ECAS
Numer czesci [rll_q] Wykonanie koncoéwek kabla
1l 1L
bagnet DIN kod C
L
449 627 0600 | 6 7-styk. g-styk.
do OptiTire (bezposrednie potaczenie)
Numer czesci L Wykonanie korncéwek kabla
ﬂﬂ Ty — LY [m]
] E 449 963 0200 | 2
! kod C HDSCS
449 963 030 0 4-styk. g-styk.
449 9630500 | 5
do OptiTire / IV™™
Numer czesci [rlr-1] Wykonanie koricowek kabla
% < L bagnet DIN kod C
449 9130500 | 5 7-styk. 8-styk.
do SmartBoard i OptiTire / IV
.. | L1 L2 . _
Numer czesci Wykonanie koricowek kabla
[m] | [m]
4499161820 | 04 | 4
2 x bagnet DIN kod C
449 916 243 0 6 7-styk. g-styk.
4499162530 | 6 6
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do teletransmisji danych

Numer czesci Wykonanie koncéwek kabla

[m]
g@:m:::m@ﬂ[@ 4499140100 | 1
4499141200 | 12
4499141700 | 17

bagnet DIN kod C
4-styk. 8-styk.

do teletransmisji danych

Numer czesci

) [m]
L 4499170100 | 1

4499170250 | 2,5 DEUTSCH kod C
6-styk. 8-styk.

Wykonanie koricowek kabla

4499170500 | 5

Numer czesci [rlm-w] Wykonanie koncéwek kabla
4499310050 | 0,5 bagnet DIN kod C
4499310350 | 3,5 7-styk. 8-styk.
Numer czesci L1 L2 Wykonanie korncéwek kabla
[m] | [m]
DEUTSCH

6-styk. kod C
4499202480 | 3 6 + bagnet DIN 8-styk.

7-styk.

, . L1 L2 L3 . . .
Numer czeSci Wykonanie koricéwek kabla
eS¢ ] | [m] | [m] Y
2 x bagnet DIN kod C
449 930 248 0 3 6 1 7-styk. g-styk.

Numer czesci [rI1_1] Wykonanie koncéwek kabla
HDSCS kod C
449 029 000 0 5 6-styk. 8-styk.
.. | L1 L2 . -
Numer czesci Wykonanie korncowek kabla
[m] | [m]
bagnet DIN
4490330000 3 | 6 +HDSCS ;‘;‘Z f
6-styk. yK.
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do SmartBoard 2 i OptiTire / telematics
L1
Numer czesci - Wykonanie kornicéwek kabla
m
Gniazdo HDSCS
894 600 0012 | 0,15 bagnet
8-styk. 7-styk.
do SmartBoard i OptiLink™ i/lub OptiTire™/IV™
Numer czesci L1 L2 | L3 | L4 | L6 | Wykonanie koncé-
L1 ‘L/_A‘ﬂuﬂ[l}] [m] | [m] | [m]| [m] | [m] wek kabla
&5 g 4499343300 | 12 | 1 | 4 | 05| 6 kod C
=5 — ’ ﬁ' bagnet 8-styk
DIN - ba-.
2 ‘Ew ® | 4499343420 | 15 | 1 04|05 6 |THPSCS | oetpiv
8-styk.
7-styk.
Numer czesci L1 L2 | L3 | L4 Wykonanie koncéwek
¢ | m] | [m] | [m] | [m] kabla
bagnet DIN kod C
4499442170 | 12 | 4,5 6 0,5 + HDSCS
8-styk.
8-styk.
Universal
Numer czesci [rl;]] Wykonanie koncéwek kabla
Iy
449 4370600 | 6 8-zytowy 8-styk.
WE/WY
do Trailer Central Electronic 446 122 001 O (tylko TEBS EO do TEBS E3)
m E Numer czesci [rl1_1] Wykonanie koricéwek kabla
i fi
. L gniazdo wtykowe Trailer kod C
‘ % 4493480200 | 2 Central Electronic X22 4-styk.
do zasilania przez Swiatta hamowania (24 N)
Numer czesci [rl]'q] Wykonanie koncéwek kabla
1 449 349 040 0 4
L
4493491000 | 10 2-zytowy 4-styk.
449 349 1500 | 15
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do zasilania przez $wiatta hamowania (24N), wspomaganie przy ruszaniu i opuszczanie wymuszone

Numer czesci [rlr-1] Wykonanie koricéwek kabla
. 449 365 060 0 6
Rozwarty kod C

L 4-zytowy 4-styk.

449 365 1200 | 12
do zasilania przez $wiatta hamowania (24 N)
Numer czesci [rlr-1] Wykonanie koricéwek kabla
If Il ||

] 449 350 0100 | 1
449 350 0280 | 2,8 bagnet DIN kod C
449 350 0550 | 5,5 7-styk. 4-styk.
449 350 090 0 9

do zasilania przez swiatta hamowania (24N), wspomagani

€ przy ruszaniu i opuszczanie wymuszone

Numer czesci [rlm-w] Wykonanie koncéwek kabla
449 366 0100 | 1 bagnet DIN kod C
449 366 0550 | 5,5 4-styk. 4-styk.

GIO

do zaworu sterujgcego osig unoszong 463 084 XXX 0, do TASC (RtR) 463 090 XXX 0

1l )

i1

Numer czesci [rl;]] Wykonanie koncéowek kabla
449 443 008 0 | 0,8
449 443 0100 | 1
449 4430200 | 2

bagnet DIN kod B
4494430300 | 3 2-styk. 4-styk.
4494430400 | 4
4494430600 | 6
449 443 1000 | 10

463 090 5XX 0

do zaworéw ECAS 472 905 114 0, 472 880 030 0, zaworu

sterujgcego osig unoszong 463 084 100 0, eTASC

2 WSS W 5.0 .. M
L
I 1

Numer czesci [rlr_1] Wykonanie konncéwek kabla
449 445 010 0 1

4494450300 | 3 bagnet DIN kod B
449 4450500 | 5 4-styk. 4-styk.
449 445 060 0 6
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do regulacji 2-punktowej ECAS

Numer czesci [rl;]] Wykonanie korncowek kabla
m I
L bagnet DIN kod B
449 439 030 0 3 2-styk. 4-styk.
do zewnetrznego ECAS podtaczonego do TEBS E
Numer czesci [nLq] Wykonanie koncowek kabla
4494380800 | 8 ze ztqczkq PG 4-styk.
Numer czeSci [rlr-1] Wykonanie korncéwek kabla
1 E 449 811 010 0 1
: 4498110300 | 3
bagnet DIN kod B
449 811 050 0 5 4-styk. 4-styk.
449 811 080 0 8
449811 1200 | 12
do czujnika ci$nienia 441 040 XXX 0, 441 044 XXX 0
Numer czeSci [rl;]] Wykonanie korncowek kabla
449 812 0040 | 0,4
' ) 3 4498120300 | 3
i 4498120400 | 4
449812 1000 | 10
bagnet DIN kod B
449812 1200 | 12 4-styk. 4-styk.
449812 1800 | 18
449 8122600 | 26
4498123200 | 32
449 8124400 | 44
do wspomagania przy ruszaniu
Numer czesci [rl;]] Wykonanie korncéwek kabla
— Vi H
L 449 813 050 0 5
4498130800 | 8 Rozwarty kod B
2-zytowy 4-styk.
449813 1500 | 15

do wspomagania przy ruszaniu i opuszcz

ania wymuszonego (lub tacznika poziomu roztadunku)

Numer czesci L1 L2 Wykonanie korncéwek kabla
[m] | [m]
4498152530 | 6 6
2 X rozwarty kod B
4498152580 | 15 | 6 2-zytowy 4-styk.
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Universal
Numer czesci [rl;]] Wykonanie korncowek kabla
L 4495350600 | 6 4-zylowy 4-styk.
przystawki
m 2 H Numer czesci [rh] Wykonanie koricowek kabla
L
‘ wtyk czujnika kod B
4498190100 | 1 2-styk. 4-styk.
rozdzielacz Y (do stosowania z kablem 449 752 XXX 0 i 449 762 XXX 0)
L2
Numer czesci L1 L2 Wykonanie koncoéwek kabla
[m] | [m]
@ 2 x wtyk czujnika kod B
g @ 449 6290220 | 0,4 | 04 3-styk. 4-styk.
do czujnika ci$nienia, osi unoszonej lub czujnika potozenia
Numer czesci [rl;]] Wykonanie koncowek kabla
sy ~ | 449 752 010 0 1
| ! 1
L 449 752 0200 | 2 gniazdo czujnika
bagnet DIN do rozdziela-
449 7520300 | 3 Z-styk. cza GIO
449 7520800 | 8 3-styk.
449 752 1000 | 10
do zaworu ECAS lub LACV-IC
| Numer czesci [rh] Wykonanie koncowek kabla
| i 1 : -
L gniazdo czujnika
bagnet DIN do rozdziela-
449 7610300 | 3 4-styk. cza GIO
3-styk.

do wspomagania przy ruszaniu lub pomocy przy manewrowaniu

L

[«

Numer czesci [rlr_1] Wykonanie korncowek kabla
449 762 020 0 2
gniazdo czujnika
449 762 080 0 8 do rozdzielacza GIO Rc_;gwarty
3-styk 2-zytowy
449 762 1500 | 15 :

do facznika mechanicznego hamulca rozktadarki (nie dla fgcznikéw zblizeniowych)

—

Numer czesci [nLq] Wykonanie koncéwek kabla
gniazdo czujnika Rozwart
449 763 1000 | 10 do rozdzielacza GIO Zwarty
3-styk 2-zytowy
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do wspomagania przy ruszaniu, poziomu roztadunku lub czujnika potozenia

Numer czesci L1 L2 Wykonanie korncowek kabla
[m] | [m]
Rozwarty
3-zytowy kod B
449 626 188 0 + bagnet DIN 4-styk.
4-styk.
do lampki ostrzegawczej
L
=N Numer czesci [rh] Wykonanie koncowek kabla
4499001000 | 10 Rozwarty Tyco AMP
2-zytowy 2-styk.

Power (zasilanie)

do 24 N, wspomagania przy ruszaniu lub opuszczania wymuszonego

L1 L2

Numer czesci [m] | [m]

Wykonanie korncowek kabla

4493580330 | 6 | 04

4493580350 | 8 | 0,4

kod B
4-styk.
+ kod C
4-styk. bagnet DIN
+ gniazdo czujnika 4-styk.

2-styk.

+ wtyk czujnika
2-styk.

Przewod zasilajacy

L1 | L2
[m] | [m]

Numer czesci

Wykonanie koncéwek kabla

L1
| l i
% 4493590230 1 | 0.4

kod C
4-styk.
+ kod B bagnet DIN
4-styk. 4-styk.
+ 2 x wtyk czujnika
2-styk.

do 24 N, wspomagania przy ruszaniu lub opuszczania wymuszonego

L1 L2

Numer czesci [m] | [m]

Wykonanie korncowek kabla

449 356 023 0 1 0.4

kod C
4-styk.
+ kod B bagnet DIN
4-styk. 4-styk.
+ wtyk czujnika
2-styk.
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do 24 N lub wspomagania przy ruszaniu

Numer czesci L1 L2 Wykonanie korncowek kabla
[m] | [m]
kod C
4-styk.
+ kod B bagnet DIN
449 3572530 | 6 6 4-styk. Z-styk.
+ wtyk czujnika
2-styk.
ABS-c, ABS-d, ABS-e, ABS-f
do przedtuzenia czujnikow ABS
Numer czesci [rlm_w] Wykonanie koncéwek kabla
449 723 0030 | 0,3
449 723 0180 | 1,8
=& [ ! H 4497230230 | 2,3
L 449 723 030 0 3
4497230400 | 4 wtyk czujnika kod A
4497230500 | 5 2-styk. 4-styk.
449 723 060 0 6
449 723 080 0 8
449 723 1000 | 10
449 723 1500 | 15
GIO i ABS
do czujnika ABS plus GIO6/7
= Numer czesci L1 L2 Wykonanie korncéwek kabla
[m] | [m]
@::% wtyk czujnika
2-styk. kod B
1 4498180220 | 0.4 | 0.4 + wtyk czujnika 4-styk.
3-styk.
do wskaznika zuzycia
Numer czesci [rlr_1] Wykonanie koncéwek kabla
449816 0130 | 1,3 L
6 x wtyk czujnika kod B
4498160300 | 3 S-styk. 4-styk.
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GIO5 (tylko do Premium)

przewod diagnostyczny CAN, uwaga: tylko z przewodem diagnostycznym 446 300 348 0

Numer czesci [rI1_1] Wykonanie korncéwek kabla
L
449 611 030 0 3
] 72 4496110400 | 4 ztgcze diagnostyczne kod B
z 76Mtq zatyczkq
4496110600 6 7-styk. 4-styk.
4496110800 | 8
do teletransmisji danych
Numer czesci L Wykonanie koricéwek kabla
I /i H [m]
449 915 010 0 1
L
4499151200 | 12 b“g_”s‘i;f'” f,’;yﬁ
4499151700 | 17
do teletransmisji danych
Numer czesci L Wykonanie koricowek kabla
] 449 918 010 0 1
) 449 9180250 | 2,5 Dgg:fkc"’ f_‘;?yi
449 918 050 0 5
do teletransmisji danych
| L | Numer czesci [rlr_l] Wykonanie koricowek kabla
449 610 060 0 6
| T Rozwarty kod B
4-zytowy 4-styk.
449 610 090 0 9
do teletransmisji danych
m Numer czesci [rI1_1] Wykonanie koricéwek kabla
< L N
' 4499320350 | 3,5 b"g_’; i;kD IN f;?yﬁ
do OptiTire i OptiLink
. Numer czesci [rl';1] Wykonanie koricowek kabla
" 449 9270200 | 2
449 9270500 | 5 ’;_[; fyC/‘(S f;fyi
449 927 1200 | 12
do TX-TRAILERGUARD™
< L . . i
< Numer czesci [rI1_1] Wykonanie koncéwek kabla
| L
=5 4490300000 | 5 ’;Z fﬁ(s f,’s‘zyi
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13.3.2

Przewod zasilania

Przeglad kabli ,Elektroniczny modut rozszerzajacy”

do zasilania
Numer czesci [rlr_1] Wykonanie koncéwek kabla
L 449 3030200 | 2
S, ! 449 3030250 | 2,5 kod E kod C
449 3030500 | 5 &-styk. 8-styk.
449 303 1000 | 10
Podsystemy
do SmartBoard
= 1 C Numer czesci [rlr-1] Wykonanie korncéwek kabla
L 449 906 0600 | 6 g‘;‘t"yi b"g_”s‘:;f”v
do modutu sterowania
B Y N Numer czesci [rl1-1] Wykonanie koricowek kabla
L kod C gniazdo
449 6020600 | 6 8-stvk modutu sterowa-
yi nia ECAS
do modutu obstugi
“ L Numer czesci [rl';1] Wykonanie koricéwek kabla
4496030600 | 6 ;_‘;?yi b "g_”s‘i;f IN
do SmartBoard i modutu sterowania ECAS
L1
> Numer czesci [I;‘:] [I;:] [t,?] Wykonanie koncowek kabla
.‘Ill
fm i gniazdo modutu
H sterowania ECAS kod C
MDD | 4499262340 | 5 7 1 + bagnet DIN 8-styk.
L2
do SmartBoard i modutu sterowania OptiTire
L1
= Numer czesci L1 | L2 L3 Wykonanie korncéwek kabla
aw o L3 [m] | [m] | [m]
i) r=
L A =
= a 4499252530 | 6 | 6 | 04| 2% ‘;?gg/‘;t DIN ;‘;‘t’yi
L2 ' '
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do teletransmisji danych

L Numer czesci [rlr-1] Wykonanie koricowek kabla
L
DEUTSCH kod C
449 907 0100 | 1 6-styk. g-styk.
GIO
Przewéd akumulatorowy TEBS E
Numer czesci [rl';1] Wykonanie koricowek kabla
449807 0100 | 1
gniazdo czujnika bagnet DIN
2-styk. 4-styk.
449 8070500 | 5 Sty Sty
I H Numer czesci [rlr_1] Wykonanie koncéwek kabla
L . -
gniazdo czujnika kod B
449806 0600 | 6 3-styk. 4-styk.
przewod rozdzielczy LIN
L Numer czesci [rlr_1] Wykonanie koncéwek kabla
;I;_:> = 2 X gniazdo czujnika wtyk czujnika
894 6000240 | 0,5 3-styk. 3-styk.
Kabel uniwersalny
umer czesci ykonanie koncowek kabla
N Sci [rl]'q] Wyk ie kofncoéwek kabl
I 4499080300 | 3
L 449 908 0600 | 6 Rozwarty kod C
f 8-zytowy 8-styk.
449908 1000 | 10
Przewdd rozdzielczy do akumulatora lub o$wietlenia
L1
3 Numer czesci [Ir‘;:] [I;s] [Ir_r?] Wykonanie koncéwek kabla
ENE@:&:
2 x wtyk czujnika kod C
® %
4498030220 | 04 | 04 | 5 2-styk. g-styk.
L2 )
z przewodem akumulatora TEBS E (TEBS E2 do TEBS E3)
——— — e Numer czesci [rlr_1] Wykonanie korncéwek kabla
L
kod B kod C
4498080200 | 2 4-styk. 4-styk.
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z gniazdem urzadzenia

== 5 ——| Numer czesci [rlr-1] Wykonanie koncéwek kabla
L . .. .
gniazdo czujnika wtyk czujnika
449747 0600 | 6 3-styk. 3-styk.
13.4 Schematy GIO
Nazwa Schematy Pojazdy
Immobilizer 841 701 227 0 Wszystkie przyczepy
Elektroniczny hamulec postojowy 841701 264 0 Naczepa siodtowa
Naczepa siodtowa
Standard 8418021500 )
Przyczepa z osig centralng
2 osie unoszone Naczepa siodtowa
Utrzymywanie pozostatego ci$nienia 8418021510 .
W 08i unoszonej 1 Przyczepa z osig centralng
inik ciénieni - Naczepa siodtowa
Zewnetrzny czujnik ciénienia zada 841 802 152 0 .
nego Przyczepa z osig centralng
' ' ) Naczepa siodtowa
Zawieszenie mechaniczne 841802 1530 )
Przyczepa z osig centralng
Zawieszenie mechaniczne 841802 154 0 Przyczepa z dyszlem
L . Naczepa siodtowa
Standard z 2 osiami unoszonymi 841802 1550 )
Przyczepa z osig centralng
Standard 841 802 156 0 Przyczepa z dyszlem
_ ; , Naczepa siodtowa
1-punktowy ECAS z dwoma jedno 841 802 157 0
obwodowymi LACV Przyczepa z osig centralng
1-punktowy ECAS z jednoobwodo- Naczepa siodtowa
wym LACV i 2-obwodowym blo- 841802 168 0 )
kiem ECAS Przyczepa z osig centralng
‘ Naczepa siodtowa
TASC (funkcja RtR) 841 802 159 0 )
Przyczepa z osig centralng
- - Naczepa siodtowa
1 punktovyy ECAS z dwuobwodo 841 802 190 0 p '
wym blokiem ECAS Przyczepa z osig centralng
ECAS z jednoobwodowym LAC_JI\/ i Naczepa siodfowa
utrzymywaniem pozostatego cisnie- | 841 802 191 0 ]
nia Przyczepa z osig centralng
. Naczepa siodtowa
ECAS z jednoobwodowym LACV 841802192 0 )
Przyczepa z osig centralng
1-punktowy ECAS z jednoobwodo- Naczepa siodtowa
wym LACV i 2-obwodowym blo- 841802 194 0 )
kiem ECAS Przyczepa z osig centralng
1-punktowy ECAS z jednoobwo- Naczepa siodtowa
dowym LACV i dwuobwodowym 841 802 195 0 )
blokiem ECAS Przyczepa z osig centralng
Autocysterny 841802 196 0 Naczepa siodtowa
Autocysterny 841 802 197 0 Naczepa siodtowa
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Nazwa Schematy Pojazdy
Hamulec rozktadarki 841 802 198 0 Naczepa siodtowa
Hamulec rozktadarki 841802 1990 Naczepa siodtowa
OptiServiceTM/OptiLoadTM 7 FCAS 841 802 2350 Naczepa siodtowa
OptiServiceTM/OptiLoadT™ 7 FCAS 841 802 236 0 Naczepa siodtowa
2 ukfady sterowania osig unoszong
do regLIJIac“ fun_kcp wozka . ... 18418022390 Przyczepa z osig centralng
podnosnego widtowego w pojezdzie
2-o0siowym
Regulacja 2-punktowa ECAS
£ akumulgtprem ! stgrowamem os! 841 802 2500 Naczepa siodtowa
wleczonej i elektronicznym modutem
rozszerzajgcym
Regulacja 2-punktowa ECAS
z elektroqlcznym modutem 841 802 252 0 Przyczepa z dyszlem
rozszerzajgcym i zaworem
dodatkowym

Wywrotka
SafeStart (Trailer Safety Brake) 841 802 274 0 Cysterna

Kontener na rolkach
TailGUARDIight™ 841 802 2800 Wszystkie przyczepy
TallGUARD™ 841802 2810 Wszystkie przyczepy
TailGUARDMAX™ 841 802 2820 Wszystkie przyczepy
TailGUARDReo™ 841 802 283 0 Wszystkie przyczepy
TailGUARDR™ (obrécony czujnik .
ultradzwickowy) 841 802 284 0 Wszystkie przyczepy
Trailer Extending Control (kontrola Naczepa siodtowa
wydtuzenia naczepy) dla pojazdoéw 841802 2900
teleskopowych Przyczepa z dyszlem
Funkeja awaryjnego swiatta hamo- | 544 g4 991 g Wszystkie przyczepy
wania
R§QU|aCJa funkeji wozka podnosnego 841 802 2920 Przyczepa z osig centralng
widtowego
eTAS_C (tylko podnoszenie i opusz- 841 802 295 0 Naczepa siodtowa
czanie)
ﬁ'aI'ASC ze sterowaniem 0sig unoszo- 841 802 296 0 Naczepa siodtowa
Regulacja 2-punktowa eTASC
bez elektronicznego modutu 841 802 3220 Przyczepa z dyszlem
rozszerzajgcego
Regulacja 2-punktowa ECAS
bez elektronicznego modutu 841 802 3290 Przyczepa z dyszlem
rozszerzajgcego
Regulacja 2-punktowa ECAS
bez elektronicznego modutu 841 802 3510 Przyczepa z dyszlem

rozszerzajgcego, ze sterowaniem
0Sig unoszong
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13.5 Schematy uktadéw hamulcowych
Zawor
za iz Zawie- Przy-
precza- szenie czepa
f s i . —r
OS$ (osie) |ABS-System Numer Tristop j?;g/d PEM mecha- | dodatko- PREV Uwaga
prze niczne wa
przecia-
zeniem
1 2S/2M 8417011800 X X X
1 2S/2M  |8417011810| x X i | Dolly/zawieszenie
hydrauliczne
1 2S/2M 8417011820 X X
1 2S/2M 8417011830 X X 12V
1 2S/2M 841701 2010 X
1 2S/2M 841 701 2020 X
1 2S/2M 841 701 2030
4S/2M
2 8417011900 X X X
2S/2M
2 4S/3M 8417011910 X
2 2S/2M 8417011920
4S/2M
2 8417011930 X X X
2S5/2M
2 4S/3M 8417011950  x X X Tylko jedna os
Tristop™!
2 4S/3M 841701196 0 X X X
4S/2M
2 8417011970 X X X X
25/2M
4S/2M : ™ ~-
2 8417011980 «x X x | Jeden Tristop™ od
25/2M dzielnie
2 4S/3M 841 701199 0 X X X X Router CAN
4S/2M
2 8417012700 X X X X Router CAN
25/2M
2 2S/2M 8417012710 X Router CAN
2 4S/3M 841 701 2720
4S/2M
2 841 701 2730 X X
2S/2M
4S/2M
2 841 701 2760
2S/2M
2 2S/2M 8417012770 X X X Select Low
2 2S/2M | 8417012780 «x X X x | Select Low / opgjo-
nalnie RSS
3 4S/3M 841 701 050 0 X
3 4S/3M 841 701 055 0 Multiplikator CAN
3 4S/3M | 8417010670  «x x x | Multiplikator CAN +
Select Low
3 4S/3M 841 701 058 0 X X X Multiplikator CAN
4S/2M
3 841701 1000 X
2S/2M
4S/2M
3 8417011010 X X
2S/2M

PL 815 090 093 3 - 2026-02

254



Zatacznik

Zawor
;i?e t:;z—_ Zawie- Przy-
A [t ) . =l 5 szenie czepa
OS$ (osie) |ABS-System Numer Tristop j?ch/d PEM mecha- | dodatko- PREV Uwaga
prze niczne wa
przecia-
zeniem
3 2S/2M 8417011020 Select Low
3 4S/2M+1M | 841 701 103 0
4S/2M ;
3 8417011040| x X Trailer Central
25/2M Electronic
3 4S/2M+1M | 841 701 1056 0 X X X
4S/2M
3 841701 106 0 X X X
2S/2M
3 2S/2M 841701107 0 X X X Select Low
3 2S/2M | 841701 1080|  x X x | Select Low (zawér
przekaznikowy)
3 2S/2M 8417011090 |  x x | Select Low (zawor
przekaznikowy)
4S/2M ; ; e
3 8417011100 x X x | Osie zsitownikiem
25/2M Tristop 1+2
3 4S/3M 841 701 1110 X X X
3 2S/2M  |8417011120|  x X x | Select Low (zawdér
przekaznikowy)
3 4S/3M 841 701 1130 X
3 4S/3M 8417011140
3 4S/2M 18417011150 X X X tadowarka we-
wnetrzna
4S5/2M
3 841701116 0 X X X X
2S/2M
3 2S/2M 8417011170 Select Low
3 4S/2M+1M | 841 701 118 0
3 4S/3M | 8417011190 «x X X Przekai)”s'ikaS na
3 4S/2M+1M | 841 701 221 0 X X X
4S/2M
3 841 701 2220
2S/2M
3 4S/2M+1M | 841 701 223 0 X X X
3 4S/3M 841701 224 0
4S/2M N
3 841 701 227 0 X X X Immobilizer
2S/2M
4S/2M
3 841 701 2280 X X X X Router CAN
2S/2M
4S/2M
3 841 701 2290 X X X X Router CAN
2S/2M
3 4S/2M+1 | 841 701 230 0 X X X X Router CAN
4S/2M : ™
3 8417012310| x X X Tristop
25/2M 3-osiowy
3 4S/3M 841701 2320
3 4S/3M 841701 2340 Router CAN
3 4S/3M 841 701 2350 X Router CAN
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Zawor
;ii t:;z—_ Zawie- Przy-
A (s ) . =l 5 szenie czepa
OS$ (osie) |ABS-System Numer Tristop J?;gd PEM mecha- | dodatko- PREV Uwaga
prze niczne wa
przecia-
zeniem
Select Low
3 2S/2M 8417012360 X X X + opcjonalne
przekazniki
4S/2M
3 841701 2370 X X
2S/2M
3 4S/3M 841 701 238 0 X X
4S/2M
3 841701 2390 X X X
2S/2M
4S/2M
3 8417012600 X X X Multi Voltage
2S5/2M
4S/2M
3 841701 2610 X X
25/2M
3 4S/2M | 8417012630  «x X X M“'“E"k‘f"mr CAN /6
Tristop
4S/2M ;
3 841 701 264 0 " " « LACV / elektromczny
25/2M hamulec postojowy
3 4S/3M 8417012650 X Tristop™ 3-osiowy
4 4S/3M 841 701 060 0
4 4S/3M | 8417010510 x X Se'fdoéow
Select Low
4 4S/3M 8417010620 x X X los
(zawor przekazniko-
wy)
4 4S/3M | 8417010530| x X x | Multiplikator CAN
wysuwany
4 4S/3M | 8417010540  «x X x | Multiplikator CAN
wysuwany
4 4S/3M | 8417010550  x Multiplikator CAN
wysuwany
4 4S/3M 8417010660 x X x | Zawieszenie hydrau-
liczne
4 4S/3M | 8417010590| x X X DOdatkO"r:’i\l’(przekaz'
4 4S/3M | 8417012400|  x X x | Multiplikator CAN
wysuwany
4 4S/3M 8417012410 X
4 4S/3M 841 701 2420 X Tristop™ 3-osiowy
TristopTM 3-osiowy/
4 4S/3M 841 701 244 0 X X X opcjonalny przetacz-
nik PR
4 4S/3M | 8417012450| x X x | Dodatkowy przekaz-
nik z przodu
4 4S/3M | 8417012460| x X x | Selectlow1.0s/

przekaznik z przodu
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Zawor
za e Zawie- Przy-
piecza- szenie czepa
C i . —| %
OS$ (osie) |ABS-System Numer Tristop j?ch/d PEM mecha- | dodatko- PREV Uwaga
prze niczne wa
przecia-
zeniem
Multiplikator CAN /
4 4S/3M 841701 2470|  x X X dodatkowy
przekaznik i zbiornik
powietrza
Multiplikator CAN /
4 4S/3M 841701 2480|  x X X dodatkowy
przekaznik i zbiornik
powietrza
2S/2M
6 + 8417013000 x X Router CAN
25/2M 2 x ECU
4S/3M
7 + 8417011710 «x X X Router CAN
25/2M 2 x ECU
7 4S/3M 8417012100 x x | Zawieszenie hydrau-
liczne
4S/3M
7 + 8417012110 «x x Router CAN
25/2M 2 x ECU
2S/2M
8 + 8417013010 x X Router CAN
45/3M 2 x ECU
4S/3M
9 + |8417013020| «x x outer AN
45/3M 2 x ECU
Przyczepa z osig centralng
Zawor za-
bezpiecza-
jacy przed Zawiesze- | Przyczepa
ABS- przeciaze- nie me- | dodatko-
O$ (osie) | -System Numer Tristop™ niem PEM |chaniczne wa PREV Uwaga
1 2S/2M | 841 601 290 0 X X
4S/2M
2 841 601 2800 X X
2S/2M
2 4S/3M | 841 601 281 0 X X X X Agregat VB
4S/2M
2 841 601 2820 X X X
2S/2M
4S/2M
2 95/2M 841 601 2830 X X X Dolly
4S/2M
2 25/oM 841 601 2840 X X 4 x Tristop™
4S/2M Dolly / zawie-
2 841 601 2850 X X X szenie hydrau-
25/2M liczne
4S/2M
2 95/9M 841 601 286 0 X X X X Dolly
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Zawor za-
bezpiecza-
jacy przed Zawiesze- | Przyczepa
ABS- przeciaze- nie me- | dodatko-
O$ (osie) | -System Numer Tristop™ niem PEM |chaniczne wa PREV Uwaga
4S/2M Dolly Ro-
2 28/9M 841 601 287 0 X X X X uter CAN
4S/2M
2 841 601 288 0 X
2S/2M
45/9M Dodatkowy
2 841 601 289 0 X X x | Preekaznik/
25/2M opcjonalnie
RSS
4S/2M Dolly Ro-
2 2S/9M 841 601 3200 X X X X uter CAN
2 4S/3M | 841 601 322 0 X X X 4 x Tristop™
2 4S/3M | 841 601 323 0 X X X
2 2S/2M | 841 601 324 0 X X x | Zawieszenie
hydrauliczne
4S/2M
2 841 601 3250
2S/2M
4S/2M
2 841 601 3260 X X X 4 x Tristop™
2S/2M
4S/2M
2 841 601 327 0 X X X X
2S/2M
Agregat VB / 4
2 4S/3M | 841 601 328 0 X X X X « Tristop™
2 4S/3M | 8416013290| X X X Agfgat W4 x
ristop
2 4S/3M | 841 601 392 0 X Agregat VB
4S/2M
3 841 601 300 0 X X X
2S/2M
4S/2M
3 841 601 3010 X X X
2S/2M
4S/2M Zawieszenie
3 841 601 3020 hydrauliczne /
2S/2M Multi Voltage
3 2S/2M | 841 601 303 0 X X x | Zawieszenie
hydrauliczne
4S/2M Zawieszenie
3 841 601 304 0 X X X hydrauliczne /
2S/2M Multi Voltage
Przyczepa z dyszlem
Zawor za-
bezpiecza-
jacy przed Zawiesze- | Przyczepa
ABS- przecigze- nie me- | dodatko-
Os$ (osie)| -System Numer Tristop™ niem PEM | chaniczne wa PREV Uwaga
2 4S/3M | 841 601 2200 X X X
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Zawor za-
bezpiecza-
jacy przed Zawiesze- | Przyczepa
ABS- przecigze- nie me- | dodatko-
Os$ (osie)| -System Numer Tristop™ | niem PEM | chaniczne wa PREV Uwaga
2 4S/3M | 841 601 2230 X X X X
2 4S/3M | 841 601 224 0 X
2 4S/3M | 841 601 225 0 X X
2 4S/3M | 841 601 226 0
2 4S/3M | 841 601 227 0 X X X X
2 4S/3M | 841 601 2280
2 4S/3M | 8416012290 X X
2 4S/3M | 8416012300 X
2 4S/3M | 841 601 3410 X X X
2 4S/3M | 841601 3420 X
2 4S/3M 841 601 345 0 X X
2 4S/3M 841 601 347 0 X
Przyczepa
dodatkowa
2 4S/3M 841 601 391 0 X X X X
Router CAN /
Duo Matic
3 4S/3M | 841 601 2300 X
3 4S/3M 841 601 2310 X X
3 4S/3M 841 601 2320 X X
3 4S/3M 841 601 2330 X X
3 4S/3M | 841 601 2350 X X X
3 4S/3M | 841 601 236 0 X
Dodatkowy
3 4S/3M | 841 601 237 0 X X X zawor kontrolny
(zasilanie)
3 4S/3M 1841 601 2380 X X Duo Matic
3 4S/3M 1841 601 3600 X 2 osie przednie
3 4S/3M | 841 601 3610 X X 2 osie przednie
3 4S/3M | 841 601 362 0 X
3 4S/3M 1841 601 3630 X X X X
4 4S/3M | 841 601 198 0 X X X Os$ kierowana 4
4 4S/3M 1841 601 2400 X X X
4 4S/3M 1841 601 2410 X X X X
4 4S/3M 1841 601 2420 X X
4 4S/3M 1841 601 243 0 X X X
4 4S/3M 1841 601 244 0 X X X
Router CAN
4 2 x 4S/2M | 841 601 245 0 X 9 x 45/9M
4S/3M 1841 601 246 0 X X X
4S/3M 1841 601 247 0 X X
4 4S/3M | 8416012490|  x X X X X Dodatkowy

przekaznik / RSS
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Zatacznik

Zawor za-
bezpiecza-
jacy przed Zawiesze- | Przyczepa
ABS- przecigze- nie me- | dodatko-
Os$ (osie)| -System Numer Tristop™ | niem PEM | chaniczne wa PREV Uwaga
Dodatkowy
4 4S/3M | 841 601 3500 X X X X orzekaznik / RSS
4 4S/3M | 841 601 35610 X
4 4S/3M | 841 601 3520 X
5 4S/3M | 841 601 063 0 X X
5 4S/3M | 841 601 064 0 X
5 4S/3M | 841 601 0656 0 X
5 4S/3M | 841 601 066 0 X X X Select Low 0$ b
Os$ Tristop™
5 4S/3M | 841 601 067 0 X X X 2+3+4, 0$ kiero-
wana b
5 4S/3M 841 6010690|  x X X Dodatkowe prze-
kazniki z przodu
Bez przekaznika
5 4S/3M 8416013800  x X X zprzodu,
mate sitowniki
hamulcowe
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